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S>it  Don  ber  ^onislid^  $reugtfdgen  Slabemie  ber  SBiffenf(]^aften  Der« 
anjtattete  SuSgabe  umfaßt  unter  bem  Sitel:  „JCantö  gefammelte  Sc^rif« 
ten''  beffen  gange  getftige  ^interlaffenfc^aft:  bie  SBerte,  ben  äSriefmed^fel, 
ben  l^anbfd^riftUd^en  Slad^lag  unb  wn  ben  SSorlefungen  ben  Snbegrijf 
beffen,  toai  ber  @rlenntni^  jeined  gebenSmerte  bienen  fann. 

Rmt  felber  loar  koenig  belümmert  um  bie  dunere  (Srjd^einung  feiner 
äSerle.  Sr  mar  bid  jule^t  gang  bejd^dftigt  mit  ber  SDurd^bilbung  feines 
@9{tem8  in  aUen  einzelnen  2:^eilen.  SBenn  er  rüdm&rtS  blidte  auf  bie 
Sleil^e  Jeiner  pl^ilofopl^if  c^en  arbeiten,  f  o  ma^  er  i^ren  bauernben  äßertl^  an 
il^rer  Ubereinflimmung  mit  bem  @tanbpunlt  feiner  tritifc^en  ^auptmerle. 
Unbefugte  Sammlungen  feiner  Reinen  @(^riften,  koie  fie  Don  1798  ab  in 
bic^ter  Sbfolge  erfd^ienen,  oerbroffen  i^n,  unb  er  l^at  gmeimal  feinen  SBiUen 
erUdrt,  felbft  eine  oerbefferte  unb  mit  Snmeriungen  Derfel^ene  SuiSgabe  ber«» 
f elben  gu  Derbffentli(!^en.  Siann  aber  äberlie^  er  feinem  ©d^üler  SieftrunI 
gern  bie  ^erpeEung  einer  fold^en  recl^tmd^igen  3lui$gabe  feiner  ,,oer« 
mifc^ten  Sd^riften'.  @i  i{l  begeid^nenb  für  fein  SBer^dltni^  gu  feinen 
fräl^eren  arbeiten,  ba§  er  aQe  Sd^riften,  toelc^e  Dor  bem  Sa^re  1770,  alfo 
Dor  ber  großen  SBenbung  gum  Iritif(i^en  @tanbpuntt,  lagen,  lieber  auS 
biefer  SuSgabe  audgefd^Ioffen  gefeiten  l^dtte.  Sud^  l^at  er  an  ben  93er* 
befferungen  unb  Snmertungen  ber  Sudgabe  oon  SieftrunI  feinen  nad^« 
loeiSbaren  9nt|eil  genommen.  @elbft  bem  S)md  feiner  $auf tmer!e  ^at 
er  nur  geringe  Sorgfalt  gugemanbt. 

ftattt*«  C^ciftcn.   flSccfe.  L  ^ 
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Sns  er  Bei  abnel^menber  ©efunbl^eit  unb  geiftiger  j^aft  fid^  Don  ben 
SSorlefutigen  gurfidgog,  mugte  er  fid^  bie  f^age  vorlegen,  load  Don  ber 
großen  geiftigen  Arbeit,  toeld^e  er  auf  {ie  ))erkDanbt  l^atte,  erl^alten  werben 
lönne.  S)ie  Slntl^ropologie  bearbeitete  er  w>äi  jelbfi  auS  feinen  SRanufcrip» 
ten;  bie  Sflebaction  unb  SSeröffentlid^ung  anberer  SBorlefungen,  unter  xoth 
d^en  au^er  ber  pj^qjtfd^en  ©eogrop^ie,  Sogil  unb  $&bagogiI  aud^  ÜReta^ 
9^9lilf  natürlid^e  £^eoIogie  unb  SRoral  auSbrüdClid^  genannt  koerben, 
überlief  er  feinen  @^älern  Sdfd^e  unb  SHint  unb  er  l^at  il^nen  aud^  l^anb- 
fd^riftlid^eiS  SRaterial  l^tergu  übergeben. 

S)iefe  SSorlefungen  verfielen  in  gwei  ®ru))))en.  3n  beiben  ifl  burd^ 
bie  93eriffentUd§ungen,  bie  Don  S&f^^  i^^b  SfiinI  au8  feinen  SSorlefungen 
gemad^t  mürben,  bie  Slbjtd^t  JCantS  nid^t  erreid^t  loorben. 

S)er  3ufamnten]§ang,  toeld^er  bie  @d^öpfung  feiner  füngeren  S^^l^re 
toar,  reid^te  Don  ber  SSerfaffung  beS  SBeltganien  unb  be^en  (Sntftel^ung 
gur  ®efd^id^te  ber  @rbe  unb  ju  ber  pl^^fifd^en  ©eograpl^ie  unb  ber  Slntl^ro« 
pologie.  SBaS  er  nad^  ber  Slaturgefd^id^te  bed  ^immeld  auS  biefem  Qn^ 
fammenl^ang  mitget^eilt  l^atte,  beburfte  ber  Srgdngung  burd^  bie  93or« 
lefungen.  Seine  ©ebanten  über  eine  9laturgefd^i(!^te  ber  @rbe,  bann  feine 
@rbbefd^reibung,  unb  enbli(!^  feine  Sbeen  über  bie  (Sntmidnung  ber  3Ren» 
fd^engattung  unter  ben  93ebingungen  ber  @rbe  bilbeten  ein  lange  ermo« 
geneS,  in  {ritifd^em  SSettugtfein  Don  ben  ©rengen  bed  bamaligen  Biffenö 
fefigeftenteS  ®ange,  unb  er  mugte  bieSSeröffentlid^ung  berfelben  ttfinfd^en. 
fDiefer  Sßunfd^  i{i  oieQeid^t  oerfi&rlt  ttorben  burd^  fein  SSerl^&Itnig  gu 
Berber«  „Sbeen  aur  ^l&ilofopl^ie  ber  ©efd&id^te  ber  SKeufd^J^eit".  Sebocft 
](iat  bie  Bearbeitung  ber  :p]^^jtfd^en  ©eograpl^ie  oon  StinI,  gufammen  ge» 
nommen  mit  feiner  eigenen  S3earbeitung  ber  Snt]^ro))otogie,  nid^t  ben 
Umfang  beiS  Don  il^m  Erarbeiteten  erfd^dpft. 

Unb  aud^  bie  SBerötfentlid^ung  ber  genannten  f^fiematifd^en  Sßox^ 
lefungen  in  ber  Bearbeitung  feiner  @(!^üler  i{l  nur  gum  fieinften  S^eil 
unb  in  gang  ungenügenberSBeije  gu  @tanbe  gelommen.  S>ie  ungureid^enbe 
Befähigung  Don  3&fd^e  unb  dtxnt  für  bie  fd^mierige  Aufgabe,  bie  gubring« 
liefen  unred^tmdgigen  Beröffentlid^ungen  Don  anberen  @etten,  bie  drger« 
lid^en  @treitigleiten,  bie  f o  ermui^fen,  l^inberten  bie  SuSfül^rung :  nur 
Sogil  unb  ^dbagogil  erfd^ienen,  unb  ber  ^n^alt  ber  Bor{efungen  j(antS 
über  Sogil  ift  Don  Sdfd^e  nid^t  audreid^enb  Denoert^et  loorben. 

Über  feinem  9la^lag  maltete  ein  unglüdRid^eS  @d^id(fal.  3Rit  meld^er 
$ietdt  ift  ber  Don  ©oet^e  unb  Don  Seibnig  erhalten  morben  unb  mie  un« 


m 

))oIlfldnbig  ftnb  bagegett  Stanti  ^atibfd^riften  auf  uM  gelommen!  8tö  er 
fiarb,  loaren  toal^rfc^einlid^  bie  jrinen  @d^fllent  äbergebenen  Rapiere  nit^t 
»ieber  in  feiner  $anb.  Unb  aud^  loaiS  na(^  feinem  Sobe  {td^  in  feinem 
SHad^Iag  befanb,  ifi  aQmäl^Ud^  immer  mel^r  gerjh'eut  loorben.  @o  ift  bad 
Don  feinen  ^anbf (griffen  nod^  Srl^altene  in  Derfd^iebenem  Sejt^,  unb 
eingelne  ber  lofen  SBI&tter  unb  ber  Sriefe  treten  balb  l^ier  balb  bort  auf, 
fo  bag  tro^  forgfältigfler  IRac^forfdgung  aud^  bie  gegeniodrtige  9u«gabe 
ni(|t  l^offen  lann,  baS  Srl^altene  ooEftdnbig  gu  bieten. 

S)iefe  Sl^atfad^en  fpred^en  beutlid^  genug.  @ie  ermeifen,  mie  not^ 
toenbig  eine  ®efammtaudgabe  J(antd  koar  unb  ba^  fie  fid^  nid^t  auf  baS 
®ebrud(te  einfd^r&nten  burfte.  Unb  gugleid^  Iaf[en  fie  bie  augergetoö^n^ 
lid^en  6d^n)ierig{eiten  gema^ren,  meldte  eine  auSreic^enbe  25fung  biefer 
Aufgabe  fo  lange  oergbgert  l^aben. 


6ine  SuiSgabe  ber  fimmtlid^en  3BerIe  jtants  ift  oon  !RicoIo))iuS, 
feinem  Serleger  in  feinen  legten  Sauren,  ermogen  toorben;  ed  fam  aber 
ni(^t  gur  Sudfül^mng.  1838  begannen  gleid^geitig  bie  jttei  erften  ®t^ 
fammtauSgaben  gu  erfc^einen.  S)ie  eine  entftanb  in  bem  Jtönigdberger 
Rtt\]t,  koeld^er  baS  Slnbenlen  Stant&  treu  betoal^rt  l^atte,  unb  bie  $eraud« 
geber  maren  ätofenfranj  unb  @d^ubert.  S)ie  anbere  U)urbe  oon  garten» 
flein  oeranftattet.  Seibe  kourben  erl^eblid^  übertroffen  Don  ber  gtoeiten 
®efammtaudgabe,  bie  ^artenflein  in  ben  Salären  1867/8  oer5ffentIid^te. 
^ier  loar  bem  ZqA  eine  Diel  grbgere  Sorgfalt  geioibmet  unb  eine  d^rono« 
logifd^eXnorbnung  berSd^riften  »ar  burd^gefül^rt.  S)od^  l^at  aud^  garten« 
ftein  ber  Aufgabe,  bie  in  ^anbfd^riften  gerfplittert  erl^altenen  SSriefe  gu« 
fammengubringen,  leine  folgerid^tige  SRül^e  gugetoanbt,  unb  bie  fp&rlid^en 
SRitt^eilungen  @d^ubert8  au8  ben  Slufgeid^nungen  j(antö  l^at  er  nic^t  er« 
loeitert. 

@eit  ber  SRitte  ber  ffinfgiger  Saläre  erl^ielt  nun  baS  Jtantflubium 
dne  ftarte  Anregung  burd^  bie  Sfiid^tung  ber  beütfd^en  $l^ilofo))]^ie, 
loeldbe  bie  ©runbgebanfcn  Aants  mit  ben  f^ortfd^ritten  in  ben  ))o{tttoen 
Siffenfd^aften  in  Serbinbung  gu  fe^en  unternahm.  @eine  @ntn)idnung8« 
gefd^id^te,  bie  (Sntßel^ung  unb  Sujammenfe^ung  feiner  SBerle  mürben 
Don  l^eroonagenben  f^orfd^ern  unterfud^t.  @d  erfd^ienen  bie  93er5ffent« 
ttd^nngen  Senno  ßrbmannd  unb  fRtidti  aud  bem  ^anbfd^riftlid^en  !Rad^« 
iai.  3>ie  SBorlefungen  mürben  oon  (Srbmann,  Slrnolbt  unb  ^einge  in 


vm 

ben  Umiretö  ber  Itnterfud^ung  geaogen.  äteide  begann  feine  DieQdl^rise 
Slrbeit  für  bie  Sammlung  beS  Sriefmed^feld,  unb  sugleid^  »ibmeten  fid^ 
Strnolbt  unb  er  ber  Sluf^eQung  ber  SebenSDer^dltniffe  JCantö. 

@o  koaren  bie  gun^igften  Sebingungen  ffir  bie  Verausgabe  ber  ge« 
fammten  ^interlaffenfc^aft  kant^  Dorl^anben:  ein  {iarteiSi  über  aKe  ßtoeige 
berfelben  auSgebel^nteS  Sntereffe,  3Rdnner,  bie  in  biefen  @tubien  lebten, 
unb  eine  grüKe  Don  arbeiten,  toeld^e  biefer  ^interlaff enf(^aft  gugetoanbt 
loaren.  S)ag  man  mit  einer  folgen  SuSgabe  nid^t  }ögem  burfte,  lourbe 
mir  Aar,  als  i^  Snlag  ^atte,  mid^  mit  ben  ^anbfd^riften  ber  beutfd^en 
©d^riftfleUer  gu  bef^äftigen.  &  geigte  fid),  mie  DieleS  mit  ber  S^t  üer» 
loren  gel^t  ober  burd^  B^^^^ung  unerreid^bar  loirb.  @o  entftanb  ber 
$Ian  einer  ©efammt^^fluSgabe,  meldte  bie  gange  geiflige  ^interlaffenfd^aft 
kantS  umfaßte. 

@S  galt,  bie  j^enntni^  bed  f^ftematifdgen  Sufammenl^angeS,  »eld^en 
er  erarbeitet  l^atte,  auSf^anbfdbriften  unb  SSorlefungen  gu  tierooüftdnbigen. 
ßugleid^  mar  eine  anbere  Aufgabe  gu  lifen.  S)ie  SutmidClungSgefd^id^te 
ber  großen  S)enfer  erleuchtet  il^re  @9fieme  unb  fte  ifl  bie  unentbel^rlid^e 
©runblage  für  bad  äSerft&nbnig  ber  ©efc^id^te  beS  menfdglid^en  ®eifleS. 
ÜberaU,  bei  JCünftlern  unb  S)id^tern,  bei  miffenfd^aftlic^en  3)en{ern  unb 
^^ilofop^en  fteQt  ftd^  bie  l^eutige  ^orft^ung  bieS  entmidtlungSgefd^id^t>> 
lid^e  Problem.  SnSbefonbere  fann  bie  ©efc^id^te  beS  ))]^iU)fop]^ifd^en 
S)enlen8  nur  burd§  biefe  SRet^obe  ben  Sufammenl^ang  erfaffen,  in  meld^em 
il^re  eingelnen  ©eftalten  unter  fid^  unb  mit  ben  legten  liefen  unfereS 
äBefenS  k^erlnüpft  finb.  9lur  feiten  gemattet  ein  umfangreid^er  l^anbfd^rift^ 
lid^er  Slat^lag  uns  nod^  eine  gureid^enbe  Suflöfung  biefer  Aufgabe.  S)iefe 
menigen  i^äQe  erl^alten  eine  t^pifd^e  Sebeutung  für  bas  Serftdnbnig  beS 
))^ilofo))]^ifd^en  ®enieS  unb  feiner  Entfaltung.  äBaS  l^ier  an  mobemen 
SDenlem  erfannt  koirb,  mag  bann  aud^  Dielleid^t  gum  ^ülfSmittel  merben, 
ba  fidlerer  gu  fd^liegen,  m  unS  ^anbfd^riften  X)erfagt  finb.  @o  l^dngt  in 
biefen  t^ifd^en  i^ällen  mit  ben  grSgten  8(ufgaben  überaQ  bie  Slnbad^t 
gum  Unbebeutenben  unb  ^Keinen  gufammen,  meldte  baS  ÜRerlmal  bes 
deuten  l^ifiorifd^en  ®ei{leS  ifl. 

S)ie  6ntmidlungSgefd^i(^te  JCantS  ifi  ein  %dSi  biefer  9lrt,  tt)el(^er 
aber  gugleid^  an  fid^  felber  bie  grb^te  menfd^lid^e  unb  gefd^id^tlid^e  Sc* 
beutung  l^at.  3n  einem  l^bd^ft  Dermidelten  inneren  SSorgang  löfl  bas 
mdd^tige  ®enie  J^antS  bie  alte  beutfd^e  aReta))^9{iI  auf,  begrünbet  ben 
Iritifd^en  (Stanbi)unlt  unb  flnbet  in  bem  felbjttl^dtigen  reinen  Sd^  bie  uner» 
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fi^&tterli^eti  ®runblagen  für  bie  ®ült{gfett  ber  Srfal^rungStotffenfd^aften 
unb  fär  bie  tttibebingte  Geltung  ber  {ittlid^en  ®runbfä|e.  Unb  für  bie  fSx^ 
lentiinig  biefeS  äSorgangS  liegt  nun  ein  gerftreuteS,  d^ronologif d^  unb  f ad^* 
li^  biöl^r  nid^t  georbneteS,  aber  fel^r  umfangreid^ed  3ßaterial  x>ox. 

&n  befonbered  Sntereffe  l^at  für  nn&  jener  Seitraum  eines  fünfgel^n« 
iä^rigen  @(^kDeigen8  JSantd,  baS  nur  unterbrod^en  tturbe  burd^  einige 
toenige  Sluffd^e  unb  bie  S>i{fertation  Dom  Saläre  1770.  S)ie  ,,93eobad^tun* 
gen  über  bad  ®efü]^I  beiS  @(!^5nen  unb  ßrl^abenen"  (1764)  unb  bie 
ffSränme  eines  (Seifterfel^erS''  (1766)  l^atten  il^m  unter  ben  kDiffenfd^aft« 
li^en  @cbrift{ienem  unfered  SSoIIeS,  bidbt  neben  Sßinfelmann  unb  Sef^ng, 
einen  $Ia^  enoorben.  6S  ifl  in  il^nen  eine  feltene  SSerbinbung  üon  |u« 
genblid^em  ®lang  unb  Steife  beS  S)enfend,  Don  freier,  l^eiterer  Setrad^tung 
unb  grfiblerifd^em  Sieffinn.  SSon  feinen  Sorlefungen  unb  feiner  ^erfbm 
lii^Ieit  ging  ein  ftarfer  (Sinflug  auf  feine  Bett  au8,  mie  bieS  bie  Sd^riften 
Don  ^i))|)el|  ^erg,  Hamann  unb  indbefonbere  Don  Berber  geigen.  Unb  eben 
in  biefem  ßeitraum  ber  fd^meigfamen  arbeit  DoIIgog  ftd^  bie  Umtoilgung 
feined  SDenlend.  @o  erl^&It  aUeS,  toaS  mir  Don  Sufgeid^nungen  unb  SSor« 
tefungen  au8  biefer  @pod^e  erreid^en  {innen,  eine  ungemeine  Sebeutung. 
SStele  unter  ben  äufgeid^nungen  befi|en  neben  entioidnungdgefd^id^tUd^em 
Sntereffe  einen  bauemben  (Sigenmertl^.  ®elangt  bod^  Don  ben  ^been, 
loeld^e  bie  ^ugenb  großer  S)enler  erfüllen,  immer  nur  ein  SD^eil  gur  (SnU 
faltnng.  SRiglid^feiten  »erben  ba  burd^gebad^t,  meldte  bei  gunel^menber 
9udbilbung  beS  @9fiemS  auiSfaQen,  aber  bann  bod^  im  f$ortf(^reiten  ber 
$^ibfo))]^{e  i^re  Sebeutung  bel^aupten. 

S>aS  le^te  3i(If  ^^^  aud^  bie  (SutmidtlungSgefii^id^te  bient,  i{i  baS 
gefdbicllttid^e  SSerfi&nbni^  ber  SebenSarbeit  j^ants.  @r  felber  fprid^t  ein« 
mal  Don  ber  Aufgabe,  einen  Sutor  „beffer  gu  Derftel^en,  als  er  ftd^  felber 
Derjtanb".  S)iefe  Huf  gäbe  geftattet  nur  eine  gunel^menbe  Slnndl^erung  an 
eine  obfediDe  Söfung.  @ine  fold^e  fann  aber  aOein  l^erbeigef ül^rt  merben 
burdb  baS  immer  loieberl^otte  Slneinanberl^alten  ber  gefd^id^tlid^en  Sage, 
unter  meld^er  baS  ^Deuten  Aantö  fid^  DoOgog,  mit  bem  gangen  üßaterial 
feiner  ®eban!enarbeit,  baS  und  erl^alten  ift.  @o  ifi  bie  georbnete  unb 
DoDfi&nbige  S>arbietung  biefeS  SRaterialS  aud^  l^ier  notl^toenbige  ä^orbe» 
bingung.  Unb  mie  befd^eiben  man  aud^  über  ben  Sinken  beffelben  für  bad 
le^te  Siel  ber  obiectiDen  gefd^id^tlid^en  ISrlenntni^  beS  @9ftemS  benfen 
mag:  ber  Streit,  ber  l^eute  unter  ben  j^antforfd^ern  befielet  unb  ber  jtd^ 
Don  ber  ®efammtauffaffung  bis  auf  bie  3nter{)retation  ber  ^auiptbegriffe 
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JSantö  erftredtt,  mirb  bod^  eitigef (i^rdnft,  ber  Umfang  Doti  fidlerer  gefd^id^t:' 
lid^er  (Srtenntnig  emeitert  merben  {innen,  toenn  bied  SRaterial  molkige* 
orbnet  unb  nad^  9R5gItd^teit  c^ronologifd^  beflimmt  t)orHegt. 

äßenn  nun  eine  Sludgabe  fold^en  QxAtn  entfpret^en  foHte,  fo  ntugte 
jun&dgft  burd^  eine  (Snquete  aUeiS,  »aS  oon  ^anbfc^riften  unb  äSorlefun« 
gen  SiantS  nod^  aufftnbbar  loar,  feftgeftellt  unb  jur  SSermertl^ung  Der» 
bunben  loerben.  Unb  ba  bie  Sereinigung  etned  fo  umfangreid^en  ÜRate« 
rialö  auf  längere  3eit  fo  balb  nid^t  mieberlel^rt,  weil  einer  folc^en  gu  groge 
Sc^ttierigleiten  entgegenfte^en:  fo  galt  t&,  fte  gu  benu^en,  um  aud  ben 
äSerdnberungen  ber  ^anbfd^rift,  auiS  anberen  äußeren  SRertmalen,  mie 
aud  inl^altlid^en  Übereinftimmungen  unb  Unterfc^ieben  bie  d^ronologifd^e 
ä3eftimmung  berfelben  l^erbeigufül^ren  unb  bie  inneren  Sejiel^ungen 
jtoifc^en  Sßerlen,  ^anbfd^riften  unb  äSorlefungen  aufguflären.  3)ie  Ün^ 
gäbe  felbft  fann  feIbflDerftdnbli(!^  in  il^ren  QxAtn  ben  Singelforfd^ungen 
nid^t  vorgreifen  »ollen,  aber  fie  foll  bie  obfectioe  ®runblage  fär  biefelben 
barbieten. 

S)ieiS  maren  bie  ©ejtc^t^punlte,  toeld^e  id^  1893  bem  Unterrid^td« 
mintfterium  unb  ber  Sllabemie  vorlegte.  8uf  ben  Slntrag  von  QzVitx  unb 
mir  befd^log  1894  bie  Slfabemie  eine  Sudgabe  j(antd.  3)er  ))on  ber  p^ilo« 
fopl^ifd^^l^iftorifd^en  j{laf[e  eingefe^ten  Sommiffion  gel^örten  anfangs 
au^er  i^ren  {ewigen  3ßitgliebern  aud^  ber  bamalige  @ecretar  ber  Ma^t 
SRommfen,  QAltx  unb  äSein^olb  an. 


'  S){e  Ausgabe  umfaßt  oier  Slbtl^eilungen,  unb  in  biefen  folgen  ein« 
anber:  bie  äSerfe,  ber  IBriefn)ed)fel,  ber  l^anbfd^riftlid^e  9{ad^lag  unb  bie 
SBorlefungen.  ^ier  ift  nun  nur  baSienige  gufammengufaffen,  maS  ben  Um« 
fang  ber  93eröffentlic^ung  in  ben  t)ier  Slbt^eilungen  umfc^reibt  unb  be« 
gr&nbet,  unb  toad  fiber  i^re  Slnorbnung  ben  Senu^er  im  SUlgemeinen 
orientirt.  S)ie  naivere  Darlegung  aber  bie  (Sinrtd^tung  ber  eingelnen  Sb« 
tl^eilungen  ftnbet  fid^  in  biefen  felber. 

S)ie  Sbtl^eilung  ber  äSerle  umfaßt  ))on  ben  fleinften  Soumalartifeln 
unb  ben  93eiträgen  gu  ©Triften  anberer  bis  gu  btn  großen  äSerfen  alle 
n)iffenf(|aftlid^en  Slrbeiten  J(antiS,  meldte  Don  il^m  felbft  ober  in  feinem 
audbr&cflid^en  Auftrag  oerbffentlid^t  pnb.  3)urd^  baiS  erftere  SRerfmal, 
il^re  n)if[enf(^aftli(^e  Slbgmedtung,  fonbem  fid^  bie  Sßerle  oon  ben  bffent« 
liefen  drflärungen,  koeld^e  Aant  in  9)rudE  gegeben  l^at.  Slnlag  unb  Qxotd 
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biefer  leiteten  ift  perfSnlid^,  unb  fo  ffaUn  {te  l^inter  bem  Sriefmed^fel  tl^re 
Stelle  erl^atten.  Sirxxii  bad  anbete  9DlertmaI  toirb  aUtd  baStentge  t)on 
il^nen  auSgefd^ieben,  maS  Xant  gum  S)rudE  niebergefd^rieben  ober  fär  bie 
Senu^ung  burd^  anbete  abgefaßt  l^at,  baS  bann  abet  entoebet  gat  nid^t 
übet  ni^t  in  feinem  audbtädli^en  Sufttag  gum  S>rudE  gelangt  ift.  3)ie 
ftül^eten  SuSgaben  l^aben  eine  fold^e  {ttenge  Untetfd^eibung  nid^t  butd^^* 
geful^tt.  S)al^et  finbet  bet  Sefet  Sluffd^e,  meldte  bidl^et  in  ben  Sßetten 
enthalten  niaten,  ^iet  im  l^anbf^tiftlid^en  Sflad^Iag  unb  im  IBtiefioed^fel. 
@o  finb  JSantS  SSotatbeiten  aut  Seantioottung  bet  $teiSaufgabe  übet  bie 
Sottf^tiite  bet  beutfc^en  SRetapl^^fit  feit  geibnig  unb  SBoIf,  bie  fieben 
Keinen  »uffä^e  Don  1788—1791  bem  Sftad^laffe  eingeotbnet  ttotben,  bie 
Sbl^anblung  „Übet  $^ilofo:|)]^ie  ubetl^auf^t"  mitb  gang  aud  bet  SluSgabe 
auSgef d^ieben,  an  feine  SteUe  ttitt  fe^t  bad  eigene  SRanufcti^t  \>on  Stant, 
bie  einlcitung  gut  „Ätitif  bet  Uttl^eil8ltaft^  meldte«  »ed  biefet  feinet 
Sbl^anblung  gu  ®tunbe  legte  unb  bad  nun  in  SÜoftod  aufgefunben  ift;  ed 
toitb  bem  ]^anbf(^tiftli(^en  SHac^la^  eingeotbnet.  @o  na^e  biefe  Sinleitung, 
bie  SSotreben  gu  bet  „Sfteligion  innetl^alb  bet  ©tengen  bet  bloßen  SSet« 
nunft"  unb  eingelne  Suffd^e  in  il^tet  ^ignit&t  an  bie  Sßetle  l^etanteid^en, 
fo  mangelt  il^nen  bod^  bie  le|te  @ntfd^liegung  JSantS,  fte  gum  S)tu(I  gu 
befötbetn.  ttnb  bem  93tieftt)ed^fel  ftnb  nun  nad^  bem  angegebenen  ^tinci^) 
bie  äBriefe  eingeteil^t,  »elc^e  untet  ben  Sitein:  „Übet  bie  ©(^mdtmetei 
unb  bie  ÜRittel  bagegen'  unb  „3^  @ömmeting.  Übet  baS  Dtgan  bet 
©eele^  in  ben  ftül^eten  SluSgaben  ben  äBetlen  gugetl^eilt  ftnb.  S)ie 
nd^ete  SDatlegung  äbet  bie  @intid^tung  bet  etften  Sbtl^eilung  ift  in  btx 
Einleitung  entl^alten,  bie  ftd^  an  bet  @pi^e  bet  Snmetfungen  gu  biefem 
Sanbe  befinbet. 

S)et  Stieftoec^fel  bilbei  bie  gioeite  Slbtl^eilung.  S)ie  etften  btei 
SBdnbe  enü^alten  bie  Stiefe,  bet  t)iette  ßinleitung  unb  @tldutetungen  gu 
il^nen.  äßenn  anbete  Sudgaben  gtoget  9Dldnnet  nut  beten  eigene  SBtiefe 
mittl^eilen,  fo  entf:ptad^  eine  fold^e  @infd^tdn(ung  nid^t  bem  ßmedE  unfetet 
SuSgabe  unb  bet  SSef^affenl^eit  bed  SRatetiatö.  9lut  eine  mdgige  QafjH 
oon  Stiefen  Aantö  l^at  fid^  etl^alten.  S)a]^et  geftatten  etft  bie  an  il^n  ge« 
tid^teten  Stiefe  ben  SinblidE  in  Umfang,  8ltt  unb  QkU  feines  btieflid^en 
Setle^tS.  @d^on  bie  biSl^etigen  Studgaben  l^aben  bie  93tiefe  Don  einet 
'ngal^l  l^etoonagenbet  ^etfonen  an  j^ant,  fotoeit  fte  il^nen  gugdnglid^ 
loaten,  in  il^te  Sammlung  aufgenommen:  entfd^lo^  man  fid^  abet,  ftem» 
ben  Stiefen  in  bie  Sd^tiften  j(ant$  (Singang  gu  getodl^ten,  fo  tonnte  bod^ 
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nur  eine  DoQfidnbige  Sammlung  aDer  eneid^baren  Sriefe  an  tl^n  ber  ICuf^ 
gäbe  genugt^un,  j(antd  erl^altene  Srtefe  ))erfidnbU(i^  gu  mad^en,  aber  t)er» 
lorene  bie  3taiin<tittn  gu  erl^alten  unb  bad  in  biefen  OueUen  entl^attene 
SRaterial  ffir  baS  Seben  unb  bie  £e]^re  ^antö  gug&nglid^  gu  mad^en.  S>a8 
(Srgebni^  mug  bieiS  SSerfal^ren  red^tfertigen.  S)ad  btdl^erige  93ilb  ))on  ber 
$er{önlid^teit  ^antö,  feinem  SSerl^ältni^  gu  feiner  Seit,  iniSbefonbere  gu  ben 
Seftrebungen  ber  9ufflärung  unb  ^on  bem  äSerlouf  feines  Bebend  er^dlt 
burd^  bie  Slufnal^me  biefer  ^Briefe  an  il^n  bie  erkDunfd^tefte  äSerDoQftänbi« 
gung.  atöSrgdngung  biefedSßateriald  aber  f  eingeben  ftubbemSrieftoed^fel 
feine  (Srfldrungen,  fein  le^ter  SßiKe  unb  feine  @tammbu(^Derfe  beigegeben. 
Sud  bem  amtlichen  SSerle^r  Aantö  in  feinen  SteUungen  bei  ber  IXnit^erp« 
tdt  ift  nur  bad  audgeiodblt,  mai^  biefe  @ette  feined  SBirlenS  irgenbmie 
d^arafterijiren  lann.  S)ie  SSerantmortlid^teit  f&r  biefe  SiuiSmabl  trdgt  aud«> 
fd^lie^Ud^  bie  Seitung  ber  «uiSgabe.  Unb  toxt  über  j(antö  ^erfönlic^Ieit 
unb  £eben,  fo  Derbreitet  bie  Dottftdnbige  SRittl^eilung  ber  93riefe  an  j^ant 
gugleid^  ein  l^eQered  £id^t  Aber  bie  (SutmidRungdgefc^ic^te  feiner  Seigre  unb 
bereu  Sludbreitung.  ©eine  erfien  Semül^ungen  um  bie  9Reta))]^Qft{  feiner 
3eit,  bie  allmd^lid^e  Sodlöfung  oon  berfelben  unb  bie  SuiSbilbung  ber 
hitifd^en  ^^ilofopl^ie  jtel^t  man  begleitet  Don  Sludeinanberfej^ungen  mit 
glei^ftrebenben  unb  entgegeutoirlenbcn  Seitgenoffen.  ©er  öon  S^l^r  gu 
3a]^r  toad&fenbe  ©influfe  biefer  ftritifd^en  ^^ilofopl^le  tritt  in  ben  guftim» 
menben  Sriefen  belannter  unb  unbelannter  $erfonen  entgegen,  unb  bie 
©onefponbeng  mit  benen,  bie  fein  Softem  umgeformt  l^aben,  geigt  bann, 
n)ie  auiS  bem  urfprünglid^en  ©d^üIerDerl^dltnii  aKmdl^lid^  ein  ojfener 
©egenfa^  ftd^  enttoidtelt  l^at. 

3)ie  britte  «btl^ellung  umfafet  ben  J&anbfd^riftlld&en  Slad^Iafe. 
Sl^re;abgrengung  oon  berÄbtl^eilung  beräBerfe  ift  bereit«  erörtert.  JBon  ber 
be«  »rief »ei^f eis  ift  fle  gcfonbert  burd^  bie  »iffenft^aftUd^eabgtoedhing  be« 
in  i^r  enthaltenen.  35a^er  ftnb  perfönlicj^e  Überlegungen,  bie  fid&  im  3lad^« 
lafe  tauben,  ben  Suffixe«  8"«"  fflricfmed&fel  eingercil^t  »orben.  @o  um« 
fafet  bie  britte  abt^eilung  aDe  no(^  erl^altenen  »iffenfcftaftlid^en  «ufgeid^» 
nungen  Äant«,  oon  ben  flüd^tigften  3lotigen  bi«  gu  größeren  arbeiten  öon 
crl^eblid^em  SBertl^e.  Öfter«  liegt  eine  aufgeid&nung  mel^rfad^  in  öerf d^icbe* 
ner  gaffung  oor,  unb  in  öielen  gdtten  entl^dlt  pe  natftrlid^  nidjts  SHeueö, 
oergUd^en  mit  bem  in  ben  SBerlen  entJ^altenen.  SBenn  nun  ba«  SKaterial 
über  ba«  aSerJ^dltnife  ber  aufgeic^nungen  gu  SSorlefungen  ober  SBerfen  öor« 
gelegt  toerben  foUte,  fo  fonnte  burd&  au«laffungen  ein  erl^eblid^er  Slaum 


nid^t  gefrort  »erben  unb  fo  erfd^ien  richtiger,  burd^  bie  SoUfl&nbigleit  ber 
aRtitl^etlung  gegenüber  biefem  fär  bie  ^ntotdClungSgefii^id^te  fo  kotd^Hgen 
aRaterial  bie  SubiectiDitAt  audgufc^Iie^en,  tteld^e  in  ieber  auSttal^I  liegt. 
Über  bie  Snorbnung  biefer  brittenabü^eilung  mirb  in  ber  (Einleitung  gu  il^r 
nd^ere  Kad^rid^t  gegeben.  3^r  firinci))  folgt  and  bem  $lan  ber  Sudgabe. 
S)te  ^anbft^riften  tterben  nid^t  nad^  il^rer  ^rooenienj  georbnet,  fonbem 
nnter  fad^Iic^  befiimmten  äiubriten,  innerl^alb  beren  bann  t]^unli(^{i  eine 
kDenigflend  relative  ^ronologifc^e  SefUmmung  üon  (&xupptn  unb  eingel« 
nen  Sufgeid^nungen  unb  eine  entfpred^enbe  Sbfolge  ^ergefteSt  »irb.  S)a 
nun  bie  JCenntnig  ber  aufeinanberfolge  ber  Sufgeid^nungen  in  ben  {)anb« 
fd^riften  ffir  bie  f^orfc^ung  nid^t  entbehrt  merben  lann,  fo  »erben  ^filfiS« 
mittel  erforberlidg,  bad  f o  (getrennte  gleid^fam  in  feine  urf{)rfinglid^e  Drb« 
nung  bei  ber  Unterfuc^ung  gurüdtguDerfe^en;  l^ierüber  giebt  bie  (Sinleitung 
gu  biefer  Sbtl^eilung  n&l^ere  SluiStunft. 

S)er  abbrud  aller  ^anbfc^riften  Stanti,  »ie  feiner  Sriefe  fo  aud^ 
biefed  ^anbfd^riftlid^en  9Ratblaffed  gefd^iel^t  bi))lomatif(^  genau  unter  (St» 
^Itung  aQer  ortl^ogra))]^ifd^en,  lautliii^en  unb  grammatif(^en  @igentl^ünt« 
Ud^Ieiten.  9lur  ba^  in  ber  abtl^eilung  beiS  l^anbj(^riftlid^en  9lad^laffed  er« 
forberli^i  erfd^ien,  bie  Snter))unction,  iebod^  burd^  befonbere  oon  ber  99e« 
gei(!^nung  ber  in  ben  {)anbfd^riften  Dorgefunbenen  ^nterpunction  unter« 
fc^iebene  S^pen,  gu  ergingen  unb  6(!breibfe^ler  gu  berid^tigen.  3n  ber 
Hbt^eilung  beS  Srieftoec^feld  »ar  bied  nid^t  erforberlid^,  ba  bad  Ser« 
ftänbnig  ^ier  ni(!^t  biefelben  @d^»ierigfeiten  bereitet 

£)ie  le|te  Hbtl^eilung  ent^dlt  auS  ben  9lad^fd^r{ften  ber  Sor« 
lefungen  baS  SBiffenSmürbige.  @ofern  l^ier  aber  bie  Schriften  Xantö 
itn  ffarengen  Serftanbe  biefeS  SBortS  l^inauSgegangen  loirb,  mag  biefe 
le|^e  abt^eilung  ald  ein  wn  bem  SSor^ergel^enben  abtrennbares  ®ange 
ongefe^en  »erben.  9ud^  liegen  bie  Sebenfen  am  2:age,  »elc^e  gegen 
eine  Senu^ung  biefer  JDueden  geltenb  gemad^t  »erben  fönnen.  S)a^ 
iDid^tigfle  unter  il^nen  ifi  bie  ttnfid^erl^eit  biefer  Srt  \>on  Überlieferung; 
nirgenb  lann  ein  folc^ed  $eft  als  eine  aut^entifc^e  Urfunbe  ober  ia& 
wn  Stant  gefprod^ene  SBort  angefel^en  »erben.  (Si  lann  aud^  naii  ber 
pdbagogifc^en  8lbg»ed(ung  ))on  äSorlef ungen ,  aber  »eld^e  er  fid^  felbfi 
fel^r  nad^brfidnid^  auSgefprod^en  l^at,  niemals  gefc^loffen  »erben,  ba^  ber 
im  t^lug  ber  (Sntmidtlung  begriffene  S)enler  in  feinen  äSorlefungen 
feinen  erreidbten  @tanb|)unft  gang  gum  auSbrudC  gebracht  ^abe.  S)iefe 
@(|^iertgleiten  tonnen  aber  nid^t  beftimmen,  biefe  SSad^fc^riften  r>on  ber 
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Schulung  augpf  daliegen.  S>\t  Snquete  ^at  eine  fi&nbig  gunel^menbe  Qa^ 
berfelben  }um  ^orf d^ein  gebra(!^t.  S)urd^  bte  äSetbinbung  aUer  biefer  {)ef te 
untereinanber,  mit  ben  gebrudten  SSorlefungen  unb  ben  ^anbfd^riften 
toixh  il^re  Iritifd^e  SSemertl^ung  möglid^.  3ttglei(i^  ^at  ftd^  bie  Sebeutung 
biefer  OueQen  immer  Karer  l^erauSgefteDt.  Unter  gmei  ©eftd^tspuntten 
fnb  ße  unentbel^rlid^.  @ie  bienen  ber  9lufgabe,  burd^  bad  in  ben  93or« 
lefungen  @r]^altene  bie  S)rudCfd^riften  ^antd  gum  S^fammenl^ang  feined 
@i)ftem8  ju  ergangen.  Snfofern  unternimmt  il^rc  Iritifd^c  SSermertl^ung, 
eine  Intention  Staute  t)onftänbiger  gu  t)em)irnid^en,  als  eS  unter  ben 
Umftänben  feiner  legten  Sebendfal^re  m5glid^  getoefen.  Unb  bied  ift  um 
fo  not^menbiger  bei  ber  Unftd^erl^eit  über  bie  3^it,  toeld^er  ber  @toff  ber 
bamatö  Deröffentlid^ten  SBorlefungen  entflammt,  unb  über  bie  Sreue  in 
ber  SBiebergabe  beweiben,  ßugleid^  bietet  biefe  Slbtl^eilung  eine  mefent« 
lid^e  Sereid^erung  beö  SRateriatö  für  bie  (SutmldlungSgefd^id^te  AantiS. 
SSon  ben  Briten,  ido  Berber  fein  eifriger  Qn^x^x  toax,  bis  gu  ben 
legten  S^^l^ren  feiner  afabemif(!ben  S^l^&tigleit  begleiten  bie  ^efte  ber  93or» 
lefungen  bie  SluSbilbung  ber  Iritifd^en  ^^ilofopl^ie.  Sie  geftatten  auf 
oerfd^iebenen  @tufen  feiner  (Sntmidiung  feinen  ^beenfreiS  gu  überbliden. 
Unbefangener  als  bem  ^ublilum  gegenüber  tritt  l^ier  im  {^örfaal  fein 
SSerl^filtnig  gu  S^itgenoffen  unb  SSorg&ngern  l^erDor.  SBielfad^  berül^rt  er 
gelegentlid^  Sc^riftfteUer,  bereu  feine  @d^riften  nid^t  (Srmäl^nung  tl^un. 
SSorlefungen  über  biefelbe  pl^Uofopl^ifd^e  S)iSciptin,  bie  aM  Derfd^iebenen 
ßeiten  vorliegen,  eröffnen  bie  (Sinftd^t  in  bie  flufentteife  SluSbilbung  ber« 
felben.  Sludb  mo  ein  S^eil  feines  ©^ftemS  nid^t  ©egenftanb  einer  befon^^ 
bereu  SBorlefung  tt)ar,  mie  bieS  in  ^egug  auf  bie  „jhttil  ber  Urtl^eitö« 
Iraft"  ber  %a\L  ift,  »erben  bodb  für  bie  @ntmid(lung8gefd^id^te  bejfelben 
aus  93orIefungen  über  anbere  Sl^eile  koic^tige  Sluffd^Iüffe  gewonnen. 
Unb  nimmt  man  bann  alle  SSorlefungen  gufammen,  fo  geigt  ftd^,  »ie  in 
feiner  umfaffenben  fiel^rtl^&tigfeit  biefe  eingelnen  ^iScipIinen  fid^  befrud^« 
ten.  @nblid^  I&gt  ftd^  burd^  biefe  lange  ^eil^e  ber  SSorlefungen  ein  an« 
fc^aulid^eS  S3ilb  Don  jtants  Sel^rt^dtigleit,  feinem  93ortrage  unb  ber  |)aba« 
gogif d^en  @eite  feiner  @inu)irlung  auf  ben  jhreis  feiner  Sul^örer  geminnen. 
S)er  Umfang,  in  U)eld^em  bie  SluSgabe  @rgebniffe  t)on  Unterfud^ungen 
mittl^eilt,  fc^rdnft  ftd^  au(^  l^ier  felbftt)erft&nbli(^  auf  baSjenige  ein,  toaS 
für  bie  Senu^ung  beS  gur  !Ber5ffentli(^ung  ©elangenben  erforberlid^  ift 
unb  gugleid^  auc^  mit  gureid^enber  ©id^erl^eit  feftgefieQt  tt)erben  lann. 
SBomel^mlid^  l^anbelt  es  fid^  um  bie  S^ttbeftimmung  unb  ^erfteüungS« 
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ort  ber  i^efte,  foiDie  bai  Serl^dltnig  biefer  l^anbfd^riftlicl^eit  ^efte  gu  ben 
gebni(iten  Sorlefungen*  Über  bie  ®rttnbf&|e,  tteld^e  Sudttal^I,  8norb« 
nung  unb  Sejrtbel^anblung  gelettet  l^aben,  mlrb  ber  Seiter  ber  t)ierten  8b« 
t^eilung  an  il^rer  @pi|e  bad  (Srforberlid^e  fagen. 

@o  erfd^einen  l^ier  einmal  in  ber  abtl^eilung  ber  Serie  bie  ^anb* 
bfld^er  über  £ogit,  ))]^4i{f4e  Geogropl^ie  unb  Sntl^ro^ologie,  ttie  Xant, 
SHinl  unb  3&f4€  fi^  yublicirt  l^aben,  nnb  bann  in  ber  flbt^eilung  ber  9Sor« 
lefungen  baS  Siffendkoürbige  an8  ben  Slac^fc^riften.  (Si  ttar  bieS  un))er« 
meiblid^.  S)ie  brei  ^anbbäd^er  finb  auf  ®runblage  Don  SRanufcri^ten 
ftantS  entflanben,  bie  antl^ropologie  ifi  Don  Xant  felber  bearbeitet  unb 
bie  &)gif  unb  ))^9fif(i^e  ®eogra:p]^ie  finb  unter  feiner  Sutoritdt  t)er5ffent« 
lid^t  »orbem  @o  burfte  ber  Sejrt  biefer  ^anbbüd^er  loeber  angetaftet  not^ 
erg&njt  koerben.  S>al^er  mugte  bie  au8  ben  angegebenen  ®rflnben  er* 
forberlid^e  Verausgabe  ber  Stad^fc^riften  über  biefelben  ®egenfi&nbe  für 
ftd^  in  ber  Slbt^eilung  ber  Sorlefungen  fiattflnben. 

S)ie  Arbeit  an  biefer  KuSgabe  koar  t)on  i^rem  Seginn  ab  angeioief en 
auf  bie  freunblid^e  Unterfiü^ung  Don  Dielen  Seiten.  3)ie  Untenid^tdDer« 
ttaltung  l^at  i^r  Dom  erften  $lan  ab  il^r  lebenbigeS  S^^tereffe  entgegenge« 
brad^t  unb  i^r  h\i  l^eute  bie  t^atlrdftigfie  Unterftül^ung  }tt  S^eil  toerben 
laffen.  S>anfbar  mug  bann  bie  99ereittt)tIItgfe{t  anerlannt  merben,  mit 
»eld^er  dffentlid^e  Slnflalten,  Dor  aOem  bie  Sibliot^elen  Don  S>orpat,  ^b^ 
nigSberg,  Slofiod  unb  Serlin  il^re  ^anbfd^riften  auf  lange  Srifien  }ur 
Serfügung  gefteOt  l^aben.  S)en  Dielen  ^rioatperfonen,  D^eld^e  ol^ne  Snt« 
gelt,  aud  reinem  Sntereffe  an  ber  6a4e  il^ren  93e{t^  gur  93enu|ung  über« 
laffen  l^aben,  koirb  ber  gebül^renbe  S)anl  aud^  im  Sefonberen  abgeftattet 
»erben,  mo  Don  ber  ^roDenieng  ber  eingelnen  Steile  biefer  Aufgabe  bie 
»ebe  ifk. 

Serlin, 
im  3uH  1902.  ffiil^elm  SHIi^ei)* 
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($chankn 


Don  ber 


wa^xm  ^c^a^nng  kx  feßetiMgen  ^xafU 

unb 

^eurf^eifutiö  ber  ^cipetfe, 

beren  ftc^ 

^crr  pon  cieißnis  unb  anöere  "gÄcc^amfeer 

in  biefer  ©trcitfad^e 
bebient  l^aben, 

nebft  einigen  Dorl^ergel^enben  SSetrad^tungen, 

toeld^e 

5te  Jlraft  ber  Körper  il6er$ttupi 

betreffen, 

Smmanuef  iüanf. 


«anl'i  C(«tlfl(i.   eb.  I.  1 


3>m 
^od^ebetgeBomen^  ^od^gelal^rten  unb  ^od^erfal^men  ^errn, 

ber  ^ebicin  S)octor  unb  jmeiten  orbentlid^en  ^rofeffor  auf  ber 

Sllabemie  3U  Königsberg, 

iDte  auäi 

KbnigUd^en  £eibmebico, 


meinem  infonberS  ^od^juel^renben  Gönner. 


^od^cbctgeBorncr  ^err, 
^od^QcIal^rtcr  unb  ^od^crfal^rner  $crr  S)octor, 
3nfonber8  ^od^juc^renber  ®önner! 

Sin  loen  fann  id^  nttd^  beffer  loenben,  als  an  (Sxo.  ^oc^ebelgc« 

5  borncn,  um  t)on  einer  fo  jdjled^ten  @a(fte,  afö  gegenipdrtigc.  @d)ntt 
ift,  aHen  SSortl^jcU  ju  gleiten?  Slaci^  bem  bcfonbern  ÜRerfmalc  ber 
©fitigfeit,  lüeld^ed  S)iefelben  mir  erjeigt  l^aben,  mage  id^  e$  ju 
l^offen,  bag  bie[e  f^reil)eit  Don  @tt).  ^o^ebelgebornen  aud^  ald  ein 
SemeiStl^um  meiner  ©anfbarfcit  werbe  aufgenommen  werben.    S)ie 

10  Sefc^affen^eit  biefe«  SBerfc^enS  Iftat  nid^fö  an  p<^,  worauf  icf)  in  2(n« 
fc^ung  beffen  einige  Suuerftd^t  bauen  fonnte;  benn  bie  @f(re,  feine 
9lbl)anblung  mit  2)ero  Flamen  auSgujieren,  ifi  eS  nid^t,  worauf  man 
@w.  {)0(l^ebeIgebornen  ein  ®ef(!^enf  mad^en  fönnte.  @iue  9J2enge 
unoollfommener  @ebanlen,   bie  oteUeidit  an  fid^  unrid^tig  finb,  ober 

15  bod^  burcft  bie  SRiebrigfeit  il^jreä  SSerfaffcrö  aflcn  SBertl^j  oerlieren;  bie 
mid^  enblid^  l^inl&nglic^  ftberjeugen,  bag  fte  nid)t  würbig  ftnb  2)en« 
felben  gewibmet  ju  werben:  ba^  ift  aOed,  was  ic^  in  meiner  ^Rad^t 
^abe,  um  eö  @w.  ^od^ebelgebornen  gu  überreichen,  ^i)  mad)e 
mir  biefem  uugead^tet  Dermiltelft  be«  ooüfommenen  Segriffeg,  Den  ic^ 

20  Don  ©ero  ©ütigfeit  gefaxt  l()abe,  bie  Hoffnung:  bafe  f eibige  mir 
b^n  S'ienft  leiften  werben,  ben  id^  am  meiften  l^od^fd^d^e,  nämlic^ 
Cw.  ^od^ebelgebornen  meine  erfenntli^feit  gegen  3)iefelbe  ju 
erfennen   ju   geben.     3^  ^^^^^  l^infür  mel^r  wie  eine  ®elegenl(eit 


6  8nt\qnun%. 

ffaltn,  mid^  an  bte  SSerbinblid^Ieit  gu  erinnern,  toomit  id^  S^nen 
t)erppid^tet  bin;  allein  ble  gegenioftrtige  mirb  mit  eine  ))on  ben  beflen 
feini  loomit  id^  öffentlid^  befenne,  ba^  id^  mit  immerm&l^renber  ^od^« 
ad^tung  t)er]^arre, 

^oc^ebelgeborner  $err, 
^od^gelal^rter  nnb  ^o(^erfa]^rner  $ierr  3)octor, 
Snfonberd  ^od^guel^renber  ©inner, 


@m.  Iiod^ebelgebornen 


))erpfti<i6tetefter  2)tener 
ben  22.  Spril 


ÄoniaSbergr 

^2.  «öril  1747. 


Sfmmattttel  ^ant         lo 


S  0  r  r  c  b  e« 


iViAiV  m<igis  praestandum  est,  quam  ne  peeorum  rüu  sequamur  ante- 
cedeniium  gregem,  ptrgentes,  non  qna  eundum  est,  sed  qua  itur, 

Seneca  de  vita  beata.    Cap,  l, 

5  I. 

3(^  glaube,  id^  ^abe  Urfad^e  Don  bem  Urt^eile  ber  Ißelt,  bem 
id^  biefe  Slätter  iiberliefere,  eine  fo  gute  SReinung  ju  faffen,  bag  bie» 
ieuige  f^reil^eit,  bie  id^  mir  l^erauSnel^me,  großen  Männern  ju  miber« 
fpred^en,  mir  für  fein  SSerbred^en  toerbe  ausgelegt  loerben.    @S  mar 

10  eine  3^i^  ^<^  ^^n  bei  einem  fold^en  Unterfangen  Diel  gu  befurd^teu 
l^atte,  aDein  id^  btlbe  mir  ein,  biefe  ßeit  fei  nunmel^ir  vorbei,  unb  ber 
iiienf(^Iid)e  SSerftanb  l^abe  ftdb  fc^on  ber  $effeln  glfidtUd^  entfd^Iagen, 
bie  il^m  Unloiffen^eit  unb  Semunberung  eliiemald  angelegt  Ratten. 
92unme^r  lann  man  eS  lül^nlid^  loagen  bad  Slnfel^en   ber  9len)tond 

15  unb  Seibnije  für  nid^tS  gu  achten,  loenn  eS  ftd^  ber  @ntbed(ung  ber 
SSal^rl^ieit  entgegen  fe^en  follte,  unb  leinen  anbern  Uberrebungen  aU 
bem  ßuge  beS  SSerftanbeä  gu  ge]()ord^en. 

n. 

SSenn  i(^  eS  unternel^me  bie  ©ebanlen  eines  ^errn  t)on  Seibnij, 
jo  Solffen,  Hermanns,  fflernoulli,  Sülfingerö  unb  anberer  gu 
t»eriDerfen  unb  ben  meinigen  ben  S3orgug  eingur&umen,  fo  moUte  id^ 
aud^  nid^t  gerne  fc^Ied)tere  äiid^ter  als  biefelbe  ^aben,  benn  id^  noei^, 
i^r  Urt^eil,  menn  eS  meine  SReinungen  Dermürfe,  m&rbe  bie  9lb{id)t 
berfelben  bod^  nid^t  Derbammen.  3Ran  fann  biefen  SR&nnern  fein 
25  Dortref|Ii(i)er  Sob  geben,  als  ba^  man  aDe  ^D?einungen,  o^ne  il^re  eigene 
baDon  auSgune^men,  t)or  il^nen  ungefc^eut  tabeln  bärfe.  @ine  SRä^igung 


8  ©ebonfen  Don  ber  »al^ren  (^(^o^ung  ber  lebenbigen  Gräfte. 

t)0n  biefer  8(rt  koar,  objiDar  bei  einer  onbern  ©elegen^eit,  einem  großen 
SRannc  be8  SHtertl^umö  fel^r  rul^mtoflrbig.  Simolcon  tourbe  un« 
gca(f)tet  ber  SSerbienfte,  bie  er  um  bie  ^rei^eit  öon  S^rafuS  l^atte, 
einömals  üor  Oerid^t  geforbert.  S)ie  Slid^ter  cntrüfteten  jtd^  über  bie 
SSermeffenI)eit  feiner  anllager.  Slßein  Jimoleon  betrad^tete  biefen  s 
SufaU  ganj  anberö.  6in  fol(^eS  Unteruel^imeu  fonnte  einem  ?lRannc 
nidöt  mifefaUen,  ber  fein  gangeö  SSergnflgen  barin  fe^te  fein  SSaterlanb 
in  ber  DoKfommenften  Srei{|eit  ju  feigen.  @r  befc^ü^te  biejenige,  bie 
jtd^  ilirer  greil^eit  fogar  »iber  i^n  felber  bebienten.  S)aS  ganjc 
3lltertl)um  l^at  biefeS  SSerfal^ren  mit  fiobfprüdö^^  begleitet.  lo 

9la^  fo  großen  Semü^ungen  ,^  bie  fid^  bie  größten  2Wänner  um 
bie  Sreil^eit  beö  menf(ftli(!^en  SSerftanbeS  gegeben  l^aben,  foHte  man 
ba  m^\  Urfad^e  l^aben  gu  befflrd^ten,  bag  il^nen  ber  @rfoIg  berfelben 
mißfallen  merbe? 

lU.  15 

3d)  lüerbe  mid^  biefer  SRdfeigung  unb  S3ifligfeit  ju  meinem  S3or= 
t()eil  bebienen.  allein  id^  toerbe  fie  nur  ba  antreffen,  mo  ftd^  baS 
ÜRerfmal  beS  SSerbienfteS  unb  einer  üorjüglic^en  SBiffcufd^aft  ^erDor» 
t^ut.  6S  ift  aufeer  biefem  nod)  ein  großer  ^aufe  übrig,  über  ben  baS 
aSorurt^eil  unb  baö  Slnfel^en  grofeer  Seute  annodö  eine  graufame  ^err»  20 
fd^aft  fül)rt.  3)iefe  Ferren,  bie  gerne  für  @c^iebSric^ter  in  ber  ®e» 
Ic^rlamfeit  angefel(en  fein  wollten,  fd)einen  fel^r  gefd^icft  gu  fein  üon 
einem  S3ud^e  gu  urtl^eilen,  oI)ne  ed  gelefeir  gu  ^aben.  Um  eS  bem 
Säbel  preis  gu  geben,  barf  man  il)nen  nur  ben  Sitel  beffelben  geigen. 
SBenn  ber  SSerfaffer  unbefannt,  o^ne  G^aratter  unb  SSerbienfte  ift,  fo  25 
ift  t)a^  SSud^  nid^t  mertl^,  bafe  bie  3nt  bamit  oerborben  werbe;  nod^ 
mel)r  aber  menn  er  ftd)  grofecr  3)inge  unternimmt,  berül^mte  3Rdnucr 
gu  tabeln,  SBiifenfdöaften  gu  oerbeffern  unb  feine  eigene  Oebanfen  ber 
3Belt  angupreifen.  SSBenn  cS  oor  bem  3flidöterftul(lc  ber  SBiffenfcftaften 
auf  bie  Slngal^l  anfdme,  fo  würbe  id^  eine  fe^r  üergweifeltc  ©ac^e  so 
l^aben.  SlHein  biefe  Oefa^r  maiftt  mid^  nid^t  unrul)ig.  3)ieö  pnb 
biejenige,  bie,  wie  mau  fagt,  nur  unten  am  ^arnafe  wol^nen,  bie  fein 
6igent[|um  beft^en  unb  feine  Stimme  in  ber  Sßal)I  I)aben. 

IV. 

2)aS  SSorurt^eil  ift  red[)t  für  ben  5Kenfdöen  gemad&t,  eö  t^ut  ber  ss 
fflequemlid^feit  unb  ber  Eigenliebe  SSorfc^ub,  gweien  ©igenfd^aften,  bie 
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man  nid^t  o^ne  bie  SRenfcl^l^eit  ablegt.  S)erientge,  bet  t)on  SSoruril^eilen 
eingenommen,  erl^ebt  gemiffe  3R&nner,  bie  ed  umfonft  |ein  würbe  ju 
Dcrlleinern  unb  ju  pcft  J^erunterjulaffen,  über  alle  anbcre  ju  einer 
unerfteigU^en  |)5^e.     S)iefer  93orjug   bebedFt  alled  übrige  mit  bem 

5  @(!^eine  einer  t)ollTommenen  ©leid^^eit  unb  lägt  i^n  ben  Unterjd^ieb 
nid^t  gett)a]()r  »erben,  ber  unter  biefen  annod^  ^errfd^t,  unb  ber  i^n 
fonft  ber  t)erbriegli(l6en  Seobad^tung  audfe^en  iDürbe,  gu  feigen,  mie 
öiclfad^  man  nod^  üon  benjenigen  übertroffen  tocrbe,  bie  nod^  innerl^alb 
ber  3Nittelmä6igfeit  befinblid^  finb. 

10  @o  lange  alfo  bie  @itelfeit  ber  menfd^lid^en  ©emüt^er  nod^  mäd^tig 

fein  Yoirb,  fo  lange  mirb  |t(^  ba€  SSorurt^eil  aud^  erlialten,  b.  t.  eS 
iDirb  niemals  aufhören. 

V. 

3^  toerbe  in  bem  SBerfolg   biefer  Slbl^anblung  fein  Sebenfen 

15  tragen,  ben  @a^  eines  nod^  fo  berül)mten  SRanneS  freimütl^ig  gu  Der« 
loerfen,  menn  er  pd^  meinem  SBerftanbc  al8  falfdt)  barfteHt.  35iefe 
fjfrei^eit  »irb  mir  fel^r  Derl^afete  folgen  iiugiel^ien.  3)ie  SBclt  ift  fel^r 
geneigt  ju  glauben:  ba§  berjenige,  ber  in  einem  ober  bem  anbern  gaflc 
eine  ridjtigere  Srienntnig  gu  ^aben  glaubt,  als  etn)a  ein  großer  ®e« 

20  lel&rter,  fi(ft  audb  in  feiner  ßinbilbung  gar  über  il^n  fe^e.  3^  unter«» 
fte^e  midö  ju  fagen,  bafe  biefer  «Sd^ein  |e^r  betrüglid^  fei,  unb  bafe  er 
^ter  mirflid^  betrüge. 

es  befinbet  pd^  in  ber  aSolIfommenl^eit  beS  menf(ftlid^en  SBerftanbeS 
feine  folc^e  Proportion  unb  ^l^nlid^feit,  als  etwa  in  bem  SBaue  beS 

25  meufd^lid^en  ÄörperS.  Sei  bicjem  ift  eS  jttar  moglid^  auS  ber  ©röfec 
eines  unb  beS  anbern  ©liebes  einen  @d^lug  auf  bie  ®r5ge  beS  ©äugen 
gu  mad^eu;  allein  bei  ber  3rdl(|lgfeit  beS  93erPanbeS  ift  eS  gang  anberS. 
2)ie  SBiffenfd^aft  ift  ein  unregelmäßiger  Äorper,  ol^ne  ßbenmajj  unb 
©leic^förmigfeit.    ©in  ®ele!)rter  öon  Qmxf^Qxb^t  übertrifft  öfters  au 

M  biefem  ober  jenem  Slieile  ber  ©rfenntniS  einen  anbern,  ber  mit  bem 
gangen  Umfange  feiner  SBiffenfd&aft  bennod^  weit  über  i^n  l^crtjorragt. 
3)ie  eitelfeit  beS  3Kenfdöcn  erftredtt  pc^  allem  8lnfel(en  nad^  nic^t  fo  meit, 
baß  Pe  biefen  Unterfd&ieb  nicftt  foUte  gen)at|r  werben  unb  bie  ©inpd^t 
einer  unb  ber  anbern  SBal^r^eit  mit  bem  »eiten  3nbegriffe  einer  üorgüg» 

35  liefen  erfenntniß  für  einerlei  l^alten  foHte;  gum  wenigften  meife  id^,  baß 
man  mir  Unred^t  t^un  würbe,  wenn  man  mir  biefen  Vorwurf  mutete. 


10  ©ebonfen  üon  ber  magren  (Ec^ä^ung  ber  lebenbioen  ^äfte. 

VI, 

2)ie  98elt  i[t  fo  ungereimt  nt(!^t,  }u  benfen,  ein  ©elel^rter  Don 
Stange  fei  ber  ®efa!)r  gu  irren  gar  nic^t  mel^r  untettöorfen.  Allein  baß 
ein  niebriger  unb  unbefannter  ©d^riftfteller  biefe  ^rrtl^ww^^r  üermieben 
^obe,  aus  benen  einen  großen  3Rann  aUe  feine  Sd^arfftnnigleit  nid^t  5 
]^t  retten  fonnen,  ba^S  ift  bie  ©d^mierigfeit,  bie  fo  lelcftt  ni^t  gu  »er* 
bauen  ift.  6S  ftedt  oiel  93ermeffen^eit  in  biefen  2Borten:  3)le  SBal^r^* 
^cit,  um  bie  fid)  bie  größten  SKeifter  ber  menfc^Uc^en  ©r* 
fenntnil  Dergeblid)  beworben  ^aben,  ](|at  fid^  meinem  SBer» 
ftanbe  guerft  bargeftellt.  ^d^  mage  ed  niij^t  biefen  ©ebanlen  gu  10 
rechtfertigen,  allein  id^  toollte  \\)vx  aud^  nid^t  gerne  abfagen. 

VII. 

Sd&  ftel^e  in  ber  (äinbilbung,  e«  fei  gumeilcn  nid^t  unnflfec,  ein 
gemiffeS  ebleö  Vertrauen  in  feine  eigene  Gräfte  gu  fe^en.  6ine  3^* 
t)erftd()t  üon  ber  9(rt  belebt  aQe  unfere  Semfl^ungen  unb  ert^eilt  il^nen  15 
einen  gemiffen  @4n)ung,  ber  ber  Unterfud^ung  ber  SBal)rl&eit  fe^r  be» 
förberlidö  ift.  SBenn  man  in  ber  SSerfaffung  ftel^t,  ftd^  Überreben  gu 
fönnen,  bafe  man  feiner  Säetrad^tung  noc^  etwas  gutrauen  bflrfe,  unb 
bag  e$  mbglid^  fei  einen  |)errn  00 n  Seibnig  auf  §e]^Iern  gu  ertap))en, 
fo  noenbet  man  aUeS  an,  feine  SSermut^ung  mal^r  gu  machen.  Sla^bem  20 
man  ftc^  nun  taufenbmal  bei  einem  Unterfangen  oerirrt  l^at,  fo  mlrb 
ber  ©eminnft,  ber  l^ieburd^  ber  ßrfeuntnife  ber  SBabrl^eiten  gugemac^fen 
ift,  bennod^  oiel  eri)ebUd^er  fein,  ald  wenn  man  nur  immer  bie  ^eereiS« 
ftrafee  gehalten  l)atte. 

hierauf  grünbe  id^  mid^.    3^  ^abe   mir  bie  SBal^n  fd^on  oor»  23 
gegeid^net,  bie  \i)  Italien  »in.    3^^  werbe  meinen  2auf  antreten,  unb 
nld^tS  fon  mid^  l^inbern  il^in  fortgufe^en. 

VIII. 

@§  ift  nod^  ein  neuer  Einwurf,  ben  man  mir  mad^en  Wirb,  unb  bem 
id^,  wie  es  fc^eint,  guoor  fommen  mug.  SRan  wirb  mic^  guweilen  in  so 
bem  Sone  eines  3Renfd)en  börcn,  ber  oon  ber  aüid^tigfeit  feiner  ©d^c 
fel^r  wof)l  oerpd^ert  ift,  unb  ber  nid)t  befflrdjtet,  bafe  i^m  werbe  wiber* 
fpro^en  werben,  ober  bafe  i^n  feine  ©dölüffe  betrügen  fonnen.  3<& 
bin  fo  eitel  nid^t  mir  blefeS  in  ber  £^at  eingubllben,  id^  l^abe  aud^ 
nid^t  Urfac^e  meinen  @d^en  ben  @d^eln  eines  3^i^t^umS  fo  forgf&ltig  ss 
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gu  benel^men;  benn  nadg  fo  Diel  flr^'&Itritten,  benen  ber  menfd^Ii(]^e 
Scrjlanb  ju  allen  Seiten  unterworfen  gewefen,  ift  eS  feine  ©d^anbc  mel^r 
flcirrt  JU  ^aben.  (SS  ftecft  eine  Qam  anbere  Slbiid)t  unter  meinem 
Scrfal^ren.    ©er  Sefer  biefer  Slätter  ift  ol^ne  ßweifel  f^on  burdö  bie 

5  Sel^rfä^e,  bie  je^t  Don  ben  lebenbigen  jfräften  im  ©d^toange  gelten, 
Dorbereitet,  el^e  er  ftd^  gu  meiner  Slbl^ianblung  menbet.  @r  »eig  eiS, 
\Da&  man  gebadet  l^at,  el^e  Seibnig  feine  jtrdftenf(^a^ung  ber  9BeIt 
anffinbigte,  unb  ber  ®eban!e  biefeS  SRanned  mug  il^m  aud)  fd^on  be« 
fannt  fein.    6r  l^at  jtd^  unfel)Ibar  burd)  bie  @(!^Ifif[e  einer  Don  beiben 

10  Parteien  gewinnen  lajfen,  unb  allem  Abfegen  nad^  ift  biefeö  bie  Seib* 
nigifd^e  Partei,  benn  gang  S)eutf^Ianb  l^at  fid^  j[e^t  gu  berfelben  be» 
fannt.  3n  biefer  SSerfaffung  lieft  er  biefe  JBIdtter.  3)ie  SJertl^eibiguugen 
ber  lebenbigen  Äräfte  l^aben  unter  ber  ®eftalt  geometrif(%er  Seweife 
feine  gange  €eele  eingenommen.   @r  fielet  meine  ©ebanfen  alfo  nur  als 

15  S^^U^t  A^i  ^^^  ^^^^  i<^  \^^^  glüctlid^  bin,  noc^  etma  als  fc^einbare 
Sweifel,  bereu  Sluflbfung  er  ber  S^it  flberläfet,  unb  bie  ber  2Bal(rl)eit 
bennod^  nid^t  l()inberlid^  faDen  fönnen,  hingegen  mug  id^  meine  gange 
Äunft  anwenben,  um  bie  Slufmerffamfeit  beS  SeferS  etwa«  langer  bei 
mir  aufgul^alten.    3<%  mu^  mid^  il)m  in  bem  gangen  Sid^te  ber  Über« 

20  geugung  barfteUen,  baS  meine  Semeife  mir  gemäl)ren,  um  il^n  auf  bie 
@riinbe  aufmerffam  gu  mad^en,  bie  mir  biefe  ßu^^i'f^^t  einflößen. 

SBenn  id^  meine  ©ebanfen  nur  unter  bem  Sflamen  ber  3tt)eifel 
Dortruge,  fo  würbe  bie  SBelt,  bie  ol^inebem  geneigt  ift,  fie  für  nichts 
©effereg  angufe^en,  fel()r  leidet  über  biefelbige  Ijinweg  fein;   benn  eine 

25  9)?etnung,  bie  man  einmal  glaubt  erwiefen  gu  l^aben,  wirb  fidt)  noc^ 
fel^r  lange  im  SSeifaHe  erl^alten,  wenn  gleich  bie  Sw^^ifcl/  burc^  bie  pe 
angefo(!^ten  wirb,  nod^  fo  fd^einbar  ftnb  unb  nid)t  leid^tli^  fönnen 
aufgeI5fet  werben. 

6in  @d)riftftener  giel^jt  gemelniglid^  feinen  Sefer  unoermerft  mit 

30  in  biejenige  SBerfaffung,  in  ber  er  jid)  bei  SSerfertigung  feiner  @cf)rift 
felber  befunben  l^atte.  S$  woDte  i^m  alfo,  wenn  eS  moglid^  w&re, 
lieber  bm  3uftanb  ber  Übergeugung,  als  beS  Qtoti^üs  mitt^eilen; 
benn  jener  würbe  mir  unb  Diefleicftt  aud)  ber  SBal^rlieit  Dortl^eül^after 
fein,  als  biefer.  35iefe«  jtnb  bie  fleinen  ^unftgriffe,  bie  id)  je^t  nxijt 

35  Dera(!^ten  mug,  um  iaS  @leid^gewid)t  ber  SBage  nur  einigermaßen 
^rguftellen,  in  ber  ba«  Slnfe^en  großer  SWfinner  einen  fo  gewaltigen 
Sudfd^lag  giebt. 


12  ©cbonfen  uon  her  xoäf)xen  ©c^ö^ung  her  Icbcnbißen  Äräftc. 

IX. 

2)ic  Ic^tc  ©d^toicrlgfcit,  bic  id^  no(]^  »cgräumcn  »in,  i[t  bicjcntge, 
bie  man  mir  luegcn  bcr  Unl^öfUdöfcit  mad^cn  wirb.  68  fd^eint:  ba§ 
id^  ben  3)täniKrn,  bie  id^  mid^  unterfangen  ^abe  ju  miberlegen,  mit 
mel^r  ßl^rcrbietigfeit  mk  begegnen  fonnen,  alö  id^  toirfUd^  getl^an  s 
Ijabe.  3^  l^ätte  mein  Urt^eil,  baß  id&  über  il^re  iSä^c  fdlle,  in  einem 
Diel  gelinbern  Jone  auSfpred&en  follen.  SdE)  ^fittc  jie  nid^t  3rrtl)ümer, 
galfd^ljeiten  ober  audt)  SSerblenbungen  nennen  follen.  35ie  ^ärtc 
biefer  SiuSbrücfe  ft^eint  ben  großen  3flamen  oerfleinerlid^  gu  fein,  gegen 
bie  fte  gerid^tet  finb.  Qn  ber  3^it  ber  Unterfd^eibungen,  toeld^e  aud^  lo 
bie  Seit  ber  SRautjigfeit  ber  Sitten  war,  toiirbe  man  geantwortet  l^aben : 
bafe  man  bie  @d^e  oon  atten  perf5nli(^en  3Sorjügen  i^rer  Url^ieber  ab* 
gefonbert  benrtlieilen' muffe.  2)ie  ^öflid^feit  biefeö  go^rl^unberts  aber 
legt  mir  ein  ganj  anber  ®efe^  auf.  3d&  würbe  nid^t  gu  cntfd^ulbigen 
fein,  wenn  bie  Slrt  meines  auöbrud«  bie  ^oc^ad^tung,  bie  baö  5Ber*  u 
bicnft  großer  SKönner  oon  mir  forbert,  beleibigte.  allein  id^  bin  rytt^ 
ftd^ert,  bafe  biefeö  nidijt  fei.  3Benn  wir  neben  btn  größten  ®ntbedfungen 
offenbare  2rrtl)flmer  antreffen:  fo  ift  biefeö  nid^t  fowol^l  ein  f5el(ler  beS 
91»enf(!^en,  alö  üielmel^r  ber  aRenJd^l^eit;  unb  man  würbe  biefer  in  ber 
$erfon  ber  ©elel^rten  gar  ju  Diel  6^re  antl(un,  wenn  man  fte  öon  so 
benfelben  gänjli^  auSneI)men  woUtc.  @in  großer  3Kann,  ber  pd^  ein 
©ebaube  oon  Seiten  errid^tet,  fann  feine  Slufmerffamfeit  nid^t  auf  alle 
moglid^e  ©eiten  gleid^  ftarf  feieren.  6r  ift  in  einer  gewiffen  Setra(^* 
tung  inSbefonberc  oerwidtelt,  unb  eS  ift  fein  SBunber,  wenn  il^m  als* 
bann  oon  irgenb  einer  anbern  Seite  %t^Ux  entwifc^en,  bie  er  unfel^l*  as 
bar  oermieben  l^aben  würbe,  wenn  er  außerl)alb  biefer  S3efd£)äftigung 
nur  feine  2lufmcrI|amTeit  auf  biefelbe  gerid)tet  l^ätte. 

3d^  Win  bie  SBaf)r]^eit  nur  of)ne  Umfd^weife  gefteJ^^n.  gd^  werbe 
nid^t  uugeneigt  fein,  biejenige  @d^e  für  wirflic^e  Srrt^ümer  unb 
5alfd^l|eiten  gu  f)alten,  weld^e  in  meiner  S3etra(fttung  unter  biefer  ©e-  so 
ftalt  erf(%einen;  unb  warum  foüte  \6)  mir  ben  ^voan^  antl)un,  biefen 
©ebanfen  in  meiner  S^rift  fo  dngftiglid^  gu  oerbergen,  um  baSjenige 
gu  fd^einen,  xoa^  idö  nic^t  benfe,  wa§  aber  bie  SBelt  gerne  l^dtte,  baß 
ic^  e§  bddjte? 

Unb   überl)aupt  gu  reben,   würbe   idE(  mit  ber  Zeremonie  audl)  35 
fd^led^t  gured^te  fommen,  allen  meinen  Urtl^eilen,  bie  id^  über  große 
9Kdnner  auSfpreci^e,  einen  gewiffen  ©d^wung  bcr  Slrtigfeit  gu  ert^eilen. 
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bie  9uiSbrü(fe  gejc^icft  ju  milbern.  unb  fiberall  bad  Werfmal  ber  @^r» 
erbictigfeit  feigen  gu  laffen;  bie|e  Semul&ung  murbc  midö  tocgen  ber 
SBül^l  ber  SSörter  ö[terS  in  eine  DerbriegUc^e  6nge  bringen  unb  mid^ 
ber  9llot]((n)enbigfeit  unterwerfen,  über  ben  Sufefteig  ber  p]^ilofop!)ifcl^en 

5  aSetrac^tung  t)on  allen  auSjufc^meifen.  ^6)  will  mid^  alfo  ber  ©e* 
legenl^jeit  biefeS  SBorberic^te«  bebienen,  eine  öffentlid)e  ®r» 
flarung  ber  Sl^rerbietigteit  unb  ^od^a(!^tung  ju  t^un,  bie 
td^  gegen  bie  großen  9Rei{ler  unferer  @rtenntntg,  meldte  iö^ 
je^t  bie  @^re  ^aben  loerbe  meine  ®egner  ju  l^eigen,  ieber« 

10  seit  liegen  toerbe,  unb  ber  bie  $ret](|eit  meiner  fd^lecl^ten 
Urt^eile  nid^t  ben  geringften  Sbbru(^  tlgun  tann. 


X. 

ülad^  ben  Derfd^iebenen  93orurtl^eiIen,  bie  id^  mid^  fe^t  bemfil^t 
^abe  toeggur&umen,  bleibt  bennod^  enblid^  nod^  ein  gemiffeS  redit^ 

15  madiges  SSorurtl^eil  übrig,  bem  i6)  ba^ienige,  mad  in  meiner  @dbrift 
etma  nod^  Überzeugen beiS  angutreffen  U)&re,  indbefonbere  gu  Derbanlen 
^abe.  SBenn  Diele  grofee  5K&nner  üon  betod^rter  ©döarfjtnnigfeit  unb 
Urtl^eitötraft  tl^eild  bnrd^  üerfd^iebene,  tl^eils  burd^  einerlei  SBege  gur 
Sel^auptung  eben  beffelben  @a^e$  geleitet  werben,  jo  ift  eine  weit 

90  wa^rft^einlid^ere  SSermut^ung,  ba^  il^re  Seweife  rid[)tig  jtnb,  als  bag 
ber  aSerftanb  irgenb  eine«  fd^led^ten  ©d^riftftetlerÄ  bie  ©d^drfe  in  ben* 
felben  genauer  follte  beobad^tet  l^aben.  @S  ^at  biefer  ba^er  groge 
Urfac^e  btn  SSorwurf  feiner  IBetrad^tung  {td^  befonberd  Har  unb  eben 
JU  mad^en,  benfelben  fo  gu  gergliebern  unb  auSeinanber  gu  fe^en,  bag, 

35  wenn  er  t)ielleid^t  einen  f$e]()lfd^lug  beginge,  berjelbe  il^m  bod^  aldbalb 
in  bie  klugen  leud^ten  mügte;  benn  ed  wirb  i[)or ausgefegt:  bag,  wenn 
bie  Setrad^tung  gleid^  üerwidtelt  ift,  berjenige  t\)tx  bie  SBa^rl^eit  ent« 
beden  werbe,  ber  bem  anbern  an  @d^arffinn{gleit  Dorgel^t.  @r  mug 
feine  Unterfud^ung  alfo,  fo  biel  möglid^,  einfad^  unb  leidet  mad^en, 

30  bamit  er  nad^  bem  3Rage  feiner  Urtl)eit$fraft  in  feiner  Setrad^tung 
eben  fo  Diel  &id)t  unb  äiid^tigleit  Dermutl^en  lonne,  als  ber  anbere 
nad^  bem  3Rage  ber  feinigen  in  einer  Diel  DerwidCeltern  Unter» 
fud^ung. 

S)iefe  99eobad^tung  l^abe  id^  mir  in  ber  ^luSfül^rung  meines  SSor« 

s5  ^abenS  ein  ®efe^  fein  laffen,  wie  man  balb  wal^irnel^men  wirb. 


14  ®ebanfen  Don  ber  malzten  $(^A^ung  bet  (ebenbigen  JMfte. 

XL 

3Bir  toollen,  el^e  tt)ir  b{e[en  SBorberic^t  enbtgen,  nxA  ben  ie^tgen 
ßuftanb  ber  @trettfa(^e  Don  ben  lebenbigen  JSrdften  annod^  ffirj« 
Ixäi  befannt  mo^en. 

3)er  ^err  DonSeibnij  ^at  aQem  Stnfel^en  na(!^  bie  lebenbigen    s 
j^räfte  in  ben  $äDen  nid^t  guerft  erbltdt,  barin  er  fte  juerft  ber  Sßelt 
barfteHte.    3)er  Slnfang  einer  SReinung  i[t  gemeiniglid^  t>kl  einfad^er, 
befonberd  einer  Meinung,  bie  ttmaS  fo  J^flbneS  unb  SBunberbared  mit 
ftd^  fül^rt,  als  bie  t)on  ber  ©d^&^ung  nadb  bem  Ouabrat.    9Ran  ^at 
gemiffe  Srfal^rungen,   bie  fel^r  gemein  ftnb  unb  baburd^  mir  ma^r«  lo 
nel^men:  bag  eine  mirflit^e  Semegung,  g.  6.  ein  ©d^lag  ober  @tog, 
immer  mel^r  ©emalt  mit  {i(^  fitl^re,  als  ein  tobter  S)ru(I,  menn  er 
gleid^  flart  ift.    S)ieje  Seobat^tung  mar  DieUeid^t  ber  @ame  eines 
©ebanfenS,  ber  unter  ben  ^dnben  bed  $errn  Don  Seibnig  nid^t  un« 
fruchtbar  bleiben  tonnte,  unb  ber  nad^  ber  ^anb  gu  ber  ®röge  eines  15 
ber  berfil^mteften  Se^rgeb&ube  ermud^S. 

XII. 

Überhaupt  gu  reben,  fd^eint  bie  @a(!^e  ber  lebenbigen  j(rdfte  fo 
gu  fagen  red^t  bagu  gemad^t  gu  fein,  ba^  ber  SSerftanb  einmal,  eS  ^dtte^- 
au(!^  gu  einer  3^it  fein  mögen,  meldte  eS  moDte,  burd^  biefelbe  mugte  20 
Derffil^rt  merben.   SDie  übermdltigten  ^inberniffe  ber  ©d^mere, 
bie  oerrudtte  Materien,  bie  gugebrAd(te  fiebern,  bie  bemegte 
SRaffen,  bie  in  gufammengefe^ter  ä3emegung  entfpringenbe 
©efd^minbigfeiten,  aUeS  fiimmt  auf  eine  munberbare  Srt  gufammen, 
ben  @d^ein  ber  @d^d^ung  nad^  bem  Duabrat  gumege  gu  bringen»  95 
@S  giebt  eine  S^itf  barin  bie  93iel{|eit  ber  93emeife  badtenige  gilt,  maS 
gu  einer  anbern  i{|re  @dbdrfe  unb  ^eutlic^feit  ausrichten  mürbe.  3)iefe 
Seit  ift  ie^t  unter  ben  Sßert^eibigern  ber  lebenbigen  ilrdfte  Dorl^anben. 
^enn  jte  bei  einem  ober  bem  anbern  Don  il^ren  93emeifen  etma  menig 
Überjeugung   tftl^len,  fo  befeftigt  ber  Schein  ber  SBa^rl^eit,  ber  ftc^  30 
bagegen  Don  befto  mel^ir  Seiten  ^erDort^ut,  i^ren  Seifall  unb  Id^t 
Hin  nid^t  toantenb  merben. 

XIII. 

@S  ijl  fc^merer  gu  fagen,  auf  meld^er  @eite  ftd^  bis  bal^r  in  ber 
@treitfad^e  ber  lebenbigen  Ardfte  bie  93ermut{|ung  beS  @iegeS  am  sb 
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tnelfien  gejeigt  ^6e.  S)te  jmei  Ferren  Sernoutli,  .^err  t^onSeibnig 
unb  $  er  mann,  bie  an  ber  @pt^e  ber  ^^ilofopl^en  il^rer  9totion 
ftanben,  lonnten  burd^  bad  Slnfel^en  ber  übrigen  ©elel^rten  Don  (Suropa 
nid^t  übermogen  loerben.  S)tefe  SRänner,  bie  aUe  SSaffen  ber  Geometrie 

5  in  i^rer  SRad^t  bitten,  maren  aQein  Dermögenb  eine  SReinung  empor 
}u  balten,  bie  f  db  Dteneicbt  nid^t  bätte  geigen  bärfen,  ivenn  fte  ftd)  in 
ben  ^änben  eineiS  minber  berubmten  äSertbeibigerd  befunben  b&tte. 

@on)obl  bie  Partei  be^  @artefiud,  als  bie  bed  ^errn  Don  Seibnig 
baben  für  ibre  SReinung  aUe  bie  Übergeugung  empfunben,  ber  man 

10  in  ber  menfcblid^en  ©rlenntnife  gemeinigUcb  nur  ffib'fl  U*-  3Ran  ijai 
Don  beiben  S^beilen  über  nicbtö  atö  bai$  SSorurtbeil  ber  ©egner  gefeufgt, 
unb  iebmebe  $artei  b^t  geglaubt,  ibre  3ßetnung  mürbe  unm5glid) 
lönnen  in  ßttJcifel  gegogen  »erben,  menn  bie  ®egner  berfelben  ftd^  nur 
bie  SRübe  nel^men  moOten,  fte  in  einem  recbten  ©leid^gemicbte  ber 

15  ©emütb^neigungen  angufeben. 

Snbeffen  geigt  jt(b  bo(%  ein  gemlffer  mertmürbigcr  Unterf(bieb 
unter  ber  ärt,  momit  fidE)  bie  Partei  ber  lebenbigen  Gräfte  gu  erhalten 
fud^t,  unb  unter  berjenigen,  toomit  bie  @(l(|&^ung  beiS  @artefiuS  ftd^ 
Dertbeibigt.    3)iefe  beruft  pcb  nur  auf  einfache  %aVit,  in  benen  bie 

2u  Sntfdbeibung  ber  äBal^rl^eit  unb  bed  S^rtbumi»  le!(bt  unb  gemig  ift^ 
fene  im  ©egentbeil  macbt  ibre  93emeife  fo  oermidelt  unb  bunlel  al& 
inögli(b  unb  rettet  ftcb  fo  gu  fagen  burcb  |)ülfe  ber  3laä)t  aud  einem 
®efe(bte,  barin  fte  DieUeicbt  bei  einem  regten  Siebte  ber  ^eutlicbfeit 
aOemal  ben  lürgern  gießen  U)ürbe. 

25  S)te  Seibnigianer  l^aben  aucb  no(b  faft  alle  Srfal^rungen  auf  ibrer 
€eite;  bieiS  ift  DteQetdit  baö  eingige,  mad  fte  oor  ben  Sartefianern 
DorauiS l^aben.  S)ie^erren$oleni,d'®rat)edanbeunboan3Ruff(ben' 
broef  b<^6^"  ^^^^^  ^i^f^"  3)ien[t  geleiftet,  baoon  bie  Solgen  oieüeicbt 
Dortrefflid^  fein  mürben,  menn  man  ft(b  berfelben  ri^tiger  bebieut  b&tte. 

30  3<b  ^^^^^  in  biefem  93orberi(bte  feine  @rgft^lung  t)on  bemienigen 
ma^en,  mas  id^  in  gegenmärtiger  Slbliaitblung  in  ber  @a^e  ber 
lebenbigen  Ärdfte  gu  leiften  gebenfe.  JDiefeö  a3ud&  b^t  feine  anbere 
Hoffnung  gelefen  gu  merben,  als  biejenige,  bie  eS  auf  feine  ^ürge 
bauet;  ed  mirb  alfo  bem  2efer  leidet  fein  ftd^  feinen  Inbegriff  felber 

33  befannt  gu  ma(ben. 

äBenn  id^  meiner  eigenen  6inbilbung  etmad  gutrauen  bürfte:  fo 
mürbe  idb  fagen,  meine  SReinungen  tonnten  einige  ni(bt  unbequeme 
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^anblciftungcit  t^un,  eine  ber  grofeten  ©Haltungen,  bie  fc^  unter  bcn 
©eomctrern  t)on  ©uropa  ]((errf(^t,  beizulegen,  atllein  biefe  Überrebung 
ift  eitel:  ba^  Urt^eil  eines  SRenfd^en  gilt  nirgenbiS  meniger  als  in 
feiner  eigenen  ©ad^e.  3c^  bin  für  bie  meinige  fo  fel&r  nid&t  eingc« 
nommen,  bag  id)  i^r  gum  befteu  einem  SSorurtl^ieile  ber  @igenliebe 
®e]&5r  geben  toottte.  Snbeffen  mag  eS  ^iemit  bef(j^affen  fein,  mie  eö 
toolle,  fo  unterftel^e  i(^  eS  mir  bod^  mit  ßu^^ffic^t  t}orauSiufagen : 
biefer  Streit  merbe  entmeber  im  furjen  abget^an  werben,  ober  er  toerbc 
niemals  aufhören. 


33on  bcr  Äraft  ber  ^öxptx  uUxl^aupt 


§  1. 

<jjc\l  \6)  glaube,  bafe  eö  etwas  gu  ber  abfielt  beitragen     Scbtocber 

5  fann,  wc^c  id^  l)abe,  bie  ge^rc  Don  ben  lebenblgen  Ärdftc«  Äö'cpc^^^öteme 
einmal  gewife  nnb  entf(!^cibenb  gu  mad&en,  wenn  i^  öor«     ^'I^T^!!** 
^cr  einige  metapl^^ftfc^e  begriffe  üon  ber  Äraft  ber  Äörper 
überl)aupt  feftgefe^t  l^abe:  fo  werbe  \ii  l^ieüon  ben  Slnfang  mad)en. 
3Ran  fagt,  bafe  ein  Äörper,  ber  in  Sewegung  ift,  eine  Äraft  ^abe. 

10  JDenn  Jpinbcrnijfc  überwinben,  gebern  fpannen,  5IRaffen  üerrücfen: 
biefeS  nennt  ade  SBelt  mirfen.  SBenn  man  nid)t  meiter  jte^t,  aU  etwa 
bie  Sinne  lel^rcn,  fo  l^fiJt  man  bie|e  Äraft  für  etwa«,  »a«  bcm  Äörper 
gang  unb  gar  t)on  brausen  mitgetl^eilt  werben,  nnb  woDon  er  ni(i)t$ 
^t,  wenn  er  in  5Rul|C  ift.  2)er  gange  ^aufe  ber  SBeltweifen  üor  2c ib« 

15  tilgen  war  biejer  3Reinung,  ben  eingigen  Slriftoteled  aufgenommen. 
9J?an  glaubt,  bie  bunfele  enteled^ie  blefeö  SWanne«  fei  ba^  ©el^eimnife 
für  bie  SBirfungen  ber  Äörper.  S)ie  ©cibulle^rer  inSgefammt,  bie  ade 
bcm  ariftotele«  folgten,  l^abcn  bicfeö  SRdtljfel  nid&t  begriffen,  unb  oieU 
lcid)t  ift  cd  aud^  nid^t  bagu  gemad^t  gewefen,  bag  cd  iemanb  begreifen 

»0  füllte.  Seibnig,  bem  bie  menfd^lid^e  35ernnnft  fo  Diel  gu  üerbanfen  ^at, 
leierte  guerft,  bag  bem  j^örper  eine  wefentUd^e  ^raft  beiwol^ne,  bie  il^m 
fogar  nod^  Dor  bcr  SluiSbel^nung  gutommt.  Est  aliquid  praeter  exten- 
sionem  imo  extensione  prius;  biefed  finb  feine  SfSorte. 

Stant'i  ©(^Ytften.    Qb.  I.  9 
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§2. 

S)iefe  Straft  2)er  grflnber  nannte  bicfc  ^raft  mit  bem  aügemcincn 

bev  Äörper    sfiamiin   bcr  wirfcnbcn  Äraft.    ORan  l)atte  i^m   in  bcn 
ZipT^bU  ßelirflcbäubcn  bcr  ^Retap^^pf  nur  auf  bem  fjufec  nadj« 
iotrfcnbc     fölflcn  foUcu;  QÜcin  man  l^at  blefc  Äraft  ctmaö  nä^er  ju    5 
Ar  oft.       bcftimmcn  gcfuc^t.    35cr  Äörper,  l)ei^t  c^3,  l^at  eine  be« 
toegenbe  Äraft,  benn  man  ftel)t  if)n  fonft  nid)tö  tl)un  afö 
Semeflungen  l^erüorbringen.    SBenn  er  brinft,   fo  ftrebt  er  nac^  ber 
Semegnng;  aQein  alsbann  ift  bie  j^raft  in  ber  Ausübung,  menn  bie 
S3ett)egung  mirtUdb  ift*  3^  behaupte  aber,  i>a^,  toenn  man  bem  j^örper  10 
eine  ©efentUd^e  bemegenbe  Äraft  (vim  motricem)  beilegt,  bamit  man 
eine  antttort  auf  bie  Srage  üon  ber  Urfad^c  ber  SBettegung  fertig  l^abe, 
fo  übe  man  in  gewiffer  SKafee  ben  Äunftgriff  au§,   beffen  jtd^  bie 
©d^ullel^rer  bebienten,  inbem  fie  in  ber  Unterfud^un^  ber  ®riinbe  ber 
SBdrme,  ober  ber  Äfiltc  ju  einer  vi  calorifica  ober  frigifaciente  i^rc  15 
3uflu(j[|t  nal^men. 

§3. 

swon  foiitc  SKan  rebet  nid^t  rid^tig,  »enn  man   bie  Sewegung 

biaig  bie     j^  ^[j^^^  jf^t  SBirfungen  mad^t  unb  il^r  beötoegen  eine 
S"viS     fllci^nawige  Äraft  beilegt,    gin  Äörper,  bem  unenbli(^  20 
activanT     ^^"^8  2Bii^c^Pflnl>  Ü^W^^^f  ^^^  müfin  faft  gar  nic^t 
.   nennen.      wltft,  ber  ^at  am  meiften  SBemegung.    2)ie  Setoegung 
ift  nur  bad  au|erlidge  ^l^änomenon  beiS  BuftanbeiS   bed 
JSorperd,  ba  er  jmar  nid^t  mirlt,  aber  bod^  bemüht  ift  gu  toirlen; 
allein  menn  er  feine  Säemegung  burd^  einen  ©egenftanb  plö^lid^  ux*  25 
liert,  baS  ift  in  bem  Slugenblide,  barin  er  gur  fSivi^t  gebrad^t  koirb, 
barin  mirlt  er.    3Ran  foDte  bal^er  bie  ^raft  einer  @ubftang  ni(^t  Don 
bemjenigen  benennen,  toaiJ  gar  feine  äBirlung  ift,  nod^  t)\A  meniger 
aber  Don  ben  Äorpern,  bie  im  Sftu^eftanbe  »irfen,  (j.  @.  üon  einer 
Äugel,  bie  ben  Sifd^,  toorauf  jte  liegt,  burd^  i^re  ©d^toere  brüdtt)  so 
fagen,  bag  fie  eine  Semfil^ung  ^aben  fid^  gu  bemegen.   S)enn  meil  fie 
aliSbann  nid^t  toirfen  n)urben,  menn  fie  ftd|  belegten,  fo  mügte  man 
fagen:  inbem  ein  j^orper  loirft,  fo  l^at  er  eine  Semü^ung  in  ben 
Suftanb  gu  gerat^en,  barin  er  nid^t  mirft.   SWan  wirb  alfo  bie  Äraft 
eines  .Körpers  Diel  e^er  eine  vim  activam  überhaupt,  atö  eine  vim  ss 
motricem  nennen  foQen. 
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§4. 

6S  ift  aber  nid^tS  leichter,  alö  ben  Urfprung  bcffcn,  »ßie  bie  »cwc 
tta«  »ir  Semegung  nennen,  au5  ben  allgemeinen  33e*  ö""ö  «us  ber 
griffen  btr  wirfenben  Äraft  l^erjuleiten.    5)ic  ©ubfianj  A,   ^^'^[["^c" 

5  bcren  ibraft  ba]((in  beftimmt  wirb   aufeer  pd^  jn  ttjirfcn    ^^j^^^j  j^„„' 
(ba^  ifi  ben  inncrn  3uftönb  anberer  ©ubfianjen  ju  dnbern),  erHärt  »erben, 
finbet  entroeber  in  bcm  erflen  augenblicfc  il)rer  Semül^ung 
joglei^  einen  ®egenftanb,  ber  il(re  ganje  Äraft  erbulbet,  ober  jte  finbet 
einen  fold^en  nic^t.    äBenn  bad  erftere  aUen  @ubftanjen  begegnete,  fo 

w  würben  mir  gar  feine  Sewegung  fennen,  »ir  würben  alfo  aucft  bie  Äraft 
ber  Rbxp^x  öoii  berfelben  nici^t  benennen,  ffienn  ober  bie  ©ubftanj  A 
in  bem  9ugenblicfe  il)rer  93entn^ung  iijxt  ganje  jSraft  nic^t  anmenben 
fann,  fo  wirb  fie  nur  einen  Jl^eil  berfelben  anwenben.  Sie  fann  aber  mit 
bem  übrigen  Sl^ieile  berfelben  nid^t  untt)atig  bleiben.    @ie  mu^  x>\tU 

15  me^r  mit  i^rer  ganjen  Äraft  wirfen,  benn  fie  würbe  fon[t  auf^ör^n 
eine  Äraft  gu  l^eigen,  wenn  fie  nid^t  gang  angewanbt  würbe.  S)a]^er 
toeil  bie  fjolgen  biefer  Slnöübung  in  bem  coeylftirenben  ßuftanbe  ber 
Sßelt  nid^t  anzutreffen  finb,  wirb  man  fte  in  ber  jweiten  Slbmeffung 
berfelben,  nämlic^  in  ber  fuccefftDen  SReilje  ber  Singe,  finben  muffen. 

20  Ser  Äörper  wirb  bal^er  feine  Äraft  nid^t  auf  einmal,  fonbern  nad^ 
unb  nad^  anwenben.  (Sr  fann  aber  in  ben  nad^folgenben  S(ugenblicfen 
in  eben  biefelbe  @ubftanjen  nid^t  wtrfen,  in  bie  er  gleid^  anfänglid^ 
»irftc,  benn  biefe  erbulben  nur  ben  erften  Sll^eil  feiner  Äraft,  ba8  übrige 
aber  pnb  fie  nid^t  f&{|ig  anjunel^men;  alfo  wirft  A  nad^   unb  nadE) 

23  immer  in  anbere  ©ubftanjen.  3)ie  ©ubftauj  C  aber,  in  bie  er  im 
jweiten  SugenblidCe  wirft,  mug  gegen  A  eine  gang  anbere  ^Relation 
beS  Drtd  unb  ber  Sage  l^aben,  als  B,  in  wel^ed  er  gleid^  anfangs 
iDirfte,  benn  fonft  w&re  fein  ®x\xnb,  Wolter  A  nid^t  im  anfange  auf 
einmal  fowpl^l  in  bie  @ubftang  C  als  in  B  gewirft  l^&tte.    6ben  fo 

:io  l^aben  bie  ©ubftanjen,  in  bie  er  in  ben  nad^folgenben  8lugenblidten 
lüirft,  iebwebe  eine  uerfd^iebene  Sage  gegen  ben  erften  £)rt  beS  ÄörperS  A. 
S)aS  ^ei|t,  A  ücrfinbert  feinen  Ort,  inbem  er  fucceffioe  wirft. 

§5, 

Sßeil  wir  nid^t  beutlid^  gewal^r  werben,  waS  ein  98as  für 

35  Stbxptx  tl^ut,  wenn  er  im  Suftanbe  ber  SRul^e  wirft,  fo  ®J^»i«tö' 

benfen  Wir  immer  auf  bie  »cwegung  gurfidf,  bie  erfolgen  ^'^*^"  ^^'^"* 


20  @ebanfen  Don  ber  roal^ren  (^(^ä^ung  ber  tebenbtgen  ^dfte. 

in  bic  Seilte  toürbc,  wenn  man  bcn  SQ8ibcrftant>  tocflrdumtc.    6«  »drc 

Don  ber  sbit«  g^j^g  p^  bctfclben  baju  ju  bcbiencu,  bafe  man  einen 

'"?r«1n  bu'  *»6^^I^*«"  (S^arafter  öon  bemienigen  l^fitte,  toaö  in  bem 

©«ic  fficScn,  Körper  Dorgel^t  unb  toa«  »ir  nid^t  feigen  fönnen.    aileiu 

toenn  man  '  0emeinigIi(^  U)irb  bie  S3emegung  als  badjenige  angefel^en,    ^ 

bicfcm  leine  wa§  bic  Äraft  tl^ut,  »enn  pe  red^t  loSbrid^t,  unb  »aö  bic 

anbere  ihaft  cinjige  fjolfle  berfelbcn  ift.    SBeil  eS  fo  leidet  i[t  pc^  üon 

at«  bic  vim  bjejgjji  fleinen  abttege  auf  bie  redete  ^Begriffe  toieberjii« 

Teiieör     f^"*^^"'  ^^  f^"^*^  ^^^  "***  ^^"'^"'  ^^6  ^^"  f^^*^^  Srrt^um 

Don  ^^olgen  märe.    Slllein  er  ift  eS  in  ber  2:^at,  obgleid^  lo 

nid^t  in  ber  SWed^anif  unb  SRaturlcl^re.    S)enn  eben  bal^er  wirb  e«  in 

ber  9D?eta^)]^Qrtf  fo  fd^mer,  fid^  öorgufteßen,  toie  bie  5IKaterie  im  ©tanbc 

fei,  in  ber  Seele  beS  3Wenf^en  auf  eine  in  ber  St^at  »irljame  ?lrt 

(bas  ift,  burc^  ben  p]^t(pfdE)en  (SinPufe)  SSorpellungen  l&erDorjubringen- 

SBaS  tl^ut  bie  ÜKaterie  anberS,  fagt  man,  aU  bafe  pe  Bewegungen  Der«  15 

urfad^e?    2)a^er  wirb  alle  it)re  Ärajt  barauf  l^inauö  laufen,  bafe  pc 

^(^ftenS  bie  Seele  au«  i^rem  Drte  Derrüde.    allein  wie  ift  eö  mög»^ 

lid&,  bafe  bie  Äraft,  bie  allein  Bewegungen  t)erDorbringt,  SBorfteUungen 

unb  2been  erzeugen  füllte?  S)icfe5  pnb  ja  fo  unterfc^iebene  (Sefc^led^ter 

Don  ©ad^en,  bafe  eö  nid^t  begreiflid^  ift,  wie  eine  bie  Quelle  ber  anbern  20 

fein  fönne. 

§6. 

2)ie  ©c^wie.  gine  gleid^e  ©d^wierigfeit  äufeert  p(!^,  wenn  bie  grage 

rigieit,  bic     ^^^  ^j  j^j^  gg^i^  ^^^  i^  (Stuube  fei  bie  ÜKaterie  in  ^z- 

f  ^rrm^mi  ^^fl""ß  8^  ^^fe^"-     ^^^^^  ©döwierigfeiten  Derfc^winben  25 

Tn"  ber  S"  ^^^^f  ""^  ^^^  9W^\^^  ßinPufe  befommt  lein  geringe« 

funs  bei- Seerc  Sid|t,   Wenn  man  bie  Äraft  ber  SWaterie  nid^t  auf  bie 

in  ben  Äörper  SRed^nung   ber   Bewegung,    fonbern    ber  SBirfungen   in 

bic  SRebe  ift.  Q^bre  ©ubftaujen,  bie  man  nid^t  ndl)er  beftimmen  barf,    - 

Unb  tDic  biefe  |^^j     ^^^^  j^j^  ?frage,  ob  bie  ©eele  Bewegungen  Der«  so 

nenmir einer  ^^'^*^"  '^""^'  ^^^  *P'  ^^  f*^  ^'"^  bewegeiibe  Äraft  ^abe, 
"virrcMvlT^  Derwanbelt  p(^  in  biefe:  ob  i^re  wefentli(!^e  Äraft  gu  einer 

öberi^anpt     SBirfuug  uad^  braufeeu  fönne  bepimmt  werben,  ba«  ift, 
!önne  Qcj^oben  ob  pe  uufeer  pd)  iu  oubere  SBefen  ju  Wirten  unb  Ber* 

werben.      finberungeu  ^erDorjubringen  fällig  fei?   3)iefe  gragc  lann  35 
man  auf  eine  gang  entfd^eibenbe  Slrt  baburd^  beantworten:  bag  bie 
Seele  nad^  brausen  au«  biefem  ©runbe  mupe  Wirten  tonnen,  weil  pe 
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in  einem  Drte  ift.  S)enn  »cnn  wir  ben  Segriff  oon  bemienlgcn  ger« 
gliebern,  xraS  »ir  ben  Ort  nennen,  fo  pnbet  man,  bafe  er  bie  SSBir« 
hingen  ber  ^ubfiangen  in  einanber  anbeutet.  @S  l^at  alfo  einen  ge« 
,n)iffen  fcftarffinnigen  @d)riftfteller  nic^tö  mel^r  öerl^inbcrt,  ben  Siriumpl^ 

5  be5  pli^pfd^en  ßinfluReö  über  bie  DorJ^erbeftimmte  Harmonie  üoH* 
fontmen  gu  machen,  ald  bieje  Heine  S3ern)irrung  ber  Segriffe,  aus  ber 
man  fic^  leic^Uid^  l^eraudfinbet,  fobalb  man  nur  feine  Slufmer!famfeit 
barauf  richtet. 

6ben  fo  leid&t  ift  eä  aucft  bie  8(rt  Dom  paraboyen  söcnn  man  bie 

10  ©afec  ju  begreifen,  »ie  eS  nfimlid&  möglid^  fei:   bafe  bie     ^^^^  ^" 
a»aterie,  oon  ber  man  ioij  in  ber  einbilbu^g-  [tet)t,  bafe  .^^^^^f/^^ 

'  fte  nid^tö  als  nur  Semegungen  oerurfad^en  fönne,  ber  tX^enbe^iitoft 
©eele  gctoiffe  SSorPeBungen  unb  Silber  einbrücfe.  JDenn  nennt,  fo  bc 
bie  ÜHaterie,  meiere  in  Seroegung  gefegt  toorben,   mirft     ^m^t  man 

15  in  alle«,  waö  mit  il^r  bcm  SRaum  nad^  üerbunben   ift,  ^«i*^  »««  bic 
mUI)in  au(ft   in  bie  ©eelc;   ba^  ift,   fte  ücrfinbert   ben    ^"^^"^  ^'' 
innern  Suftanb   berfelben,   in  fo  weit  er  ftd)   auf  baö  JjJ^^|^^  ^'  f^^[ 
Siufeere   begießt.     5»un  ift  ber  gange  innerli^e  ßuftanb  J^„J",^  ^^^^^^[ 
ber  ©eele  ni(^t§  anberS,  alö  bie  Sufcimmenfaffung  aller    „icn  wnnc, 

30  i^rer  SSorfiellungen  nnb  Segriffe,   unb  in  fo  meit  biefer 

innerlid^e  Suftanb  ftc!^  auf  bad  ^JluBerlid^e  begiel)t,  l^ei^t  er  ber  status 
repraesentativus  universi;  ba(|er  dnbert  bie  3Raterie  oermittelft  il)rer 
Äroft,  bie  fie  in  ber  Semegung  l^at,  ben  SuP^nb  ber  6eele,  »oburc^ 
pc  ft^  bie  ffielt  DorpeUt.    Sluf  biefe  SSäeife  begreift  man,  toie  pe  ber 

35  @eele  Sorpellungen  einbruden  fönne. 

§7- 
6§  ip  fc^mer  in  einer  SKatcrie,   bie  öon  fo  weitem     ^-^  fönncn 
Umfange  ip,  ni(%t  außguf (fjroeif en ;   allein  icft  mufe  mic^  2)mflc  mirnic^ 
boc^  nur  roieber  gu  bem  menben,  wa«  id^  uon  ber  Äraft      ^^^^^T\ 

30  berÄorper  l^abe  anmerfen  wollen.   SBeil  alle  Serbinbung  ni^öcnt,§inber 
unb  [Relation  aufeer  einanber  e;ripirenber  ©ubftangen  oon  ^^u  oor^an-- 
ben    gemec^felten   SBirfungen,    bie    il)re   Jlr&fte    gegen      ben  fein. 
einanber  ausüben,  f)errü^rt,  fo  lafet  unö  fe^en,  waS  für 
SBa^r^eiten  auö  biefem  Segriffe  ber  Äraft  fönnen  l^ergeleitet  werben. 

35  ©ntweber  ip  eine  ©ubftang  mit  anbern  aufeer  i^r  in  einer  Serbinbung 
unb  Sielation,  ober  pe  ip  eS  nid^t.    SBeil  ein  jebwebeS  felbpdnbige 


22  @ebonTen  Don  her  roa^ren  ©^d^img  ber  leBenbigeii  jhöfte. 

SBefcn  bic  öoUftdubigc  Quelle  aller  feiner  Sefiimmungen  in  fttft  ent» 
l^dlt,  fö  ift  nid^t  notl^ioenbig  gu  feinem  2)afein,   bag  eS  mit  anbern 
fingen  in   SBcrbinbung   ftel(c,    ©al^er  fönnen  ©ubftanjeu  eyiftiren 
unb  bennod^  gar  feine  dugerlic^e  Stelation  gegen  anbere  l^iaben,  oben 
in   einer  n)irfli(i^en  SSerbinbung  mit  il^nen   ftelfen.    äBeil  nun  ol^ne    ^ 
äufeerU(l)e  SSerfnüpfungen,    Sogen    unb   ^Relationen    fein  Drt  ftatt 
finbet,  fo  ift  eS  »ol^l  moglitft,   bafe  ein  2)ing  n?irflid)  eyiftire,  aber 
bod)  nirgeubS  in  ber  ganjen  SBelt  oorljanben  fei.    SDiefer  parabojre 
©Q^,  ob  er  gleid^  eine  ?foIge  unb  jtoar  eine  fel^r  leici^te  golge  ber 
bcfannteften  äBal^rl^eiten  ift,  ift,  fo  diel  id^  roeig,  noc^  oon  niemanbeu  10 
angemerft  »orben.    SlUein  eS  fliegen  no(]ö  anbere  €afee  auö  berfelbcn 
Duelle,  bU  nic^t  minber  wunberbar  finb  unb  ben  SSerftanb   fo  ju     ' 
fagen  toiber  feinen  SBiDen  einnel^men. 


§8. 

Gö  ift  im  rcc^t         SBcil  mou  uid^t  fagen  fann,   bafe  etwa«  ein  Jl^eil  »s 
mctapiöDfifdicn  jjq„  gi„j„^  ®an;;cn  fei,  wenn  eö  mit  ben  übrigen  Steilen 

^erftanbe     .^         j^.^^^^  Sßerbinbung  ftet)t  (benn   fonft  mürbe  fein 
wie  eine  2Beit  ll^^^^fc^^^^  uuter  etuer  toirtltdöen  SSereinigung  unb  unter 

eriftircn      ^iuer  eiugebilbeteu  gu  pnben   fein),   bie  SBelt  aber  ein 
fonne.       wirflid^  jufammen  gefegtes  SBefen  ift,  fo  »irb  eine  ®ub-  20 
ftang,  bie  mit  feinem  3)inge  in   ber  gangen  SBelt  Der* 
bunben  ift,  aud^  gu  ber  SBelt  gar  nici)t  get)5ren,   eS  fei   benn   ettta 
in   ©ebanfen,    baö   Reifet  fie  wirb    fein   Sl^eil    öon   berfelben    fein. 
SBenn  bergleic^en  SBefen  oiel  ftnb,  bie  mit  feinem  S)inge   ber  SBelt 
in  S?erfuiipfung  ftel^en,  allein  gegen  einanber  eine  JRelation  l^aben,  25 
f 0  entipringt  barauö  ein  gang  befonber  ®angeS,  fte  mad&en  eine  gang 
befonbere  SBelt  auS.    6S  ift  bal^er  nid^t  richtig  gerebet,  menn  man  in 
ben  ^örfälen  ber  SBeltroeiS^eit  immer  leiert,  eö   fonne  im   metapt)^« 
pfd^en  3?erftanbc  nic^t  mel^r  loie  eine  eingige  SBelt  eyiftiren.    @S  ift 
mirflic^  möglidE),  bag  ®ott  oiel  SRiQionen  SBelten,  aud^  in  red^t  meta-  30 
P^^Pfdier  SSebeutung  genommen,  erfc^affen  t)abe;  bal^er  bleibt  eö  un« 
entfdöieben,  ob  fte  aud^  n)irtli(^  ejriftiren,  ober  nic^t.    S)er  ^i^rtl^um, 
ben  man  hierin  begangen,  ift  unfel^lbar   ba^er  entftauben,  »eil  man    ^ 
auf  iit  ©rflärung  oon  ber  SBelt  nic^t  genau  Sd^t  gehabt  f)at.    3)enn 
bie  S)efinition  red^net  nur  ba^ienige  gur  SBelt,  loaS  mit  ben  Abrigen  ss 
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SMngcn  in  einer  iDtrflicl)en  SSerbiubung  ftcl)t*),  baS  S'l&eorem  aber  »er* 
flifet  bie[c  (5inj<]^ränfung  unb  rebet  Don  allen  eytflirenben  3)tngen 
fiberl^aupt. 

§  9. 

5          es  ift  leid&t  gu  ertoeijcn,  bafe  fein  SRaum  unb  feine  Söcnn  btc 

2lu§be^nung    fein   mürben,   »enn   bie   ©nbftan/ien   feine  ®uMtanacn 

Äraft  ptten  aufeer  ftd)  gu  roirfen.  S)enn  o^ne  biefe  Äraft  ^'^|",',  ^^^^^^^^ 

ift  feine  SBerbinbung,  ol^ne  biefe  feine  Drbnung  unb  ol^ne  p^^  ^^  ^^j^y^^ 

biefe  enblid)   fein  SRaum.    aflein  e§  ifl  etwa«  fcftttjerer  fo  würbe  reine 

10  eingufeljen,  wie  auS  bcm  ©efe^e,  nac^  roeldiem  biefe  Äraft  ^möbe^nung, 

ber  ©ubftangen   aufeer  ftc^  wirft,   bie  5ßielf(cit  ber  8lb=  nuc^feinütaum 

meffungen  be§  SRaumeö  fierfolge.  ^^^"• 

SBeil  icft   in   bem  Sewcife,   ben  ^err  Don  ficibnig    2^«  ®tunb 
irgeubwo  in  ber  Slieobicee  üon  ber  angal^l  ber  ginien  ^^"  ^"  ^"^' 

15  Idernimmt,  bie  öon  einem  fünfte  »infelredjt  gegen  eiuanber     ''^*!"  ^^' 
fonuen  gegogen  werben,  einen  Sirfelfc^lufe  wal)rnet)me,  fo    ^^le"«  ift 
l^abe  ic^   barauf  gebadet,   bie  breifad^e  ^imenfton   ber        „ot^ 
9IuSbel)nung  au§  bemjenigen  gu  erweifen,  wad  man  bei     unbefannt. 
ben  ^otengen  ber  QaijUn  wal^rnimmt.    3)ie  brei  erften 

20  $otengen  berfelben  ftnb  gang  etnfad)  unb  laffen  ftd^  auf  feine 
anbere  rebuciren,  aflein  bie  Dierte,  als  baS  Quabratoquabrat,  ift 
nid)t§  als  eine  SBieber!)olung  ber  gweiten  ^oteng.  @o  gut  mir  biefe 
eigenf(!^aft  ber  Qafjkw  fd^ien,  bie  breifad^e  SfiaumeS»3lbmeffung  barauS 
gu  erflären,  fo  fjklt  fie  in  ber  Slnwenbung  bod^  nid^t  Stiel).    S)enn 

25  bie  oierte  ?Poteng  ift  in  allem  bentientgen,  waS  wir  uns  burd^  tk  ©in* 
bilbungSfraft  oom  SRaume  Dorftellen  fönnen,  ein  Unbing.  2Ran  fann 
in  ber  (Seometrie  fein  Quabrat  mit  fidt)  felber,  nod^  ben  SBurfel  mit 
feiner  SKurgel  multipUciren;  ba^er  beruf|t  bie  9iot^wenbigfeit  ber  brei* 
fachen  abmeffung  nicftt  fowol^l  barauf,  bafe,  wenn  man  metirere  fefete, 

30  man  nidjts  anberS  t^äte,  als  bag  bie  oorigen  wieberl^olt  würben  (fo 
wie  eS  mit  ben  ^otengen  ber  Qa\)k\\  befd^affen  ift),  fonbern  üiclme^r 
auf  einer  gewiffen  anbern  5flotl)wenbigfeit,  bie  id^  noc^  nic^t  gu  er« 
Wären  im  ©taube  bin. 


*)  Mundus  est  rerum  omnium  contingentium  simultancarum  <fe  succcssivanim 
35   inter  se  connexarum  series. 
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§  10. 

c?s  ift  iüQtjr*         SBclI  allcö,  xoaS  unter  bcn  Sigenfd^aftcn  eincS  ©inges 
f^ciniid^,  bafe  üorfommt,  öon  bcmienißcn  mufe  ticrgclcitet  lüerbcn  fonnen, 
5ibmeSrTe«  ^^^  '^^^  üoUftfinbtßeu  ©ruub  oon  bem  ©inge  felbcr  in 
SRoumcröou   P*  entlidlt,   fo  »erben  fi*   auc^  bic  eigcnfd^aften  ber    5 
bcm  ©cfcfec    SluSbel^nung,  initl)in  aucft  bie  bretfad)e  Slbmeffung   ber= 
^eiTüi^rc,  nad^  felben  Quf  bte  @{genfd)aften  ber  Äraft  grünben,  weld^e  bic 
welchem  bic    ©ubftanjen  in  2lbftd)t  auf  bie  2)inge,  mit  benen  pc  üer^ 
Ätaftc  ber     j)mij)en  pnb,  bepfecn.    3)ie  Äraft,  momit  eine  ©ubpang 
^^ubttütiacn     .^  ^^^  Bereinigung   mit  anbern  wirft,  faun  nid^t  ol)nc  10 
wirfcn.       ^'"  getoiffcS  ®efe^   gebad)t  werben,  melcfteS  ftc^  in   ber 
Slrt  feiner  SBirfung  l^erüort^ut.   SBeil  bic  8lrt  be§  ©efefee«, 
naij  ttjeld&em  bie  ©ubftanjen   in  einanber  wirfen,  aud)  bic  ^rt  ber 
Bereinigung   unb  S^fammenfe^ung  üieler  berfelben  beftimmen  uiufe, 
fo  tDirb  baö  Oefefe,  nad^  welchem  eine  ganjc  (Sammlung  ©ubfianjeu  15 
(baö  ift  ein  SRaum)  abgemeffen  lüirb,  ober  bie  35imenfion  ber  2lu§» 
bel)nung  oon  bcn  ©efefeeu  ^errül^ren,   nac^  melden   bic  ©ubftanjcn 
oermöge  i^rer  tt)efentlicl)en  Gräfte  pd)  ju  oereinigen  fuc^en. 

S)ic  brcifad&c  S)icfem  JU  folgc  l^altc  icft  bafur:  bafe  bie  ©ubftangcn 

mmcfiunö     In   j)er  cfiPircnben   SBelt,   mooon   wir  ein  St(cil   pnb,  20 

bieeubftanjcn  ^'^'ßung  mit  einaubcr  nad^  bem  boppelten  umgefel^rten 
in  ber  erifti»  S3erl)dltni&  bcr  SBcitcn  il^rc  SBirfungen  oon  pd^  ausbreiten; 
renbcii  söeit  fo  gmcitcnö,  bafe  baö  ©anjc,  »aö  ba^er  entfpringt,  öcrmogc 
in  einanber    t){efes  ©efc^cS  bic  ßigcufc^aft  ber  breifadö^n  ©imenpon  «5 
lüirfcn,  bQB  bie  ^^^     brittcuö,  bafe  biefeS  ®efefe  roinffirlid)  fei,  unb  ha^ 
söirfun    M    ®^^^  ^^^"^  ^'"  aubcrcö,  jum  ßjrempcl  beö  umgefe^rten 
u)ie  t>(x&      breifadö^»  SScr^dltniffeö,  l)ättc  n)äl)len  fonnen;  bafe  enblid) 
cnabrat  ber    oicrtcuS  au§  einem  anbern  ®efe^e  awij  eine  Slnöbel^nung 
Söeitcn  nnißc::  t)on  aubcm  ßigcufd^aftcn  unb  Slbmepungen  gePoffen  wfire,  30 
rei^rt  öeri^ait.    g^j^e  SBiffenfd)aft  oon  aUcn  biefcn  mögliche«  3f{aumeöarten 
wäre  unfcl^lbar   bic    l)öd^fte  ©eometrie,   bie  ein   enblic^er  SSerftanb 
untcrnel^mcn  fönnte.    2)ie  Unmßglic^feit,   bie  wir  bei  unS  bemerfen, 
einen  SRaum  oon  mel&r  als  brci  abmeffungen  unö  oorjuftellcn,  fdjeint 
mir  ba^er  ju  rül^ren,  weil  unfere  Seele  ebenfalls  nad)  bem  ©efe^e  beS  35 
umgefcl^rtcn   boppclten   SSer^ältnifleS   ber  SBeiten   bic  ©inbrüdle  uon 
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brausen  empfangt,  unb  tteil  i^re  9latur  felber  bagu  gemad^t  ift,  n^t 
allein  fo  ju  leiben,  fonbern  quc^  auf  bicfe  SSeife  auger  pc^  ju  iDtrIen. 

§11- 

Senn .  eg  möglich  ift,   bafe  e«  SluSbel^nungen  t)on     2)ic  »ebin. 

5  anbern  Slbmeffungen  gebe,  fo  ift  eS  auc^  fet)r  »al^rfdiem»  öunö»untetber 
Hc^,   bafe    pe  ®ott   »irfli«   irgenbtoo   augebracftt  l)at.  [f^ 'J^f 'J^^^^^^^ 
Senn  feine  SBerfe  l^aben  alle  bie  Oröfee  unb  3Mannigfal*   \'Ji  mittn 
tigfeit,  bie  pe  nur  faffen  fönnen.    Stäumc  öon  biefer  SIrt        gebe. 
Fönnten  nun  ttnmogUd^  mit  fold^en  in  SSerbinbung  ftel)en, 

10  bie  Don  ganj  anberm  SBefen  pnb;  ballet  würben  bergleid^en  Staunte  ju 
unferer  SBelt  gar  nic^t  gel^oren,  fonbern  eigene  SBelten  ausmachen 
muffen.  3n  bem  oorigen  t)abe  id)  gegeigt,  bog  me^r  SBelten,  im 
metap^^pf^en  SSerftanbe  genommen,  gufammen  ej:iftiren  fönnteu;  aUein 
f)m  ift  guglei(^  bie  Sebingung,  bie,  wie  mir  beud)t,  bie  einjige  ift, 

13  medmegen  eS  aud)  koal^rfd^einUd^  märe,  bag  Diele  SBelten  mirflicf)  e^riftiren. 
5Denn  menn  nur  bie  einzige  SÜaume^art,  bie  nur  eine  breifac^e  Slb» 
meffung  leibet,  möglich  ifi,  fo  würben  bie  anbere  SBellen,  bie  i(^  aufeer* 
l^alb  berjenigen  fe^e,  worin  wir  ejriftiren,  mit  ber  unfrigen  bem  9iaume 
nad^  fönnen  Derbunben  werben:  weil  Pe  Sidume  Don  einerlei  Slrt  pnb. 

i>o  JDa^er  würbe  pcftö  fragen,  warum  ®ott  bie  eine  SBelt  Don  ber  anbern 
gefonbert  l^abe,  ba  er  bod^  burci^  i^re  SSerfnüpfung  feinem  SBerfc  eine 
größere  SSollfommenldeit  mitgettieilt  l&aben  würbe;  benn  je  mel^r  SSer^ 
binbung,  befto  mel)r  4)armonic  unb  Übereinftimmung  ift  in  ber  SBelt, 
ba  l^ingegen  Süden  unb  S^^ti'cunungen  bie  ©efe^e  ber  Drbnung  unb  ber 

25  äSoUfonimen^eit  Derle^en.    @ö  ift  alfo  nid^t  wal)rfd)einlic^,  bog  Diele 

SBelten  ejtiftiren  (ob  eö  gleich  an  pc^  möglich  ift),  eS  fei  benn,  bafe 

Dielerlei  SlaumeSarten,  Don  benen  id)  jc^t  gerebet  ][)abe,  möglich  pnb. 

S)iefe  ©ebanlen  fönnen  ber  ©ntwurf  ju  einer  SÖetrad^tung  fein, 

bie  id^  mir  Dorbe^alte.    ^ij  fann  aber  nicftt  leugnen,  bafe  id)  pe  fo 

30  mitt^eile,  wie  pe  mir  bei[allen,  o^ne  if)nen  burc^  eine  längere  Unter» 
fuc^ung  i^re  Oewifebeit  ju  Derfd)affen.  Sd^  bin  ba!)er  bereit  pe  wieber 
gu  Derwerfen,  fo  balb  ein  reifere^  Urtljeil  mir  bie  ©djwäd^e  berfelben 
aufbedFen  wirb. 

§  12. 

:i5  3)ie  neuefte  SBeltweiSl^eit  fefet  gewiffe  S3egriffe  üon  ^'^m^  ^^«t'J« 
ber  wefentlic^en  Äraft  ber  Äörper  feft,  bie  nic^t  aUerbingö    pW^^^^^x 


26  ©cbanfcn  oon  her  luaf^reit  ©d^äfeung  bcr  tebenbtgen  Äräfte. 

Bc§ou|)ten,  ba6  fönncH  gebilligt  toerbcn.  9Ran  nennt  bicfelbc  eineimmcr^ 
bcr  .^dr^er    tt)&t)renbe  Seftrebung  gur  SSewegung.  Slufecr  bem  Segler, 

aiicnöcflenben  P*  fü^rt,  ift  noc^  ein  anbetet,  öon  bem  id&  anje^t  teben 
sut  »cweßunQ  töiB.    SBenn  bie  Ätaft  eine  immettt)ät)tenbe  Semübung    5 
bcftrebc.      gum  SBitten  ift,  fo  »dte  e«  ein  offenbatet  SBibetjpnid^, 
»enn  man  faflcn  tooßtc,  bafe  blefe  2lnfttengung  bet  Ätaft 
in  9lb{icbt  auf  bie  äugetn  S)inge  gang  unb  gat  unbeftimmt  fei.   S)enn 
üetmöge  ibtet  ^Definition  ift  jte  ja  bal)in  bemübt  aufeet  fid^  in  anbete 
©inge  gu  mitfen;  ja  nacb  ben  angenommenen  Sel^tfd^en  bet  ncueften  n» 
SRetapb^pflci^tet  »itlt  fie  witllid^  in  biefelbe.  6ö  ftbeinen  ballet  bie»» 
jenigen  am  tidjtigften  gu  tebcn,  bie  ba  fagen,  bag  fte  pielmebt  nad^ 
aQen  ©egenben  getid)tet  fei,  als  bag  fie  in  Slbftd^t  auf  bie  9ii(t)tung 
gang  unb  gat  unbeftimmt  fei.    35et  betübmte  ^txx  ^ambetget  be^ 
fiauptet  babet,  ba^  bie  fubftantiellc  Ätaft  bet  3Wonaben  jtdb  "«<%  oß^u  ^^ 
©egenben  gut  93emegung  gleicb  befttebe  unb  ftc^  babet  fo  kx)ie  eine 
3Bage  butd^  bie  ©leid^b^it  bet  ©egenbtüde  in  3fiu^e  etl^alte. 


§  13. 

^rftcrc^itiiüurf         sRaciö  biefem  ©Aftern   entftebt  bie  JBetoegung,  wenn 
öcßcn  bicfc    5^^  ®leid)gemi(bt  gweiet  entgegen  gefejjtet  Senbengien  ge*  20 
aweimmö.     ^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^  ^j^^^^^  {,^^^,^^4  ^^  ^^^  ^^^  SRicbtung 

b^x  gtögeten  Senbeng  mit  bem  Übetmage  bet  ^ta[t,  ba&  biefe  übet 
bie  entgegen  gefegte  fleinete  etl^alten  bot.  3)iefe  ©tflätung  beftiebigt 
bie  @inbilbung§ftaft  nod^  gmat  in  bem  f^alle,  ba  bet  bemegenbe  ,Rötpet 
mit  bem  bewegten  immet  guglei(!b  fotltudCt.  S)enn  biefet  %a\i  ift  bem«  25 
ienigeu  äbuli(b,  ba  jemanb  mit  btx  ^anb  eine  Don  gmei  glei(i^miegen« 
ben  3Bagf(balen  untetftft^t  unb  l^iebutcb  bie  äSemegung  bet  anbetn 
öetutjacbt.  SlHein  ein  Rbxp^x,  bem  feine  Bewegung  butd^  einen  @to§ 
mitgetbeilt  motben,  fe^t  biefelbe  ind  unenbUd^e  fott,  ungead^tet  bie 
antteibenbe  ©emalt  aufbott  in  i^n  gu  mitlen.  ^aöi  bem  angefü^tten  so 
£et)tgebäube  abct  wütbe  et  feine  Semegung  nid^t  fottfefeen  fönnen, 
fonbetn  fo  balb  bet  antteibenbe  Äotpet  abliefe  in  ibn  gu  witlen, 
mfttbe  et  aud^  p1ö^Ii(b  in  9iube  getatben.  S)enn  weil  bie  nad()  allen 
Oegenben  geti(btete  Senbengien  bet  Ätaft  beö  Äotl)efö  öon  feiner  @ub* 
ftang  ungetttennlicb  finb,  fo  Witb  baS  ©leicbgewid^t  biefet  Steigungen  35 
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ftd^  beu  auflcnblid  »iebcr  ^erfteflen,  fo  halb  bte  fiufecrlld^c  ©etoalt, 
bic  pc^  ber  einen  Senbcnj  entgegen  gefegt  ^atte,  ju  Wirten   aufbort. 

§  14. 
es  ift  blefeS  aber  nidfct  bie  einzige  ©d&mierigfeit.   3njeiter  ein- 

•'  SBeil  ein  JDing  bnrcftgdngig  beftimmt  fein  inufe,  fo  wirb  »"^fßwnbic- 
bie  »eftrebung  gur  Bewegung,  welche  bic  ©nbftonjen  nac^  MbeSWemunö. 
aden  ©egenben  auSflben,  einen  gewiffen  ®rab  ber  ^^tenfttät  l^aben 
muffen,  ©enn  unenbUdj  fann  ftc  nid^t  fein;  allein  eine  enblid)e  39c* 
mü^ung  gum  SBirfen   ot)nc  eine  gewiffc  ©rofec  ber  Slnftrengnng  ift 

1'^  unmöglid).  2)at)er  weil  ber  ®rab  ber  gntenptät  enblicft  unb  beftimmt 
ift,  fo  fe^c  man,  bafe  ein  Äörper  A  üon  gleid)  grofeer  SRaffe  gegen 
i^n  mit  einer  ®ewalt  anlaufe,  bic  breimal  ftärfer  ift  als  alle  bie  Säe» 
mn^ung  gur  ^Bewegung,  bie  biefer  in  ber  wcfcntliclien  j^raft  feiner 
@ubftang  ^at:  fo  wirb  er  bem  anlaufcnben  nur  ben  brüten  S^eil  feiner 

15  @ef(^winbigfeit  burc^  feine  vim  inertiae  benel)men  fönnen;  er  wirb 
aber  aut^  felber  leine  größere  ©efc^winbigfeit  erlangen,  al^  bic  bem 
3)ritt^eil  t)on  ber  ©cfc^winbigfeit  beS  bewegenben  ^(orperS  gleid^  ift. 
9tac^  Derri^tetem  @togc  difo  wirb  A  als  ber  anlaufenbe  J^orper  {ic^ 
mit  gwci   ®raben  ®ef(^winbigfeit,    B   aber  nur  mit   einem   ®rabc 

'^(^  in  eben  berfelbcn  Sfiic^tnng  fortbewegen  follen.  SBeil  nun  B  bem 
Jtor))er  A  im  äBege  fte^t  unb  fo  Diele  ©efc^winbigleit  nid^t  annimmt, 
ald  er  notl^ig  l^at,  bamit  er  ber  a3ewegung  bed  jlörperd  A  nic^t  l)ins 
berlic^  fei;  weil  er  biefem  ungead^tet  biefeS  feine  ä3ewegung  boc^  nic^t 
Dermögenb  ift  aufgul^alten:  fo  wirb  fid)  A  wirflid)  nad)  ber  9iid)tung 

25  AC*)  mit  ber  Oefc^winbigfeit  2,  B  aber,  weld)eö  bem  5lörper  A  im 
SBege  ift,  nadf)  eben  biefer  9li(i)tung  mit  ber  ®ef(!^winbigfeit  wie  1 
bewegen,  beiberfeitö  a3ewcgungen  aber  werben  bennod)  ungel)inbcrt  oor  ftcft 
gelfcn.  2)icfe§  ift  aber  unmöglich,  cd  fei  benn,  bag  man  fe^en  woQte, 
B  würbe  t)on  A  burci^brungen,  welches  aber  eine  metapl^^jtfc^e  Unge- 

:.u  reimt^eit  ift.**) 

**)  Wilan  begreift  biefed  noc^  beutltd)er,  wenn  man  erioägt,  ba^  ber  Körper  A 

md)  öerrid^tetem  ©tofec  werbe  in  C  fein,  roenn  B  ben  ^un!t  0,  ber  bie  ^iiiie  AC 

auf  bie  .^älfte  t^eilt,  noc^  nici^t  überfcf)rttten  l^at ;  mithin  luerbe  jener  biefen  ^nbeit 

K  burt^bringen  muffen,   benn  fonft  i|5tlc  er  oor  it}m   feinen  Söorfpning  erlangen 

!dnnen. 
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§  15. 

doppelte  Gin*  Q^  ift  ßcit,  bafe  i(^  bicfc  mctüpl^^fttc^c  SBorbcrettung 
t^citofl  ber  enbiflc.  3c^  fann  aber  ni(ftt  um{|in  nod^  ^'"^  anmcrfung 
»emcöunfl.  jelittfüßcit,  bic  i(^  jum  SSerftanbc  bc«  folgenbcn  für  un» 
entbehrlich  !)alte.  3)ic  Säeßriffe  öon  bem  tobten  5)rucfe  unb  üon  bcm  » 
ÜKafee  beffelben,  bie  in  ber  2Ked)anif  öorfommen,  fe^c  icft  bei  meinen 
Sefern  DorouS,  unb  überf)Qupt  werbe  iij  in  biefen  SBlättern  feine  t)on= 
[tönbige  9lb^anblung  Don  aUem  bem,  mad  ju  ber  Seigre  ber  lebenbigen 
unb  tobten  Gräfte  ge{|ört,  Dortragen;  fonbern  nur  einige  geringe  ®e« 
banfen  entwerfen,  bie  mir  neu  gu  fein  fd)einen  unb  meiner  ^aupt«  lo 
abftd^t  beförberlid^  jinb,  baö  2eibnijifd)e  jträftenmafe  gu  öerbeffern. 
S>af)tx  tl^cilc  id^  alle  SSemegungen  in  jmei  ^auptarten  ein.  3)ie  eine 
]&at  bie  ßigenfd^aft,  bafe  fte  ftd)  in  bem  Ä5r))er,  bem  jte  mitget^eilt 
worben,  felber  erl^ält  unb  inS  unenblicfte  fortbanret,  wenn  feine  ^in» 
bernife  pd^  entgegen  fejjt.  2)ie  aubere  ift  eine  immermdl&renbe  SBirfung  is 
einer  ftetö  antreibenben  Äraft,  bei  ber  ni(^t  einmal  ein  SBiberftanb 
notf)ig  ift,  fte  gu  oernid)ten,  fonbern  bie  nur  auf  bie  augerli(!^e  j^raft 
bcru{)t  unb  eben  fo  balb  Derfcftwinbet,  alö  biefe  aufhört  fte  ju  erl^alten. 
(Sin  6;rem))el  oon  ber  erften  9lrt  finb  bie  gef(!^offene  j^ugeln  unb  aQe 
geworfene  Äörper;  Don  ber  gtDeiteu  Slrt  ift  bie  Bewegung  einer  Äugel,  20 
bie  Don  ber  $anb  fad)te  fortgefd)oben  wirb,  ober  fonft  aRe  Körper,  bie 
getragen,  ober  tnit  möfeiger  ®e|cl)Winbigfeit  gegogen  werben. 


§  16. 

S)ie  Scmcöiiuo         2Kan  begreift  leidet,  ol&ne  jtd)  in  eine  tiefe  Setrac^« 

uon  ber  crftcn  j^^g  ^^^  gWetap^tjftf  eingulaffeu,  bafe  bie  Äraft,  bic  fti^ 

t  M     j^^"rf    ^^  ^^^  ^Bewegung  Dou  ber  erften  art  aufeert,   in  SSer* 

nit^t  unter*    gl^i^^uug  ber  Äraft  Don  bem  gweiten  ®efd&lecfttc  etwa« 

Weben.       Uuenblid^eö  ^ot.    JDenu  biefe  Dernid^tet  jtd)  gum  Steile 

felber  unb  l^ört  Don  felber  plö^lic!^  auf,  fo  balb  ftd)  bie 

antreibenbe  ^raft  eutgiel()t;  man  fann  fte  bal^er  anfeilen,  ald  wenn  fte  so 

jeben  Slugenblic!  Derfdjwänbe,   aber  aucft  eben  fo  oft  wieber  erjeugt 

werbe,  ba  hingegen  jene  eine  innerliche  Duette  einer  an  jtdö  uitDergäng» 

liefen  Äraft  ift,  bie  in  einer  fortbaureuben  Qüt  il^re  SBirfung  Der« 

rid)tet.    ©ie  Derl^filt  fic^  alfo  gu  jener  wie  ein  Slugenblldt  gur  Q^xt, 

ober  wie  ber  ^unft  gur  Sinie.  @d  ift  ballier  eine  93ewegung  Don  biefer  30 
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art  i)on  bem  tobten  S)rucfe  nic^t  uuterf(^ieben,  toie  ^err  93aron  Sßolff 
in  feiner  J^oSmoIogie  fc^on  angemerft  l^at. 

§  17. 
Seil  i(§  Don  ber  ^Bewegung  eigentlidö  teben  »itt,  3)fe  «^etocguna 
5  Mc  pd^  in  einem  leeren  SRaume  in  ©wigfeit  Don  felber  ^on  beratodten 
erhält:  fo  »itt  x^  mit  wenigem  bie  5Ratur  berfelben  nacft  SjyToralT 
ben  »egriffen  ber  «Ketap^^pf  anfe^en.  »enn  ein  Äörper  MeM»ieTa« 
in  freier  Seoegung  in  einem  unenbUcI)  fubtilen  SRaume  ouabrat  ber 
läuft,  fo  fann  feine  Araft  naä)  ber  @umme  aller  ber   ©efd^n'inbig- 

10  SBirfungen,  bie  er  in  ©migfeit  t^ut,  abgemeffen  toerbcn.    '<»*  »cri^au. 
S)enn  »enn  biefeS  9(ggregQt  feiner  ganzen  JSraft  nid^t 
glei(!^  wäre,  fo  mürbe  man,  um  eine  @umme  gu  pnben,  bie  ber  gangen 
Sntenptät  ber  ^raft  glei(]b  f^ir  eine  längere  S^it  nehmen  müf[en,  ald 
bie  unenbli(f)e  Qtxt  ift,  meldied  ungereimt  ift.    ÜRan  Derglei^e  nun 

16  gmei  jtörper  A  unb  B,  oon  benen  A  eine  ©efd^minbigfeit  mie  2,  B 
aber  eine  fold^e  mie  1  l^at,  fo  brücft  A  Don  bem  Slnfange  feiner  S9e» 
megung  an  in  6migfeit  bie  unenbU<!^  fleine  ^Raffen  bed  Sfiaumed,  ben 
er  burc^läuft,  mit  bo^pelt  me^r  ©ef^mtnbigleit  tote  B,  allein  er  legt 
au4  in  biefer  unenblid)en  S^it  einen  gmeimal  größeren  9fiaum  gurfid 

2u  als  B,  alfo  ift  bie  gange  @)r5ge  ber  SBirfung,  meldte  A  oerrid^tet,  bem 
$robuct  aud  ber  ^raft,  momit  er  ben  Keinen  S:^eilen  bed  9iaumed 
begegnet,  in  bie  9Renge  biefer  St^eile  proportionirt,  unb  eben  fo  ift 
e6  mit  ber  JCraft  oon  B  befd^affen.  9tun  pnb  beiber  i^re  SBirfungeu 
in  bie  fleine  ^D^olecula^   bed  SiaumeS   il)ren  ©efc^minbigTeiten  pro^ 

25  portionirt,  unb  bie  3Menge  biefer  St^eile  fmb  ebenfalls  wie  bie  ®e* 
fc^winbigfeiten,  folglid^  ift  bie  ®r5ge  ber  gangen  Sßirfung  eineS  j^örperd 
gu  ber  gangen  Sßirfung  beS  anbern,  wie  baS  Duabrat  il^rer  ©efc^wiu« 
bigfeiten,  unb  alfo  pnb  i^re  ifräfte  auc^  in  biefcm  aSerJ^ältniß.*) 

§  18. 
'^        Suva  beffern  Segriff  biefer  ©igenfc^aft  ber  lebenbigen  Breiter  ©runb 
Äräfte  fann  man  auf  baöjenige  gurucf  benfen,  waö  im       **^^'^"- 

*)  SBeil  ic^  in  biefer  @(^rift  eigentlich  ber  Sneinnng  bed  .^errn  üon  i'ribnij 

getoiffe  (itnmftrfe  entgegen  fe^en  roiU,  fo  fc^eiiit  t^,  bag  id)  mir  felber  iuiberfpre(^e, 

ha  i(^  in  btefem  §  einen  SBemeid  aur  Seftftttgung  feiner  SReinung  barbiete.    ^JlQein 

»  in  bem  legten  (Sapitel  werbe  i6)  geigen,   bog  be^  ^tvcn  i)on  ^eibnia  Meinung, 

Denn  fie  nur  auf  gen)iffe  SBSeife  etngefd)ränft  mirb,  tPirHic^  ftatt  ^ab^. 


äO  @ebnn!en  Don  ber  magren  ©(^A^iiitf)  ber  lebenbtgen  jhräfte. 

16ten  §  gefagt  loorben.  S)te  tobten  S)ru(fe  fonnen  nid^tS  ntel^r  ald 
bie  einfädle  ®efd)U) in b igtet t  gum  SRage  l^aben;  benn  iDeil  i^re  Sita^t 
auf  ben  jtörpern,  bie  fte  ausüben,  felber  nid^t  beruht,  foubern  burd^ 
eine  äufeere  Oemalt  oerridjtet  wirb,  fo  l^at  ber  SBtberjtanb,  ber  biefelbc 
übermältigt,  uic^t  in  8lb|td^t  auf  bie  6tärfc,  mit  ber  jtcft  biefc  itraft  ^ 
in  bem  Äörper  gu  erhalten  fuci^t,  eine  ßetoiffe  befonbcre  Semül^ung 
not^ig  (benn  bie  Äraft  ift  in  ber  mirfeuben  ©ubftanj  ouf  feincriei 
SBeife  eingewurjelt  nub  bemü^t^  pc^  in  ber{elben  gu  ert)alten),  fon* 
bern  fte  ^at  nur  bie  eingige  ®e[d^n)inbigteit  gu  t)ernid^teu  nöt^ig, 
bie  ber  Äörper  gebrandet,  ben  Ort  gu  oerfinbern.  Slllein  mit  ber  i« 
lebenbigen  Äraft  ift  eö  gang  anberö.  SBeil  ber  ßuftanb,  in  tt)el(feem 
bie  ©ubftang  ft^  beflnbet,  inbem  pe  in  freier  Semegung  mit  einer 
getoipen  ®ef^tt)inbigfeit  fortläuft,  pd^  auf  ben  innerli(!^en  SBePimmungen 
))oUfommen  grünbet:  fo  ift  bie[elbe  @ubftang  guglei(!^  ba^in  bemüht, 
pd^  in  blefem  S^P^ni^c  ä^  erhalten.  5)er  du6erlidt)e  SBiberftanb  alfo  15 
mug  gugleic^  neben  ber  ^raft,  bie  er  brandet,  ber  ©efc^minbigfeit 
biefeS  Körpers  bie  äBage  gu  l^alten,  nod^  eine  befonbere  ©emalt  ^aben, 
bie  93eftrebung  gu  bred^en,  mit  ber  bie  innerlid^e  ^raft  beS  j^örperS 
angeftrengt  ift,  in  pd^  biefen  3uftanb  ber  93en)egung  gu  erl^alten,  unb 
bie  gange  ©tdrfe  beg  SBiberftanbeö,  ber  bie  Körper,  bie  in  freier  Sc»  »o 
megung  pd^  bepnben,  in  diul^e  Derfe^en  foQ,  mug  alfo  in  gufammen^ 
gefegtem  93erf|&ltnig  fein  aud  ber  Proportion  ber  ©efc^minbigteit  unb 
ber  j^raft,  momit  ber  j^örper  bemül^t  ift  biefen  ßuftanb  ber  SSemül^ung 
in  pc^  gu  erl^alten;  b.  i.  loeil  beibe  SSerl^dltnipe  einanber  gleid^  pnb, 
fo  ift  bie  j^raft,  bie  ber  äSiberftanb  bebarf,  uoie  bas  £}uabrat  ber  25 
©efc^koinbigteit  ber  anlaufenben  JCbrper. 

§  19. 

Sd^  barf  mir  nld^t  üerfpred^en,  etwas  (gntfd^eibenbeö  unb  Un- 
teiberfpred^lid^eS  in  einer  Setrad^tung  gu  erlangen,  bie  blog  meta« 
pl^Qpfc^  ift,  ba^er  loenbe  idb  mi^  gu  bem  folgeuben  Kapitel,  weld^eS  30 
burd^  bie  Slnioenbung  ber  SRatl^emati!  DieUeic^t  me^r  9lnfprü(^e  auf 
bie  Übergeugung  wirb  mad^en  fonnen.  Unfere  SRetapl^^pt  ift  wie 
Diele  anbere  SBipenfd^aften  in  ber  5£]^at  nur  an  ber  @d^welle  einer 
red^t  grünblid^en  @rlenntnig;  ®ott  weig,  wenn  man  pe  felbige  wirb 
uberfd^reiten  feigen.  @S  ift  nid^t  fd^wer  i^re  @(^w&d^e  in  mand^em  ss 
gu  fe^en,  wa8  pe  unternimmt.    3Ran  Pnbet  fel^r  oft  baS  SSorurt^eil 
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als  bie  grögte  6tärfe  i^rer  Seioeife.  ^lid^tö  i[t  mel^r  l^ieran  @c^ulb, 
ald  bie  ]^err[(!^enbe  Steigung  berer,  bie  bie  menfc^lic^e  (Srfenntnig  ju 
enoeitern  fiteren.  @te  sollten  gerne  eine  groge  äBeltmeii^l^eit  l)aben, 
allein  ed  märe  ju  U)ünfc^en,  bog  eS  aud^  eine  grünbU(!^e  fein  möchte. 

^  @3  ift  einem  $]^iIo[op^en  fa[t  bie  einzige  SSergeltnng  für  feine  Se^ 
mfil^ung,  wenn  er  nad^  einer  mulifamen  Unterfnt^ung  {tc^  enblic^  in 
bem  SSefi^e  einer  recftt  grunblicfeen  SBiffenfd^aft  berut)igen  fann.  JDal^er 
ifl  e«  fel)r  Diel  Don  il^m  gu  verlangen,  ba^  er  nur  feiten  feinem  eigenen 
Seifall  traue,  bag  er  in  feinen  eigenen  @ntbedungen  bie  UnDoQfommen» 

10  Reiten  nid^t  uerfcftmeige,  bie  er  jn  uerbeffern  nit^t  im  ©tanbe  ift,  nnb 
bag  er  niemals  fo  eitel  fei,  bem  ^l^ergnügen,  baS  bie  @inbilbung  Don 
einer  grfinblid^en  SSiffenfdiaft  ma(!^t,  ben  mal)ren  Sinken  ber  (Srtennt« 
nig  ^intan  i^u  fe^en.  S)er  SSerftanb  i[t  gum  99eifaOe  fe^r  geneigt, 
unb  es  ift  freilic!^  fel^r  fc^mer,  il)n  lange  jurüd  gu  galten ;  aUein  man 

13  foDte  ^di  bo6i  enblid)  biefen  3^^n0  antl^un,  um  einer  gegrunbeten 
ßrlenntnig  alled  aufguopfern,  voa&  eine  meitl&uftige  9fteigenbei$  an  ft(!^  I^at. 


Untcrfud)ung  bcr  ;&c^rfä|c  ber  ;2eibmjtf(!^cn  gartet 

öon  bcn  tebcnbigcn  Äroften* 

§20. 

^c^  pnbc  in  bcr  abt)anMmig,  blc  iQtxx  Sülflnger  bcr  ^ctcrSburßifdjcn  5 
Slfabcmic  iibcrrcid^t  ^at,  eine  Betrachtung,  bcr  ic^  mic^  iebergeit  als 
einer  SRcgel  tu  ber  Unterfudöu^fl  ^^^  SBal^rl^citen  bebient  l^abe.  SBciin 
SWänncr  üon  ßutcm  SSerftanbe,  bei  beuen  cntracber  auf  feinem  ober 
auf  beiben  Steilen  bie  SBermut^ung  frcmber  Slbftdöten  gu  pnbcn  ift, 
gang  tt)tber  einanber  laufenbe  Weinungen  bel^aupten,  \o  tft  cd  ber  lu 
2ogif  ber  S38a^rf(fteinlid)feiten  gcmäfe,  feine  Slufmcrffamfcit  am  mciften 
auf  einen  gewiffen  aWittclfafe  gu  rid^tcn,  bcr  beiben  Parteien  in  ge» 
iDiffcr  gWafee  SRccftt  löfet. 

§  21. 
3c^  weife  nid)t,  ob  id^  fonft  in  biefer  Art  ju  beuten  bin  glüdlid^  r. 
geroefen,  allein  in  ber  ©treitfac^e  oon  ben  lebcnbigen  Ärdftcn  l^offc 
ic^  es  gu  fein.    Sflicmalö   l^at   pd^   bie  2Belt  in  geroiffc  aWcinungcu 
gleid^cr   gct^cilt  a\^  in  beuen,   bie  ba^  Äraftenmafe   ber  bewegten 
Äörper  betreffen.    3)ie  Parteien  fiub  allem  8lbfcl)en  nac^  glei(ft  [tart 
unb  glei(^  billig.    6«  fönneu  pd)  frcilid^  frcmbe  Slbpcfeten  mit  ein«  so 
mifd^en,  allein  oon  n)el(!^er  Partei  foQte  man  fagen  fönneu,  ha^  fte 
l^icDon  gang  frei  toäre?   3c^  todl^le  alfo  ben  jtd^erften  SBeg,  inbem  üj 
eine  SKeinung  ergrelfC;  mobei  beibc  grofee  Parteien  i^re  SRed^nung  finbeu. 


m 
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§  22. 
Sic  SBelt  l^Qtte  Dor  Scibnigcn  bcm  ciujtgen  @a^c   ficibniaen« 
be§  (Sartcö  gc^ulbißt,  ber  überl^aupt  ben  Körpern,  aud^         ""^ 
bcncn,   bic   pd)  in  wirfUc^cr  ^Bewegung   bepnben,   gum  J^a^     V 
3Ra6c  i^rcr  Äraft  nur  bie  blofec  ©efdjwinbigfeitcn  cr%iltc.       ^^^^ 
9liemQnb  lie^  ed  {ic^  beifanen,  bag  cd  ni5glt(^  mare  in 
bajfclbc  einen  ßw^if^l  ju  fcfeen;  allein  Seibnij  brachte  bie  men[(]öUdöc 
Sßernunft   burc^  bie  SSerfnnbigung   eines  neuen  ©efe^ed  pI5^Iid^  in 
Empörung,  welches  nad^  ber  ßeit  eined  Don  benen  geworben  ift,  bie 
ben  ©elebrten  ben  größten  SBettftreit  be«  SSerftanbeö  bargeboten  ^aben. 
hartes  I|atte  bie  j(rä|te  ber  bewegten  jtörper  nad^  ben  ©efcl^minbig» 
feiten  fc^Ieclbtl^in  ge[c^a^t,  aOein  ber  ^err  oon  Seibnij  fe^te  )u  il^rem 
Wafee  ba§  Quabrat  ifjrer  ©efd^winbigteit.    S)iefc  feine  SRegel  trug  er 
nicl)t,  wie  man  beuten  follte,  nur  unter  gewiffen  33ebingungen   t)or, 
y-*  bie  ber  Dorigen  annoc^  einigen  "ißla^  oerftatten;  nein,  jonbern  er  leug- 
nete 6artefen§  ®efe^  abfolut  unb  ol^ne  ©infdbrdnfung  unb  fefete  baö 
feinige  fofort  an  beflen  ©teile. 

§  23. 
65  jiub  eigentlid^  gwci  ©tücfe,  bie  id)  an  beö  ^errn  ^^^f*«  Sei&ier 

i>  Don  geibnig  SRegel  auöjufe^en  finbe.  3)aöjenige,  woDon     i>««  ^«t^' 
id)  je^t  l^anbeln  werbe,  gie^t  in  ber  ©ac^e  ber  lebenbigeu  /J?i*'*^^r 
Ärdfte  feine  ^oi^tn  pon  ffiid^tigfeit  nacft  ftc^;  man  fann 
eS  aber  bennod)  nid^t  unterlaffen   angumerten,   bamit  bei  einem  fo 
grogen  @a^e  nicl^ts  Derfdumt  werbe,  waS  i^n  Don  aDen  fleinen  S3or« 

25  murfen,  bie  man  il^m  etwa  mad^en  möchte,  befreien  fann. 

iDaö  8eibnigifd)e  iErdftenmafe  ift  jebergeit  in  biefer  Formel 
Dorgetragen  worben:  2Benn  ein  iförper  in  wirflid^er  ^Bewegung 
begriffen  ifl,  fo  ift  feine  Äraft,  wie  baöDuabrat  feiner  ®c» 
fd)win  big  feit    Slfo   ift   nad^   biefem   @a^e  ba$  ^enngeid^en  Don 

0  biefem  SRafee  ber  Äraft  nid^ts  wie  bie  wirflidf)e  ^Bewegung.  @S 
fann  aber  ein  Körper  ftd^  wirf  lieft  bewegen,  obgleid)  feine  Äraft  nicftt 
gröfeer  ift,  als  biejenigc,  bie  er  etwa  mit  bie[er  8lnfangS=®ef4winbig« 
feit  blog  burdft  ben  S)rud  ausüben  würbe,  ^if  l)abe  biefeS  in  bem 
Dorigen  (Sapitel  fd^on  erwiefen  unb  Wieberl)ole  eS  nod^malS.    (Sine 

15  j^ugel,  bie  id^  auf  einer  glatten  i^ldcfte  gang  fadste  fortfcftiebe,  l^ort 
foglei(ft  auf  ftcft  ferner  gu  bewegen,  wenn  id^  bie  ^anb  abgiel^e.    @d 
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öerf^tt)inbct  alfo  in  einer  fold^eu  Semeflung  bic  Äraft  beö  Äörpcr§ 
alle  augenblicfe;  fie  »irb  aber  eben  fo  oft  burd&  einen  neuen  ©rucf 
toieber  l^ergefteüt.  ^n  bemfelben  augenblidfe  alfo,  ba  ber  Äörper  ben 
©egenftanb  antrifft,  ift  il&m  feine  Äraft  nic^t  oon  ber  öorigen  33e5 
toegung  nod^  eigen,  nein,  biefe  ift  fd^on  ade  oernic^tet,  nur  biejenige  ^ 
^raft  beft^t  er,  melt^e  i^oi  bie  antreibenbe  ©eaalt  in  eben  biefem 
augenblidCe  mittl^eilt,  ba  er  ben  ®egenftanb  berüfirt.  3Man  fann  il^n 
alfo  anfe^en,  aU  menn  er  ftd)  gar  nid^t  betoegt  ^ätte,  unb  als  tDenn 
er  ben  SBiberftanb  blofe  im  3flut)eftanbe  brücfte.  ©in  fol(J^er  Ätorper 
ift  mitl^in  Don  bemjienigen  nid^t  unterfd^ieben,  ber  einen  tobten  S)rucl  lo 
ausübt,  unb  bal^er  ift  feine  itraft  nidbt  »ie  baS  Quabrat  feiner  ®e= 
fd^ioinblgfeit,  fonbern  »ie  bie  ©efd^roinbigfeit  f(^le(^tt)in.  35iefeS  ift 
alfo  bie  erfte  ©infc^ränfung,  bie  id^  bem  geibnijifd^en  ®efe^e  mac^e. 
@r  l^dtte  nid^t  eine  mirtlid^e  S3ett)egung  aUein  als  baS  Aenngeid^en 
ber  lebenbigen  j^raft  angeben  foOen,  eS  mar  aud^  nötl)ig  eine  freie  15 
Semegung  l^injuiufe^en.  S)enn  menn  bie  Semegung  nid^t  frei  ift,  fo 
l^at  ber  Äörper  niemals  eine  lebenbige  Äraft.  5flad^  biefer  Seftimmung 
»irb  baS  Seibnijifc^e  ®efc^,  too  eS  fonft  nur  ridf)tig  ift,  in  biefer 
gormel  erfc^einen  muffen:  @inÄöri)er,  berfid^in  mirflid^er  unb 
freier  93en)egung  befinbet,  l^at  eine  JSraft,  bie  bem  Duabrat  20 

§24. 

Söaö  eine  Sftunmel^r  mad^e  id^  bie  gmeite  Slnmerlung,  bie  unS 

totriri(^e     jjj^  QueHett  beS  berüd^tigten  Streites  entbedtcn  toirb,  unb 
fflemeöunß  fet.  j^.^  ^ietteiclit  au(^  baS  einjige  3Rittel  barbietet,  benfclbcn  23 
mieber  beizulegen. 

S)ie  äiert^eibiger  oon  ber  neuen  @d^ä^ung  ber  lebenbigen  j^räfte 
ftub  l^ierin  nocft  mit  ben  ßartejtanern  einig,  bafe  bie  Äörper,  »enn 
if)re  JBetoegung  nur  im  anfange  ift,  eine  Äraft  bepfeen,  bie  ftd^  tote 
i^re  bloge  ©efd^minbigteit  -  oerlialte.  allein  fo  balb  man  bie  SBemegung  su 
mirtlic^  nennen  fann,  fo  l^at  ber  Körper  il^rer  SReinung  nad^  baS 
Duabrat  ber  ©efd^ioinbigteit  gum  SRage. 

Saffet  uns  nun  unterfud^en,   maS  eigentUd^  eine  loirllic^e  SSe- 
toegung  fei.    S)enn   biefeS  Bort  mar  bie  Urfad^e  beS  Abfalls   oon 
ßartefen,  aQein  oieKeid^t  lann  fie  aud^  eine  Urfad^e  ber  SBieberoer«'  35 
einigung  toerben. 


Bn>eite^  ^ou^tfludF.    $on  ben  tebenbtgen  jb&ften.  35 

ÜRan  nennt  eine  Säetoegung  aföbann  totrlUd^,  loenn  f{e  ftd^  nid^t 
b(oB  in  bem  fünfte  bed  Anfongd  befinbet,  fonbern  menn,  inbem  {te 
©ä^rt,  eine  3^»*  ücrfloffen  ift.  S)iefe  Derftoffenc  Q^xt,  bie  gtoifd^en 
bem  Slnfange  ber  Setoegung  unb  bem  Slugenblide,  barin  ber  Mxpcx 
-'  mirft,  ba)tt)if(^en  ift,  bie  mad^t  eS  eigentlid^,  bag  man  bie  SBeioegung 
iDirlHcl^  nennen  lann. 

SRan  merfe  ober  mol^l,  bafe  biefe  3«it*)  nic^t  etooS  Don  gefegter 
unb  gemeffener  ©röfee  fei,  fonbern  bafe  fte  gänjUd^  unbeterminirt  iji 
unb  nat^  SBelieben  fann  beftimmt  merben.  S>a&  I)eigt:  man  fann  fie 
u>  annehmen,  fo  Hein  man  miU,  menn  man  fte  baju  braud^en  fod,  eine 
n)irfli(^e  93emegung  bamit  angujeigen.  S)enn  eiS  ift  nic^t  bie  unb  bie 
©röge  ber  Seit,  meiere  bie  Semegung  eigentlid^  mirtlic!^  mad^t,  nein, 
bie  3^it  überhaupt  ift  eö,  pe  fei  fo  flein,  ober  fo  grofe,  wie  fie  tooBe. 

§25. 

13  33emnad&  ift  bie  in  ber  Semegung  aufgetoanbte  3c4t  SwciterJ&aupt. 

ber  ma^re  unb  einjige  6t|arafter  ber  lebenbigen  Äraft;  f*^^*^  ^^^ 
unb  fte  aOein  ift  cö,  »oburd)  biefe  ein  befonbere«  aRafe  ^jl"^^^^^^^ 
Dor  ber  tobten  erliält. 

Sagt  uns  nun  bie  3^it,  bie  t)on  bem  anfange  ber  93ett)egung  an 

2.J  t)erflie6t,  bi«  ber  Äorper  einen  ©egenftanb  antrifft,  in  ben  er  wirft, 
bur^  bie  ginie  AB  DorfteÜig  machen,  mot)on  ber  Anfang  in  A  ift.**) 
3n  B  ^at  ber  Äörper  alfo  eine  lebenbige  Äraft,  aber  im  anfangs» 
punite  A  ^at  er  fie  nic^t,  benn  bafelbft  loiirbe  er  einen  SBiberl^alt, 
ber  i^m  entgegen  ftänbe,   blog  mit  einer  99emu{)ung  gur  Semegung 

sri  brfidfen.    gafet  un«  aber  ferner  folgenber  Oeftalt  f(^Iicgen.    Sur« 

Ifte  ift  bie  3«t  AB  eine  folc^e  SBcftimmung  beS  Äörperö,  ber 
fic^  in  B  befinbet,  moburd^  in  il^n  eine  lebenbige  Äraft  gefegt  »irb, 
unb  ber  SinfangSpuntt  A  (menn  id^  nämlid^  ben  Körper  in  benfelben 
fe^e)  ift  eine  S3eftimmung,  bie  ein  ®runb  ber  tobten  Äraft  ift.  %\\x& 

:i.)  2te.    äSenn  id^  in  ©ebanfen  biefe  Seftimmung,    bie  burt^   bie 

Sinie  AB  audgebrudft  mirb,  Keiner  mad^e,  fo  fe^e  id^  ben  j^örper  bem 
anfangSpuntte  n&^er,  unb  eS  lägt  fi(^  U'xi^t  t)erfte]^en,  bag,  loenn  id^ 
biefed  fortfe^te,  ber  J(örper  enblid)  fid^  gar  in  A  felber  beftnben  mürbe; 


*)  3n  ber  gormel  M  Seil)niatf(^en  ^dftenmaged. 
35  •♦)  8ig.  IL 
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folflUdö  wirb  bie  33c[timmung  AB  burc^  i^rc  Slbfürjung  bcr  SBcftim- 
mung  in  A  immer  nä^er  gefegt  werben;  benn  wenn  [\t  ftd^  biefer  gar 
nic^t  näherte,  fo  lönnte  bcr  Körper  burd^  bie  2lbfiirjung  bcr  Seit» 
wenn  id^  jte  gleich  uncnblic^  fortfe^te,  bod^  niemals  ben  ^untt  A  gc« 
minnen,  melii^eö  ungereimt  i[t.  @ö  fommt  alfo  bie  Seftimmung  be#  -, 
JJorpcrS  in  C  ben  Sebingungen  ber  tobten  Äraft  n&l)cr,  alö  in  B,  in 
D  nod^  nd^cr  alö  in  C  unb  fo  ferner,  bi«  er  in  A  felber  afle  Sebin» 
gungen  ber  tobten  ^raft  l^at,  unb  bie  Sebingungcn  gur  lebcnbigen 
gänjUd^  oerfd^munben  ftnb.    3Benn  aber 

3ten3  gemiffe  ®eftimmungen,   bie  bie  Urfad^e  einer  ©igenfc^aft  lo 
eines  Körpers  finb,  fic^  nad^  unb  nad^  in  anbere  Seftimmungen  üer« 
wanbeln,   bie  ein  ®runb   einer  entgegengefeftten  ßigenfd^aft  ftnb,   fo 
mufe  bie  gigenfd^aft,  bie  eine  5olge  ber  erfteren  Sebingungen  »ar, 
ftd^  gugleic^  mit  dnbern  unb  jic^  nad^  unb  nad)  in  bieienige  ßigenfc^aft 
üerwanbeln,  bie  eine  Solge  ber  le^tern  ift.*)    ®a  nun,  roenn  idi)  bie  ir> 
3eit  AB  (bie  eine  SBcbingung  einer  lebcnbigen  Jtraft  in  B  ift)  in  ®c* 
banfen  abfürje,  biefe  SBebingung  bcr  lebcnbigen  Äraft  ber  Sebingung 
ber  tobten  Äraft  not^wenbig  ndl^cr  gefegt  wirb,  als  fie  in  B  mar:  fo 
mufe  aud&  ber  ^bxptx  in  C  mirflic^  eine  ^raft  t)aben,  bie  ber  tobten 
ttdl^cr  fommt,  als  bie  in  B  unb  noc^  ndljcr,  menn  ic^  il^n  in  D  fefete.  20 
6S  {)at  bemnac^  ein  iförper,  ber  unter  bcr  JBcbingung  ber  öcrfloffeneu 
Seit  eine  lebenbige  Äraft  bep^t,  biefelbe  nicl)t  in  iebweber  S^it,  bie 
fo  furj  fein  lann,  als  man  »iü;  nein,  fie  mufe  beterminirt  unb  gemife 
fein,  benn  wenn  fic  fürger  wäre,   fo  mürbe  er  biefe  lebenbige  Äraft 
nid^t  mcl^r  Ijabcn.    6S  fann  alfo  ScibnigcnS  ©efefe  oon  bcr  ©c^d^ung  25 
ber  Ärdfte  nid^t  ftatt  finben;  benn  eS  legt  ben  Äörpern,  bie  pd)  über« 
I)aupt  eine  QM  lang  bemegt  l^aben  (bicS  min  fo  Diel  fagen  als  bie 
fid)  mirllidö  bemegen),  o^ne  Untcrfc^ieb  eine  lebenbige  Äraft  bei, 
biefe  Seit  mag  nun  fo  furg,  ober  fo  lang  fein,  mie  man  mollc.**) 


*)  dlad)  bei*  Siegel  posita  ratione  ponitur  rationatiiin.  :tu 

♦*)  5)er  furge  Snl^alt  biefeö  aSemeife^  ift  folgenbcv.  5)ie  geit,  bie  fid) 
arotfc^en  bem  5(nfange  ber  Seiüeguiig  unb  beni  ^lugenblide,  barin  ber  Äörpcr  an« 
ftößt,  befinbet,  fann  fo  üiel  für^er  gebac^t  werben,  alö  beliebig  ift,  ot}ne  bag  fi(^ 
baburd)  oerftel^en  lögt,  bag  bie  SBebingung  ber  lebenbigen  Ä'raft  fic^  baburd^  Der* 
lieren  werbe  (§  24);  nun  ift  aber  biefe  SlbFürjung  ein  örunb,  roorauö  üerftanben  35 
werben  fann,  baj,  wenn  man  fie  fortfe^te,  ber  Körper  enblid)  werbe  im  SlnfangS» 
punfte  fein,  wo  bie  lebenbige  ^raft  fi^  wirfli^  verliert   unb  bagegeu  bie  iSBebtn- 
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§  26. 

SBaS  ii^  je^t  crtDicfcn  l^abc,  ift  eine  ganü  genaue  »emeiö  eben 
Solgc  aus  bem  Oefe^e  ber  ßontinultät,  befjfen  xotxU  ^'^'^^^'^  «"-^ 
läuftigen  ^Rufeen  man  t)ienei(^t  no(^  nic^it  flenufl  f(at  fennen  ^^",21^5^ 

5  gelernt.    ©er.&crr  t)on  Beibnij,  ber  ©rfinber  beffelben, 
mad)te  i^n  gum  $robirftein,  an  bem  bie  ©efe^e  bed  hartes  bte  $robe 
wxiji  !)ieUen.    3^  l)alte  eS  für  ben  ßröfeten  SBetoeiS  feiner  SSortreff» 
lid^feit,  bafe  er  faft  allein  ein  SKittel  barbietet,  bad  berufenfte  ®efefe 
ber  ganjen  ^ed)anif  red^t  aufgubeden  unb  in  ber  magren  ©eftalt  gu 

10  jcigen. 

3Wan  barf  nur  feine  Slufmerffamfeit  auf  bie  8lrt  unb  SBeife  rid^ten, 
wie  §err  Don  öeibnij  ftcft  biefe«  ©runbfa^eS  gegen  ßartefen  be« 
bient  l)at;  fo  wirb  man  leidet  »a^rnel^men;  »ie  er  l^ier  muffe  ange» 
roanbt  toerben.    6r  bemeifet,  biejenige  SRegel,  bie  ba  ftatt  {)at,  wenn 

1'.  ein  iförper  gegen  eilten  ftöfet,  ber  in  Semegung  ift,  miiffe  aud)  bleiben, 
locnn  er  miber  einen  anlduft,  ber  in  SRul&e  ift;  benn  bie  3tul)c  ift  öou 
einer  fe^r  fleinen  Seroegung  nid^t  unterfd^ieben.  SBaS  ba  gilt,  menn 
ung(eid)e  Körper  gegen  einanber  laufen,  ba§  mug  aud^  gelten,  roenn 
bieÄörper  gleid)  ftnb;  benn  eine  fel^r  fleine  Ungleidt){)eit  fann  mit  ber 

10  (Sleid^^eit  Derroedöfelt  »erben. 

9(uf  biefe  SBeife  fct)liege  idi)  auc^:  road  ba  überl^aupt  gilt,  menn 
ein  Körper  ftd)  eine  ßeit  lang  bemegt  l^at,  bad  mug  aud^  gelten,  menn 
gleid)  nur  bie  SBenoegung  im  anfange  ift,  benn  eine  fel)r  fleinc  3)auer 
ber  Semegung   ift  ton   bem  blofeen  anfange   berfelben   nid^t  unter» 

ir.  fdiieben,  ober  man  fann  [\t  fuglid)  oerroed^feln.  hieraus  folgere  id&: 
wenn  ber  Äörper  überl)aupt  alöbann  eine  lebenbige  Äraft  l)at,  menn 
er  fid^  eine  Qdt  lang  (jte  fei  fo  furj,  alö  man  miH)  bemegt  ^at,  fo 
mu^  er  fie  aud)  I)aben,  menn  er  ftc^  erft  anfängt  gu  bemegen.  S)enn 
cö  ift  einerlei,  ob  er  eben  erft  anfängt,  ober  ctma  ft^on  eine  ungemein 

3.  Meine  3cit  fortfährt  ftd^  gu  bemegen.  Unb  alfo  fdjliefee  ld():  meil  aii§ 
bem  geibuigifc^en  ©efefee  ber  Äräftenfdöä^ung  biefe  Ungereimtl^eit 
folgt,  bag  felber  im  Slnfangdpunfte  ber  93emegung  bie  ^raft  lebenbig 
fein  mürbe,  fo  fönne  man  il)m  nid)t  beipflichten. 


gunn  üiir  tobten  cinfiubet;  eö  ift  alfo  bie  53crneiiiernno  biefer  S^xi  fein  ©runb, 
«  ber  ber  SBebinnung  ber  lebenbiöen  Straft  ctioaä  entgleist,  uiib  ift  bod)  guglelc^  ein 
©runb  ^iegu:  m^l^e^i  fid;  ujibcrfprid)t. 


38  ©ebanfen  Don  ber  magren  (Bc^ö^ung  ber  (ebeubigen  Gräfte. 

@d  ift  leidet  n)a]^rjuuel)men,  mie  fel^r  ftd^  ber  SSerftanb  baioiber 
fcfet,  »cnn  bicfcö  ®cfcfe  il&m  in  bcm  rcd&tcn  gid^tc  ber  S)eutlid)feit 
vorgelegt  totrb.  @S  i[t  unmöglich  [\6i  ju  uberreben,  ba^  ein  j^örper, 
ber  im  fünfte  A  eine  tobte  Äraft  {)at,  eine  Icbenbige,  bie  unenblic^» 
mal  größer  ift«  mie  bie  tobte,  ^aben  foHte,  menn  er  jld^  nur  um  eine 
unmertlid)  Keine  Sinie  üon  biejem  fünfte  entfernt  ^at.  JDiefer  ©prung 
ber  ©ebanlen  ift  ju  plo^Iid^,  ed  ift  fein  9Beg,  ber  und  Don  ber  einen 
Seftimmung  gur  anbern  überful^rt. 


§27. 

!3)ie  in  ber  3Ran  l^abe  mol^l  auf  bad  9((i^t,  xoa&  ^ierauiS  fliegt,  lo 

»ctocflunQber.  2)|g  t^erfloffene  Qtxt,  wenn  pe  unbeterminirt  vorgetragen 
fiolTcne  Seit,    ^j^j^^  ^^^^^  j^j^^^  fflebingung  jur  lebenbigen  Äraft  fein, 

Sni?!eTt  ^^^  ^''^  ^^^'  ^*  ^''^''  ^^»i^f^«;  ^^^^  »^»"  P^  Ö'^** 

ber  »ewcöunö  beterminirt  unb  auf  eine  gemiffe  ©röfee  eingcf^ränft  Dor= 
ift  nit^t  bie    getragen  ©irb,  fo  fann  pe  bod^  niii^t  bie  eigcntlici^c  JBc»  15 
waf^xt  S3cbiii«  bingung  ber  lebenbigen  Äraft  abgeben,  unb  biefe«  beweife 
öuiiö,  unter  ber  j^  j^^t  folgen bergeftalt. 

einTielenbre  ®^f^^*'  "^^"  '^""*^  etweifen,  ba^  ein  iförper,  ber 
""^raftTu'*^'^  biefe  ®efdö»inbigleit  ^at,  nac!^  einer  ÜRinute  eine  lebenbige 
fommt.  Äraft  l^abcn  werbe,  unb  bafe  biefe  SKinute  biejenige  SBe=  -m 
bingung  fei,  unter  ber  il)m  biefe  Äraft  gufommt;  fo  würbe, 
wenn  bie  ©röfee  biefer  Seit  Derboppelt  würbe,  atleS  baöjenige  in  bem 
Äorper  boppelt  fein,  wa«  üor^er,  nur  einjeln  genommen,  in  i^n  fd^on 
eine  lebenbige  Äraft  fe^te.  6«  fe^te  aber  bie  Oröfee  ber  erften  aWinute 
ju  ber  Äraft  beö  Äörperö  eine  neue  ©imeupon  l)inju  (per  hypothesio);  25 
alfo  wirb  bie  @roge  Don  gwei  3Rinuten,  weil  pe  bie  ä3ebingungen,  bie 
bie  erftere  in  pc^  entl^ielt,  öerboppelt  in  pd)  begreift,  ju  ber  Ätaft  be§ 
ÄorperS  eine  2)imenpon  mel^r  ^inju  fefeen.  2)er  Äörper  alfo,  ber 
feine  ^Bewegung  frei  fortfefet,  wirb  im  SlnfangSpunfte  berfelben  jwar 
nur  eine  Äraft  üon  einer  2)imenpon  unb  nad^  SBerpiegung  einer  ja 
SRinute  eine  ^raft  üon  jwei  Slbmeffungen  l^aben;  allein  bei  ber  jweitcn 
SWinute  l^at  feine  Äraft  brei  Slbmeffungen,  bei  ber  britten  oier,  bei 
ber  üierten  fünf  unb  fo  ferner.  5)aö  Reifet:  feine  Äraft  wirb  bei  ein« 
förmiger  Bewegung  balb  bie  ©efc^winbigleit  fc^led^tl^in,  balb  baS 
Quabrat  berfelben,  balb  ben  SBürfel,  balb  baö  Duabratoquabrat  u,  |.  w.  35 
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jum  ÜRoge  l^aben;  toeld^ed  foId)e  Sludfd^iDeifimgen  {tnb,  bie  ntemanb 
unternel^men  tioirb  ju  ))6rt^eibigen. 

5lRan  barf  an  ber  SRid^tigfcit  bicfer  ©dölüffc  nl(Jöt  gtocifcln.  S)cnn 
wenn  man  verlangt,  bafe  eine  Qtxt  Don  befttmmter  ©röfee,  bie  öon 
5  bem  anfange  ber  SBeioegung  eine«  Äörpcrö  big  gu  einem  gewiffen 
fünfte  Derfliefet  bie  Sebingungen  ber  lebenbigen  ifraft  gang  unb  gar 
in  [xii  faffe:  fo  fann  man  auc^  nid^t  leugnen,  bag  in  einer  gmeimal 
größeren  ^t\t  aud^  gmeimal  mel^r  Don  biefen  SBebingungen  fein  tDurben, 
benn  bie  ß^it  ^at  feine  anbere  Seftimmungen  »ie  i^re  ©röfee.    Unb 

10  »cnn  ba^er  eine  einfädle  B^it  ber  gureid^enbe  ®runb  ift,  eine  neue 
2)imenfton  in  bie  ^raft  eined  ^5rper8  I)ineinjubringen:  fo  mirb  eine 
jtoiefadde  3cit  gmei  fold^er  S)imenjtonen  fefeen  (nad^  ber  Siegel:  rationata 
sunt  in  proportioDe  ratioDum  suarum).  Wan  (ann  nod^  l^inj^u  fe^en: 
bafe  bie  Qüt  nur  beöwegen  eine  Sebingung  jur  lebenbigen  Äraft  fein 

15  lonnte,  loeil  ber  Äörper  bei  ber  SSerfliefeung  berfelben  ftd^  oon  ber 
Sebingung  ber  tobten,  loeld^c  in  bem  SInfangSaugenblide  beftel^t,  ent* 
fernt;  unb  begmegen  biefe  3^'*  ^'"^  beftimmte  ©rofee  l^aben  muffe, 
»eil  er  in  weniger  3cit  ftdt)  Don  ben  SBeftimmungen  ber  tobten  Äraft 
nic^t  genugfam  entfernt  l^aben  mürbe,  als  eS  bie  ®r5ge  einer  leben« 

20  bigen  Äraft  erforbert.  35a  er  fid^  nun  in  einer  größeren  3^it  Don 
bem  anfangSaugenblidte,  b.  i.  Don  ber  Sebingung  ber  tobten  Äraft, 
immer  meiter  entfernt:  fo  müfete  bie  Äraft  beö  ^ör^jerS  tnS  unenb* 
lid^e,  j[e  länger  er  fic^  beioegt,  au^  bei  feiner  einförmigen  ©efd^min- 
bigteit  immer  mel^r  unb  mel^r  Sbmeffungen  erlangen;  meld^eg  unge» 

25  reimt  ift. 

(äö  ift  alfo  erftenS  bie  abmefenl^eit  ber  2Birfli(!)feit  ber 
Semegung  nid^t  bie  malere  unb  rechte  Sebingung,  tDeI(^e  ber 
J(raft  eines  ^örperd  bie  ©c^d^ung  ber  fc^Iedt)ten  ®efdl)U)in« 
bigfeit  gueignet. 

30  3tt)eiten§:  meber  bie  SBirfUd^feit  ber  Semegung  über« 
^aupt  unb  bie  bamit  Dertnfipfte  allgemeine  unb  unbeftimmte 
S3etra(!^tung  ber  *Derfloffenen  Qtit,  nod^  bie  beftimmte  unb 
gefegte  ®röfee  ber  S^it^ft  ^'^  jureic^enber  Orunb  ber 
lebenbigen   ^raft  unb   ber  @d^ä^ung    berfelben   nad^    bem 

35  Duabrat  ber  ©efd^toinbigteit. 


40  ©ebonfen  i)un  ber  rüaf)ten  6^d(mtg  ber  lebeitbigen  ^&fte. 

§  28. 
®tc  3Katr)c.  SBir  sollen  aus  bicfer  ffletracj^tung  jwci  folgen  t)on 

matif  !ann  bic   SBid^tifllcit  jie^Cn. 

lebenbiflcn  jj.^  ^^^^    .p.    ^^^    j^.^  aRatl)ematif   niemaU 

cnocifen.      ciw^S«   Scti)ci|c    jum    SSortpcil    Der    lebcnbigcn    ^ 
Äräftc  barbictcn  fönnc,  imb  ia^  eine  auf  blcfe  SBeifc 
gcfd^S^tc  Äraft,  mcnn  jtc  fonft  ßlcidö  ftott  ^at,  bennoiJ^  jum  »cnigften 
aufeer^alb  bcm  ®cbicfc  ber  tnatl^ematifd^en  Setrat^tung  fei.    3cber= 
mann  weife  e§,  bafe,  wenn  man  in  biefer  SBiffcnlcJ^aft  bie  Äroft  eines 
mit  einer  gewiffcn  ©efc^roinbigfeit  bewegten  itJrperS  fd)äfeen  will,  man  i« 
an  feinen   beftimmten  8lugenblicf    ber  in  ber  Bewegung   üerfloffenen 
3<it  gebunben   fei,   fonbern  bafe  in  8lbjt(I)t  auf  biefe  6infd)ränfung 
aUeS  unbeftimmt  unb  gleid^gultig  fei.    6S  ift  alfo  bie  Sd^ä^ung  ber 
Äraft  bewegter  iforper,  bic  bie  SKatl^ematil  barreid^t,  üon  ber  Slrt, 
bafe  fie  ftc^  über  alle  ^Bewegungen  uberl^aupt  erftredEt,  bie  3^^^  ^ic  is 
bariiber  üerfloffen  ift,  mag  fo  furj  fein,  wie  man  wolle,  unb  bafe  fte 
uns  l^ierin  gar  feine  ©renjen  fe^t.  ©ine  ©(^öfeung  öon  ber  Srt  aber 
gel)t  au(ft  auf  bic  ^Bewegung  ber  Äörper,  bie  im  anfange  ift  (§  25.  26) 
unb  bie  alfo  tobt  ift  unb  bie  fc^ledjte  ©efdjwinbigfeit  ju  H)xzm  SKafee 
l^at.    Unb  ba  bie  lehenbigen  ifrdfte   mit  ben   tobten   jugleic^   unter  2u 
einerlei  Sc^ä^ung  nic^t  begriffen  fein  fönnen:  fo  fie^t  man  leidt)t,  bafe 
bic  erfterc   üon.  einer  matl^ematifd)en  SSetradjtung   gdnglid^   auöge= 
fd^loffcn  finb. 

Uberbem    betradt)tet   bie   5IRatt|ematif    in    ber  ^Bewegung    eines 
ÄörperS  nit^ts  wie  bie  ©efd^winbigfeit,  bie  SKaffe  unb  nod^  etwa  bic  35 
Seit,  wenn  man  fie  baju  nel^men  wollte.  3)ie  ©efd^winbigfeit  ift  nie* 
malS   ein  ®runb   ber  lebcnbigcn  Äraft;   benn   ber  Äörper,   wenn  er 
glcici^  nac^  ber  2Reinung  ber  Seibnigianer  eine  lebenbige  Äraft  beföfec, 
würbe  fte  bod^   nid^t  in  allen  SlugenblidEen   feiner  ^Bewegung   l|abcn 
fönnen,  fonbern  eS  würbe  eine  3^'*  "^^  ^^^^  anfange  berfelbcn  fein,  so 
barin  er  fie  nodö  nid^t  l^atte,  ob  in  il^m  gleid^  alle  ©efd^winbigfeit 
fd)on  oorl^anben  wdre  (§  25.  26).    ©ie  SKaffc  ift  noc^  öicl  weniger 
ein  Orunb  gu  berfelbcn.    (Snblid^  ^aben  wir  eben  baffelbe  aud^  oon 
ber  3cit  erwiefen.  -  @S  l^at  alfo  bie  ^Bewegung  eines  ieben  Körpers, 
befonberS  genommen,  ni(^tS  in  ftc^,  was  in  einer  mat^ematifd^en  ©r^  35 
wägung   eine  iijx  beiwo^nenbe   lebenbige  Äraft   angeigte.    JEBeil  nun 
alle  @(^lüffc,  bic  man  oon  bemienigen  mad^t,  waS  ein  j^örper  t^ut, 


V) 


lö 
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bcr  in  SBewcflung  ift,  au8  bcn  SRotionen  muffen  l^ergcleitct  »erben,  bie 
in  bcr  Sctradötung  ber  (Sefifttoinbigfeit,  ber  ÜKoffe  iinb  ber  Sdt  be» 
griffen  flnb,  fo  »erben  fie,  »enn  fte  ric^liß  IierauSgegogen  ftnb,  feine 
Folgerungen  barbieten,  bie  bie  lebenbigen  Jtrdfte  feftfe^en.  Unb  menn 
c*3  fd^eint,  i>a^  fte  i^nen  biefen  3)ienft  leiften,  fo  traue  man  blefem 
@(!^eine  nit^t,  benn  ed  mürbe  aldbann  in  ben  ^Folgerungen  mel^r  ent« 
galten  fein,  alö  bie  ©runbfdfee  in  ftd)  fafeten,  b.  t.  baS  rationatum 
iDfirbe  größer  fein  alö  feine  ratio. 

3la6i  fo  oielfdltigen  unb  großen  Semü^ungen,  bie  {td^  bie  ©eometrer 
biefer  beiben  Sö^rldunberte  gemacht  l^aben,  bie  ©treitfac^e  beö  Sarted 
unb  beö  ^errn  »ou  Seibnij  burd^  bie  Se^ren  ber  3Katl)ematif  abju« 
t^un,  fc^eint  eö  fel^r  fcltfam  ju  fein,  bafe  icfe  anfange  biefer  SBiffen» 
fc^aft  bie  6ntf(^eibung  berfclben  abjufprcdien.  ÜRan  ^at  groar  eine 
3cit  ^er  gcftritten,  ob  biefe  SBiffenfd^aft  ßartefenS  ®efefte  günftig  fei, 
ober  ob  fte  bie  Partei  bed  {)errn  oon  Seibnij  ocrtl^eibige.  Slflein  bei 
bicfem  3»i^fpQltc  ift  jebermann  barin  einig:  bafe  man  eö,  um  bie 
Streitfrage  ber  Äräftenfc^öfeung  rec^t  aufjulöfen,  auf  ben  aiuSlprud) 
ber  3Bat^ematif  muffe  anfommen  laffen.  6d  ift  munberbar  genug: 
bofe  fo  grofee  ©c^Iufeffinftler  auf  folc^e  abmege  geratt)en  fein  follten, 
of)ne  tt)a]^r;iuuel)men,  ober  auij  nur  baran  ju  gebenfen,  ob  biefeS  auc^ 
ber  SBeg  fei,  ber  fte  jum  Sep^  ber  SBa^rl)eit  führen  fonne,  welcher 
fienac^gefpürt  l)aben.  SHIein  ^ier  bfinft  mic^,  bafe  icft  Oriuibe  finbe, 
bie  mxi)  n5t{)igen  aOeS  baS  Sßunberbare  in  ben  SBiuD  ^n  fc^Iagen, 
uiib  tool^in  foDte  id)  mic^  nac^  il^rem  3luSfpru(I)e  meiter  menben? 

•-■'        5)ie  jroeite  Solge,  bie  id)  auö  ben  oor^ergeljcnben    Tic  mntt)c^ 
Setrat^/ungen   ^ietje,   ift  biefe:   bafe  bie  ®rüube   ber  m«tif  beftüHflt 
3Ratl)ematif,    an    ftatt    ben  lebenbigen   jträften     ^^^«^'^  ^^«^ 
(lünftig  JU  fein,  oielmeI)r  ßartefenS  ®efeft  immer    ^^^^^^^^^^^^^ 
bcftätigen  werben.   3)iefed  mufe  au^  ben  Sä^eu  biefeS       ^  . . 

•  '  §pbi  fc^on  fiar  fein,  unb  id)  fann  nod)  l)injufe^en:  bog 
bie  matf)eiuatifd)e  Oröfeen,  bie  fiiuien,  g'äc^^n  "•  f-  tt^-i  eben  biefelbe 
@igenf(^aften  t)aben,  loenn  fte  nod)  fo  flein  futb,  als  menn  fie  mer 
Q)eig  roaS  für  eine  ©roge  l)aben;  unb  ba^er  auv^  btn  fleinften  mat^e^ 
matifd)en  ©rößen,  aud  bem  fleinften  Parallelogramm,  auS  beut  ^^atl 

3ö  eines  Äörpere  burc^  bie  fleinfte  Sinie,  eben  biefelbe  eigenfdböftcn  unb 
Solgerungen  muffen  l)ergeleitet  werben  fönnen,  als  ben  größten  t}on 
biefen  ©attungen.  SSenn  nun  eine  Sinie,  bie  eine  ^Bewegung  anjeigf, 
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toxt  {ie  olsbalb  nad^  bem  9(nfange  befd^offen  i{l,  eben  biefelbe  Seftim« 
tnungen  unb  Sigenfd^aften,  aud^  eben  btefelbe  Folgerungen  l^at,  ald 
biejenige  Sinie,  bie  eine  IBemegung  lange  nad^  bem  anfange  anbeutet: 
fo  »irb  bie  Äraft,  bie  man  in  einer  mat^ematifd^en  Setracfitung  ber 
äSetioegung  eineiS  Mxptx^  l^erauSbringti  niemals  anbere  Sigenfc^aften  ^ 
\)abtn,  als  bieienige  l^at,  bie  auc^  in  ber  Keinften  ßeit,  baS  ift  in 
einer  unenblid^  fleinen  ßeit,  Don  bem  SlnfangSaugenblidfe  an  in  bem 
Körper  öor^anben  ift.  3)a  biefeß  nun  eine  tobte  Äraft  ift  unb  ba^er 
baS  3Rag  ber  fd^lec^ten  ©efd^ioinbigfeit  an  fid^  l^at,  fo  loerben  alle 
unb  iebe  matl^ematifd^  ermogene  S9eu)egungen  leine  anbere  @d^ä^ung  lo 
als  einjig  unb  allein  bie  nad^  ber  bloßen  ©efd^minbigfeit  barlegen. 

§29. 

SBir  loiffen  bemnad^,  nod^  e^e  xoix  uns  in  eine  nähere  Unter«^ 
fud^ung  ber  @ad)e  einlaffen,  bafe  geibnljenS  Slnl^änger,  meil  pe  ftd^ 
mit  foldden  SBaffen  Dertl^eibigen  wollen,  bie  oon  ber  9latur  il)rer  Sad^c  15 
weit  entfernt  jinb,  in  bem  berfid^tigten  ©treite  miber  Gartefen  unter* 
liegen  »erben.  SRad^  biefer  allgemeinen  SBetrad^tung  »oüen  mir  bie 
Semei|e  inSbefonber?  in  ©rmägung  jicl^cn,  beren  pd^  ßeibuijenS  Partei 
l^auptf&d^lid)  in  biefer  @treitfa(^e  bebient  ^at. 

2)er  ^crr  oon  Seibnij  ift  burd^  baSjenige,  tt)aS  man  bei  bem  20 
fJaHe  ber  Körper  burcfe  ibte  ©d^mcrc  »alirnimmt,  juerft  auf  feine 
SReinung  geleitet  »orben.  Slllein  eS  mar  ein  unredbt  angemanbter 
©runbfafe  beS  GarteS,  ber  ibn  ju  einem  3'"^*^""^  führte,  welcher 
nad^  ber  S^it  oiclleic^t  ber  fd^einbarfte  geworben,  meld^er  pc^  iemalS 
in  bie  menfd^lidbe  Sßernunft  eingefc^lidien  l)at.  6r  fefete  nämlidö  fol=  20 
genben  @a^  feft:  ©S  ift  einerlei  ifraft  nötbig,  einen  oicr  ^funb 
fd^meren  Äörper  einen  ©d^ub  l&od^  ju  l)eben,  als  einen  einpfünbigen 
öier  ©diul^e. 

§30. 
$)cr  (Safe,  ber         gßcil  er  pd^  auf  ben  Seifatt  aller  ÜRed^anifer  feiner  30 
bcn  «crrn  öon  ß^jj  beruft,  fo  bünft  mid^,  er  l)abe  biefen  @a^  auS  einer 
It Vu^lbcn!  3flegel  beS  ßarteS   gefolgert,  beren  biefer  pc^  bebiente, 
Tiacn  Väftr  ^^^  ^^*"^   ^^*  ^ebelS   gu  erflfireu.     SarteS  na^m  an, 
Qt})xa6}t  ^at    ^^6  i^ie  an  einen  ^ebel  angel^angene  ©eioid^te  bie  unenb« 

lid^  Ileinen  Sidume  burd^liefen,  bie  in  i^rer  Entfernung  33 
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t)om  giu!)cpunlte  fönncn  bcfd&ricbcn  »erben.  ?Run  ftnb  gmei  Äörper 
aisbann  im  @Iei(l^gen)i(^te,  menu  biefe  Stäume  gegen  einanber  umge- 
fe^rt  wie  hie  ©etoic^te  ber  Äorper  pnb;  unb  aljo,  fcftlofe  Seibnig,  i[t 
nic^t  me^r  JSraft  n5t^ig,  einen  jtörper  t)on  einem  $fnnbe  gur  ^öi)e 

5  öier  gu  erl^eben,  alö  einen  anbcrn,  beffen  9Waffe  öier  i[t;  gur  einfachen 
$ö^e.  ?lÄan  noirb  leidet  gemal&r,  ba^  biefc  ©^lufefolge  an«  ßartefen« 
©runbregel  nur  alöbann  l^erfliefee,  toenn  bie  QüUn  bev  SSetoegung 
gleid^  pnb.  35enn  bei  ber  ©d^nellmage  Pnb  biefe  QtxUw  einanber 
gleid^,  barin  bie  ©emid^ter  i^re  unenblic^  Heine  SRAume  burc^Iaufen 

lu  tioArben.  £er  ^err  Don  Seibnig  lie^  biefe  93ebingung  auS  ber  Stii^t 
unb  f(!^Iog  and)  auf  bie  ^Bewegung  in  Qtxkn,  bie  einanber  nic^t 
glei(^  pnb. 

§  31. 
S)ic  SSertl&cibiger  biefeö  SWanneö  fiJ^cinen  ben  ©in«     2)c«  ^«rn 

15  rourf  gemerft  gu  l^aben,  ben  man  il&nen  wegen  ber  Qüt    «^«'»n«"»« 
madjen  fonnte.    ©al^er  ^aben  pe  i^re  fflemeifc  fo  ein^u«  J'Jjjf '^jf  Jj'^ 
rid^ten  gefudit,  alö  wenn  ber  Unterfc^ieb  ber  Seit  bei  ber  ,§^^^enftub,bic 
i?raft,  welt^e  bie  Körper  burd^  ben  gaü  erlangen,  burd^*  fic  burt^  bicfei- 
aus  fiir  nid^t«  angufel^en  fei.  ben  emid^cn 

20         6S  fei  bie  unenbli(!^e  geber  AB*),  weld^e  bie  ©d^were       fönncn. 
DorfteDt,  bie  ben  Körper  in  wdl^renbem  gaUe  au§  A  in  B  »erfolgt: 
jo,  fagt  ^err  $  er  mann,  werbe  bie  ©d^were  bem  i?örper  in  iebem 
fünfte   be«  SÜaumeö   einen  gleidjen  3)rudt  mittl)eilen.    35iefc  2)rucfe 
bilbet  er  burd^  bie  ginien  AC,  DE,  BF  u.  f.  w.  ab,  bie  gufammen  baS 

^3  Rectangulam  AF  auSmad^en.  3)er  Körper  l^at  alfo  nadb  feiner  Weinung, 
roenn  er  ben  Sßunft  B  erreicht  I)at,  eine  Äraft,  bie  ber  Summe  aller  biefer 
SDrudfe,  b.  t.  bem  Rectangulo  AF,  gleid)  ift.  6«  öerl^alt  pc^  alfo  bie 
Äraft  in  D  gur  Äraft  in  B,  wie  ba«  Rectangulum  AE  gum  Rectan- 
gulo AF,  b.  i.  wie  ber  burc^gelaufenc  SRaum  AD  gum  SRaum  AB,  mit» 

30  ^in  wie  bie  Duabrate  ber  ©efd^winbigfeiten  in  D  unb  B. 

@o  fd^lie^t  ^err  ^ermann,  inbem  er  beliauptet,  bafe  bie  3Bir* 
tung,  wel^c  bie  Schwere  in  einem  Äörper  tl^ut,  welcher  frei  fallt,  pc^ 
nac^  bem  Sflaume  richte,  ben  er  im  f^allen  gurfld  legt. 

3)ie  ßartepaner  f)ingegen  behaupten,  bafe  bie  SBirfung  ber  ©djwerc 

So  nid^t  ben  in  aufgel^altener  ^Bewegung  gurndfgelegten  Släumen,  fonbern 

"0  SiO-  in. 
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bcn  Reiten  proportionirt  fei,  in  n)cld)en  ber  Äörper  enttteber  fällt  ober 
gurüd  ftciflt.  3cl^  tocrbe  je^t  einen  SemeiS  geben,  ber  bie  aRcinung 
ber  Gartefianer  außer  ßo^eifel  fe^en  wirb,  unb  barauö  nwn  jugleic^ 
wirb  cinfeljeu  lernen,  worin  ber  fcl)einbarc  Sewei§  beS  ^errn  ^er^* 
utannS  fel)lc.  ^ 

§32. 
»cmcKs  bcr  g§   i[t  glcic^  Diel  Äraft  nott)ig,   eine  cinjige  oon 

bcn  SaH  bc§  ^^u  föttf  gleid)  gefpannten  Gebern*)  A,  B,  C,  D,  E  eine 
^'^crrn        (gecuube   lang  gugubrüclen,  al§  fie  alle  fiinfe  nad^  unb 
ioiberrcßt.      "^f^   binnen   eben  biefer  ß^it  guiubrüden.    S)enn  man  i«» 
tl^eile  bie  Secunbc  al§  bie  Qt\\,  wie  lange  ber  Äorper  M 
bie  geber  A  gugebrfidtt  l)ält,  in  fünf  gleid^^  Sljeile;  an  ftatt  bafe  nun  M  alle 
bicfe  fünf  Steile  ber  ©ecuube  l)inburd)  auf  bie  ^eber  A  loSbrötft,  fo 
ncl^nie  man  an,   bafe  er  bie  ^eber  A  nur  in  bem  erften  Sl{)eil   ber 
©ccunbe  brucfe,  unb  baß  in  bem  jwciten  5J:l)eil  bcr  @ecunbe  an  ftatt  is 
ber  geber  A  bie  anbere,  B,   bie  gleid)en  ®rab   ber  Spannung  l^at, 
untergefd^oben  werbe,  fo  wirb  in  ber  Äraft,  bie  M  ju  briidfen  braucht, 
bei  biefer  aSerwed^ölung  fein  Unterfd)ieb  anjutreffen  fein.    S)enu  bie 
Stöbern  B  unb  A  pnb  in  aüem  üoUfommen  gleid),  unb  alfo  ift«  einer» 
lei,  ob  in  bem  jweiten  Sccunbt^eilc  annoc^  biefelbe  geber  A  ober  ob  20 
B  gebrücft  werbe.    6ben  fo   ift  eö  glei^  oiel,   ob  M  in  bem  britten 
Sl^eil  ber  ©ccunbe  bie  britte  ^yeber  C  fpaune,  ober  ob  er  in  biefcm 
Seitt^eile  annoc^  auf  bie  üorige,  B,  brficfte;  benn  man  fann  eine  geber 
an  bcr  anbern  Stelle   fc^en,   weil   pc   ni(^t   uuterfdöieben   fmb.    65 
wenbct  alfo  ber  Körper  M  fo  Diel  Äraft  au   bie  einjige  %tbtx  A  eine  ^^s 
gan,i(C  ©ecunbe  lang  gugebrücft  ju  l^alten,  alö  er  braudit,  fünf  fold^cr 
gebcrn   binnen   eben  biefer  3^'^   "^d)  unb  nad^   ju  fpanncn.    @ben 
biefcS  fann  gefagt  werben,  man  mag  bie  2Renge  bcr  Gebern  aud^  iu§ 
unenbü^e  Dermel)ren,  wenn  bie  Qixt  beS  SDrucfeö  nur  gleid^  ift.    65 
ift    alfo    nidt)t    bie  üRenge    bcr    jugebrücften    gebern,    wornadd  bie  ?.o 
^raft  be»  Äörpcrö,  bcr  ftc  alle  fpaunt,  abgemeffen  wiib,  fonbcrn  bie 
3cit  bcr  ©rüdung  ift  ba§  redete  aRafe. 

Se^t  lafjt  uns  bie  SScrgleic^ung,  bie  ^crr  4)  ermann  gwifd^en 
ber  SBirfung  ber  gebern  unb  bem  3)rucf  ber  @^werc  anfteUt,  an» 
ncl^mcn,  fo  werben  wir  finben,  baß  bie  3^it,  wie  lange  bie  Äraft  be5  33 

*)  319.  IV. 
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Äörpcr^   bcr  ®(!^tt3erc  wibcrfte^cn  fann,   unb  nic^t  bcr  gurüdgclcgtc 

SRaum  basicnigc  fei,  roornac^  bic  gange  SBIrfung  be«  Äorper«  muffe 

gefc^ä^t  werben. 

JDiefcS  ift  a!fo  ber  erfte  Sßerfnc^,  ber,  mie  td^  glaube,  baSjenigc 

>  beftätigt,  toa^  i(^  oben  gefagt  ^abe,  bag  n&mli(^  6artefenS  ÜReinuug 

in  mat^ematifd^en  SBemeifen  baö  ®efe^  beö  ^^errn  üon  Seibnij  über« 

treffe. 

§  33. 

3(ft  finbe  in  bem  Streite  bcr  ßartefianer  »iber     ©«  ^'ortc= 

lü  bie  58ertt)eibiger   ber  lebenbigen  Äräfte,   beu  bie  grau   f^^"'^^  ^^^^^^^ 
TOarquifin  Don   6f)aftelet    mit    vieler   »erebfamfcit  ";^^*«»p^^^^^^ 
auSgefuf)rt  ^at,  bap  fic^  lene  aud^  ^^^  UnterfcigiebeS  ber       ^^^^^  . 
Seit  bebient  ^aben,  um  bie  ©djliiffc  ber  fieibnigianer 
Don  bem  f^alle  ber  jtorper  unfraftig  gu  mad^en.    SlQein  auS  bem« 

15  ienigen,  mad  fte  auS  ber  Schrift  beS  ^errn  t)on  3J{airan  gegen  bie 
neue  @(^ä^ung  bcr  Gräfte  anfül^rt,  fet)e  ic^,  bag  il^m  ber  toal^re  äior» 
t^eil  unbcfannt  geioefen  fei,  bcn  er  auö  bem  Unterfd)iebe  ber  ßeit 
t)ätte  gießen  fönnen,  unb  ben  id)  im  Dor^ergel^enben  §  angegeigt  gu 
i)Qben  glaube,  melc^er  gemig  fo  einfad^  unb  beutlidt)  ift,  ba&  man  ftd^ 

SU  munbern  tnug,  roie  ed  moglidb  gemefen  i^n  bei  einem  fold^en  fiid^te 
beS  SSerftonbeS  nidjt  mal)rgunel^men. 

6S  ift  gemig  red)t  feltfam,  mie  meit  fidb  biefe  3Ränner  Derirrt 
^aben,  inbem  fte  einem  maleren  @efe^e  ber  Statur  nad^gingen,  bab 
ndmlid^  bic  Äraft,  bie  bie  6di)n)ere  einem  Äörper  raubt,  ber  S^it  unb 

2'>  nid^t  bem  JRaum  proportionirt  fei.  Sttac^bem  fte  ftd^  fo  meit  ocrgangen, 
bafe  fte  ben  geibniglanern  gugegeben,  ein  Äörper  tonne  mit  boppelter 
®ef(^minbigfcit  üierfacl)e  SBirfung  t^un,  nac^bem  pe,  fage  icft,  i^re 
©ac^e  fo  Derborben  l^aben,  fo  ftnb  fte  genötl)igt  pd)  mit  einer  giem» 
licÖ  fcftlec^ten  Sluöfluc^t  gu  retten,  bafe  nämlic^  ber  Äörper  gwar  eine 

3.i  merfacftc  SBirfung,  aber  nur  in  boppelter  Qdt  tt)ue.  Sie  bringen 
bal^er  ungemein  ernftlid^  barauf,  bafe  bie  Gräfte  gweier  Äörper  nac^ 
ben  SBirfungen  gefc^ä^t  werben  miiffen,  bie  fte  in  gleichen  Seiten  t^un, 
unb  baft  man  barauf  gar  nid^t  gu  fel)cn  l^abe,  maS  fte  etroa  in  un^ 
glcidijen  Sitten   ausrichten   fönnen.    SKan   t)at   biefer  Sluöfluc^t   mit 

33  unenblic^er  ©eutlic^feit  begegnet,  unb  ic^  begreife  nic^t,  wie  eS  mög- 
li^  gewefen  ift,  ftc^  bem  Spange  ber  SBatirl^eit  nodt)  ferner  gu  wiber» 
fe^en. 
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SSir  feigen  ober  au<!^  I)ierQU§,  bau  eiS  eigentltd^  nur  bie  $e^^ 
fd^lüffc  ber  (Sartcfiancr  ftnb,  »cld^c  fieibni^cnS  Partei  triuinp^tren 
machen,  unb  bafe  pc  ben  Streit  gar  iiicl)t  burd^  bic  6(!^mdd^c  ifjrer 
©ad^e  ücriieren.  Sic  toürben  aHcmal  bie  Dberl^anb  belialten,  »enn 
jtc  bie  redete  SBaffen  ergreifen  ntod^ten,  bie  il^nen  bie  üiatur  ber  Sa(^e  & 
eigentlic!^  barbietet. 

§  34. 
©In  stoeifei  gd)  {|abe  ermiefen,  baft  bie  SBirfmigen,   melifte  bie 

befi  ,§crrn     ©(j^njere  ausübt,  unb  ber  SBtberftanb,  ben  fie  im  hinauf* 

iM4tfd,cibö    p^j  ^^j-jjj     p^    j^.^    j^.^    g^.j    jj^^i^^itg     ^^i^^    jji^    ,« 

mtb  flel^oben.    '   .°        .      c       «i  r  7  ^-»  .      ,  ^    J  r> 

Körper  m  ber  SSemegnng  gubnngeu.  SlUetn  tc^  bejinne 
mid)  auf  einen  SaOi  ber  DicUeic^t  fc^einbar  gnug  ift,  biefen  €a^  bei 
einigen  ^loeifell^aft  gu  machen,  ^err  Siditfd^eib  bemerft  in  ben  Acti» 
Erudit.,  i9enn  man  eiuen  ^erpeubifel*)  auS  D  auf  eine  folc^e  8rt 
fallen  I&gt,  bag  ftd^  ber  f^aben  an  bem  SBiber^alte  £  anlegt,  mit{)in,  15 
tnbem  er  auS  B  in  C  n)ieber  in  bie  ^bl^e  [teigt,  einen  fleinern  Sirfel 
befdjreibt,  fo  erlange  er  boc^  oermöge  feiner  in  B  erhaltenen  ®efd)n)in' 
bigfeit  wieber  bie  ^öl^e  CF,  toeldje  ber  ^öl^e  DG  gleich  ift,  üou  ber 
er  l^erunter  gefallen.  Igö  ift  aber  bie  3^^*/  bie  ber  ^erpenbifel  im  galle 
burd^  ben  Sogen  DB  j^ubringt,  länger,  als  bie  3^it,  in  ber  er  bis  gu  20 
C  tt)ieber  in  bie  ^öl^e  [ieigt.  Sllfo  l^at  bie  Schwere  borten  in  ben 
$erpenbifel  l&nger,  alS  mie  l^ier  geioirft.  9Ran  follte  nun  beulen, 
»enn  eS  »al^r  ift,  maS  id^  Dorl^er  ermiefeu  ^abe,  ba§  bie  Sc^mere  in 
gröfeern  Seiten  größere  SBirfung  t^ue,  fo  l^abe  ber  Äörper  in  B  eine 
gröfeere  ©efd^minbigfeit  erl&alten  muffen,  als  bie  Sti^were  in  ber  Se=  « 
megung  auS  B  in  C  il^m  mieber  }u  nel^men  im  Staube  ift.  @r  mügte 
alfo  Dermittelft  biefer  ®efcl)n)inbigfeit  Dermögenb  fein  ftc^  noc^  über 
ben  $unft  C  hinauf  gu  f(!^U)ingen,  meld^eS  bod^  nadE)  ben  93ett)eifen 
beS  $errn  Sidjtfc^ieibS  falfd)  ift. 

aSScnn  man  aber  nur  bebeuft,  bafe  ber  %abu\  AB  bem  Äörper,  so 
inbem  er  ftd^  auS  D  in  B  bewegt,  ft&rfer  entgegen  gefegt  ift  unb  btix 
5aU  burd^  feine  ©d^mere  mel)r  l&inbert,  als  ber  Sobcn  EB  ober  EC 
in  bem  f^aOe  auS  C  in  B:  fo  Idgt  {ic^  <iud^  leidet  begreifen,  bag  baS 
@lement  ber  ilraft,  melc^eS  ftd^  in  allen  3(ugenblidfen  beS  ^inab» 
fteigenS  auS  D  in  B  in  ben  Körper  I)äuft  unb  fammlet.   Keiner  fet  35 

•)  »iß.  V. 
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ttie  bic  elcmcntarifd^e  Äraft,  bic  bic  ©d^rocrc  im  ©cgcnt^eil  in  bcu 
Äörper  C  iebweben  Slugcnblidt  hineinbringt,  »enn  er  au5  C  in  B 
^inabjtuft.  3)enn  ba  eö  einerlei  ift,  ob  ein  Äorpcr,  ber  an  einen 
gaben  befepigt  ift,  burcft  ben  Surncfl)alt  A  genot^igt  werbe  ben  ßirfel» 

5  bogen  DB  ober  CB  burd)julaufen,  ober  ob  er  auf  einer  eben  fo  ge* 
frümmtcn  gläcfte  BD  CB  frei  l&inab  lugele,  fo  fann  man  fid&  oorftcUen, 
als  wenn  ber  %aVi,  oon  bem  mir  reben,  auf  gwei  fold^en  l^ol^Ien  mit 
einanber  oerbunbnen  ^lad^en  wirflid^  gefd^el^e.  3t\xn  ijl  bie  $Idd)e 
DB  ftärfer  gegen  bie  ^orijontallinic  geneigt  aW  bie  anbere,  CB,  mit» 

10  ^in  ijt  in  jener  ber  Körper  ijwar  ben  antrieben  ber  ©d^mere  länger 
ausgefegt,  als  in  biefer,  aQein  bie  f^Iäc^e  l)inbert  baffir  auc^  einen 
größeren  S^eil  ber  ©c^mere,  bie  bemül^t  ift  {td^  bem  j(örper  einju« 
Dcrieibcn,  al«  e8  bic  anbere,  CB,  t^ul. 

3d^  l^ätte  ber  Sluflofung  biefed  (SinwurfS  überl^oben  fein  fönnen, 

15  iceil  bie  ün^änger  bed  $errn  oon  geibnij  feine  ©d^mäc^e  felber 
ma^rgenommen  gu  ^aben  f^einen,  ba  idb  nirgenbd  finbe,  bag  fte  ftc^ 
bejfelben  bebient  l^atten.  allein  $err  oon  Seibnij,  ber  oon  ^errn 
Sic^tfc^eiben  )um  SRid^ter  feiner  Slb^anblung  erw&l^It  morben  mar, 
ert^eilt  berfelben  einen  rü^mlic^en  SÖeifaU,  unb  fein  Anfeilen  ift  c5, 

2u  melc^eS  i^m  einiget  (äemid^t  beilegen  fönnte. 

§35. 

6^c  id^  bie  SWaterie  oon  bem  Sfalle  ber  Äörper  burd^  il^re 
Sd&mere  oerlaffe,  miß  icft  ben  SSertl^eibigern  ber  lebenbigen  Är&ftc 
no(^  einen  %aVi  aufjulöfen  geben,  ber,  mie  mid)  bünft,  hinlänglich 
n  bart^un  foD:  bag  bit  93etrad^tnng  ber  3^it  t)on  ber  Sd^ä^ung  ber 
Äraft,  bie  bie  Sd^mere  in  einen  Körper  hineinbringt,  unmoglid^  au3» 
gefd^loffen  merben  fönne,  mie  4)err  oon  geibnij  unb  bie  SSert^eibiger 
bejfelben  und  bis  bal^er  ^aben  fiberreben  mollen. 

§  36. 

3«         ©er  gatl  ift  folgenber:  3d&  ftelle  mir  auf  bie  ben  9ieucrgaa,bev 

(Sartefianern  unb  Seibnijianern  gem5^nlid)e  »rt  bie  bart^ut,  bofe m 

JDrucfe  ber  ©djrocre,  bit  einem  Äörper  oon  ber  ^ö^e*)  ab  J^  ^*.J^""j5 

bi«  jur  ^orijontallinie  bc  mitget^eilt  merben,  burd^  bic  "     ^^    ^ 

•)  gig.  VI. 
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but^  bie  uncnblicfte  augo^l  »Icdjfcbcrn  AB,  CD,  EF,  GH  öor. 
e«tt»cvc  cnt.  ^^xmx  fcfec  id)  einen  Äörper  m  auf  bie  fc^iefc  5lad)e  ac, 
^*^'^!tfi  ^*\^^*^  unb  einen  anbern,  1,  laffc  id)  üon  a  in  b  frei  l&erunter 
Tiiu'  inüjic'^tn  taß^".  SBic  werben  nun  bie  geibni^ianer  bie  itroft 
emafiiiiiö  ge«  ^^^  Äörperd  m,  ber  burc^  ben  35rucl  ber  gcbern  bie  '» 
aoö<n  werben,  fc^iefe  5lö(l)e  ac  l)crunter  ßetrieben  wirb,  am  6nbe  biefe§ 

ftl^rägen  fyaüeö  in  c  fc^ä^en?  6ie  fönnen  nid^t  anberö, 
al$  ba§  ^robuct  au§  ber  3Renge  Gebern,  bie  ben  Körper  aud  a  bi^ 
in  c  antreiben,  in  bie  Äraft,  bie  jebe  ^Jeber  bemjelben  nad^  ber  SRid)* 
tuufl  ac  einbrüclt,  gum  3Ka6e  angeben,  benu  biefeS  erforbert  i^r  Se{)rs  i« 
gebäube,  rcie  mir  auö  bcm  %a\[z  beö  ^^xxn  ^ermannö  (§30  9C= 
fe^en  {)aben.  Unb  eben  fo  werben  pc  aud)  bie  Äraft,  bie  jtc^  in  beui 
anbern  Körper  1  pnbet,  ber  uon  a  bi^  in  b  frei  fällt,  burc^  baS  Factum 
au«  ber  SKenge  g^bern,  üon  beneu  er  fortgetrieben  tt30rbeu,  in  bie 
Sntenjitdt,  womit  jebe  i^n  fortgeftofeen  l)at,  gu  fdj&feen  genötl)igt.  @«  i:» 
ift  aber  bie  Slnjal^l  Scbern  uon  beiben  Seiten  fonoo^I  bie  fc^iefe 
gläd)e  ac,  al5  bie  ^btjt  ab  l)inbnr(l^  QMij,  alfo  bleibt  nur  bie  (Stärfc 
ber  Äraft,  bie  jebe  S^ber  in  beiben  Säßen  in  i^ren  Äorpcr  ]^incin= 
bringt,  gum  toal^ren  ÜRafee  ber  in  b  unb  c  erlangten  Ärdfte  ber 
Äörper  1  unb  m  übrig.  S)iefe  6tärfe,  momit  eine  jebe  üon  ben  33led)«  21» 
febern  ben  Körper  m  nad)  ber  SHc^tung  ber  ^d^iefeu  %\aiit  ac  brürft, 
öerl)ält  [xij  gu  ber  Sntenlitdt  beö  ©rudEeS  eben  biefcr  a3led)febern  auf 
ben  Äorper  1  nac^  ber  SRic^tung  feiner  ^Bewegung  ab,  wie  ab  gu  ac, 
wie  un«  bie  erfte  ?lnfang§grünbe  ber  9Red)ünif  lebrcn.  6«  wirb  alfo 
bie  j?raft,  bie  ber  Äörpcr  1  am  ßnbe  be«  ^erpenbicuIar=Sane§  in  b  23 
I)at,  gu  ber  Äraft,  bie  m  am  6nbe  be§  fdjiefen  gaUeö  in  c  ^at,  pc^ 
wie  ac  gu  ab  oerl^alten;  weld)e§  ungereimt  ift,  benn  beibe  Äorpcr 
l^aben  in  b  unb  c  gleiche  ©efc^winbigfdten  unb  alfo  auc^  gleiche  Gräfte. 
2)ie  Gartepaner  entgegen  biefem  ßinwurfe,  inbem  fie  bie  ßeit 
mit  l)erbeigiel)en.  3)enn  obgleich)  jebe  lieber  in  ben  Äorper  m  auf  ber  so 
fd^iefen  gldc^c  ac  weniger  ^raft  l)ineinbringt  (ireil  tin  Zijtil  burd) 
ben  SBiberftanb  ber  gläd^e  üerge^rt  wirb),  fo  wirfen  bafur  biefe  gebern 
in  ben  Körper  m  üiel  länger  alö  in  ben  Äorper  1,  ber  i^rem  2)ructe 
eine  öiel  fürgere  ßeit  ausgefegt  ift. 

§  37.  35 

SHat^bem  ic^  erwiefen  l^abe,  ba^  bie  Setrad^tung  ber  burd^  bie 
©d^were  fallenben  .<lörper  ben  lebenbigen  Gräften  auf  feinerlei  SBeife 
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\)oti]^eill^aft  fei,  fo  {[t  eS  3^tt  eine  anbere  (Gattung  t)on  S3ett)e{fen  in 

ßrnoägung   ju  jiel^eu,   auf  bie  ft(^   bie  93ertl)eibiger  bcr  lebenbigen 

Kräfte  icberjeit  fei)r  öiel  ju  gute  gctl^an  l^aben.    gö  finb  biejenige, 

bie  i^nen  bie  Seigre  öon  ber  Seiocgung  elapifd^er  Äörper  barjubieten 

5  f^eint. 

•       §  38. 

6§  ftnb  in  bcr  Trennung,  bie  be6  ^errn  Don  fieibnij  Ärdften» 
f(]§a|^ung  in  ber  Sßelt  t)eranlagt  I)at,  fo  Diel  SSerblenbungen  unb  Slb« 
roege  unter   ben   ©eometrern    entftanben,    qIi8   man  bei  fo  großen 

i'j  @(^lu^funftlern  faum  üermutl^en  foQte.  SHe  Slac^rid^ten,  bie  man  unS 
t)on  aUeu  ben  SSorfäDen  biefeS  berüd^tigten  @treited  aufbel^alten  toixh, 
werben  bereinft  in  ber  Oefcftid^te  beö  nienfc^Iitl^en  SSerjtanbe^  eine 
fe^r  nufebare  6teDe  einnel^men.  Äeine  SBetrad^tung  ift  ftegreic^er  über 
bie  ßinbilbung  berienigcn,  bie  bie  SRid^tigfeit  unferer  Sßeruunftfd^lüffe 

15  fo  fe^r  erl^eben,  aW  fold^e  aSerful^rungen,  benen  bie  fd^arfjtnnigfien 
5IReifter  ber  ®eometric  in  einer  Unterfuc^ung  nicht  l)aben  entgelten 
fönnen,  bie  i^nen  oor  anbern  S)eutlid^feit  unb  Überzeugung  ^dtte 
getoal^ren  foUen. 

6S  m&re  unmogU^  getoefen  auf  fol^e  9(bn)ege  gu  gerat^en,  menn 

^>  bie  Ferren  Seibnigtaner  ftd^  l^dtten  bie  3Rul^e  geben  loollen  auf  bie 
(Sonpruction  ber  Semeife  felber  ilire  Slufinerffauifeit  gu  rid^ten,  bie  fte 
ie^t  ald  uniibenoinblid^e  Setcei^tl^ümer  für  bie  lebenbige  jtr&fte  an« 
fe^en. 

§  39. 

i.'5  2faft  atte  Senoeife,  gum  »enigften  bie  fcl^einbarften    ©«  ©ummc 

unter  benen,  bie  man  fftr  bie  lebcnbigcn  Äröfte  oon  ber  ^^"  »cwcifc, 
aSeroegung  elaftifd)er  Äörper  bnrd)  ben  ©tofe  ent*     ©emrun" 
Iclbnt  ftot,  pnb  auf  folgenbe  art  entfprungen.    SRan  Ijat      etafu^er 
bie  Äraft,  bie  ficft  in  itjnen  nad)  tjerübtem  Stoi^e  befinbet,  stbvpex  ^eröc 

3i  mit   ber  j^raft  oor   bem   Snftoge  oerglid^en.    3!ene   ift  nommen  fmb. 
großer  befunben  morben  ald  biefe,  menn  man  fte  nad^ 
bem  $robuct  audberüRaffe  in  bie  ®ef(l^n)inbigfeit  gefc^a^t  l^at;  aUein 
nur  aldbann  geigte  ftc^  eine  ooQfommene  ©leid^^eit,  menn  man  an  ftatt 
ber  fd^Iec^ten  ©efci^minbigfeit  bad  Ouabrat  berfelben  fe^te.    ^ieraud 

35  l^aben  bit  Ferren  Seibnigianer  gefd^loffen,  ein  elaftifd^er  i^örf er  mürbe 
nie  Derm5genb  fein  in  bieienige,  bie  er  ft5gt,  fo  \)U\  93emegung  hinein* 
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jübrtngen,  ald  mirKid^  6^f(^icl^t,  iDenh  feine  J¥raft  nur  fd^Iec^t^tn  mie 
[eine  ®ef(^minbigleit  märe;  benn  nad^  biefeui  SRoge  fei  bie  Urfat^e 
immer  Heiner  aU  bie  ^eroorgebrac^te  äBirtung. 

§40. 

®ic  35iefer  ©d^lufe  wirb  bucd^   l>i^  8e!|rfäfee   berienigen    s 

Sctbniaiancr    f^ij^^r,  bie  p(^  beffelbcn  bebient  ^aben,  üoülommen  »iber« 

SSTbS  '^^*'   3d&witt2Brenö\  aBallie',  ^uqgen^'  unb  anberer 

t^rc  ciflcnc     ^"^^^^»if^c  ßntbedungen  nic^t  anfül&ren.    35er  |)err  5Re« 

met^aniWc     gierungSratl^   nnb  iJreil^err  üon  SBolff  foll  mein  ®c* 

Sc^töcbaubc.    löäl^r^mann  fein.    3Ran  fe!|e  feine  SKed^anif,  bie  in  aller  i« 

|)dnben  ift,  man  wirb  barin  Semcife  flnben,  bie  feinen 
3meifel  mel^r  übrig  laffen,  bafe  bie  elaftifd^e  Körper  bem  ®e|e^e  öon 
ber  ©leid^l^eit  ber  SSirTungen  unb  ber  Urfaci)e  ganj  gemäg 
ade  bie  SeiDegungen  aubern  j^orpern  ertl^eiten,  ol^ne  bag  man  nöt^ig 
l^at  in  il^nen  eine  anbere  j^raft,  ald  bie  bloge  ©efd^uoinbigfeit  ju  fe^en.  i^ 
3c^  !ann  noc^  baju  tl^un,  bag  man  bie  lebenbigen  JCräfte  gar  nic^t, 
aud^  nid^t  bem  9lamen  nad^  fennen  barf,  ol)ne  bag  biefeS  im  gringfien 
l^inberlid^  fein  foHte,  gu  erlennen,  bafe  tjon  ber  Äraft  eine«  feber^arten 
iSbrperiS  in  bem  anlaufe  gegen  anbere  gleid^artige  bie  unb  bie  Seme« 
gungen  ^erfliefeen  »erben,  bie  iebmeber  auö  berfelben  herleitet.  3ft  ^^ 
eiS  nic^t  feltfam,  nac^  einem  geometrifd^en  Semeife,  barin  man  bie 
nad^  ber  bloßen  ©efc^minbigfeit  gefd^&^te  Sixa\t  l^inlänglic^  befunben, 
eine  gemiffe  ®roge  ber  Semegung  in  anbern  Körpern  barauS  l^ergu^ 
leiten,  id^  fage,  nad^  einem  fold^en  S3emeife  ftd^  nod^  ben  ©ebanlen 
einfommen  ju  laffen,  bag  biefe  ^raft  nid^t  gro^  genug  baju  fei?  20 
^eigt  biefed  ttid^t,  aUeiS  miberrufen,  mad  einmal  in  aller  Strenge  er- 
miefen  morben,  unb  baS  blog  megen  einer  gringen  Slnfc^einung  gum 
®egent^eil?  Sd^  bitte  biejenige,  bie  biefe  SBlätter  lefen,  nur  bie  9He* 
d^anif,  bie  id^  angefulfrt  l^abe,  l^iemit  gnfammen  gu  l^alten,  fie  fonnen 
nid^tiS  anberd  als  bie  größte  Überzeugung  füllen:  bag  fie  gar  feinen  -mi 
^Begriff  t)on  ber  @d^fi^ung  nad^  bem  Quabrate  nöt^ig  ^aben,  um 
in  aller  Strenge  bieienigen  golgen  unb  Semegungen  ju  ftnben,  bie 
man  ben  feberl^arten  j^örpern  jugueignen  pflegt.  SBir  mollen  und 
alfo  oon  biefem  i^ugfteige  burc^  alle  Verführungen  nid^t  ableiten 
laffen.  S)enn  mad  in  einem  geometrifd^en  SBemeife  aliS  ma^r  befunben  S5 
mlrb,  bad  mirb  auc^  in  ISmigfeit  mal^r  bleiben. 
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§41. 

2affct  uns  ba^icniflc  tn  einem  befonberen  gaUe  bar«  2)cr  ga«  u» 
tl(un,  roaö  mir  über^au^)t  erwiefen  l^aben.  Jperr  ^ermann  *^^^  "^^^^ 
laßt  in  ber  ab^anblung,   bic  er  «ur  »ert^cibigung  bcr  '"j^^^^^oT 

5  lebenbigcn  Ärdfte  verfertigt  !|atte,  einen  Körper*)  A,  bef[en    ^^^^^  ^j^^i. 
SRajfe  1  unb  bie  ©efc^minbigfeit  2   ift,   auf  einer  voll*   f(^er  i^örpet. 
fommen  glatten  Slfic^e  eine  Äugel  B,  bie  ru^ig  unb  beren 
3)7af[e  3  ift,   nadjlier  aber,   inbem  A  Don  ber  ^ugel  B  abpreOt  unb 
mit  einein  ®rabe  Oefdiminbigfeit  mieber  gurüdfe^rt,  eine  Äugel  C,  bie 

10  1  Äur  9Raf[e'' ^at,  ftofeen.  SDie  i?ugel  A  wirb  ber  Äugel  B  einen  ®rab 
©efd^noinbigfeit  unb  bem  jtörper  C  auc^  einen  mitt^eilen,  unb  al8« 
bann  wirb  pe  p^  in  fRuf^t  bepnben.  ^err  ^ermann  f^lie^t  l^ierau«, 
wenn  bie  Äräfte  nur  mie  bie  ©ejci^toinbigfeiten  »Ären,  fo  mürbe  A 
Dar  bem  ©tofee  eine  Äraft  mic  2  lööben,  na(J&  bem  ©tofee  aber  mürbe 

15  pd^  in  ben  Körpern  B  unb  C  jufammen  eine  öierfad^e  Äraft  bepnben, 
meld^eS  il^m  ungereimt  gu  fein  f^eint. 

SBir  motten  unterfud^en,  mie  ber  jförper  A  mit  einer  Äraft  mie  2 
in  bie  Äörper  B  unb  C  eine  öierfad^^  ^i^^ft  ö!|ne  ein  SBunbermerl 
hineinbringen  fönne,  ober  ol^ne  bafe  e«  n5t!|ig  fei  bie  lebenbigen  Äräfte 

20  ju  ^ülfe  gu  rufen.  2J{an  pette  p(^  bie  elapijc^e  Äraft  beS  ÄörperS»*)  A, 
bie  burd)  ben  ©tofe  mirffam  mirb,  burd^  bie  geber  AD  unb  bie  glapi* 
cit&t  ber  j^ugel  B  burd^  bie  ^eber  DB  k)or.  äSir  mi^en  nun  aud  ben 
crften  ©rünben  ber  ÜRed^anif:  ba§  ber  ÄorperA  in  bie  Äugel  B  »er» 
mittelft  ber  Gebern  fo  lange  noc^  immer  neue  S)rücfungen  unb  Äräfte 

25  hineinbringe,  bis  pd^  B  unb  A  mit  gleid^en  ®eft^minbigTeiten 
fortbemegen,  meld^ed  alSbann  ge(d^iel)t,  menn  bie  ©efc^minbigfeit  biefer 
Äörper  [xd^  gur  ©efc^minbigfeit  ber  Äugel  A  vor  bem  einlaufe  oer^ält, 
mie  bie  SRa^e  A  gur  Summe  bciber  3RaPen  A  unb  B  gufammen; 
b.  i.  in  bem  gegenmdrtigen  Satte,  menn  pe  pd)  mit  i  ©efd^minbigfcit 

T^  in  ber  SRic^tung  BE  fortbemegen.  9tiemanb  leugnet  eiS,  bag  l^ierin  nod^ 
bie  SSirfung  ber  uac^  ber  ©efc^minbigfeit  gefc^ä^ten  Äraft  proportional 
befunben  merbe.  Slttein  la^t  uns  au^  miterfuc^en,  maS  bann  mit 
ben  iJebern  AD  unb  DB  gefc^el)e,  inbem  ber  Äörper  A  üermittelft 
i^rer  in  bie  Äugel  B  mirft.    SBeil  bie  geber  AD  in  bem  spunite  D 
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eben  fo  Diel  j(raft  gegen  bie  ^eber  DB  anmenbeu  mug,  aU  bieje  betn 
Körper  B  einbriiden  foQ;  bie  ^ugel  B  aber  ber  Sßirfung,  meiere  in 
pe  8e|cJ)iel)t,  eben  fo  ftarl  »iberftel^t,  fo  ift  flar:  bafe  bie  geber  DB 
burc^  bie  anftrengung  ber  anbern  geber  mit  eben  bemfelben  ®rabe 
Äraft  »erbe  gufammen  gebriidtt  »erben,  afö  fie  in  bie  ,^ugel  B  l)inein*  s 
bringt.  6ben  beSgleid^en  wirb  bie  Äugel  A  i^re  grober  AD  mit  eben 
bemfelben  ©rabe  jufammen  brinfen,  koomit  biefe  im  fünfte  D  in  bie 
geber  DB  wirft;  »eil  nämlidö  biefe  geber  ber  geber  AD  eben  fo  ftarf 
entgegen  brüdt,  ald  biefe  in  fie  wirft,  mithin  aud^  eben  fo  ftarf  ald  bie 
j{ugel  A  biefe  feine  lieber  jufammen  gu  brüden  bemüht  (ft.  S)a  nun  lo 
bie  ^raft,  womit  bie  $eber  DB  gefpannt  wirb,  bem  SBiberftanbe  ber 
^ugel  B,  mithin  and^  ber  j^raft,  weld^e  biefe  ^ugel  l)iebur(l^  empfängt, 
gleid^  ift;  bie  Äraft  ber  3wfflttinic"i^rü(fung  ber  Seber  AD  aber  fener 
aud^  glei^  ift:  fo  ftnb  beibe  fo  grog,  ald  bie  j^raft,  bie  ber  j^orper  B 
l^icbei  erhalten  ^at,  b.  i.  womit  er  ftd)  mit  einer  3Waffe  wie  3  unb  13 
i  ®rab  ©efci^winbigfeit  bewegt,  äßenn  ba^er  biefe  beibe  Gebern  auf» 
fpringen,  fo  giebt  bie  S^eber  DB  ber  i?ugel  B  eine  ®ef(^winbigfeit, 
bie  ber  k)or  bem  Sluffpringen  gleid^  ift,  nämlid^  i;  unb  bie  lieber  AD 
bem  Körper  B,  weil  er  breimal  weniger  ^Raffen  l^at  atö  B,  aud^  brei» 
mal  fo  oiel  ©efd^winbigfeit,  nämlit^  1  +  i  ®rab;  benn  wenn  bie  20 
Gräfte  gleid^  ftnb,  fo  ftnb  bie  ®efd^winbigfeiten  in  ungefel^rtem  93er« 
l^&Unig  ber  SRaffen  per  hypothesin.  9llfo  l^at  bie  ^ugel  B  Don  bem 
einlaufe  beS  J^örperS  A  unb  ^ernac^  aud^  Don  bem  Suffpringen  i^rer 
lieber  jufammen  1  ®rab  ©efd^winbigfeit  in  ber  Sftid^tung  BE.  S)ie 
Angel  A  aber,  weil  bie  ©efc^winbigfeit  ^,  bie  in  i^r  nad^  bem  9[m  25 
laufe  in  ber  9fti(^tung  AE  nod^  übrig  war,  Don  berjenigen,  weld^e  bie 
Sluffpringung  ber  f^eber  in  fie  nac^  ber.  ätid^tung  AC  hineinbrachte, 
mu|  abgezogen  werben,  empf&ngt  aud^  einen  ®rab  ©efc^winbigfeit, 
womit  fte  ftc^  in  ber  SRid^tung  AC  fortbewegt,*)  weld^eS  gerabe  ber 
Sali  ift,  ben  $err  ^ermann  für  unmöglich  gehalten  ()at  nac^  bem  30 
©artefianifd^en  ®efefee  ju  erflären. 

3d^   fd^liefee  l^ierauö:-  ber  Äorper  A  fonne  mit  2  ®raben  ®e*^ 
fd^Winbigfeit  unb  aud^  mit  2  ®raben  Araft  bie  äSirfung  DoQfommen 

*)  5)eii  i^örper  C  mift^e  td)  ^iebei  nl(^t  mit  ein,  benn  weif  feine  ©efc^roin» 
bigfeit  unb  üJ^offe  in   nid^td  Don   ber  3J^affe  unb  ^(efc^minbtgfeit  ber  ^gel  B   35 
unterf(^ieben  ift,  fo  wirb  er  Don  ^errn  ^ermann  o^ne  ^btl^  an  ftatt  beiS  l^drperd  B 
etngefc^oben. 
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QuSrtd^ten,  bie  ^err  .^ermann  il^m  obftretten  moKen;  unb  man  ))er« 
Ic^c  baS  Oefc^  öon  ber  ©Icid^löcit  bcrUrfad^cn  unb  SBirlungen, 
nenn  man  bel^auptet,  er  {|abe  4  ©rabe  ^raft  gel|abt  unb  bod^  nur  fo 
Diel  auSgericiitet,  als  er  mit  2  au8ri(^ten  fönnen. 


§42. 

SBir  toollen  in  bem  Scj^luffe  beö  ^errn  ^crmannS    2)cr  ©runb 

no^  ben  rechten  ^unft  ber  fjalfc^beit  auffucften,  ber  ftd^  ^««  3rrt^um« 

iiuflleid)  faft  aUentfialben  pnbct,  m  man  nur  bic  elaftifc^e  J^j^f^J'^ff  ^^^^ 

Äörpcr  jum  SBebuf  ber  lebenbigcn  Ärfifte  l^at  brauchen  ^^e^monnT 

10  ttoüen.  9Wan  ^at  alfo  gefdjloffen:  bic  Äräfte  ber  Körper 
nac^  bem  @toge  mfi|^en  ber  ^raft  Dor  bemfelben  gleid^  fein;  benn  bie 
SBirfungen  jtnb  fo  grofe  toic  bie  Urfad^en,  bie  ftd^  crf^öpft  ^aben,  ftc 
l^erüorjubringen.    ^ierauS  erfebe  ic^,  ba^  pe  bafür  gel^alten   b^ben, 
ber  3wftönb   unb  bie  ©röfee  ber  Äraft  nad^   gefd^efienem  ©tofee  fei 

1^  einjig  unb  aQein  eine  SSirlung  ber  ^raft,  bie  in  bem  anlaufenben 
Äörper  x>ox  bem  Slnftofee  befinbli(Jb  »ar.  ©iefcö  ift  ber  ge^Uritt, 
beffen  Solgen  mir  gefeiten  l^aben.  3)enn  bie  Bewegungen,  bie  eigent« 
li(b  unb  auf  eine  üollftfinbige  Srt  Don  ber  Äraft  beS  anlaufenben 
Äörper«  A  l^erriibt^n,  jtnb  nichts  mel^r,  afö  bafe  ft(!b  A  unb  B  ba, 

^0  iDie  bie  f^eber  gufammen  gebrucft  toar,  mit  ^  ©efd^minbigteit  beibe 
fortbewegten;  bie  Snfammenbrüdung  ber  geber  mar  nitbt  fomol^l  eine 
bcfonbere  SBirfung  ber  Äraft,  ttjomit  A  gegen  B  fortriidte,  als  Diel» 
mel^r  eine  golgc  Don  ber  Srägbeitöfraft  beiber  Äörper.  35enn  B  fonnte 
bie  Äroft  1  +i  nic^t  erlangen,  obne  eben  fo  ftarl  gegen  bie  brucfenbe 

25  Sfber  DB  gurüd  ju  wirfen,  unb  bie  geber  AD  fonnte  alfo  feine  Äraft 
in  B  hineinbringen,  o^ne  bafe  ber  3uft^"^  ^^^  ©leidöb^it  beö  ©rucfeS 
unb  ®egcnbrudfeS  nic^t  jugleic^  bie  g^ber  BD  gefpannt  bätte.  gerner 
fonnte  ber  Äörper  A  bie  §eber  DB  oermittelft  feiner  geber  AD  nidjt 
brücfen,    obne   bafe   biefe  eben   bi^burd)   mit  einem   glcid)e»   ®rabe 

."•j  ber  3nt^"ptöt  wäre  gefpannt  morben.  3Kan  barf  ftd)  bariiber  nic^t 
©unbern,  bafe  auf  biefe  SBeife  gmei  gang  neue  Ärafte  in  bie  SRatur 
fommen,  bie  Dorber  in  A  allein  nidjt  befinblicb  waren.  S)iefeS  ge= 
fcbiebt  Wirflid)  jebergeit,  wenn  aud)  ein  unelaftifcber  Äorper  in  einen 
onbern  wirft,  nur  bafe  in  biefem  gaHe  bie  golgen  biefer  neuen  Äraft 

35  ni(bt  wie  bei  feberl^arten  jtörpern  aufbehalten  werben,  f onbern  Derloren 
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Snbcmsiuflcn-  gelten.  2)cnn  in  bem  Slugcnblidc,  barin  A  mit  ber  Äraft  x 
Wide,  batin    i„  B  ßji^ft^  cntpfdngt  nidöt  allein  B  biefc  Äraft  na(6  ber 

fti^  ftofecn,  ift  t^"P*&t  X  in  A  töicbcr  jurüdf.  6§  [inb  al(o  für«  crjlc 
mci^t  Äraft  in  2  X  tn  ber  5Ratur  üor^anben :  nämlid^  x  für  Den  2)ru(!  5 
ber  lÄusübung,  ber  Äußel  A  gegen  B  unb  ebenfalls  x  für  ben  ©egenbruct 
ots  üor  bem  ^er  Äugel  B;  jioeiten«  nocfe  x  afö  bie  Äraft,  bie  au§  A 
etoSe  toQt.  ^„  B  ^^^^  j^g^  gfiic^tung  BE  übertritt.  3)le  beiben  erftc 
©etoaltcn  werben  in  bem  Sufammenftofee  clafti|(l^cr  Äör^jer  angemanbt, 
jwel  Sebern  p  fpannen,  bie  ^ernac^,  toenn  jtc  auffpringen,  ben  lu 
Körpern  il&rc  JSräfte  mittl^eilen.  5)ic  elaftifcften  Äörper  pnb  ba^er 
biqenige  SRafd^inen  ber  9latur,  tDeld^e  angelegt  ftnb,  bie  ganje  ©röge 
ber  ^raft  aufjube^alten,  bie  in  bem  Slugenblicfe  beS  B^jammenftogeS 
in  ber  Statur  bepnblii^  ift;  benn  o^ne  biefe  würbe  ein  S^eil  ber 
Ärdfte  verloren  fielen,  bie  ber  Conflictus  ber  Körper  in  bie  SBelt  gc*  ir. 

bradit  l^at. 

§43. 

^6)  l^abe  in  ber  3[ufl5fung  bed  ^ermann ifc^en  f^aDeiS  ni(^td  ge- 
fagt,  toa&  biefem  $I)iIofop]^en  im  ©runbe  bed  SSeweifed  l^ätte  unbefannt 
fein  fönnen;   ober  maö  bie  onfefinlid^ften  SSerfed^ter  ber  lebenbigen  20 
Gräfte  würben  gu  leugnen  »erlangen,  wenn  eS  barauf  anf&me,  bag 
fte  ftd)  bcdwegen  erflären  feilten.    $err  ^ermann  mu^te  notl^wenbig 
wiffen,  wie  man  bie  Sewegungen,  bie  in  bem  ©tofec  elaftifc^er  Äörper 
entfprungen,  auS  i^rer  blofeen  ©efc^winbigfeit  l^erleiten  fönnen;  benn 
ol^ne  biefeS  l^atte  eö  i!)m  unmöglidf)  a  priori  befannt  fein  fönnen:  ia^  25 
eine  Äugel  Don  einfad^^r  SRaffe  in  bem  ©tofee  gegen  eine  breifad^c 
mit  gwei  (Sraben  ®efdt)Winbigfeit  oier  @rabe  Äraft  hervorbringe.  3d^ 
fage,  biefer  Sali  l^dtte  il^m  felber  oline  bie  Slrt  ber  Sluflöfung,  weld^e 
Wir  gegeben  l^aben,  nid^t  befannt  fein  fönnen;  benn  iebermann  weife: 
bafe  man  in  einer  med^anifd^en  Unterfu(l)ung  bie  Bewegungen,  bie  ein  so 
elaftif(!)er  Äörper  burd^  ben  ©tofe  lieröorbringt,  ftnbe,  inbem  man  ba§* 
ienige  guerft  inöbefonbere  fud^t,  waö  er  ol^ne  feine  ^Jeberfraft  tt)ut, 
unb  l^ernad^  bie  SBirfung   ber  @lafticitat  baju  nimmt,  beibed   aber 
nad^  bemjenigen  beftimmt,  wa§  er  nad()  Proportion  feiner  SKaffe  unb 
feiner  fc^led^tcn  ©efc^winbigfeit  tljun  fann.    2Ran  fann  nid)t§  ©tär^  30 
fereS  in  ber  2lrt  ber  @d^lu|rebe,  bie  man  ein  argumentum  ad  homi- 
nem  nennt,  gegen  ben  ^errn  ^ermann  unb  bie  Seibnijianer  überl^aupt 
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öorbringen.  2)enn  ftc  muffen  entttcber  bcicunen:  bafe  alle  Setoeife, 
barin  fte  bid  bälget  einig  gemefen,  ben  ®runb  Don  ben  Seniegungen 
iu  geben,  meldie  in  beut  @toge  elaftifd^er  Mxptx  entfpringen,  falfd^ 
gettefen;  ober  fte  muffen  geftel^en:  bafe  ein  folc^er  Mxpex  aUein  mit 
^  ber  ber  9)?affe  nnb  ©efc^minbigfeit  fdjlec^tbin  gufammengenommen  ))ro> 
portionirten  Äraft  bie  Semegungen  b^röor  gebraci^t  l^abe,  mcSiöegen 
jie  i^n  bad  Duabrat  ber  ©efd^minbigfeit  not^ig  ju  bctben  glaubten. 

§44. 

3d^  »erbe  burd^  ben  ©treit  ber  %xa\x  3Rarquifin  i^evSTauton 

H'  üonßböftelet  mit  bem  ^errn  üon  ÜWairan  überführt,     ^^^ftcict 
bafe  e«  uic^t  überpülftg  gemefen  |ei.  fefet  eine  auöfübrlic^e  'l^,,^^^^^^ 
entwidelung  ber  8lrt  unb  SBeife,  mie  bie  elaftifd^c  Äorper  j^^,,^^  gewefcn. 
burc^  ben  @tog  eine  größere  Duantit&t  ber  SBemegung  in 
bie  SBelt  bringen,  als  oor  bem  @tog  barin  gemefen,  gegeben  gu  baben. 

15  2)cnn  ©enn  4)err  Don  SWairan  fagt:  2)ie  elaftifd^e  Äraft  fei  eine 
toal^re  aWafdiine  ber  9latur  k.  :c.,  bafe,  wenn  man  alle  SBir* 
fangen  beS  ©tofeeö  elaftifd^er  Äor<?er  befonberö  betrachten 
mill,  inbem  man  badjenige  als  pofitit)  fummirt,  maS  fie  in 
ben   beiben   entgegen  gefegten  Süd^tungen    geben,    man  bie 

20  neue  Äraft,  bie  barauS  in  ber  Sllatur  gu  entfpringen  fd^eint 
unb  fic^  burd)  ben  @tog  ändert,  leineSmegeS  ber  Sb^ttgleit 
beS  itofeenben  Körpers  jufcbreibeu  muffe,  alö  menn  er  bie» 
felbe  nur  in  ben  geftofeenen  übertrüge,  fonbern  einer 
fremben  Quelle  ber  Äraft  k.  k.,  mit  einem  SBorte,  einer  ge* 

25  roiffen  pb^f^^^lif^^"  Urfad^e  ber  ©lafticitöt,  roeld^e  eö  aud^ 
immer  fei,  bereu  SBirtfamfeit  ber  @tog  nur  loSgemad[)t  unb 
fo  ju  fagen  bie  S^ber  abgebrfldCt  b^t  k.  k.  —  id^  fage,  menn 
$err  t)on  SWairan  biefeS  fagt,  fo  antwortet  i^m  bie  %xa\\  oon  ßb^f^elet: 
es  fei    unnü^e   eS  ju  unterfut^eu,   bis   ber  Urheber   biefer 

30  SKeinung  fid^  bie  ^Rxxljt  genommen,  baSjenige,  maS  er  \i\tx 
be!|aupten  mollen,  auf  einigen  SBemeiS  gu  grünben.  3d&  b^be 
mir  bie  &ifxe  genommen  mid^  biefer  3Rübe  an  ftatt  beS  ^errn  Don 
5Kairan  gu  untergieben,  unb  biefeS  ift  bie  SJted^tfertigung,  womit  id^ 
meine  SBeitWuftigfeit  in  biefer  3Kateric  entfcbulblge. 
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§45. 

j&ctrnSutin«         @g  {[t  beit  Scibmjianent  bur^  Gerrit  Surin  unb 
einwutf  üon   mibcre  no^  bietet  (Sintourf  gemad^t  »orbcn:   bafe  jroei 

^Zkxmlm'  ^"^^^P^^*^  ^'^^^^^'  ^^^  P*  cinanber  mit  folcfien  ©efd^min^ 
SeTimb  ml'  WgWteu  befleguen,  welche  p*  umgefel&rt  »ic  i^re  5Kaffe    5 
öieic*cr5i5rpcr.  t)er]^aUcn,  bod^  nad^  t^^wi  ©tofec  in  SRu^c  verbleiben,  ^icr 

ftnb  nun  nad^  ber  Se^re  Don  ben  lebenbigen  Greiften  gn)ei 
j^räfte,  bie  man  fo  ungleic!^  machen  lann,  oIiS  man  miD,  unb  bie  [xöi 
bennoc^  einanber  im  ©leid^geioid^t  erhalten. 
S)cö  ^crtti  3(^  finbc   in  ber  %xa\x  öon  ßl^aftelet  9laturle^re  10 

s^ctnouia    ^jj^g  antwort  auf  biefen  6intt)urf,  bie,  wie  ic^  auS  ber 
Mdefehi'.^    anfiil^rung  erfel^e,  ben  berühmten  ^errn  Sern ouUi  jum 
iDutfs  bur^    Urheber  l^at.      3)er  ^err   SernouIIi   ift  nid^t  glüdlid& 
«cTöicid^unö    gett)e|en   eine  Sdöu^mel^re  für  feine  SKeinung  auöfinbig 
mit  bei  3u-   gu  mad^en,  meiere  feines  9tamenS  »ürbig  geroefen  wäre.  15 
brürfunö  ber    gr  jagt:  bafe  bie  unelaftifd^e  Äörper  in  einanber  burc^ 
gebern.      ^^^  ginbrudC  i!|rer  Steile  eben  biefelbe  SBirfung  t^un, 
aU  wenn  fte  eine  lieber,  bie  ftd^  jwifd^en  ibnen  befdnbe,  gufammen 
brüdten.    3)al^er  nimmt  er  eine  S^ber  R*)  an,  bie  pd^   ju  gleid^cr 
Seit  auf  beibc  Seiten  auöbel^nt  unb  öon  beiben  Seiten  Äörper  üon  20 
ungleid^er  SKaffe  treibt.    6r  beweifet,  bafe  bie  Oefd^wtnbigfeiten,   bie 
ben  Äörpern  burd^  biefe  ?5«ber  mitgetl^eilt  werben,   in  gegenfeitigem 
SSerl^ältnife  il&rer  SWaffen  jtnb,  unb  bafe  alfo,  wenn  bie  Äugeln  A  unb 
B  mit  biefen  ©efd^winbigfeiten  guriidtfe^rten,  fte  bie  fjeber  wieber  in 
ben  erften  Staub  ber  Sufttwimenbrüdung  Je^en  würben.    33i§  fo  weit  25 
ift  alles  rid^tig  unb  mit  ben  Se^rfä^en  ber  6arteftaner  DoUfommen 
übereinftimm^nb.    Sinein  lafjet  unS  feigen,  wie  er  feinen  ©d^lufe  Der» 
folgt.  3)ic  Steile  ber  ^feber,  inbem  jte  auS  einanber  fpringt,  bewegen 
jtdö  tl)cilö  nacft  ber  Seite  öon  A,  tl^cilö  nadö  ber  Seite  oon  B,  ber 
5ßunft  ber  S^eilung  aber  ift  in  R,  ber  bie  geber  nad^  ber  umgefe^rten  so 
«Proportion  ber  ÜWaffen  A  unb  B  t^eilt.    es  wirft  alfo  ber  S^eil  RB 
üon  ber  geber  R  in  ben  Äörper  B,  bejfen  SKaffe  3  ift,  l)ingegen  tl^eilt 
ber  anberc  S^eil  RA  ber  Äugel  A,   bereu  aJlaffe  1  ift,   feine  Äraft 
mit.    es  öerl^alten  pd^  aber  bie  Ärfifte,  weld^e  in  biefe  Äörper  ge* 
braddt  werben,  wie  bie  8lnja^l  ber.^^bern,   bie  i^ren  35rudC  an  pc  35 

•)  8tö-  IX. 
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angetoanbt  l^aben;  foIgUd^  ftnb  bie  ^r&fte  ber  j^ugeln  A  unb  B  un<» 
gleid^,  obgleid^  i^re  ©efc^minbigfeiten  in  umgefel^rter  Proportion  il^rer 
SRaffcn  ftcl^cn.  S5>cnn  nun  bic  iJebcr  R  [\if  ööllifl  au§9cbcl)nt  ^at, 
unb  bie  Körper  f&nien  mit  eben  benfelben  ©ef^roinbigfeiten  gegen  {te 

5  gurüdf,  »eld^e  pe  l^nen  beim  SoSfprlngen  mitgetl^eilt  ^at,  fo  fielet 
man  leidet,  bag  einer  ben  anbern  Dermittelft  ber  Bufammenbrüdung 
ber  geber  in  Sftu^e  »erfe^en  mürbe.  SRun  flnb  i^re  Ärdfte  ungleid), 
tolglid)  erfennt  man  ^ieraitS,  mie  eS  möglid^  fei,  bag  ftd^  jmei  Siixptx 
mit  ungleid^en  ji^raften  einanber  in  diuf)t  Derfe^en  fönnen.    ^ieoon 

1'  mac^t  er  bie  Slnmenbung  auf  ben  ßiil^n^^^nftog  ber  unelaftifd^en 
Äörper. 

§  46. 
S(i^  erfenne  in  biefer  ©d^Iuferebe  nid)t  ben  $crrn     s^f«  '&errn 
Sernoulli,  ber  gemo^nt  mar,  feine  SBemeife  in  ölel  ooII=    33c«nouni 

i->  fommnerer  @*ärfe  ju  bilben.    6«  ift  nnftreitig  gemife,  ^  ®/,^J*"^j5^^^^ 
bafe  bie  üon  einanber  fpringenbc  S^ber  einem  üon  ben     ^  ^  ^ 
Äörpern  A  unb  B  eben  fo  Diel  Äraft  ert^eilen  muffe,  als 
mie  bem  anbern.    3)enn  fte  bringt  fo  Diel  Äraft  in  bie  Äugel  A,  als 
bie  Sntenjit&t  grofe  ift,   mit  ber  fie  ftd^  gegen  bie  anbere  Äugcl  B 

:<  fteift.  SBenn  fie  pd^  gar  uid^t  an  irgenb  einen  SBibcrl(aIt  ftclfte,  fo 
rourbe  pc  ber  Äugel  A  gar  feine  Äraft  ertl^eilen,  benn  alöbann  mürbe 
pe  o^nc  einjige  SBirlung  loSfprlngen.  2)al)er  fann  biefe  geber  feine 
Äraft  an  A  anmenben,  ol^ne  Don  ber  anbern  ©eite  ber  bemegUd)en 
Äugel  B  eben  benfelben  ®rab  ber  Oemalt  einjubruden.  65  pnb  alfo 

:5  bie  Äräfte  ber  Äugeln  A  unb  B  einanber  gleid)  unb  uid^t,  mie  ^err 
Sernouüi  pd^  fälfci^lit!^  überrebet  l^at,  mie  bie  Sänge  AR  ju  RB. 

2ßan  pel^t  leidet,*  mie  ber  Srrtl^wm  in  bem  @d)luffe  beS  §errn 
SSernouÜi  entfprungen  fei.  S)er  @a^,  auf  ben  bie  Seibnijifcfte  Partei 
fo  fel^r  bringt,  ift  bie  Quelle  beffelben:  nämlic^,  ba^  bie  Äraft  eine« 

.«  Körpers  pd)  mie  bie  äujul^l  gebern  Derl^alte,  bie  in  i^n  geroirft 
Ijaben.*)  9Bir  l^aben  benfelben  fcl)on  oben  miberlegt,  unb  ber  gaU  beS 
$errn  SernouBi  beftfttigt  unfern  ©ebanfen. 


♦)  S)le  Äörper  A  unb  B   ^öbcn   olfo    be^weflcn   flleidjc   Gräfte,   meil   bic 
t^ebem  RA  mtb  RB  iit  fte  gleich  lange  gemtrft  ^abeu,  unb  n^eil  bie  Steile  biefev 
33  Sebem  olle  gleite  {!ar!  gefpannt  maren« 
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§47. 
©er  ©cbanic  gjiau  fanti  nid^t  ol^nc  Scrgnügcn  toal^rnel^mcn,  ©ic 

bc«  ficrm     tjotlrefflid^  biefc  erfldrung,  ber  man  jldö  gwr  aScttl&eibiflung: 
bdiörSc  ^^^  lebcnbifleu  Ärdftc  ^at  bcbiencn  wonen,  unö  gu  ©atfcn 

^awcinunV^*^  btcnt,  biefelbc  üielmcl^r  tjollifl  nicbcriufc^lagcu.   ©cnn  ba    ^ 

c«  einmal  getoife  i[t,  bafe  bte  geber  R  ben  Körpern,  bereit 
aWaffen  1  unb  3  pnb,  ßleicfte  Äräfte  ert^cilt  (§  46),  ferner  bafe  bic 
©efdiminbigfelt  ber  Äugel,  beren  SRaffe  1  iji,  breifac^  unb  ble  ®e^ 
fdöttJinbigfeit  ber  anbern  einfadö  fei,  mle  bie  Scibniglaner  eö  felber  gc^ 
fte!|en:  fo  piefeen  barau«  gtoei  golflen,  bie  beibe  ben  lebenbigen  Gräften  k» 
fcftnurftradö  »iberpreiten.  ©rftUd),  bafe  bie  Äraft,  bie  ein  itörper 
bluij  ben  3)ru(f  ber  fj^bern  erl^filt,  pd^  nic^t  »ie  bie  anjaljl  ber 
gebern  oerljalte,  »eld^e  il^n  fortgepofeen  ^aben,  fonbern  öielmebr  roic 
bic  S^it  ber  SBlrfung  berfelben;  gtoeitenö,  bafe  ein  Äorper,  ber  eine 
einfaci^e  aRafle  unb  eine  breifa(!öc  ©efd^noinbigfeit  \)at,  nid^t  mel^r  k» 
Äraft  babe,  alö  ein  anberer,  ber  breimal  me^r  SRaffe,  aber  nur  eine 
einfädle  ©efd^minbigfeit  bep^t. 

§  48. 
aserti^cibigunö  Sig  l^iel^er  l^abcn  toir  gefeiten,  wie  pc^  SeibniienS 

bct  icbcitbifien  anl&finfler  beö  Sufammcnpofeeö  elapifd^er  Körper  bebient  2.. 

b?^Htänb?c  ^^*^^'  ^^^  l^*^"^'9^  ^r*f*^  ^ö^w^^ä^  i"  oert^eibiflen.  »Üein 

^Woitmm^*  bie  Slnmenbunfl   berfelben  toar  blofe  matl^ematifc^.     ©tc 

emeviei  @r56e  ^abcn  aber  aud^  einen  metapbt)pj(l^en  ©runb  in  biefem 

ber  Äraft  in    ©tficfe   ber  $l)oronomie  gum  Sel^uf  i^rer  ÜKeinung   ju 

ber  29cit.     pnben  üermeint    ^txt  üon  Seibnig   ip  felbft  ber  Ur*  1.» 

beber  bePelben,  unb  fein  anfeilen  bat  il)m  fein  geringe«  (ö)ett)i(!)t  erf^cilt. 

@r  nalim  (SartefenS  ©runbfa^  willig  an:  bag  pd^  in  ber  SBelt 

immer  einerlei  ©röfee  ber  Äraft  erbalte,  allein  nur  einer  folc^en  Äraft, 

beren  £luantität   nadd   bem  Quabrate    ber  ©ef^minbigfeit   gefd^d^t 

werben  mnfe.    ©r  geigte,   bafe  baö  alte  5Wa§   ber  Äraft   biefe  fc^önc  30 

Siegel   nic^t  »erpatte.    JDenn  wenn  man  baffelbe   annimmt,   fo  r>ex^ 

minbere  ober  oermel^re  pcb  bie  ^raft  in  ber  Statur  unauf^örlidb,  nac^« 

bem  bie  Stellung  ber  Äörper  gegen  einanber  üerdnbert  wirb.    Seibnig 

glaubte,  eö  fei  ber  3Rad^t  unb  S33eiöl)eit  ®otte«  unanpdnbig,  bafe  er 

genötbigt  fein  follte,  bie  Bewegung,  bie  er  feinem  SBerfe  mitgetl|eUt,  35 

ol^ne  Unterlaß  wieber  gu  erneuren,  wie  $crr  5Rewton  pd^  einbilbete, 
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unb  biefed  trieb  il^n  an  ein  ®efe^  3U  fuc^en,  kDoburd^  er  biefer  ©d^mie» 
rigfcit  abl^elfen  tonnte. 

§49. 
3Beil  toir  in   bcm  üorigen  erliefen  l^aben,  bafe  bic     <5rftc  9(uf. 

>  Icbenbigcn  j?r&fte  in  ber  «rt,  toie  fte  öon  il^ren  SSert^ei*   ^^'""ß  ^"'^^ 
bigern  felber  gebrau(i)t  »orben,  nämlic^  im  mat^ematifci^en     ^»""'"^*- 
Scrftanbe,  nirgenbS  5ßla^  pnben  tonnen:  fo  rettet  pc^  l^ier  bie  SWad^t 
unb  SBeidl^eit  ©otteS  [d^on  felber  burd)  bie  Setrod^tung  ber  gdnjlid^en  Un«* 
tnöglic^feit  ber  @Qd^e.    SSir  t5nnen  nnd  aUemal  hinter  biefe  @d^u^ 

!<•  tüelire  oerbergen,  wenn  mir  etwa  in  einer  anbern  Art  ber  Antwort 
auf  biefen  Sinmurf  ben  Ifirjern  giel^ien  foUten.  S)enn  koenn  ed  gleid^ 
nac^  bem  ©efe^e  ber  Sekoegung,  meld^ed  mir  bel^auptet  l^aben,  not^» 
loenbig  m&re,  bag  ber  SBeltbau  nad)  einer  aUmdbligen  6rfd^opfung 
(einer  Sixa\te  enbli(^  t)öQig   in  Unorbnnng  gerietl^c,   fo  tann  biefer 

1^  Streif  bie  SRod^t  unb  23eidl)eit  ®otte^  bennoc^  nit^t  treffen.  S)enn 
man  fann  ed  biefer  nimmer  üerbenfen,  bag  fte  nid^t  ein  ®efe^  in  bie 
SSelt  gebrad^t  l^at,  moDon  mir  miffen,  bag  eiS  abfolut  unmöglich  fei 
unb  bal^er  auf  teine  SBeife  flatt  l^aben  tonne. 

§50. 

*-"  SlOein  man  erl^ole  fid^  nur.  3Bir  ftnb  nod^  nid^t  ge*  Breite  ?(nt. 
ittungen  eine  fo  Dergmeifelte  auöflud^t  ju  ergreifen,  ©ie«  "'^^^  ^"^  ?*' 
mürbe  beifeen  ben  Änoten  abbauen,  mir  mollen  ihn  aber  ^"**^"  ^"** 
lieber  auflofen. 

SSenu  bie  Seibnijianer  ed  jur  6r^altung  ber  äßeltmajt^ine  für 

-^  unumgänglich  n5t{|ig  Italien,  bag  bie  ^raft  ber  Körper  ber  @d^a^ung 
nacb  bem  Quabrat  untermorfen  fei,  fo  tonnen  mir  i^nen  biefe  tieine 
^orberung  gugefte^en.  ÜQed,  ma$  i(!b  hi&  ba^er  ermiefen  b^be  unb 
no(b  bis  gum  Sefd)luffe  biefeS  |)au:ptftudted  ju  ermeifen  gebente,  gel^t 
nur  bal^in,  fte  ju  fibergeugen:  bag  meber  in  einer  abftracten  Setrac^^ 

3'  tung,  nod)  in  ber  SRatur  bie  i?raft  ber  Äörper  auf  eine  foldbe  Slrt,  mie 
bie  Seibnijianer  eS  tl^un,  nämlid)  matbematifd)  ermogen,  eine  @d)ä^ung 
na(^  bem  Duabrat  geben  merbe.  ^ii  ^abe  aber  bcdmcgen  nod^  nid^t 
ben  lebenbigen  Ärdften  gonglicft  abgefagt.  3n  bem  britten  ^au<?tftüctc 
biefer  Slbl^anblung  merbe  id)  bartl^un,  bag  in  ber  9latur  mirtli(!^  bie^ 

M  jenigen  Äräfte  ju  finben  ftnb,  beren  SWafe  ba8  Quabrat   i^rer  ®e* 
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fdömlnbigfcit  ift;  nur  mit  ber  gfnfc^r&nfiing,  bafe  man  flc  auf  btc 
Slrt,  ti)ic  man  cS  bi«  ba^er  angefangen  l^at,  niemals  entberfen  mcrbe; 
bafj  jte  ftc^  üor  bicfer  ®attung  ber  Setrad^tung  (ndmlic^  ber  mat^e* 
matifd^cn)  auf  ewig  Derbergen  »erben,  unb  bafe  nidö^^i  wie  irgenb 
eine  metap^^ftfd^e  Unter|u(lö"ng,  ober  etma  eine  befonbere  Slrt  Don  (5r*  '> 
fa^rungen  felbige  unS  Befannt  machen  fönnen.  SBir  beflreiten  l^icr 
aljo  ntd)t  eigentli(i^  bie  @a(i)e  felbfi,  fonbern  ben  modum  cognoscendi. 
S)euinacl^  ftnb  wir  mit  ben  Seibnijianern  in  ber  ^auptfa($e  einig, 
xoxx  fönnten  eS  alfo  öielleicl^t  aut^  in  ben  Folgerungen  berfelben  werben. 

§  51.  i<> 

2)ic süucffc  bcs         g§  grönbet  ftd^  aber  ber  (äinwurf  beS  ^errn  »on 

«cibniaiWcn  geibntj  auf  einer  falfcften  SJorauöfe^ung,  bie  feit  langer 
^ItSunö'"  ^^**  *"  ^'^  SBeltweiö^eit  f(^on  Diel  Unbequemlic^feit  ^inein^ 
eben  bcrfctbcn  Q^^^^^^  ^^^'  6S  Ut  nämlid^  gu  einem  ®runbfa^c  in  ber 

®tö6c  ber     SJlaturlel^rc  geworben,  bafe  feine  Bewegung  in  ber  5Ratur  ir. 
Äraft.        entftelöe,  al«  oermittelft  einer  SRaterie,  bie  aucft  in  wirf- 
li^er  ^Bewegung  ift;  unb  bag  alfo  bie  Bewegung,  bie  in 
einem  Steile  ber  äBelt  Derloren  gegangen,  burci^  nichts  anberS,  als 
entweber  burd^  eine  anbere  wirflid)e  Bewegung,  ober  bie  unmittelbare 
^anb  ®otteö   fönne  lö^rgefteUt  werben.    35iefer  @a^  l&at  benienigen  lo 
jebergeit  oiel  Ungelegenl^eit  gemad^t,   bie   bemfelben  SSeifatl  gegeben 
l)aben.     ©ie  ftnb  genöt^igt  morben  i^re  (SinbilbungSfraft  mit  fünft» 
lid^   erfonnenen  SBirbeln  mübe  gu   mad^en,   eine  ^^pot^efc  auf  bie 
anbere  gu  bauen;  unb  an  ftatt  bag  fte  unS  enblid^  gu  einem  fold^en 
$lan  beö  SBeltgebäubeö  führen  foUten,  ber  einfad)  unb  begreiflid^  genug  sr, 
ift,  um  bie  gufammengefe^te  ©rfd^einungen  ber  5Ratur  barauS  l)ergu- 
leiten:  fo  oerwirren  fie  uns  mit  unenblid^  oiel  feltfamen  ^Bewegungen, 
bie  Diel  wunberbarer  unb  unbegreiflid^er  fmb,  alö  alles  baSjenige  ift, 
gu  beffen  ©rflärung  felbige  angewanbt  werben  foüen. 
2öic  man  bieder         $err  ^umbergcr  l)at,  fo  oiel  ic^  weife,  gucrft  ?DJittel  so 

eci&ttJteri0!cit  bargeboteu,  biefem  Übel  abgul^elfen.  ©ein  ©ebanfe  ift 
abhelfen fönnc.  j^^ö^^  5^^^  er  ift  eiufad^  unb  alfo  aud^  ber  5Ratur  gemäfe. 
@r  geigt  (aber  nod)  in  einem  fel|r  unDollfommnen  JRiffe),  wie  ein 
Äörper  eine  wirfli^e  Bewegung  burd)  eineSKateric  empfangen  fönne, 
bie  bod^  felber  nur  in  SRu^e  ift.  3)iefeS  beugt  ungdl^ligen  Abwegen,  ,% 
ja  öfters  fogar  SBunberwerfen  l)or,  bie  mit  ber  entgegengefe^ten  3Rci* 
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tvuna  t)crflcfcnfd)aftct  pnb.  6S  i[t  tt)a!|r,  bcr  ®runb  bicfc«  ©cbanfeu« 
i)t  metap^^itfd^  unb  alfo  aixii  mijt  nad)  bem  ®efd)made  ber  ie^igen 
^aturU^rer;  aDein  eS  ift  gugleid)  augenfc^einlic^:  ba^  bie  aUererften 
öueflcii   Don  bcn  SBirfungcn   ber  Slotur   burd)auö   ein  Sorrourt  ber 

s  9Retap]^t)jtt  fein  muffen.  S)em  ^errn  ^amberger  ift  fein  SSorfa^ 
nic^t  gelungen,  ber  SBelt  einen  neuen  äSeg  anjumeifen,  ber  tfirjcr  unb 
bequemlid^er  ift,  und  jur  @rfenntnig  ber  9latur  ju  fül^ren.  S)iefcd 
Selb  ift  ungebout  geblieben;  man  ^at  fid^  Don  bem  alten  SBege  not^ 
ni(]^t  losreißen  fonnen,   um  ftd^   auf  ben  neuen  gu  magen.    3ft  cd 

lo  ni(!^t  munberbar,  bag  man  ftd^  einem  unermeßlichen  SReere  Don  Slud« 
fc^meifungen  unb  kDiQturlic^en  Srbid^tungen  ber  Siubilbungdfraft  an- 
oertrauet  unb  bagegen  bie  SRittel  ni^t  ad^tet,  bie  einfach  unb  begreif« 
lii!^,  aber  eben  bal|er  auc^  bie  naturlid^en  ftnb?  8lQein  biefed  ift  fc^on 
bie  gemeine  @eu(!^e  bed  menfd)li(l^en  SSerftanbed.    3Ran  n)irb  noc^  fel^r 

IS  lange  Don  bicfem  Strome  l^ingeriffen  werben.  9Ran  mirb  ftd)  an  ber 
93etra(^tung  beluftigen,  bie  Dermicfelt  unb  (flnftlid^  ift,  unb  mobei  ber 
SBerftanb  feine  eigene  @tärte  ma^rnimmt.  3Ran  mirb  eine  $^9|tt 
^oben,  bie  oon  Dortrefflic^en  groben  ber  @(^arfftnnigfeit  unb  ber  @r» 
^nbungSlraft  doU  ift,  allein  feinen  $lan  ber  9^atur  felbft  unb  i^rer  äßir«' 

2a  tungen.  9ber  enblid^  mirb  bo(^  biejenige  SReinung  bie  Dberl^anb  be* 
l^alten,  mel(^e  bie  Statur,  mie  fie  ift,  bad  ift  einfach  unb  o^ne  unenb« 
lic^e  Umroege  fc^ilbert.  S)er  SBeg  ber  Sflatur  ift  nur  ein  einjiger  SSßeg. 
9Ran  muß  ba^er  erftlic^  unjAlilig  Diel  9lbmege  üerfuc^t  ^aben,  el^e 
man  auf  benienigen  gelangen  tann,  n)eld)er  ber  tDai)xt  ift. 

23  5Die  Seibnijianer  foUten  mel^r  ald  anbere  bie  3Reinung  beS  ^errn 

^ambergerd  ergreifen,  ©enn  fie  finb  e§,  welche  bel^aupten,  baß  ein 
tobtet  3)rud,  ber  fi(^  in  bem  ^5rper,  meld^em  er  mitgett)eilt  morben, 
erhält,  o^ne  baß  il^n  eine  itnüberminblidie  ^inberniß  mieber  oernic^tet, 
gu  einer  mirflic^en  Semegung  ermad)fe.    @ie  merben  alfo  aud^  nic^t 

no  leugnen  lönnen:  baß  ein  j^örper,  ber  {td^  an  bie  Steile  einer  t^lüfftg» 
feit,  bie  il^n  umgiebt,  nac^  einer  Sfiic^tung  mel)r  anl^äugt,  ald  nad^ 
ber  anbern,  aldbann  eine  U)irflidl)e  99en)egung  erlialte,  tuenn  biefe 
glflffigfeit  Don  ber  Slrt  ift,  baß  fie  \f)m  feine  Äraft  burd)  i^ren  3Biber* 
ftanb  nid^t  mieber  Dernid^tet.    S)iefed  muß  fie  oon  bemjenigen  über- 

35  geugen,  mad  ic^  jje^t  bel^aupte,  ndmlid^:  baß  ein^5rper  eine  n)irflid)e 
Setoegung  Don  einer  SRaterie  empfangen  tonne,  meldte  felber  in 
Äu^e  ift. 
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entfi^^cibmig  ggic  »erbcit  wir  alfo  bcm  ©trdd^c  auSiDCtd^cn,  ben 

bes  Einwurf«,  ^^^  ^g^t  DOtt  Äcibnig  bcm  gartcpanifdöen  ©cfc^c  buxi^ 

öo"n  fidbtT  '^'^  Setrac^tuHfl  ber  58ei«^eit  ®ottc5  bctbringcn  njoUcn? 

ma*t.    *  ®*  lomtnt  ade«  barauf  an,  bafe  ein  Äörper  eine  wlrfUd^e 

Semegung  erhalten  fönne,  aud^  burd^  bie  SBirfimg  einer    ^ 
SKaterie,  toeld^e  in  9iu^c  ift.   4)ierauf  grunbe  id^  mid).  ©ic  allererfte 
Semegungen  in  biefem  äBeltgeboube  ftnb  nid^t  burdE)  bie  j^raft  einer 
bemegten  SRoterie  ][)er)}orgebrad^t  n)orben;  benn  fonft  tt)itrben  fie  nid^t 
bie  erften  fein.    @ie  ftnb  aber  aud^  ntd^t  burd)  bie  unmittelbare  ®e» 
»alt  ®ottcö,  ober  irgenb  einer  gnteUigenj  öerurfad^t  toorben,  fo  lange  lo 
e^  noc^  möglid^  ift,  ba^  fte  burdi)  SSirfung  einer  3ßaterie,  n^elc^e  im 
JRul^efianbe  ift,  l)aben  entftel^en  fönnen;  benn  ®ott  erfpart  fi(^  fo  Diele 
äSirfungen,  a($  er  ol^ne  ben  9tad^tl^eil  ber  SBeltmafd^ine  tl^un  fann, 
l^ingegen  ntac^t  er  bie  9latnr  fo  tl^ätig  unb  n)irffam,  ald  eS  nur  mög« 
lieft  ift.    Sft  nun  bie  SSeroegung  burd^  bie  Äraft  einer  an  ftcft  tobten  15 
unb  uubemegten  3Raterie  in  bie  Sielt  gu  aQererft  l^ineingebrad^t  morben, 
fo  n)irb  fte  ftcft  aucft  burcft  biefelbe  erhalten  unb,  n)0  fte  eingebüßt  ftat, 
tt)ieDer()erfteUen  fönnen.    3Ran  müfete  alfo  eine  grofee  fiuft  jum  ßwet« 
fein  ftaben,  toenn  man  nod^  ferner  SBebenlen  tragen  mollte  gu  glauben: 
bag  bai^  äßeltgebäube  leinen  Slbbrud^  erleiben  bftrfe,  nenn  gleid)  in  20 
bem  ©tofee  ber  Mxptx  gemiffe  Äväfte  oerloren  gingen,  welche  Dorftcr 
barin  loaren. 

§  52. 

9M  öeib-  gcft  erftole  mid)  loieber  öon  einer  auöfdftroeifuug,  bie 

inaen«e)cfcfec  q^j^  jjp^  5^^  ^auptfad&e,  barin  icft  oerroidtelt  bin,  ettoa§  2:. 
'Lm\Si)6^  entfernt  ftat.    3(ft  ^abe  fdjon  angemerft,   bafe  bie  SSer* 
eine«  itcinen    t^^^^^  ^^^  Icbenbtgen  ^rdfte  ftcft  inöbefonbere  mit  ber* 

eraftifd)en      jenigen  Söeobad^tung  feftr  oiel  bünfen  laffen,  baburcft  fie 
Äörpcr«  ßcgcn  befunbeu  l^abeu:  bafe,  wenn  bie  straft  Der  Äörper  nadft 
einen  gröfectti  bem  ©efe^e  beö  §errn  oonSeibnig  gefjftäftt  mirb,  ftcft  in  3.. 
öor  unb  nac^  5^,^  Zulaufe  elaftlfcfter  Äörper  oor  unb  nadft  bem  Stofee 

^'"teS"'*'    aUemal  einerlei  ©röfee  ber  Äraft  befdnbe.  S)tefer  ®eban!e, 

^"  '       ber  auf  eine  fo  »unberfame  8lrt  ben  lebenbigen  Äraften 

geneigt  gu  fein  fd&eint,  foH  uns  öielme^r  beftülflidft  mcrbcn,  biefelbe 

niebcr;^ufdölagcn.     gafet  un«   folgenbergeftalt  fd^liefeen:    ©aSienigc  35 

®efe^,  nacft  loelcftem  in  bcm  anlaufe  eine«  fleinern  elafii« 
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fc^cn  Ä5r<)crö  gegen  einen  großem  nac^  bcm  ©tofee  nid^t 
me^r  Äraft  bcfunben  toirb,  alö  Dor  bemfelben,  tft  falfc^. 
9lun  ift  Seibnijcng  ®efefe  Don  ber  art,  ergo  (ftc.  &c. 

§  53. 

5        Unter  ben  SBorbcrfä^^n  bie|cr  ©d^luferebe  ift  nur  ber  S)«  angefüi&rte 
Major  ju  ermeifen.  SBir  woflen  biefeg  auf  folgenbe  ffietfe    »«ba(^tim(j 
beroertftefligen.   Snbem  bie  Äugel  A*)  gegen  eine  größere,  „j3i^„,,  ^f^  ben 
B,  anlauft,  fo  empfängt  in  bem  SlugenbUcIe,. barin  A  ben     lebcnbigen 
©tofe  ausübt  unb  bie  geber  gubrüdtt,  bie  wir  bie  ßlafti*  Gräften  ^&ny- 

1«  citdt  nennen,   ber  Äorper  B   nid^t  tnel^r  ^raft,   aW   er  itd^   cntgeöen. 
burc^  feine  Srdg^eitSfraft  in  A  Dernic^tet,  unb  ber  ^bvptx  A 
im  ©egent^il  oerliert  nic^t  me^r  Don  feiner  ^raft  burd^  ben  SBiber« 
ftanb  ber  3Raffe  B,  ber  jt(!ö  Dermittelft  ber  3«tenfität  ber  ijeber,  bie 
er  fpannt,  in  i^n  fortppangt,  alö  er  in  eben  biefe  Äugel  hineinbringt. 

15  SSenn  man  biefeS  leugnen  moHte,  fo  mürbe  aud^  nid^t  mel^r  gen)ig 
fein,  bafe  bie  in  einen  Äörper  übertragene  SBirfung  mit  jeincr  ®egen» 
»irfung  gleid^  (ei.  6^  ift  aljo  bie  Seber  gefpannt,  unb  in  beiben 
j^orpern  gufammen  genommen  ift  eben  biefelbe  itraft  Dorl^anben,  bie 
nor^er  in  ber  Äugel  A  aKein  bepnbUd^  toar.    SBenn  biefe  gebern  ber 

2u  beiberfeitigen  @lafticitat  nun  lodfpringen,  fo  be^nen  fie  ftd^  gegen 
beibe  j^ugeln  gleid^  ftart  aud.  9lun  ift  ed  ((ar,  bag,  menn  A  noc^ 
na(!^  Derübter  ßubrüdung  ber  gebern  in  ber  SRit^tung  AE  eine  fo 
gro^e  Jlraft  befäge,  aliS  bie  ift,  momit  nun  bie  i^m  gugel^örige  lieber 
auffpringt :  fo  ttftrbe  bie  Sluffpringung  bicfer  Sreber  eben  fo  üiel  Äraft 

2:1  ber  Äugel  A  benel^meu  fönnen,  al8  auf  ber  anbern  Seite  bie  geber  DB 
in  B  l^ineinbringt;  unb  alfo  mürbe  freilid^,  nac^bem  aHeiS  ))oIIbra(^t 
ift,  in  ben  Äörpern  A  unb  B  fowol^l  bur^  ben  Stoß,  al«  burd)  bie 
ßlafticität  feine  Äraft  mel^r  befinblid^  fein,  al3  Dorl^er  in  A  allein 
mar.    aUein  c^  ift  oergeblid)   biefeö  üorauSjufe^cn.    SBenn  ber  ©tofe 

30  geft^el^en  unb  bie  §eber  eben  jugcbrüdEt  ift,  fo  l^at  A  eben  fo  Diel  ©e^ 
f(!Ött)inbigfeit  al«  B  nad^  ber  Siicfetung  AE,  aber  weniger  STOaffe,  alfo 
au^  weniger  Äraft,  alö  bie  geber  in  i^rer  ßoSjpringung  ausübt; 
benn  biefe  ^at  eine  jfraft  ber  ©pannung,  bie  fo  grog  ift,  als  bie 
9txa\t  ber  j(ugel  B.    ^ierauö  folgt,  bag  bie  @lafticität  nid^t  fo  t)iel 
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öon  ber  Äraft,  bic  in  A  bcpnbUd)  tft,  rauben  lann,  aI8  jie  bem 
Äörper  B  mittl&eilt.  Senn  A  l^at  nic^t  fo  Diel  Äraft,  folglich  fann 
{te  i^m  oud^  nid)t  genommen  werben.  S^emnad)  mug  burc^  bie 
SBirlung  ber  ßlafticitdt  in  B  ein  neuer  ©rab  Äraft  ^injufommeu, 
ol^ne  bofe  bafür  eben  fo  Diel  auf  ber  anbern  Seite  abginge;  ja  eS  er*  3 
jeugt  P(ft  fogar  nod^  baju  ebenfalls  in  A  eine  neue  Äraft.  S)enn  ba 
bie  eiafticität  nid^W  mcl^r  öon  i?raft  fanb,  mag  pe  in  A  »ernid^tcn 
fonnte,  fo  fefete  bie  Äugel  fid^  berfelben  mit  nic^t«  als  ber  Srögl^eitS* 
fraft  entgegen  unb  empfing  ben  ®rab  ber  ®e»alt,  ben  bie  ^J^ber  Aber 
bie  Äraft  ber  Äugel  A  nocft  in  jic!^  t)atte,  um  bamit  gegen  C  jurücl  lu 
gu  feieren. 

6S  ift  alfo  flar:  bafe  in  bem  S-alle,  ba  ein  Heiner  febcrl^arter 
Äörper  gegen  einen  gröfeern  anläuft,  nad^  ^^^  ©tofee  me^r  Äraft  Dor* 
l^anben  fein  muffe,  als  Dor  bemfelben.  9Run  würbe  man  bad  ©egen- 
t^eil  fe^en  muffen,  ndmli(ft,  bafe  uad)  bem  ©tofee  nur  eben  biefelbc  15 
©röfee  ber  Äraft  [\ij  pnbe,  afö  üor  bemfelben,  wenn  fieibnijenS  Ärdftcn» 
mag  mal^r  m&re.  Sllfo  muffen  wir  eutweber  biefeS  ©efe^  leugnen, 
ober  aller  ber  Überjeugung  abfagen,  bie  und  in  biefem  §  bargeboten 
worben. 

§  54.  20 

®a8  öongc  ©ir  Werben  üon  ber  SRic^tigfeit  beSjenigen,  waS  fe^t 

ertieiit  nod)  gefagt  worbeu,  »oUfommen  überfül^rt  werben,  wenn  wir 
bcuttid&er,  ^^^  lootiQ^n  goU  umfel^rett  unb  annel^men,  bafe  bie 
"gaa^hnmr  ^"^^^  ^*^  ^^"  größerer  SWaffe  gegen  bie  Heinere,  A,  an» 
barin  ein  grö-  I^uft-  3)enn  l^ier  oerliert  erftlic!^  bie  ifugel  B  bnxäj  ben  25 
ftcmcroftiWcr  ©tofe  gegen  A  nidjt  mel^r,  aud^  uid^t  weniger  Äraft,  als 
mxpet  einen  pc  eben  Ijieburc^  in  A  ergeugt  (wenn  wir  ndmlid^  baS* 
Heineren  ftöfet.  jg„|g^  ^^^^^^  erwdgeu,  waS  t)orgel}t,  beoor  bie  eiaftidtdt 
pdi)  l^erüortl^ut).  Stlfo  ift,  et)e  bie  geberfraft  i^rc  S38ir!ung  tl)ut,  bie 
Äraft  in  biefen  Körpern  Weber  Dermel^rt,  nod^  Heiner  geworben.  3lun  30 
ift  bie  geberfraft  mit  bemjenigen  ©rabe  gefpannt,  womit  ber  Äörper  A 
gegen  C  fortrücft,  alfo  ift  iljre  gntenptdt  Heiner,  als  bie  ^aft,  bic 
in  B  nad)  ber  Slic^tung  BC  übrig  ift,  pe  Wirb  pe  alfo,  wenn  pc  auf* 
fpringt,  niemals  erfd^öpfen,  wenn  pe  gleid^  il^re  gange  ©ewalt  an* 
wenbet.    Unb  wenn  nun  alfo  bie  geber,  bie  in  bem  ©tofee  gefpannt  35 
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iDorben,  auffpringt  fo  lotrb  fie  jmar  in  ben  Rbxptx  A  eine  neue  j^raft 
bringen,  aflein  fte  mirb  aud^  eben  fo  Diel  in  B  Dernid^ten,  al8  fle  iener 
jfugel  mitttieilt.  ^Ifö  mirb  aud^  bur^  bie  $eberfraft  bie  gan^e  ^raft 
nid^t  gr5ger  merben,  loeil  anemal  t)on  ber  anbern  @eite  eben  fo  Diel 

>  geraubt  mirb,  dd  auf  ber  einen  l^ineinTommt. 

SSir  fe^en  l^ieraud,  ba^  einzig  unb  aOein  in  beut  f^aUe,  ba  ein 
größerer  Äirper  einen  Don  Reinerer  STOaffc  ftöfet,  einerlei  ®rab  Äraft 
in  bem  @toge  aufbeJ^alten  merbe;  unb  bag  in  aUen  anbern  t^&Qen, 
m  bie  6Iafticit&t  nid^t  an  ber  einen  Seite  fo  Diel  j(raft  ^n  Dernid^ten 
i>  jinbet,  al$  fie  an  ber  anbern  erzeugt,  ieberjeit  bie  jCraft  nad^  bem 
Stoge  größer  merbe,  ald  Dor  bemfelben ;  meld^ed  bad  Seibnigifct)e  ®efe^ 
jerftort.  S)enn  in  bemfelben  bleibt  in  allen  nur  möglichen  ^^fiOen 
immer  eben  biefelbe  ®röge  ber  JSraft  in  ber  Statur  o^ne  einigen  ab» 
gang  ober  S3ermel)ning. 

15  §  55. 

3)ic  geibnijianer  foüten  unS  olfo,  menn  fie  Wnnten,  2)ic  »ere«- 

einen  %aVi  Dorlegen,  ba  ein  größerer  elafiifc^er  Äörper  """^  bcftatigt 

einen  fleinern  anftöfet,  unb  ber  ber  ©döfifcung  be«  6ar»  gaUe^^^b^dn 

tcfiuö  miberftritte:  fo  mürbe  niemanb  bagegen  maß  an^^  größerer  mx* 

>  {e^en  fönnen.    S)enn  nur  einjig   unb  allein   ein  fold^er  per  einen 
§all  mürbe  entfd^eibenb  unb  ol^ne  9ludna][)me  fein,  meil  nemeten  ftagt, 
man  in  bemfelben   nad^   bem.  Stofee  gemife  immer .  bie  "«(^  ^^^ 
gan^e  ©röfee   ber  Äraft  Dor  bemfelben  antrifft,    »nein  ^ottefiontWen 
niemals  ^at  fid^  irgenb  ein  SSertljeibiger  ber  lebenbigen  '^f^^l  ^^1^ 

13  Äräfte  gemagt  in  biefer  Slrt  be«  Stofee«  bad  6artefianif(^e  ^^^  ^^^  ^^^^ 
@efe^  angugreifen;  benn  er  mürbe  not^menbig  ol^ne  SRäl|e       bleibe. 
U)a]^rgenommen  ^aben:  bag  bie  med^anifc^e  Siegeln   mit 
ber  6artefianif(i)en  Sd^ä^ung  i^itx  ganj  mol^l  übereinftimmen.    9Ran 
ne^me  j.  6.  an:  ba^  bie  3Raffe  ber  jf örper  B  breifac^  unb  A  einfach 

3^'  [ei,  unb  ia^  B  mit  4  Kraben  ©efc^minbigleit  gegen  A  anlaufe.  3Ran 
argumentire  aldbann  nad^  ber  befannten  p][)oronomifd^en  Siegel:  Sßie 
ber  Unterfc^ieb  ber  Waffen  A  unb  B  gur  @umme  berfelben,  fo  Der^^ 
l^Qlt  jic^  bie  ©efd^minbigfeit  ber  Jtugel  B  nac^  bem  Stoge  gur  @e» 
j(^minbigteit  Dor  bemfelben.    @ie  l^at  alfo  2  ©rabe.    ferner:   SBie 

35  2B:A-hB,  fo  ift  bie  ©cfd^minbigfeit  ber  Äugel  A  nad^  bem  Stoße 
gur  ®ef(4minbigteit,   bie  in  B  Dor  bemfelben  mar.    A  erlangt  alfo 
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6  ©rabe  ©efd^minbigfeit.  3Rit{)in  i[t  nad)  @arteftaiüfc^er  Sc^ä^ung 
bic  Jh-aft  nac!^  bcm  Conflictu  in  bcibcn  Äörpcrn  gufammcn  12;  üor 
bemfelben  mar  {te  aber  au4  12.  Unb  baS  ift  eiS,  mad  man  verlangt  ^at. 

§56. 

2)ic  Äraft,  mo«         SBenit  man  blc  Duantität  einer  itraft  meffcn  mill,    s 
mitbcriicinerc  jp  ^^jj^   ^^^  p^  |„  j^^.^^  SBtrfunßen  öcrfolflen.    aRan 
Ä^örpcr  öon    ^^^^  ^j^^^^  bieienigen  5ß]^änomena  Dorl&er  baöou  abfonbern, 
ahpxaut  Tat    ^^^  ^^^  ^^"  SJtrfungen  gn3ar  Derbimben  jtnb,  aber  feine 
ba«  3cUen    eigentliche  golge  ber  Äraft  jinb,  ble  ba  gefcl)dtt  ©erben  foH. 
Minus.  3Benn  nnn  ein  elaftifc^er  Körper  einen  anbern  Don  lo 

größerer  aWaffe  an[tö6t,  fo  miffen  »ir  aus  ben  ©efefeen 
ber  93ett)egung,  bag  ber  Heinere  mit  einem  gciviffen  ©rabe  j^raft  nac!^ 
bem  @c^Iage  gurücf  feiere.  SSir  l^aben  aud^  auS  ben  legten  Paragraphis 
gelernt,  bafe  biefe  Äraft,  womit  ber  flelne  Äörper  üou  bem  größeren 
abprallt,  bem  Überfd^uffe  berjenigen  Äraft  gleicft  fei,  ben  bie  an«  15 
ftrengung  ber  lebenbig  gemachten  eiafticitdt  über  bie  Äraft  beö 
ÄorperiJ  A  l^at,  womit  biefer,  ei)c  bie  geberfräfte  beiber  Äugeln  wirf» 
fam  mürben,  mit  ber  Äugel  B  gufammen  nac^  ber  äiid^tung  AE  fort« 
rucfte.  3lnn  mar  (nad^  bemjenigen,  maiS  oortjer  ermiefen  morben),  fo 
lange  bic  ©lafticität  noc^  in  bem  Äorper  A  eine  Äraft  antraf,  bie  2u 
nad^  AD  gcrid^tet  mar,  meiere  jte  uac^  eben  bemfelben  SRa^e  oernid^ten 
lonnte,  alö  jte  in  bie  Äugel  B  Äraft  hineinbrachte,  —  id^  fage,  fo 
lange  mar  nichts  in  beiben  Körpern  gufammen  genommen,  maS  nic^t 
gang  genau '  biefelbe  £)uantitdt  ber  Äraft  in  {td^  entl)ielte,  bie  uorl^er 
in  A,  als  ber  Urfad^e,  allein  uorl^anben  gemefen;  folglich  mar  fo  lange  25 
ber  3uftflnb  beiber  Äörper  aW  eine  red^tmcifeige  SBirfung  ber  Äraft, 
bie  A  Dor  bem  Slnftoge  l)atte,  an2ufel)en.  S)enn  bie  SBirlung  ifi 
ieberjeit  mebcr  größer  nod^  Heiner  al§  bie  Urfad&e.  SBir  miffen  aber 
ferner:  bafe,  menn  bie  geberfraft  fc^on  alle  Äraft  Dernic^tet  l^at,  bie 
in  A  nad^  ber  SRicfttung  AE  nod^  übrig  mar,  jie  in  beibe  Äörper  A  30 
unb  B  neue  Ärdfte  l^ineinbringe,  meiere  über  biejenigen  alfo  l^inju« 
lommen,  meiere  bie  genuine  unb  oollft&nbige  SBirfung  ber  Äugel  A 
auSmad^ten.  2Bir  merben  alfo  biefe  aud  ber  ä3emegung  beiber  Jhigeln 
auf  bie  SBeife  mieber  l^eraudgiel^en  fonnen:  menn  mir  bem  Körper  A  bie 
Äraft  nehmen,  mit  ber  er  nad^  btm  Schlage  gurüdC  te^rt,  unb  aud^  eben  fo  35 
Diel  Don  ber  j^raft  abjiel^ien,  meiere  bie  j^ugel  B  erlangt  l^at.  ^ieraud 
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ip  Ict^t  gu  erfeficn :  bafe  bic  itraft,  toonttt  eine  flelnc  clapifc^e  Äugel 
Don  einer  großem,  an  n)elc^e  jie  anläuft,  abprallt,  Don  einer  t)er^ 
neinenben  Srt  fei  unb  baS  Stiii^n  Minus  üor  ft(^  l^abe.  SBenn  g.  @. 
eine  jtugel  Ä  mit  2  ©raben  ®efc^u)inbigleit  gegen  eine  Don  breifad^er 

5  ÜRaffe,  B,  anlauft:  fo  praOt  fte  nat^  bem  @to^e  mit  einem  ®rabe  ®e« 
ft^minbigteit  ab  unb  giebt  ber  j(ugel  B  au(^  einen  ®rab.  S)k  Stxa\t 
nun,  momit  A  na(^  bem  @toge  gurüdfel^rt,  fann  man  nid^t  gu  ber 
j^raft  ber  j^ugel  B  l)ingu  t{)un,  menn  man  bie  gange  ®r5^e  ber  Sßir«' 
tung  ^aben  tt)iQ,  tt)el(^e  A  oerfibt  l^at.    Stein,  fte  mug  fomol^l   bem 

lu  j^örper  A  meggenommen,  ald  auc^  Don  ber  j(raft,  bie  in  B  ift,  ab« 
gegogen  merben.  2)er  Überreft,  melc^er  2  ift,  mirb  bie  gang  Doli« 
ftänbige  SBirfung  fein,  bie  burd^  bie  Jtraft  ber  jl^ugel  A  Dollgogen 
DDorbeu.  Sllfo  l^at  eine  j^ugel,  bie  2  gut  3Raf|e  unb  1  gur  ©efc^min* 
bigfett  l^at,  eben  bie  j^raft  als  eine  anbere,  me^e  eine  einfache  ^affe 

15  unb  eine  gtoiefad^e  ©efd^minbigleit  beft^t. 

§57. 

6^  l(at  alfo  ber  erleud^teten  fjfrau  ?IRarquifin  Don     ®ic  grau 
ßbaftelet  gegen   ben  ^errn  dou  SKairan   gur  Unjeit  öone^afteict 
gefaüen  f(fterg^aft  gu  fein.    6ie  antwortet  i^m  auf  eben    ^"jl^  ^^^J^^^^^ 

2.)  bie  SBeobac^tung,    bie   mir  je^t   angefül^rt  l^aben:   Sic     ^!eMew" 
glaubte,   er  mürbe  nid^t   leic^tlic!^   einen  äSerfud^ 
machen   unb   fid^    auf   bem   SBege   eines   Körpers   befinben 
mollen,   ber,  mit  bem  Q^x6itn  Minus  bemerlt,  mit  500  ober 
1000  ©raben  j^raft  gurüdfd^luge.    ^d)  glaube  ed  aud^;  unb  id^ 

25  tt)itrbe  mid)  fel^r  betrügen,  menn  id^  beforgte,  bag  ^err  Don  3Rairan 
ft(^  einlaffen  mürbe,  bie  3Ba^r]^eit  auf  biefe  äßeife  audgumad^en. 
allein  bie  @ad^e  tommt  ni(^t  barduf  an,  bag  bie  j(raft,  meldte  mit 
bem  Qtxöi^n  Minus  bemerlt  iDorben,  nid^t  eine  mirflic^e  j^raft  fei,  mie 
bie  f^rau  SRarquifin   barauS  gu  fd^lie^en  f(!^eint.     S)er  $err  Don 

7. 1  3Rairan  {)at  biefeS  ot)ne  3n)eifel  ^iemit  nic^t  fagen  moQen.  @ie  ift  in 
ber  S^at  eine  mirflid^e  ^raft  unb  märbe  aud^  mirflic^e  ^irfungen  aud< 
fiben,  menn  man  fte  auf  bie  $robe  (teilen  rnoOte.  9lur  biefeS  mirb 
^ieburd^  angebeutet:  bag  foiDol)l  biefe  jfraft  als  aud^  ein  Sl^etl  in 
ber  ^raft  ber  ^ugel  B,  meld^er  i^r  gleite  ift,  nit^t  gu  ber  Dollft&nbigen 

35  SBirfung  ber  j(ugel  A  fönne  gerechnet  merben;  fonbern  bag  man  fte 
Dielme^r .  fo  anfe^en  muffe,   als  menn  fte  in  A  gar  nid^t  Dorl^anben 
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märe  unb  bagegen  uod^  ooii  B  abgezogen  mürbe,  uiib  ba^  bie  nad) 
biefem  übrig  bleibenbe  ^raft  aldbann  aDererft  bie  DoQftänbtge  3Bir!uns 
ber  Äraft,  bie  üor  bem  anlaufe  war,  eigentUc!^  barbiete.  SBenn  man 
aber  eine  ©rofee  fo  anpeilt,  fo  gilt  fte  in.  ber  ©ummirung  weniger, 
wie  nid^tg  unb  erforbert  ba&  oerneinenbe  Qü6itn. 


§  58. 

2)ic  SJlun  werben  meine  Sefer  Dcrmut^en,  aud^  öu«  ber 

fidbniaiancr    g^^^^    ^^^   jjg^   Sewegung    unela[tifd)er   Äörper 

'SSuTunT  '^"'^  '^'^  ®*'^  ^'^'^'  ^'^'^*'   ^"^effi^rt  ju  finben, 

bet  icbenbigcn  ^^^^"  ^'^  Sln^dnger  ber  Seibnigifd^en  ©dja^ung  it(ft  bc«  lu 

jhafte  burt^  bient  l^ätten,  bie  lebenbigen  j^rdfte  gu  oert^eiDigen.   SlQetu 

ben  ©to6  jte  betrügen  jtd&.    3)icfe  Ferren  finben  bie  Bewegungen 

uneiaftifd^cT  ^on  ber  art  ni(ftt  für  gar  ju  üort^eil^aft  für  i^rc  aRci» 

Äörpcr.  j^yj^g .  p^  i^^^j^  p^  jjjj^  jjjj^  jjj^jgj,  Unterf u(!^ung  gänglic^ 

auSjufc^Uegen.  S)\t&  ift  eine  j^ranl^eit,  woran  biejenigen  orbentlid^er  15 
SBeife  barnieber  liegen,  bie  in  ber  ©rfenntnife  ber  SBa^r^eiten  Unter» 
nel^mungen  machen.  @ie  fc^Uegen  fo  ju  fagen  bie  äugen  bei  bem« 
ienigen  gn,  wad  bem  ©a^e,  ben  fte  ftd^  in  ben  Jlopf  gefegt  ^aben,  gu 
wibcrftreiten  fd^eint.  6inc  fleine  au^Pud^t,  eine  froftige  unb  matte 
audrebe  ift  fällig  i^nen  gnug  gu  t^un,  wenn  eiS  barauf  anlommt  eine  so 
©d^wierigfeit  weggujc^affen,  bie  ber  3)}einung,  für  bie  fie  eingenommen 
pnb,  ^inberlid^  ift.  SKan  ^ättc  un8  in  ber  ^l^ilofop^ie  t)iel  geiler 
erfparen  fönnen,  wenn  man  in  biefem  ©tücfe  ftd^  ][)ätte  einigen  ßn^ang 
antl^un  wollen,  äßenn  man  auf  bem  SBege  ift,  alle  ©rünbe  l^erbeigu^ 
gietien,  weld^e  ber  SSerftanb  gu  SSeftdtigung  einer  3){einung,  bie  man  25 
ftd^  oorgefe^t  l^at,  barbietet:  fo  follte  man  mit  eben  ber  aufmerffam- 
feit  unb  anftrengung  jtd^  bemül^en  baö  ®egentf)eil  auf  allerlei  arten 
öon  aSeweifen  gu  grünben,  bie  jid^  nur  irgenb  lieroortl^un,  eben  fo 
wo^l  al8  man  für  eine  beliebte  aßeinung  immer  t^uu  fann.  3!tlan 
follte  nid^tS  öerad^ten,  wa8  bem  ©egenfa^e  im  geringften  üortlieil^aft  3.» 
gu  fein  fcfteint,  unb  eö  in  ber  aSertl)eibigung  beffelben  aufö  ^6(^ftc 
treiben.  3n  einem  fold^en  ©leic^gewid^te  bed  äSerftanbed  würbe  öfters 
eine  üReinung  verworfen  werben,  bie  fonft  unfel^lbar  wäre  angenommen 
worben,  unb  bie  SBal^rl^eit,  wenn  fte  jtd^  enblid^  l^eroortl^äte,  würbe 
fldb  in  einem  befto  grogern  Sid^te  ber  Ubergeugung  barfteOen.  35 
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§59. 

6S  ip  ben  SScrt^eibigcrn  ber  Icbcnbigcn  Äräfte  fd^on     S)er  <sto6 
öfter*  eingcfc^Srft  »orben:  bafe  bic  Setocgungen  unela[ti=    «"«loWW« 
fc^cr  Äorpcr  bur*  ben  ©tofe  Diel  gefc^icfter  ftnb  e«  au«-  JJ^^"  ^|[|  Jj 
5  ijumad^en,   ob   bie   lebenbigen  Äräftc  ftatt  l^oben    ober     lebenbmen 
nid^t,  qI«  bie  Seweflung  ber  elQftif(!^en.    2)enn  in  biefen  ^aftc  cnWct. 
mifc^t  ^6i  bie  fieberhaft  immer  mit  ein  unb  mat^t  bie  benber  aU  ber 
SSertoirrungen  unenbli(^,  ba  l^ingegen  jener  il^re  SBetoegung      <^*o6  bct 
burd)  nid^t«  alö  bie  SBirfung   unb  ©egentoirfung   aflein     «^^aWWe"- 
1"  befiimmt  wirb.    @«  ift  fein  3»^ifri»  ^^%  ^^^  Seibnijianer  ftcft  burd) 
bic  3)eutli(j^feit  biefeS  ©ebanfenS  würben  überjeugen  laffen,  wenn  er 
nur  nid^t  bad  ganje  ©ebaube  ber  lebenbigen  j^räfte  umle^rte. 

§60. 

©ie  pnb  bal^er  genot^igt  »orben  gu  einer  SluSna^me  2)ie  ^lusfiud^t 
15  if)re  3wPud)t  gu  nel&men,  welche  DieUeic^t  bie  fcftled^tefte      ^^'  ^^'^^' 

ift,    ber  man  p*  iemalö   bebient   f)at.    ©ie  behaupten  "^J"^;,|\^,^^^^^ 

namlicft:  bafe  ficft  ftet«  in  bem  ©tofee  unelaftifd)er  Äörper  ©i^j^u^j  ^^^ 

ein  S^eil  ber  Äraft  oerliere,   inbeui  berfelbc  angemanbt  i^nenöonbcm 

wirb  bie  J^eilc  beö  Äorperö  eingubrücfen.    3)alö^r   gel(t  etofeeuneiafti. 
1"  bie  Hälfte  ber  ^ra|t,  bie   ein   unelafti|(^er  Äörper   ^at,    i««  ^ö^p«^ 

Derloren,  menn  er  an  einen  anbern  oon  glei(!^er  SWaffe,  öen»««^^  »i^^b. 
ber  in  SRu^e  ift,  anftöfet,  unb  üerjel^rt  ftcft  bei  bem  ßinbrfidfcn  ber 
5^eile. 

§  61. 

i'»  JDiejcr  (Sebanfe  l^at  mel^r  mie  eine  fd^Umme  ©eite.  2)cr  UrfpruiiQ 

SBir  »oflen  einige  berfelben  betrad^ten.  ^''^'^  »"^*öen 

e«  fann  un«  glcid)  beim  erften  «nblicfe  ni«t  fc^toer     ®^^^"'«"«- 

werben,  bie  Queue  biefeS  Srrt^um«  wal)rgune{(men.     SWan  weife  eö 

tt)eilö  burd)  bie  6rfat)rung,  tt)eifö  burd)  bie  ®rünbe  ber  SHaturlel^re: 

3"  bafe  ein  l)arter  Äörper,  ber  im  ©tofee  feine  gigur  nur  fel^r  wenig  ober 
gar  nid)t  änbert,  aUemal  elaftifd^  fei,  unb  bafe  im  ©egent^eil  bie 
Steile  unelaftifc^er  Äörper  fo  gu|ammen  gefügt  pnb,  bafe  pe  beim  ©tofee 
weichen  unb  cingebrürft  werben,  ©iefc  ßigenfd^aften  i)at  bie  5latur 
gemeiniglid^  gufammen  oerbunben;  aUein  in  einer  matl^ematif^en  99e« 

3s  trac^tung  pnb  wir  nid^t  genöt^igt  pe  gufammen  gu  nel^men. 


70  ©ebqnfen  t)on  hex  maf)ren  (Bö^äi^nnci  ber  (ebeitbtgeit  ^rdfte. 

3)ic  anlöönflcr  bcr  Icbcnbigcn  Äräftc  l^aben  jtd^  l^icmit  ücmirrt. 

€tc  bilbeu  jtd^  ein,  tocil  in  ber  Slatur  ein  unclaftifij^er  Körper  gc« 

meiniglic^  einen  fold^en  93au  l^at,  ba^  feine  S^^eile  beim  @toge  weid^en 

unb  eiiigebrücft  ©erben,  fo  fonnen  bie  SRegeln,  bie  eine  )f\\x  matl^c* 

niatif(fte  Setrad^tung  ber  Semegung  fold^er  Ä6r^)er  barbietet,  ol)ne  biefe    r» 

(Sigenfdöoft  aud^  nic^t  beftel^en.  3)ieö  ift  ber  Urfprnng  berjentgen  ©d^roic« 

rigfeit,  bie  mir  §  60  gefeiten,  unb  bie  gang  ol)uc  ®runb  ift,  wie  mir 

iebt  lernen  werben. 

§  62. 

etftc  8int»  3n  ber  9Matl)ematif  üerjiel^t  man  unter  ber  geber*  i*» 

ttjort  auf  bic  f^ß|t  g|„eg  Äorper«  nidbtä  anbers,alö  biejenige  eigenfd^aft, 

SnJianer"   ^"^*    '^'^   ^'^   ^'"^"   ^"^^^"  ^^^^^^'    ^^^   ^"    ^^^  anläuft, 

ci  maiancr.  ^^.^  ^^^^  bemjelbeu  ®rabe  itraft  »teber  jurucfftöfet,  mit 
tüeld&em  biefer  an  if)n  angelaufen  toar.  JDal^er  ift  ein  unelaftifdfier 
Äörper  ein  fold^er,  ber  biefe  ©igenfd^aft  nicftt  l^at.  15 

3)ie  SKatl^eniatil  bcfümmert  pd)  mijt  um  bie  art  unb  SBeife,  toic 
fi^  biefe  6igenfcJ)aft  in  ber  9tatur  l^erDortl^ut.  6ö  ift  unb  bleibt  bei 
il)r  gänjlid^  unbeftimmt:  ob  bie  ©lafticität  auS  ber  JÄnberung  ber 
gigur  unb  einer  plöfelid^en  ^erftellung  berfelben  lierPiefee,  ober  ob 
eine  verborgene  ßntelecj^ie,  eine  qualitas  occulta,  ober  ®ott  meife,  toaS  20 
nod)  fonft  für  eine  Urfad^e  mel^r,  bie  Queue  berfelben  fei.  SBenu 
man  in  ben  SKec^anifen  bie  ©lafticität  fo  befd^rieben  pnbet,  bafe  pc 
aus  ber  ©inbrüdung  unb  S"n"idEfpringung  ber  Steile  eines  Äörperö 
eutftel)e,  fo  merfe  man:  bafe  bie  2Watl)ematifer,  bie  pd^  biefer  ©rflärung 
bebienen,  pd^  in  baSjenige  mengen,  »aS  pe  ntd^t  angel(t,  »aS  gu  il)rer  25 
8lbpc^t  nid&ts  tl^ut,  unb  maS  eigentlid^  ein  SSormurf  ber  !ftaturle!)rc  ift. 
SBenn  bemnad^  bie  Setrad^tung  eines  unelaftifd^en  ilorperS  in 
bcr  9Ratt)ematif  nichts  loeiter  oorauSfe^t,  als  nur,  bafe  er  in  pd)  feine 
Äraft  Ijabe  einen  Äörper,  ber  an  i^n  ftofet,  toieber  gurfidt  ju  prellen, 
unb  menn  biefe  einjige  SSeftimmung  baSjenige  ift,  toorauf  baS  gange  -... 
^auptpücf  ber  Setoegung  unelaftifc^er  iförper  gebauet  ift:  fo  ift  eS 
ungereimt  gu  bel^aupten:  bafe  bie  SRegeln  biefer  SBemegungen  beSmegen 
fo  befd^affen  feien,  loeil  bie  Sinbrücfung  ber  Sil)eile  ber  p^  ftofeenben 
Äorper  fold^e  unb  feine  anbere  (äefe^e  gulaffen.  S)enn  in  ben  ®runb» 
fafeen,  barauS  man  biefe  ®efe^e  gegogen,  pnbet  man  feine  Spur  öon  3:, 
bem  ©inbrüdfen  ber  SE^eile.  Sitte  33egriffe,  toorauf  man  biefelbe  gebaiiet 
l^at,  pnb  fo  unbeftimmt  in  Slbpd^t  auf  biefe  6in[dj|rdnfung,  bafe  man 
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unter  bic  unclaftifd^cn  Äöri)er,  ol^nc  Jenen  (gtntrag  ju  tl^un,  eben  fo 
loo^l  bteienige  gfi^len  fann,  bie  in  bem  ©tofee  il^re  Sigur  nld^t  änbern, 
qU  bie,  toeld^e  eine  Suffl^^menbrüdung  iljrer  Sl^elle  erbulben.  ^at 
man  nun  in  ber  ©onftructton  biefer  ®eje^e  gar  nid^t  auf  biefe  @in» 
brüdung  Sl^t  gel^abt,  um  bie  9fiegeln  ber  SSemegung  berfelben  gemdg 
einjuri(]^ten,  ober  aui)  nid^t  einmal  fold^e  ^Begriffe  gnm  ©runbe  gelegt, 
tteld^e  bie|e  ßinbrüdung  mit  einfd^liefeen:  fo  tft  eS  ja  fel^r  feltfam,  auf 
biefe  bie  ©(i^ulb  baoon  ju  fd^iebcn,  bafe  gebadete  Oefe^e  jo  befd^affen  pnb, 
ttie  fie  ttirflic^  finb. 

§63. 

SBir  l^abcu •  gefagt,  ba^  in  ber  33etrad^tung,  weld^c  3»cttc  3(nt. 
unö   bie  ÜRatl)ematif   »on   ber  Bewegung   unelaftifd^er  "'*^^^-  ®^*" 
Äorper  barbietet,   man  biefe  aud)  alö  üoDfornmen  l&art  ^JJ""^  '^L. 
anfeilen  fönne,  alö  toenn  il^re  Steile  burdö  ben  ©tofe  nid^t    ftiw"ten"ncn' 

15  cingebrucft  »nrben.  ®ie  3latur  bietet  unö  aud^  ßjrempel  lann,  »cnn  er 
bar,  bafe  nid^t  eben  berjenlge  i?ör^)er  allemal  unelaftifdier  öictt^  uoinoin. 
fei,  beffen  2:^eile  mel^r  miittn,  afö  bie  Steile  eine«  m^n  f)axt  tft. 
ttnbern,  fonbern  bafe  ofterö  ein  Äörper,  beffen  Slieile  burd^  ben  ©tofe 
in  SSergleic^ung  gegen  einen  anbern  faft  gar  nit^t  eingebrüdt  merben, 

in  boc^  »eniger  elaftifc^  fei,  al8  ein  anberer,  beffen  Sl&eile  leidster  iBeid&cn. 
3)enu  man  taffe  eine  l^ölgerne  Äugel  auf  baS  ^ßflafter  nieberfaHen, 
fie  xoixb  bei  loeiten  nid^t  fo  ^od^  gnritd  fpringen,  als  eine  auiSgeftopfte,  bie 
bo(^  fe^r  leidet  eingebrüdt  toerben  fann,  unb  gegen  meldte  ju  red^nen, 
jene  ungemein  ^art  genannt  merben  lann.  ^ieraud  fel(|en  unr:  ba^ 
ber  Äörper  fogar  in  ber  5Ratur  nid^t  beSmegen  unelaftifd^  fei,  »eil 
feine  Steile  eingebrüdtt  werben,  fonbern  nur  beStoegen,  loeil  fte  jtd^ 
nid^t  mit  eben  bem  ®rabe  ^raft  n)ieber  l^erftellen,  mit  loeld^em  jte  ein« 
gebrüdtt  »orben.  Sllfo  fonnen  loir  audö  Körper  fefeen,  beren  Steile 
in  bem  ©toge  unenblid^  toenig  toeid^en,  bie  aber  jugleid^  fo  befc^affen 
ftnb,  ba^  fie  fidC)  auc^  oon  biefer  unenblid^  Keinen  BufammenbrüdEnng 
nid^)t  »ieberl^erftellen,  ober,  wo  fie  eg  tl^un,  boii  nur  lange  wiijt  mit 
bem  ®rabe  ber  Oefd^ttinbigfeit,  momit  fie  eingebrüdtt  »orben;  toie 
etwa  eine  I)5lgerne  Angel  t^un  njfirbe,  »cnn  man  fleine  3)inge  mit 
großen  öerglcid^en  barf.  JDerglcid^en  Äörper,  oon  benen  iäj  rebe, 
toürben  üollfommen  I)art,*)  aber  boö)  unelaftifd^  fein.   2Kan  »firbe  fte 

♦)  2)eiin  ein  Körper,  ber  mir  imeiibli(j^  wenig  fid^  einbrüdfen  lö^t,  fann  o^ne 
einen  Srrtl^nm  üoHfommen  ^art  genannt  werben. 
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alfo  Don  ben  ©efe^en  beS  @togeS  unelafHfc^er  Körper  nic^t  auSnel^mett 
fonneu,  unb  il^re  StIieUe  mürben  bentiod^  nid^t  eingebrüdt  werben.  2Bie 
mürbe  ^ier  bic  auSnal^me  ber  Ferren  Setbntgianer  befte^cn? 

§  64. 

3)rittc  Qtnt.      SBir  fönncu  ben  Seibnigianem  nod&  if)re  SSorauSfefeung    * 

»ort:  25as  j(i^cnfen,   bafe    bie  unelaftifdöe  iförper   immer  eine  6in= 

Su^rfein  '^"'**""fl  ^^^^^  ^^^^^  erleibcn,  nnb  e§  fofl  unö  bocft  nicftt« 

^timb*  WC«"  t^ö^^"-    ®^"  Körper  tl)ut  in  einen  anbern  beweglid^en, 

megcn  in  bem  J^^ff^n  Sl^eile  cr  burd^  ben  ©tofe  einbrüdt,  eben  biefelbe 

©tofecunciafti.  SBlrfung,  bie  er  etwa  auöflben  würbe,  menn  pd^  gtt){|(I)en  lo 

fd)er  i^otpcr  beiben  eine  geber  befänbc,  melcfte  er  burd)  ben  Anlauf 

ein  s^cit  ber  gufammenbrüdte.    5d)  fann  mi(!ö  biefeö  ®ebanfenö  frei 

öeSJtJen   '^^^^^"^"'  »^^^  ^^  "^**  ^''^^*"  1^'^"  ^^^  flbcrjeuflenb  x% 

fonbern  »eil  er  auij  öon  einem  flrofeen  ©d^u^gotte  ber 

lebenbtgen  Ärfifte,  bem  ^errn  SernoulU,  in  eben  bemfelben  fjallc  i-'> 

gebraucht  toorben. 

SBenn  nun    eine  Angel  A*)  gegen  eine  anbere,  B,  bewegt  wirb 

urib  bie  geber  R  im  Slnlauf  gnbrudt:   fo,  fagc  id^,   treten   alle   bic 

fleinen  ®rabe  ber  Äraft,  weld^e  angewanbt  werben,  bie  fj^ber  gufammen 

ju  brfldfen,  in  bie  SWaffe  beS  Äörper«  B  über  unb  l^dufen  ftd)  fo  lange,  ^-'^ 

bis  {te  in  gebadeten  Körper  B  bie  gange  ^ra[t  hinein  gebrad^t  l^aben, 

womit  bie  ?febcr  ift  gugebrüdt  worben.    3)enn  ber  Äörper  A  öerliert 

feinen  einzigen  ®rab  ber  Äraft,  unb  bie  geber  wirb  and)  nidjt  um 

ben  geringften  Sl^eil  gngebrüdft,  al§  nur  in  fo  fern  fte  jtd^  an  ben 

Äörper  B  fteift.   Sie  fteift  fic^  aber  mit  eben  berfelbcn  ®ewalt  gegen  ^'^ 

biefe  Äugel,   mit  weld^er   fte  nad^   biefer  Seite   auffpringen  würbe, 

wenn  bie  jlugel  plö^lid^  wid)e,  ba$  ift:  mit  ber  ^raft,  womit  A  fte 

t)on  ber  anberen  Seite  gugebrfldtt,  unb  weld^e  biefer  Äörper  in  il&rer 

Sufammenbrüdung  aufwenbet  unb  üergel)rt.    5Run  ift  eö  augenfcftein» 

Ixil,  bafe  eben  berfelbe  ®rab  jfraft,  mit  bem  bie  geber  ft(^  gegen  B  so 

auSgube^nen  bemüht  ift,   unb  bem  bie  S^rdgl^eitefraft   ber  jtngel  B 

wiberftel^t,  in  biefelbe  Äugel  t)ineinfommen  muffe,    aifo  empfängt  B 

bie  gange  Äraft  pcft  nadö  ber  SRid^tung  BE  gu  bewegen,  welche  in  A 

öerge^rt  ift,  inbem  er  bie  fjeber  R  gufammenbrüdt. 

*)   giß.    IX.  35 
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3)te  anttenbung  ifi  leicht  gu  mad^en.  S>enu  bie  lieber  R  beutet 
bie  Steile  ber  itnelQ[ii|(!^en  kugeln  A  unb  B  an,  bie  burd)  ben  @to^ 
etngebrürft  »erben.  6S  t)erje]^rt  alfo  ber  Äörper  A,  inbem  er  in 
{einem  ©tofee  gegen  B  üon  beibcn  Seiten  bie  Sljeile  einbrücft,  nicfttÄ 
■-^  Don  feiner  ^raft  bei  biefem  6inbru(fe,  maS  nid^t  ber  Jtorper  B  über« 
fommt,  unb  momit  er  fid^  nod)  bem  @toge  bewegt.  6^^  ge^t  olfo 
fein  St^eil  verloren,  nod^  üiel  weniger  ein  fo  großer  Sl^eil,  aW  bie 
Seibnijiauer  falfd^Uc^  Dorgeben. 

§65. 

i*>  ^d)  werbe  mfibe,  aDe  Unric^tigfeiten  unb  2Biberfpred)ungen  auS« 
juframen,  bie  in  biefer  Sd^wierigfeit  begriffen  finb,  weldje  bie  fieib' 
nigianer  uniS  in  ber  @a(^e  Don  bem  @toge  unelaftifcl)er  j^örper  ^aben 
mo^en  wollen.  S)ie  einzige,  bie  \6i  nod^  anfuhren  wiD,  fonnte  allein 
genug  fein,  fte  unnü^e  gu  machen. 

15         SBenn  man  gleid^  unfern  Oegnern  alleö  übrige  »er»  Vierte  vint. 
ftattete,  fo  fann  man  i^nen  bocft  bie  Äül^n^eit  ni(!^t  Der»  »"tt.sBonbet 
geilen,    bie  in   ber- gorberung   ftedi:   bafe  fic^   in  bem  f/J''^^"^" 
gtofec  unelaftifc^er  Körper  nic^t  me^r,  aud)  nid)t  weniger,    ^^^^  ^^^^^^ 
fonbcrn  nur  gerabe  fo  oiel  Don  ber  iPraft  burd)  ba«  6in*  uubbcmörobe 

10  briidcn  ber  Steile  Dergeljren   fofle,  als  pe  eS  felber  in  ber  ihaft  be« 
iebnoebem  ^atle  nad)  it)rer  @d)ätung  nöt^ig  pnben.    65    ^-Hniauf«,  ber 
ift  eine  SBerwegenl^elt,  bie  unmögtid)  gu  Derbauen  ift:  bafe   bei  ber  «us. 
man  unö  ol^ne  allen  Seweiö-  gu  glauben  aufbringen  will,     "?!^T.  ^" 
ein  iforper  muffe  in  einem  ©tofee  gegen  einen  gleichen   ^efümmMcTn 

.::>  gerobe  bie  ^älfte,  in  bem  @toge  gegen  einen  breifad^en        mu^e. 
gerabe  i  ber  Äraft  :c.  k.  bur(^  ben  ©inbrud?  ber  J^eile 
Derlieren,  ol^ne  ba%  man  und  einen  (Srunb  angeben  lann,  wo^er  benn 
eben  genau  fo  Diel  unb  nic^t  mc^r  ober  weniger  brauf  gel^e;   ^enn 
gefegt,  ba^  ber  SBegriff  eine§  unelaftifd)en  ÄorperS  not^wenbig  einigen 

&,  SScrluft  ber  Äraft  beim  ßinbrüden  erforbert,  fo  weife  id)  bod)  uic^t, 
worauf  man  benn  fc^liefeen  wollte:  bafe  biefe  abwefenl^eit  ber  C5:lafti' 
citdt  erforbere,  bafe  gerabe  fo  Diel  unb  ni^lt  weniger  Äraft  üergel^rt 
werben  muffe.  S)ie  !^eibnigianer  fönnen  bo4)  nid)t  leugnen,  bafe,  je 
geringer   bie  geftigfeit  ber  ÜRaffe   ber  unelafti(d)cn  Äörper  in  S8er=^ 

za  glei{ftung  mit  ber  Äraft  beS  anlaufenben  ift,  befto  ftdrfer  werbe  pd) 
bie  Äraft  beim  einbnWen  ber  %\)zx\t  oergel^ren,  je  ^ärter  aber  beibe 
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Äörpcr  finb,  um  bcfio  tocnigcr  müffc  jtciö  Don  berfclbcn  verlieren;  benn 
lücnn  pc  öottfommcn  ^art  toärcn,  fo  »flrbc  fein  SJcrlujl  bcr  straft 
ftatt  flnben.  es  toirb  dfo  ein  geioiffeö  bcftimmteö  SBerl^altni^  ber 
^drte  gtDcler  ßleid&cr  unb  unelaftifci^er  Äorper  bagu  erforbert,  toenn 
jid)  in  bem  Stofec  gerabe  bie  ^älfte  öon  ber  Äraft  be«  anlaufenben  & 
Derje^ren  unb  Dernid^tet  merben  foll.  Unb  oI)ne  btefe  Proportion  tofirbe 
niel^r  ober  loeniger  l^erouSfoninien,  na(]^bem  man  bie  ft(]^  ftogenbe 
Äörper  toeidjer  ober  l)ärter  maijU.  SRun  ip  in  ben  SRegcIn  ber  Se« 
toegung  unelaftifd^er  Äörper,  toiber  toeld^c  bie  geibnigianer  eine  8lu«« 
nannte  fudjen,  bcr  ®rab  ber  Sf^ftigfeit  unb  nod6  üiclmel^r  bie  $ro«  30 
Portion  berfelben  gur  ©tärfe  beS  änlaufS  göngUd^  unbeterminirt,  folg« 
lid)  lagt  [xdi  aus  benfelben  gar  nid^t  Derfte^en,  ob  ein  @inbrucl  ber 
3:l)eile  gefd^el^e,  ob  pd^  ^ieburdö  eine  Äraft  oergel^ren  unb  wie  Diel 
Don  berfelben  Derloren  gel)en  werbe,  am  aUerroenigPen  aber  bieten  pe 
einigen  ®runb  bar,  barauS  pd)  DerPel^en  liege,  bafe  in  bem  anPofee  15 
einer  Äugel  an  eine  anbere  Don  gleid^er  Schwere  gerabe  bie  ^dlfte 
ber  Sixa\t  Derloren  gel^e.  25enn  biejeS  ge|d)telöt  nid^t  oI)ne  ein  gewifteS 
gang  genau  bepimmteS  SSerl^dltnife  unter  ber  Jpörte  biefer  Äörper  unb 
ber  ©emalt  beS  SlnPogeS.  S)a  nun  leine  fold^e  93epimmung  in  ben 
©runbfa^en  angutreffen  ip,  barauS  bie  ©efe^e  beS  @togeS  unelapifd^er  20 
Körper  l^ergeleitet  merben,  bie  irgenb  einen  ©runb  eines  bepimmten 
3SerluPeS  ber  Äraft  in  pd^  enll^ielte,  fo  ip  bie  Urfa(^e,  »eSmegen 
biefe  3fiegeln  fo  unb  nid)t  anberS  befd^affen  pnb,  nid^t  in  ber  ©in* 
brüdnng  ber  Sl^eile  gu  fefeen,  bie  gerabe  fo  Diel  Äraft  in  iebaebem 
gaüe  Derlupig  mad^t,  als  bie  2eibnigiancr  für  gut  bepnben  aufgu*  25 
lieben. 

^(nwenbung  SRa^bem  uuu  ber  SSorttoanb,  burd^  ben  pd^  bie  SBer^ 

unfcrcx  iljeibiger  ber  lebenbigen  Gräfte  bem  Schlage  entgiel)en 
®d)iüffc.  ^jjoKei,^  5en  il)nen  alle  ©efefee  beS  StofeeS  unelapifc^er 
Äörper  beibringen,  auf  mel^r  toie  eine  8lrt  unfräftig  befunben  aorben:  so 
fo  l^inbcrt  uns  nichts  ferner,  biefelbc  gu  bem  SDienpe  gu  gebrauchen, 
ben  pe  unS  allemal  fel)r  Dortreplid)  leipen  werben,  namlid^  bie  leben- 
bigen Äröfte  aus  bem  ©ebiete  ber  SKat^ematif  hinweg  gu  räumen,  worin 
pe  pd)  unred^tmäfeiger  SBeife  eingebrungen  l^aben. 
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§66. 

e§  Ift  aber  iibcrfrufpß,  Die  8lrt  unb  SBcifc  l)fer  to^iU  ^^cr  ®to§ 
läiiftig  au§  cinanbcr  gu  legen,  mic  bic  SBcioegung  unelapifd&er  ""«^öfti^et 
Äörper  bie  lebenbigc  Ärfiftc  aufgebe,    (gin  iebweber  gfaD.  b^SenbUn 

5  ben  man  nimmt,  tl^ut  biefeö  o^ne  bic  geringftc  ausnähme  ^^^^  ^^hnm 
ober  Sdiroicrigfeit.  3.  g.  SBenn  ein  unelaftifd^er  Äorper  A        öuf. 
einen  anbern  gleichartigen  unb  gleicft  fd&toeren,  B,  ber  in 
SlulÖc  t[t,  anftöfet:  fo  bcttegen  fldö  beibe  nad^  bem  ©tofee  mit  ^  ®rabc 
ber  ®ef(]^tt)inbigfeit,  bie  öor  bem  ^nftofee  mar.    6«  ift  alfo  nacft  ber 

!>  geibnijifd&en  Sd^ä^ungSart  in  iebwebem  nad&  üerübtem  Stofee  ^  i?raff 
unb  a\\o  aQed  gufammen  i  ®xab  j^raft,  ba  bod)  uor  bemfelben  ein 
ganger  ®rab  in  ber  9tatur  Dorl&anben  getoefen.  6ö  ift  aljo  bie  ^älfte 
verloren  gegangen,  o^ne  eine  SJirfung  get][)an  gu  l^aben,  roeld)c  il^r 
gleid^  ift,  ober  aud)  o^ne  einen  einzigen  SSiberftanb  erlitten  gu  {|aben, 

15  burd)  ben  [\e  etwa  l^atte  oerge^rt  »erben  fönnen,  locIc^eS  aud)  fogar 
nad)  bem  ®eftdnbniffe  unferer  Oegner  eine  ber  größten  Ungereimt- 
heiten ift,  bic  man  nur  begel^cn  fann. 


§67. 

^d)  mü  biejen  Slbf^nitt,  barin  ttir  bie  lebenbigen    «ffgfmetncr 
Ärcifte   burd)   ben  Sufammenftofe  ber  Körper  mibcrlegt   ®«»«»«-  ^^6 
^aben,  nid)t  enbigen,  ohne  oorher  eine  aßgemeinc  SBctradi«  ^/l^"'^!?!"^"' 
lung  beigefügt  gu  ^aben,  bie  allcS  m  ftcft  begreift,  waö     ^„„„^j  ^^^ 
man  in  biefer  2lrt  »iber  bic  lebenbigen  Ärfifte  nur  immer     lebcnbißen 
wirb  fügen  fönnen.   Sd)  merbe  in  berfelben  bartl^un:  bafe,    Gräften  cnt« 
»enn  man  gleid)  ben  fieibnigianern  il)re  Äräftcnfc^ä^ung     9<^fl«"  W" 
jc^enfen  rooHte,  fo  fei  e§  bocft  ber  9latur  ber  ©ad&c  gang        """*^^" 
entgegen,   felbige   auö   bem  Sufammenftofee   ber  Äörper  ermcifen   gu 
wollen,  unb  bafe  biefc  niemals  ein  anbereö  SWafe  alö  bic  f(!^led^tc  ®e* 
fd)n)inbigleit  barbieten  »iirbe,  ober  aud)  fönnte,  mcnn  gleich  bie  @c^d^ung 
noc^  bem  Quabrat  eine  gang  ma^re  unb  ungegmeifeltc  @ad)c  märe. 
@S  ift   unmögli(!^,   fage  id),    ba^   fie   aud   bem  ßiif^nimenftoge   ber 
Körper  foUte  erfannt  merben  fönnen,  pe  mag  fid)  ani)  fonft  in  taufcnb 
anbern  fSrällen  fo  offenbar  geigen,  al$  man  immer  toplle. 
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§68. 
«uöTOrimg  gjjein  Setocl«  bcrul^t  auf  folgenbem. 

"'"'^^'       ber  Äörper  burd^  bcit  Stofe  auf  feine  anbete  Srt  gu  bem 
ßnbjioecfe,  bat)on  ttir  reben,  bebienen  fönne,  aK  bafe  man  bie  Äraft,     5 
tt)el(!^e  ein  betoegter  Äörper  burd^  ben  ©tofe  in  anberc  Ijineinbringt, 
ttjie  bie  SBirtung  anpeilt,  mit  ber  man  bie  Quantität  ber  Urfad^e  ab* 
meffen  mufe,  bie  jt(ft  erfc^opft  Ijai,  pe  l)ert)orüubrinflen.   3)a5  i[t,  man 
mng  bie  ©röge  ber  Urfadie  in  ben  SBirfungen  auffud^en,  meldte  eine 
Solge  ber[elben  pnb.    6§  Derftel^t  pcft  alfo  fd^on  üon  felb[t:  bafe  man  10 
pd^  l^tebet  inSbefonbere  barin  mol^l  Dorjufe^en  l^abe,  bag  man  in  ben 
fleftofeenen  Äorpern  nur  biejenige  Äraft  nimmt,  meiere  mirflitiö  nic^t« 
anberS  ift,  als  bie  burc^  ben  Slnlauf  beS  anbern  J^orperS  unmittelbar 
l^eroorgebrad)te  SBirlung;  benn  fonft  ift  baö  gange  SRag,  ma$  man 
gefuc^t  l^at,  betrflglic^  unb  unnfl^e.    @$  ift  aber  augenfd^einlic^:  bag  15 
unmittelbar  nad)  bem  9(ugenblidFe,  barin  ber  ftogenbe  JtSrper  in  beoi 
geftofeenen  feine  SBirfung  öerübt  l^at,  alle  Äraft,  bie  pd^  atebann  in 
biefem  bepnbet,  eine  ungegmeifelte  SBirfung  beS  ©tofeeS  fei.    3)a]^er 
mug  man  pd^  notl^menbig  berfelben  unb  feiner  anbern  bebienen,  um 
pe  gum  SWafee  ber  Äraft,  bie  ber  anlaufenbe  Körper  in  ^erüorbringung  au 
berfelben  aufgemanbt  l^at,  gu  mad^en.  9lun  I)at  ein  Äörper,  ber  feine 
Seiuegung  burc^  ben  Slnfto^  eined  anbern  überfommt,  fofort  nat^  bem 
Slugenblicfe,  barin  ber  @tog  bie  j^raft  in  i^n  hineingebracht  ^at,  unb 
n)enn  er  alfo  pc^  t)on  ber  93erul)rung  beS  anftogenben  noc^  nic^t  eine 
enblidje  äBeite  ^at  entfernen  fönnen,  gmar  f(!^on  aQe  bie  jtraft,  bie  25 
biefer  i{)m  l^at  mittt)eUen  fönnen,  aOein  noc^  feine  mirflid^e  SBemegung, 
weil  man  il^m  feine  Qtit  bagu  gelapen  l&at,  fonbern  nur  eine  blofee 
93emul^ung  gu  berfelben,  mitl^in  eine  j^raft,  bie  ba  tobt  ift  unb  bie 
jcftlecl)te  (äefd^minbigfeit  gu  i^rem  3Wafee  l^at.    3llfo  l&at  p(^  bie  Äraft, 
bie  in  bem  ftofeenben  Äörper   bepnblid)   ttar,   erfc^öpft,   um  in  bem  30 
anbern  eine  Äraft  gu  ertoeden,  bereu  gang  genaue  ©d^ö^ung  nicmaU 
etmaS  anberS  als  bie  bloge  ©efd^roinbigfeit  {ein  fann,  menn  man  aud^ 
gleich  burd^  eine  ^gpot^efe  in  bem  ftofeenben  eine  fefeen  »oute,   bie, 
id)   tt^iQ   nic^t  fagen   ba§  Duabrat,   fonbern  gar  ben   äSurfel,    baS 
Quabratoquabrat  unb  mer  weife  toaS  für  ^otengen  ber  ®efd)minbig!eit  35 
me^r  gum  5Kafee  l^ätte. 

3lm  märe  eS  eine  Ungereimtl^eit,  bie  baS  ®efe^  oon  ber  ©leid^« 
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f)eit  ber  SSirfung  unb  ber  Urfac^e  gänjltd)  umtel^ren  lourbe, 
menn  mau  fe^en  iDoQte,  bag  eine  ^raft,  bie  bie  @(^ä^ung  nad)  bem 
Quabrat  erjorbcrt,  eine  anbere^erDorjubringen  aufgcmanbt  »fire,  bie 
nac^  ber  ©efc^minbigteit  aUcin  gef(t)&^t  mürbe.    3)cnn  toeil  fene  nn* 

^  enblid^e  mal  größer  mie  biefe  ift,  fo  mürbe  ed  eben  fo  Diel  fein,  ald 
menn  man  fagen  mollte,  ber  gange  S^i^ciU  eineiS  Quabratö  m&re  an« 
gemanbt  morben,  eine  ginie  unb  gmar  eine  enblidje  Sinie  t)en)orgu» 
bringen.  S)a^er  ijt  ed  flar,  bag  alle  ©efe^e  fomo^l  elaftifd^er,  aid 
unelafiifd^er  jtörper  niemals  einen  93eU)eiS  einer  anbern  Sd^a^ung, 

10  als  ber  fc^lec^ten  ©efd^minbigteit  barbieten  merben,  unb  bag  ite  f(i)on 
i^rer  9}atur  nad^  ben  lebenbigen  ifraften  aDemal  muffen  entgegen  fein^ 
man  mag  gleich  alle  feine  @rfinbung$fraft  erf(!^opfeu,  ^^dde  gu  er» 
benfeu,  bie  baiS  Snfel^en  ^aben  il(inen  geneigt  gu  fein. 

§  69. 

13  SBeil  im  Dorigen  §  alles  barauf  anfommt,  bag  man  nur  biejenige 

^raft  beö  fortgeftofeenen  Körper«  jum  SWafee  ber  Äraft  beö  anlaufen« 
ben  annimmt,  vonlijt  unmittelbar  nac^  bem  Slugenblicfe  ber  mit« 
get^eilten  SBirlung  in  jenem  angutreffen  ift,  unb  eben  ba  er  ficft  oon 
ber  Serül^rung  beS  anfto^enben  lodmad^t,   allein    bennod^,  noc^  el^e 

20  biefe  SBemegung  fd^on  mirflid^  gefd)el^eu  ift,  fo  gmeifle  idb  nid)t,  bag 
biefeS  ber  $unft  fein  werbe,  bamiber  bie  Ferren,  bie  id)  je^t  bie  S^re 
^abe  meine  ©egner  gu  feigen,  am  meiften  ftc^  empören  merben.  ^d^ 
motlte,  bag  id^  fo  glüdHic^  märe  H)\\en  mit  folgenbem  guDor  gu  fommen. 

(äntmeber  ift  bie  Äraft,  bie  ber  geftofeene  Äörper  l^at,  Sortgcfc^tcr 

•^5  ben  Slugenblidt  guüor,  e^e  er  fid^  öou  bem  ftofeeubcn  ent«  ^?""-*|^'  ^"6 

fernt,  berjenigen  Äraft  gleid^,  bie  er  l)at,  nac^bem  er  jtd^  ^^^^m  ber" 

fc^on   toirflid)   bemegt  unb  öon  bemfelben  entmic^en  ift,  ^^5^^^  „i^^ts 

ober  fte  ift  il^r  nic^t  gleicft.    3ft  baö  erfte,  fo  bebarf  e«  wie  bie  «u» 

nic^t  einmal  meiner  6infc^rdnfung,   fonbcrn   man   fann  fangs^öe. 

w  bie  Äraft  bcS  geftofeenen  Äörper«   nel^men,   in  meiern  W^inbiö^eit 

augenblidte  ber  »emegung  man  miü,  mau  mirb  pc  aber  ^'^  f^^l'""/^^ 

allenthalben  ber  ©efd^minbigfeit  fc^led^t^in  gem&fe  finben,*)  ^"  l^S^ 

*)  ^eim  fo  lange  bie  Beioegimg  bed  geftogenen  jlörperd  no(^  nid^t  roirflidj 

geworben  ift  (fo  lange  er  nämUc^  fi^  oon  bem  ftogenbeu  noc^  ni(!^t  entfernt  ^at)^ 

SS   fo  lang/t  ift  feine  ^aft  felber  na^  bem  ©eftdnbntffe  ber  üeibnigianer  nod|  tobt. 
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well  fte  bcrjicnigcn  fllcld^  tft,  bic  er  l^atte,  cl^c  feine  Setteflung  »Irf« 
ltd&  mar.  Sft  jtc  il^r  nicftt  ßleid^,  fo  toitt  man  unfehlbar  l^iemtt  fo 
Diel  faflcn:  bafe  bic  Ävaft,  bie  in  bcm  gcftofeenen  Rbxpex  bepnblld^  ift, 
na(!^bem  er  ft^  fc^on  oon  beut  anfto^enben  entfernt  l^at,  größer  fei, 
als  pe  in  ber  JBerül^rung  war.  SBeun  aber  biefe«  ift,  fo  geftel^e  i(ö,  ^ 
bafe  bicfeö  eben  bie  Urfac^e  fei,  »edmegen  icft  mid^  berfelben  nid^t  bc* 
bienen  lönne,  um  bie  ^raft  bed  Sthlaufd  barnad^  gu  fd^&^eu.  3)enn 
wenn  in  bem  geflogenen  Körper,  ba  er  pc^  Don  bem  anlaufenben  nad) 
bem  @toge  fd^on  entfernt  ^at,  ein  ®rab  Straft  me^r  ip,  aU  wie  in 
il^m  war,  fo  lange  er  biefen  nodö  berül^rte:  fo  ip  biefer  neue  ®rab  i« 
jtraft  auc^  feine  äBirfung  bed  anlaufenben  J^örperiS,  benn  bie  ^bxptv 
Wirten  nur  fo  lange  in  einanber,  atö  pe  pd^  berül^ren;  fonbern  ber 
erPere  ip  eS  aUein.  2)al^er  fann  man  jene  au(!^  am  fugli<^Pen  baju 
brauchen,  biejenige  Äraft  ju  meffen,  bie  p(^  berje^rt  l^at,  um  pe  l^er* 
Dorgubringen.  i^ 

§70. 

SBir  l^aben  bie  ©c^roierigfeiten  glücflic!^  überpiegen,  bie  ber  3^* 
fammenftog  ber  jförper  bem  alten  ©efe^e  beS  ^artefiud  l^ätte  mad^en 
fönnen.  3d)  bilt)e  mir  ein,  bag  ic^  jej^t  fül^nlic^  fagen  tonne,  bag 
bie  $artei  bed  $errn  bon  Seibnij  i^m  oon  biefer  (Seite  nichts  abge»  2>u 
winnen  werbe.  3Bir  woDen  uniS  bemühen,  bag  wir  und  oon  beit 
äbrigen  biefed  aud^  rul^men  tonnen. 

§  71. 
SBon  ber  33cr-         ga^et  uuö  j|e^t  biejeuige  gäHe  in  ©rwdgung  jie^en, 
t^eibiflunö  ber  ^j^j^g   j)}^  SSert^cibiger  ber  lebenbigen  Äräfte  oon  ben  2:. 
icbcnbiöcn     gufammengefe^ten  Bewegungen  ber  Körper  gu  Se* 
^'  bie  "'     fcP'flw*^9  *l)r^^  ©c^ä^ung  entlehnt  l)aben.    ®leid)wie  eine 
3ufammen«   fc^Umme  @ac^e  jebergeit  bad  SRcrfmal  an  pd^  t)at,  bag 
fejjung  ber    pe  [\6)  gerne  l^inter  bunfele  unb  oerwidelte  fJäUe  oerftectt: 
aBewegunfl.   jo  l)at  uuc^  bie  Partei  ber  lebenbigen  Äröfte  pd^  ber  SSer«  au 
wirrung  gu  9k^e  matten  wollen,  in  bie  man  leid^tlic^  bei  ber  93e» 
trac^tung   ber  gufammengefe^ten   Bewegungen   geratl^en   tann.    SBir 
wonen  uniS  bemühen   i^r  bie  2)ede   ber  SDunlel^eit   abgugiel^en,    bie 
ben  lebenbigen  j^räften  bid  ba^er  eingig  unb  aOein  geneigt  gewefen. 
^err  Bülfinger  l^at  pt^  um  biefe  Slrt  ber  Beweif e  am  meiften  r>txp  35 
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bient  gemalt,  unb  feine  (äebanfen  foüen  ba^er  bie  erften  fein,  bie  mir 
auf  bie  $robe  fteDen  iDoUen. 

SBir  flnben  feine  abl^anblnng  in  bem  erften  SSanbe  beö  Commen- 
tarii  Petropolitani.  3)er  @a^,  ber  feinem  flonjcn  Oebäube  jum  ®rnube 

ö  licflt,  ifl  folgenber.*)  gin  Äörper  A,  ber  gmei  Seweßungen  gu  gleidier 
Seit  empfängt,  eine  nad^  ber  3fii(fttung  AB  mit  ber  (Sefc^winbigfeit  AB 
unb  eine  anbere  nac^  einer  9fii(!^tung,  meldte  mit  ber  vorigen  fenfre(!^t 
öerbunben  ift,  mit  ber  ©efdbminbigfeit  AC,  bewegt  p(j^  bie  3)iagonaU 
linie  biefeS  red^tmin titelten  ^araüelogrammd  in  eben  ber  Qtxt  l^inburd), 

10  barin  er  eine  iebmcDe  Don  ben  Selten  indbefonbere  burd^Iaufen 
mürbe.  Qi  finb  aber  bie  na(!^  ben  Seiten  beiS  fJorallelogrammd  gerid^- 
teten  Gräfte  einanber  nid^t  entgegen  gefegt,  mitl^in  fann  bie  eine  ber 
anbern  auc^  nid^td  entgiel^en,  unb  alfo  mirb  bie  ^raft,  bie  ber  jtörper 
^at,  menn  er  beiben  nac^giebt,  nämli(^  menn  er  jid)  in  ber  3)iagonaU 

13  linie  bemegt,  ben  j^rdften  nad^  ben  Seiten  gufammen  genommen  glei(^ 
fein.  !Run  mürbe  biefeS  nad^  Sartefend  Sd^ä^ung  nid^t  ftatt  finben. 
35cnn  bie  ©iagonallinie  AD  ift  immer  Heiner,  mie  bie  jmei  Seiten 
AB  unb  AC  gufammen  genommen;  allein  aucb  in  allen  anbern  mög« 
lid^en  Sd)dfeungen  mürbe  bie  Äraft,  bie  ber  Körper  mit  ber  ©efc^min* 

2u  bigfeit  AD  ^at,  ber  Summe  ber  Gräfte  mit  ben  ©efd^minbigleiten  AB 
unb  AC  niemals  glei(^  fein,  als  nur  in  bem  eingigen  f^aOe,  ba  bie= 
felben  na(!^  ben  Ouabraten  il^rer  ®ej(!^iDinbigfeiten  gefc^&^t  merben. 
hieraus  fd^lie^t  ^err  SBüIftnger:  bie  JSraft  eines  J^örperS,  ber  in 
mirdid^er  93emegung  ift,  lönne  burd^  nid^td  anberS,  als  mit  bem  £}ua> 

2s  brate  feiner  ®efd^minbigteit  abgemeffen  merben. 

§  72. 

^err  93ülf iuger  l^at  in  feinem  93emeife  nid^t  g&nglid^  geirrt.  Seine 
Sd^lüffe  {tnb  im  ©runbe   ber  Sac^e  DoUfommen   rid)tig;  allein   bie 
Slnmenbung  berfelben  ift  eigentlich  nur  fel^ler^aft  unb  t)at  baS  äßerl« 
30  mal  eines  übereilten  Urtl^eilS  an  ftc^. 

SBcnn  man  bie  aSemegung,  bie  ber  Körper  nadi)*)    3n  »eitlem 
ber  Seite  AC  l)at,  fo  anfielt,  mie  gemö^ulic^  ift,  nämli*,  ««fto"^«  ^« 
bofe  ber  Äörper  mit  berfelben  bemüht  ift  bie  gldc^e  CD  ^^^I^JS 
perpenbicular  gu  ftofeen,   fo  ift  gemife:   bafe  bie  anbere     ^^\i^  ^ 
33  Seitenbemegung  in  ber  Sinie  AB  berfelben  in  biefer 
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abfielt  gar  nid^t  entgegen  gefegt  fei,  »eil  jte  mit  ber  glfidöe  CD  parallel 
lauft,  foIgUd^  ben  Äorpcr  weber  ju  bcrfelben  l)ingu,  nod^  ^on  il^r  ab^ 
giel^t.  eben  beSgleiiften  mirb  bie  ©eitenberoegung  AC  ber  SBemegung 
in  ber  anbern  Seite  AB  in  Slbfid^t  auf  bie  SBirfung,  bie  ber 
itörper  mit  il^r  gegen  bie  fj^läd^e  BD  gu  tl&un  bemül^t  ift,  •'• 
gar  ni(bt  entgegen  fein,  weil  fte  mit  biefer  ^lät^e  gleid^falls  parallel 
läuft.  Sßad  folgt  aber  l^ieraud?  Slid^td  meiter,  a\^  bag  ber  Jtörper, 
menn  er  biefen  beiben  @eitenbemegungen  jugleic^  nacl^giebt  unb  bie 
©iagonallinie  burdölduft,  gegen  bie  fjläc^en  CD  unb  BD  eben  bie 
SSirfungen  auf  einmal  auSflben  merbe,  als  er  in  abgefonberter  äSe-  i^ 
megung  burd)  bie  @eiten  »firbe  getrau  t)aben.  3)er  .(Körper  ^at  alfo 
in  ber  iBemegung  burd^  bie  3)iagonaUinie  in  Slbfid^t  auf  bie 
beiben  t^ldc^en  CD  unb  BD  eine  j(ra[t  in  fid^,  bie  ber  @umme 
beiber  j^räfte  nac^  ben  @eiten  gleich  ift.  Stllein  biefe  ©leic^l^eit  ift 
in  i^m  nur  unter  biefer  Sebingung,  bie  ic^  gefagt  l^abe,  anzutreffen.   15 

§  73. 

jpcrrmifinöcr         ^crr  93  ül  fing  er  banb'ftd^  nidftt  an  biefe  S3ebingung, 
5at  über  ben  ungead)tet  er  pdö  bagu  burc^  bie  5ftatur  feine«  SBemeifeS 

SuMxa\     ^*"^  flenot^igt  pnben  foHen.   ©r  fc^lofe  gerabe  gu:  »Ifo 
Mnausr     ^^^  ^^^  Äörper  in  ber  Söewegung  burd)  bie  3)ia*  20 

öcWoffen.     gonallinie  eine  Äraft  in   fid^,   bie   ber  ©umme 
beiber  ©eitenfr&fte  gleid)  ift. 
Siefer  fo  uneingefcftränft  vorgebrachte  ©afe   nimmt  orbentlid^er 
SSeife  eine  Sebeutung   an,   bie  Don  bem  ©inne   ber  ©d)lu^folge  in 
bem  33iilfingerifc^en  SSemeife  roeit  entfernt  ift.  3)enn  luenn  man  fagt:  ein  2:. 
Äörper,  ber  bie  ober  jene  ®efd)tt)inbigfeit  bepfet,   ^at  biefe  ober  jene 
Äraft  in  pd),    fo  verfielt  man  barunter   bie  Äraft,   bie  er  in  ber 
gcraben  9ftid)tung  feiner  3)eu)egung  unb  auf  einen  ©egenftanb,  ben  er 
perpenbicular   anftöfet,   ausüben  würbe.    9Ran  mufe  alfo,  wenn  auf 
eine  fo  eingefd)rdnfte  SBeifc   bie  3ftebe  Don  ber  Äraft  eineS  Äörper«  :m 
ift,  i^re  ®ro&e  in  feiner  anbern  33ebeutung,  alö  in  biefer  gu  beftimmcn 
fud)en,  fonft  glaubt  man:  ber  itörper  ^abe  in  ber  geraben  SRid^tung 
feiner  SÖewegung  eine  gewiffe  Äraft  in  pc^,  bie  er  boc^  nur  gur  Seite 
bei  einer  gemipen  ßage  beö  ©egenpanbe«,  ben  er  anftöfet,  ausüben 
fann.    ^err  Sülpnger,  ber  biefeS  auS  ber  3[d)t  gelaffen  l)at,  ift  ^ie-  35 
iuxij  ber  99ef(^ulbigung  einer  fallaciae  igaorationis  elenchi  auSgefe^t 
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iDorben.  S)enn  er  ^at  ben  Sinn  ber  Streitfrage  Derlaffen,  unb  an  flatt 
bag  er  ^&tte  betoeifen  foHen,  ber  Jt5rper  merbe  in  ber  IBemegung 
burd)  bie  3)iagonaUinie  einen  ®egenftanb,  ber  ber  Sitd^tung 
biefer  feiner  SBeioegung  ))er))enbicular  entgegen  gefegt  ift, 

^  mit  einer  firaft  fto^en,  bie  ber  @umme  ber  ^rdfte,  momtt  er  bur^ 
bie  abge|onberte  @eitenbett)egungen  bie  i^m  unterliegenbe  f(Idd)en  an* 
flogen  mürbe,  gleich  ift:  fo  bemied  er,  ba^  berfelbe  bad  Aggregat  biefer 
strafte  jmar  ausübe,  aber  nur  gegen  bie  gmei  Seitenflächen  CD  unb 
BD  unb  ni(i)t  gegen  bie  feiner  Semegung  gerabe  entgegen  gefegte  ^er^^ 

10  penbicularfläc^e. 

§  74. 

@d  tommt  alfo  aded  nur  barauf  an,  ha^  id)  bemeife:  @ben  berfeibe 
ein  in  ber  ©iagonalliuie  AD  beroegter  Stbxptx  ^abe  in  ***""*  *f*  *" 
ber  geraben  JRidjtung  AD  nid^t  bie  ©umme   ber  ©eiten*  ^^P**<>"f^«" 

-  fräfte  jufammen  in  |t(%.  3«  brause  ^iep  nidjtS  weiter:  J^Sri" 
als  bag  ic^  eine  febmebe  üon  ben  @eitenbemegungen  als     fei^ieri^aft. 
jufammengefe^t  anfeile,  mie  bie  ÜRatl^ematiler  ed  gu  tl^un 
gemo^nt   flnb.*)     S)ie  ©eitenbemegung  AB    fei    bemnad^    aud   ber 
Semegung  AF  unb  AH,  bie  @eitenbemegung  AC  im  ©egentl^eil  auö 

sj  ben  S3emegungen  AE  unb  AG  gufammengefe^t.  SSeil  nun  fomo^I 
bie  S9emegung  AF,  ald  auc^  AE  einanber  gerabe  miberftreiten, 
mithin,  meil  fte  gleich  ftnb,  ftdb  auc^  aufl^eben:  fo  finb  nur  bie 
93emegung  mit  ber  @efc^minbigfeit  AH  unb  bie  mit  ber  ©efcj^min* 
bigfeit  AG  äbrig,  momit  ber  ^ixptx  in  ber  Siic^tung  ber  S)iagonaU 

-'^  linie  fortf&^rt;  unb  alfo  ift  nid^t  bie  gange  j(raft  ber  beiben  Seiten« 
bemegungen  in  ber  Siid^tung  ber  S)iagonaUinie  oorl^anben,  fonbern  eiS 
ift  in  biefer  Übftc^t  nur  ein  S£^eil  oon  berfelben  angulreffen.  f^erner, 
meil  bie  Semegungen  AF  unb  AE  o^nebem  mit  ber  gldc^e  BH,  bie 
ber  Körper  in  ber  S)iagonaIbemegung  perpenbicular  anflögt,  parallel 

^*  laufen,  mithin  feine  oon  beiben  biefelbe  treffen  fann,  fo  fielet  man  fo« 
mo^l  and  biefem  als  bem  oorl^ergel^enben,  ber  j(5rper  merbe  ben  feiner 
Semegung  bnx^  AD  fenfrec^t  entgegen  gefegten  ©egenftanb  nid^t  mit 
ber  Summe  ber  j^rdfte  nac^  ben  Seiten  AC  unb  AB  anflogen. 
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§  75. 

e(^tu6  gs  ift  jcfet  alles  abflctlian.    S)cnn  nunincl&r  wiffcn 

i^icrau«.  ^^iy.  jjq^  g{n  Körper  in  bcr  Sewcgung  burdö  l>ic  3)iagonaI» 
Unic  gegen  einen  fcnirecftt  entgegenftelö^nben  SSorwurf  nidjt  bie  ganje 
Summe  beiber  ©eitenfräftc  ausübe,  bie  ber  Aörper  mit  iebmebcr  üon  0 
feinen  ©eitenbemegungen  gegen  bie  it)nen  glcidöfallS  pcrpenbicular  ent= 
gegengefc^te  gläd^en  befi^t.  ^ierauö  folgt  notl^menbig:  bie  Äraft  fei 
in  ber  SBeroegung  burd^  bie  2)iagonQUinie  fleiner,  alö  beibe  Seiten' 
frdfte  jufammen  genommen;  folglidö  Knne  bie  Äraft  eine«  itörperö 
nid^t  naii  bem  £luabrate  feiner  ®ef(!^minbigfeit  gefc^a^t  merben;  benn  i^ 
in  biefer  Slrt  ber  @c^ä^ung  mürbe  geba(I)te  ©leid^^ett  notl^menbig 
muffen  angetroffen  »erben,  bie  boä)  in  ber  S^at  nic^t  anzutreffen  ift. 


§  76. 
2(u8  bcm  a3üi«        SBir  moUen  un§  l^ieran  nid^t  begnügen.    Sin  ftatt  ba§ 
finöcrifc^cu     ^[^  uj^g  ^^^^  j)en  iSdöWffen  be«  ^errn  fflülfingerS  fürchten   15 

bf^kbrnb^e"  ^^"^^"'  ^^^^^  ^'^  ^^^  '^^^^^  ^^^^ö  ergreifen,  um  be^5 
ÄrSfMcibcr"  ß^^^efenS  ®efe^  baburd&  ju  bemeifen.  @inc  gute  ©ac^e 
iwiberieöt.  ^^^  allemal  biefeS  ÜRerfmal  an  fic^,  bafe  felbft  bie  SBaffen 
ber  ®cgncr  gur  SBertljeibigung  berfelben  bienen  muffen, 
unb  mir  l^aben  me^r  mie  einmal  gefe^en,  bafe  bie  unfrige  ft(^  auc^  20 
biefeS  SJorjugeS  rül^men  fönne.*)  2)ie  ©eitenbemegung  AB  bringt 
nac^  bem,  maS  je^t  ermiefen  morben,  in  bie  JRic^tung  ber  ©iagonaU 
linie  feine  anbere  (Sefc^minbigfeit,  al§  nur  bie  ©efc^minbigfeit  AH, 
ttomit  ber  Körper  in  abgefonberter  Semegung  bie  Slad^e  BH  perpen^ 
bicular  treffen  mürbe,  ferner  bringt  bie  anbere  ©eitenberoegung  AC  j:» 
für  ftdö  allein  in  bie  Sfiic^tung  ber  3)iagonallinie  nur  bie  ©efc^min* 
bigfeit  AG,  momit  ber  Körper  bie  gläc^e  CG  fentrec^t  anftofeen  mürbe. 
Slu«  ben  Gräften,  meldte  biefe  beibe  SSemegungen  AH  unb  AG  mit 
ftcft  fül^ren,  ift  nun  bie  ganje  Äraft  ber  ©iagonalliuie  gufammengefe^t, 
unb  maS  alfo  in  jenen  beiben  nic^t  angutreffen  ift,  ba§  mirb  in  biefer  :iu 
aud^  nid^t  oor^anben  fein;  benn  fonft  mürbe  in  ber  ©umme  me^r 
enthalten  fein  fonnen,  als  in  ben  Summandis  gufammen.  @S  foD 
alfo  bie  Äraft  mit  ber  (Sefc^minbigfeit  AD  ber  Äraft  mit  ber  ©efc^win« 

*)  8i9-  XI- 
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biglcit  AH  plus  ber  Äraft  mit  bcr  ©efdötüinbißlelt  AG  glcidö  fein; 
unb  c§  fragt  p(!^,  roaS  für  ^otcngcn  öon  AH,  üon  AG  unb  iDon  AD 
man  nehmen  muffe,  bamit  bic  Summe  ber  beiben  erften  ber  le^tern 
gleidfe  fei.    $ier  ift  eS   auS  ben   Iei(^teften  ®rünben   ber  arit^metif 

5  tiar,  bafe,  menn  man  bie  Ärafte  burd)  eine  ^otenj  ber  Sinien  AH, 
AG  unb  AD  fc^dfeen  rooUte,  bie  gröfeer  ift  alö  bie  erfte  ^oteng,  bic 
ouf  biefe  SBeife  gefc^äfete  itraft  beö  ÄörperS  mit  ber  ®efc^n)inbigfeit 
AD  flröfeer  fein  mürbe,  al«  bie  Summe  ber  Gräfte  mit  ben  ©eldjmin* 
bigfeiten  AH  unb  AG;  wenn  man  aber  eine  Heinere  ifunction  (roie 

10  ^err  Sülpngcr  ftd^  auöbrüdt)  aU  bie  fjunction  ber  fd^led^ten  ®e== 
fcftroinbigfeiten  nel)men  »oUte,  fo  mürbe  baö  Slggregat  ber  S^eilfrdfte 
größer  fein,  a\€  bi^  gange  barauS  entfprungene  j^raft,  meldte  bie  ®e« 
fc^minbigfeit  AD  jum  SRerfmal  ^at;  im  ©egent^eil  merben  fie  gleid^ 
befunben  merben,  menn  aUed  gufammen  nad^  ber  bloßen  ©efc^minbig« 

15  !eit  gef(i(d^t  mirb.  ^ierauö  folgt:  man  muffe  entmeber  bie  ifrdftc  in 
?5roportion  ber  ©efc^minbigfeitcn  AH,  AG  unb  AD  fe^en,  ober  ju* 
geben,  bag  ba^S  Slggregat  fleiner,  ober  größer  fein  Ibnne,  a\^  bie 
Aggregandi  gufammen. 

§77. 

20  SBir  lönnen  eben  baffelbc  aut^  auf  eine  anbere  Slrt  bar*  ^^«n  btefcibc 

t^un.    28ir  ne{)men  mie  §err  »ülfinger  an:  bafe  bie    asß^t^criegung 
Seitenfrdfte*)  AB  unb  AC  bem  iförper  a  burd)  ben  ©tofe  «"f  «J^«"^^« 
jmcier  glei^er  Äugeln  mit  ben  ©efc^minbigfeitcn  ba  =  AB 
unb  ca  =  AC  mitgetl^eilt  merben,  unb  ba^  biefe  beibe  gugleid)  gefd)el^ene 

25  antriebe  bie  SSemegung  unb  Äraft  burd^  bie  S!)iagonaninie  Der* 
anlaffen.  9Sir  moden  aber,  meil  ed  einerlei  ift,  annel^men:  bag  biefe 
Äugeln  aud  C  unb  B  ausliefen  unb  ben  Äörper  a  im  fünfte  D  mit 
ben  ®efcftminbigfeiten  CD  =  ba  unb  BD  =  ca  anftiefeen.  (5ö  ift  un= 
leugbar,  ba^  ber  Äörper  a  in  biefem  Orte  oon  gebadeten  Äugeln  eben 

3u  bie  Äraft  crf(alten  merbe,  al8  er  im  fünfte  A  erl^alten  fonnte;  benn 
ber  Ort  ma^t  gar  feinen  Unterfc^ieb,  ba  aOed  übrige  fonft  gleich  ift. 
e§  frdgt  fi^  alfo:  maö  für  eine  Äraft  bie  Äugel  a  im  5Punfte  D  oon 
biefen  jmei  gu  gleid^er  B^^t  in  i^n  gefcfee^enen  ©töfeen  BD  unb  CD 
gegen  bie  ^erpenbicularfldc^e  FE  erl^alten  mirb?    3ci^  antmorte: 

35  •)  Tab.  H.    Öifl.  XII. 
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bie  ^ugel  B  tDirb  bem  Körper  a  mit  ber  Semegung  BD  eigentlid^ 
nur  bie  ©efc^miubtgreit  BE  in  abfielt  auf  bie  3Sirfung  in  biefe  f^I&c^e 
ert^eilen,  unb  Don  bem  anlaufe  ber  j(ugel  G  mit  ber  ®ef(!^tt)inbig{eit 
CD  mirb  eben  berfelbe  Rbxpex  A  nur  bie  ©efc^mtnbtgfeit  CF  erlangen, 
momit  er  im  fünfte  D  in  bie  f^Icl(j^e  FE  mirten  lann.  3>enn  bie  3 
anbere  jmei  Semegungen,  Bg  unb  Gh,  meiere  a  annocj^  Don  biefem  gmte« 
fachen  @toge  erl^alten  ^at,  gelten  mit  ber  f^Iäd^e  parallel,  folglich 
treffen  jte  btefelbe  nid^t,  fonbern  Dernid^ten  {id^  Dielme^r  einanber,  meil 
jte  einanber  entgegen  gefegt  unb  gleid^  ftnb.  &^  l^aben  alfo  beibe 
©eitcnfräfte  BD  unb  GD,  ober,  me^e«  eben  fo  Diel  ift,  AG  unb  AB  10 
bem  ^bxp^x  in  Slbftd^t  auf  bie  f^läd^e,  bie  er  in  ber  IDiagonalbemegung 
))erpenbicular  trifft,  nur  eine  fold^e  j^aft  ertl^eilt,  bie  ber  Summe  ber 
Gräfte  mit  ben  ©efd^mtnbigteiten  BE  unb  GF  glei(^  ift;  folgli(!^  erfi» 
lid^  nid^t  i^re  gange  jfr&fte,  groeiteniS  eine  fold)e  JSraft,  Don  ber  ^ier 
eben  fo  augenfd^einlid^,  ald  im  Dorigen  §  erbeut,  bag  fte  ftc^  gu  benen,  15 
auiS  meldten  fte  gujammen  gefegt  ift,  mie  bie  ©efd^minbigteit  AD  ju 
ben  ®efd^n)inbigfeiten  GF  unb  BE  unb  nic^t  toie  bie  Duabrate  berfelben 
Derl^alten  muffe. 

.  §  78. 
2)ic  oerabe  ggir  feigen  aud   ber  biiS^erigen  iBetra(i^tung,   bag,  so 

Ätaft  In  bei  jj5g„„  jjm„  DorauSfe^t,  bie  na(!^  ben  Seiten  be«  ^araOelo« 
^ft  ^^irt^r*^  grammö  in  berJDiagonalbewegung  ausgeübten Ärfifte  mären 
(Summe  bct    jufonio^^tt  ber  Äraft  in  ber  Sfiid^tung  ber  3)iagonalltnic 
jh&fte  mä^    glci^f  l^ieraud  folge:  bag  man  bie  j(r&fte  na(^  ben  Siaa^ 
ben  Seiten     braten   ber  ©efd^iDinbigteit  fcl^ä^en  muffe,     allein   mir  2r» 
gietd^.       l^aben  gugleid^   ermiefen:  bag  biefe  SorauiSfe^ung  falfd^ 
fei,   unb   ba^  biej[enige  SBirfungen,   bie  ein  Mxptx  in 
fd)räger  SBemegung  ausübt,  bis  alle  feine  j^raft  in  il^m  erfd^öpft  ift, 
aQemal  größer  fei,  als  baSjenige,  maS  er  burc^  einen  perpenbicularen 
@tog  auSrid^ten  mürbe.  :to 

S)iefe  Beobachtung  l^at  baS  anfeilen  eines  parabo;ren  Sa^eS. 
S)enn  eS  folgt  l^ierauS,  ein  Körper  Tonne  in  anfel^ung  gemiffer  i^m 
auf  eine  befonbere  art  entgegenfte^enber  ^läd^en  mel^r  jtraft  ausüben, 
als  man  DorauSfe^t,  bag  er  gar  bei  ftd^  ^abe.  3)enn  fo  Diel  j(raft 
fagt  man,  bag  ein  j(5rper  l^abe,  als  er  burd^  einen  fenfred^ten  @tog  35 
gegen  eine  unüberminblid^e  ^inberni§  aufmenbet. 
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SSegen  ber  metctp^^ftfd^en  Suflöfung  biefer  €d^u)iertglett  burfen 
mir  nur  immerhin  unbetfimmert  fein,  benn  eiS  mag  l^iemit  befd^affen 
fein,  toie  t&  n)oQe,  fo  t^ut  bie  SRat^emattt  bod^  einmal  ben  Sluöfprud^, 
unb  nad^  i^rem  Urtl^eile  {ann  man  nic^t  I&nger  gmeifeln. 

§  79. 

au§  ber  äertl^eilung  ber  Settegung  ift  flar,   bafe,       3«  ^« 
wenn  ein  Körper  nocft  einonber  gegen  öiele  gW^en  in    -"^«»aif^en 
fcferägtr  3fii(l)tung  anläuft,   er  feine  Semegung  alSbann  r^jf^^^^^^^wj^ 
gdnjlidÖ  Derliere,  »enn  bie  ©umme   ber  Qyabrate  aller  eummc^bet  in 

K'  SiouQm  aDgulonim  incidentiae  bem  Duabrate  beS  Sinus  fd^röget  9Ri(^' 
totias,  ber  bie  erfte  (9efcl^Q)inbtgfeit  feiner  Bewegung  an^^  hing  ausgeüb- 
geigt,  glei^  ift.  Si«  bol^in  pnb  aUe  JRec^anifer  einigi  ten  Gräfte  bct 
bie  ßarteftaner  ^>ieDon  nid^t  aufgenommen,  allein  hieraus  S)iaöonaiiraft 
folgt  für  bie  Seibnigianer  inöbefonbere:  bafe  ber  Äörper,  ^j!"*^:  f^^^^^ 

15  iDenn  man  bie  S^ä^ung  nad)  bem  Ouabrat  ftatt  finben    f(a„if(^en  ift' 
lagt,  alsbann  alle  feine  Bewegung  oerloren  ^abe,  menn  jene  öftetmaid 
bie  in  f(^r&ger  SRic^tung  auiSgeübten  j^räfte  afle  gufammen  untn\>mt  mal 
ber  Äraft,  bie  il^m  in  geraber  Semegung  beiroo^nt,  gleid^     9«ö6«  als 
pnb.    4)ingcgen  naä)  ber  6artepanif(^en  ©djd^ung  öer»        *^*^'' 

30  ^alt  ed  p(!^  I^iemit  gang  anberö.  S)ie  j^rdfte,  bie  ber  jtörper  burc!^ 
oiele  nad^  einanber  folgenbe  @töge  in  fd)räger  9{id)tung  audübt, 
bis  ade  feine  Semegung  oergel^rt  ift,  pnb  nad)  berielben  gufammen 
Diel  größer,  ald  bie  eingige  ungertl^eilte  j(:raft,  bie  er  in  geraber  93e« 
megung  bep^t.    Sllfo  l^at  alSbann  ber  Körper  feine  äSemegung  nod^ 

i's  nid)t  verloren,  toenn  bie  @umme  aller  in  gertbeilter  Semegung  aus« 
geübten  jtr&fte  feiner  gangen  ungert^eilten  Jtraft  f(t)on  gleid)  ift. 
S)enn  ein  Körper  fann  in  änfeljung  oieler  fditefen  f$ldd)en  meit  mel^r 
audriditen,  als  gegen  biejenige,  bie  er  in  geraber  9fiid)tung  perpenbicular 
anflögt,  unb  gmar  bergepalt:  bag  (menn  man  annimmt,  bie  Steigung 

30  bed  @to6ed  gef(^e]^e  auf  aUe  fc^iefe  f^lddjen  in  gletd^en  SSinleln)  pd^ 
bie  ®röge  ber  j(raft,  bie  ba  nöt^ig  ift,  um  einem  Aorper  burd)  fc^rdg 
entgegengefe^te  ^inbernipe  feine  j^raft  gu  Derge^ren,  gu  berienigen, 
meldte  in  geraber  SRid^tung  biejelbe  aufgeben  mürbe,  oer^alte,  mie  Der 
Sinns  totus  gu  bem  Sinui   beS  SinfaUeminfelS.    @ie  ift  alfo  g.  @., 

35  menn  ber  Sinus  totus  gum  Sinui  anguli  incidentiae  mie  2 : 1  ift,  aud^ 
gmetmal  fo  grog  als  biefe,  menn  er  mie  8:1  ift,  ad^tmal,  unb  menn 


86  ©cbanfen  öon  ber  rool^ren  ©c(;ö^unQ  ber  lebeiibißen  Äräfte. 

blcfcr  uncnblid^  Kein  tft,  aud)  unenblic^  mal  grofeer,  als  bic  ©cttalt 
ber  ^inberniffc,  bie  genug  gewcfen  wäre,  um  il^m  in  geraber  entgegen- 
gefegter  SRtd^tung  feine  ganje  S3en)egung  ju  Derje^ren.  3IIfo  nimmt 
nad)  ber  Seibnigifd^en  @cl)ä^ung  eine  getDiffe  ^inbernig  einem  jtörper 
feine  Äraft  gdnjlid),  bie  i^m  boöi  t)on  eben  berfelben  in  eben  berfelben  s 
Sfüd^tung  nad^  ber  @d^ä|ung  beS  ^arteftuS  nur  unenblid^  menig  ju 
t)erni(!^ten  Dermag,  b.  t.  bei  ber  @d^ä^ung  nad)  bem  Ouabrat  ift  ber 
SSerluft  ber  Äraft  beö  bemegten  ÄörperS,  wenn  bie  ganje  ®emalt  ber 
fummirten  ^inberniffe,  bie  er  ubermunben  l^at,  enblid^  ift,  auii  enblid), 
ber  Äorper  mag  nun  biefe  ^inberniffe  in  fo  \iik\ex  SBemegung  über*  i" 
m&Itigt  l^aben,  als  man  moHe;  ^ingec\en  bei  ber  @d)ä^ung  waii  ben 
©efd^roinbigfeiten  fann  bie  gefammte  ifraft  ber  ausgeübten  SBirfungcn 
eines  ÄörperS  enblic^  fein  unb  ber  SSerluft  ber  Äraft  bes  ÄörpcrS 
bennod^  unenblic^  ftein,  menn  nur  ber  Sßinfel,  in  meld^em  er  aOe 
biefe  ^inberniffe  überroinbet,  unenblic^  Mein  ift.  15 

35iefer  Unterfd^ieb  ift  erftaunlic^.  ßS  mufe  ftd^  l)ieDon  irgenbwo 
in  ber  5flatur  eine  SBirfung  jeigen,  jte  fei  aud^,  wo  pe  wolle,  unb  cS 
wirb  ftdö  ber  ÜRü^e  oerlol^neu  pe  aufjufud^en.  35enn  bie  5"0lgc  ber» 
felben  wirb  nicftt  aüein  biefe  fein,  ba^  man  entfd^eiben  fonne,  ob  bie 
itraft  eines  ÄörperS  in  ber  JDiagonallinie  eines  recf)twinflic^ten  »o 
Parallelogramms  ber  @umme  ber  @eitenfräfte  gleid^  fei  ober  uid)t, 
fonbern  aud),  ob  bie  @c^ä^ung  beS  ^errn  oon  fieibnig,  ober  bie  beS 
ßartcpuS  bie  wa^re  fei;  benn  bie  eine  grage  ift  mit  ber  anbern  un= 
gertrennltc^  oerbunben. 
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§80. 

S)ic  lebcnbigcu         2)ie  ®ewegung   eines  ÄörperS   in  einer  (Sirfellinie 

Ätröftc  njcrben  ^^  ^{„^j^  3Rittelpunft,  gegen  ben  er  burc^  feine  ©d^werc 

^"^*  '^^^ß     g^jogen  wirb  (oon  weld)er  Srt  bie  SSewegungen  ber  ^la= 

Saffet  uns  einen  Äorper  annel^men,  ber  einen  f)in«  30 
Idnglid^en  ßentrifugalfc^wung  ert)alteu  l^dtte,  um  bie  6rbe  in  einer 
(Sirfellinie  gu  laufen.  Saffet  unS  aud)  oon  allen  ^inberniffen  aufeer 
ber  Schwere  abftrabiren,  bie  feine  SSewegung  oerminbern  fönnten;  fo 
ift  gewife:  bafe  erftlid)  bie  ©efdjwinbigfeit  feiner  S9ewcgung  enblid) 
fein,  l^ernac:^  groeitenS  mit  eben  bemfelben  ®rabe  in  eben  berfelben  » 
Sinie  unoerminbert  ins  unenblic^c  fortwä!)ren   werbe.     S)iefc   gwei 


Sroclte^  Jpauptftüd.    55on  beit  lebcnbiflcit  Säften,  87 

£«^nja^c  fc^c  iäj  jum  ®runbc,  benn  fte  ftnb  öon  beiben  ^PartcUn,  bcr 

*  2eibnijij(!^cn  foiDol^l  ölö  bcr  ßartepanifc^en,  ßcbilltgt.  2^  fe^c  ferner 
brittenS  jum  ®runbe,  bafe  bie  @d)U)erc  in  einen  Äörper,  ber  pd)  frei 
beroegt,  in  einer  enblicl)en  Qzxt  eine  enblid^e  Äraft  l)ineinbringe,  ober 

.>  aud)  in  bemfelben  öerge^re,  »enn  bie  beiben  Gräfte,  bie,  weldöc  beni 
Äörpcr  beirool^nt,  unb  bie,  womit  bie  €cftmere  brücft,  einanber  ent- 
gegen roirfen.  5Run  ift  ber  angenommene  Körper,  ber  um  ben  gegebenen 
?Kittclpunft  in  einem  Girfel  läuft,  bem  JDrude  ber  Sc^merc  unauf^or« 
lic^   au^gefe^t   unb  erleibet  alfo   burd)  bie  Summe  aller  unenblid) 

10  Keinen  ©c^toerbriidungen  in  einer  enblic^en  ßcit  «ine  enblid)e  Araft, 
womit  er  gegen  ben  9)?ittelpunft  feiner  Ummenbung  getrieben  mirb, 
per  Lemma  3.  gi^beffen  l^ält  ber  Äörper  burcft  feine  eigentt)iiml{d)e 
Äraft  alleu  biefen  in  il^n  gefc^el^enen  3)rüdungen  baS  ©leidigemidjt, 
inbcm  er  fid)  immer  in  eben  berjelben  ßntfernung  Don  bem  SWittelpunfte 

i:»  erhält,  aifo  l^at  er  in  iebmeber  enblidö^"  S^it  öud^  eine  enblid)e  ^raft 
in  Slnfe^ung  ber  überiounbenen  ^inberniffe  ber  ©d^loere  ausgeübt. 
5Run  ift  au^  bem,  roaö  wir  §  79  erfe^en  l^ciben,  flar,  bafe,  wenn  ein 
Äörper  in  fdjiefer  SRidjtung  eine  geioiffe  Slnja^l  ^inberniffe  überiounben 
^at,  bie  jufammen  eine  enblic^e  ©röfee  ber  Äraft  betragen,  er  {(iebei 

10  juglei^  (roenn  man  bie  geibnijifd^e  Sd^ö^ung  jugiebt)  an  feiner  il^ni 
bciroo^nenben  ^raft  einen  SSerluft  oon  einer  enblidjen  ©röfee  erleiben 
muffe.  Solglid^  Dcrliert  ber  angenommene  Körper  in  iebmeber  enb* 
liefen  Seit  feinet  (Sirfellaufeg  burc^  bie  3iv^^fidl)altungen  ber  (Sdjroere 
eine  enblidje  Äraft  unb  alfo   in  einer  gemiffen  beftimmten  Qt\t  feine 

i:,  ganje  Äraft  unb  ©efdjminbigfeit;  benn  bie  ©efc^minbigfeit,  bk  er  in 
feinem  Kreisläufe  befi^t,  ift  nur  enblii^.    Lemma  1. 

6r  fann  alfo  entrocber  gar  nid)t  in  einem  ßirfel  laufen,  eS  fei 
benn,  bafe  er  eine  unenblici^e  ®e|d)n)inbigfeit  ^abe,  ober  man  mufe  ju= 
geben:  ia^  ein  Körper  burd)  bie  Summe  aller  f(^rdgen  SBirfungen 

"<,  ^ier  unenblic^  oiel  mel^r  ausrichten  fonne,  als  er  in  gerabem  2lnlaufe 
Kraft  bep^t,  unb  bafe  baS  Seibn{jif(!^e  Kräftenma^,  baS  biefeS  nic^t 
jugiebt,  falfi^  fei. 

§81. 

SBeil  ber  ©ebanfe,  ben  mir  l)ier  auSgefül)rt  l^aben,  fel^r  frud)tbar 

33  oon  folgen  ift,  fo  wollen  mir  alle  fleine  (Sc^mierigfeiten  um  i^n  meg« 

räumen   unb   benfelben,   fo  oiel  möglich  ift,  Ilar  unb  eben   machen. 


88  @ebanlen  t>on  ber  wol^ren  8(^d^ung  her  lebenbigeii  Gräfte. 

etioei«:  bo6  gjjan  mufe  jucrft  beutHc!^  begreifen  lernen:  bafe  bie 

ein  in  einem  ^^^^^  jjj^  j,g^  beweflte  ^bxptx  xxi  ber  (Sirfelbemegunfl  an»    ' 

bif  ^SleT'  ®^"*^^*'   ^^^  @(^»ere  ba§  ©leic^ßemidjt  ju  galten,  eine 

gegen  bie  f^^'^fl^  äBirfung  auSübe  unb   mit   bem   einlaufe   eines 

ec^were  eben  J^orperiS  gegen  eine  fd^iefe  f^Id<!^e  gu  Dergleid^en  fei,  fo    :i 

fo  eine  äStt-  mie  voxx  ed  ttirfticb  im  vorigen  §  getl^an  l^aben. 
funö  ou«übe,         gjjan  fteüe  ftc^  ju  biefem  ©nbjroede   bie  unenbUc^ 

""^e  eTe"  e"  '"^^"^  ^^Ö^"'  ^'^  ^^"^  ^^^^^^  ^"  l^'"^'^  Sirfelbetoegung 
Witumlic  ^"^^'^wf*'  öl^  f^  ^'^^  unenblid)  fleine  gcrabc  2inien  Dor, 
anliefe.  f^  ^'^  ^^"  ^"^  ^^^  ^^^  SRotl^emottt  gembl^nlid^  ben  lo 
ßirfel  als  ein  ^ol^gon  üon  unenblid)  Diel  Seiten  anpeilt-*) 
3)erÄorper,  ber  nun  bie  unenblid^  fleineSinie  ab  burd^gelaufen  ift,  mürbe, 
menn  i^m  bie  @d)mere  feine  ^inbernig  entgegen  fe^te,  bie  gerabe 
Sflid^tung  biefer  S3emegung  fortfe^en  unb  in  bem  jmeiten  unenblic^ 
fleinen  3^itt^^*l^  *"  ^  f^^"-  äüein  burd)  ben  SBiberftanb  ber  ©d^mcre  v> 
mirb  er  genöt^igt  biefe  Stiftung  gu  Derlaffen  unb  bie  unenblic^  fleine 
Sinie  be  gu  beft^reiben.  S)iefe  ^inbernig  ber  Sd^mere  l^at  i^m  per 
resolationem  virium  alfo  bie  @eitenbemegung  ac  genommen,  meiere 
burd)  bie  $er|)enbifelltnie  ac  auSgebritcft  mirb,  bie  auf  bie  bis  in  c 
Derlängerte  fiinie  bd  gefdOt  morben.  @S  erleibet  alfo  ber  Jtorper  burd^  20 
bie  ^inbernig  ber  @(^mere  im  fünfte  b  eben  benfelben  SSiberftanb, 
ben  er  öon  einer  gläd^e  cd  mürbe  erlitten  l^aben,  gegen  bie  er  unter 
bem  SBintel  abc  angelaufen  mdre;  benn  bie  ^inbernig,  melcl^e  biefe 
f$läd)e  il^m  entgegenfe^t,  tx)irb  eben  fo  mie  ^ier  burd)  bie  fleine  ^er- 
penbifellinie  ac  auSgebrüdft.  9ll{o  fann  man  bie  5traft,  bie  ein  Körper  25 
in  feiner  (Sirfelbemegung  gegen  bie  Sd^roere  ausübt,  meiere  ibn  herunter 
gietit,  mit  bem  einlaufe  befjelben  gegen  fd)iefe  ^Idd^en  gang  mol^l  Der- 
gleichen  unb  auc^  auf  eben  bie  3ßeife  mie   biefe  fc^ä^en.    993.  3-  @- 

§82. 

S)er  britte  Don  ben  angenommenen  ©runbfa^en  unfereS  99e<  30 
meifeS  im  SOten  §  f^eint  groeitenS  nod^  einiger  Seftatigung  gu 
beburfen;  gum  menigften  fann  man,  menn  man  mit  folc^en  ©egneru 
gu  tl^un  l^at,  auc^  in  Slnfe^uug  ber  augenfd)einlid)ften  3Bal)r^eiten 
nid^t  bel^utfam  genug  fein,  benn  ber  Streit  öon  ben  lebenbigcn  kröften 
l^at  uns  l^inldngUc^  überfül)rt,  mie  Diel  bie  ^{Sarteilid^feit  in  Slnfel^ung  35 

•)  iäio.  Xlll. 


ßmeited  tt>ouptftfi(f.    6011  ben  lebenbigen  .traften.  89 

geiDiffer  ÜReinungen  gewaltiger  unb  einnel^meuber  fein  fonne,  als  bie 
narftc  ©t&rfe  ber  SBa^rl^eit,  unb  mie  meit  fid^  bie  grell^eit  beö  menfcft- 
litten  SSerflanbe«  erfirede,  bei  beti  augenf^etnlid^ften  SSa^rl^eiten  annod^ 
gu  gtoeifeln,  ober  fein  Urtl^eil  aufjufd^ieben. 

-»         3<ft  fonnte  mid)  wegen  be«  @a^e«,  bafe  bie  ©d^toere     ©«  ^f«««- 
in  einen  it5r^)er,  ber  ficft  frei  bewegt,  in  jebweber  gegebenen      ^öufenbe 
enbli(!^en  Seit  au4)  eine  enblidö^  ^taft  hinein  bringe,  auf  ^^^''/Jj^"^^^^^^^ 
ben  82ten  §  berufen;  aüein  berfelbe  l^at  an  ben  SBertl^ei«     ^^^^  3^^ 
bigern  ber  lebenbigen  j(rd|te  fd)on  feine  ©egner,  unb  ed     gegen  bte 

lu  ift  beffer,  fie  mit  il)ren  eigenen  SBaffen  nieberjuft^Iagen.  ©mbemiffc  bet 
©er  angenommene  itorper,  ber  in  feiner  Ärciöbewegung   @<*»«w  «"« 
in  einer  enblidien  Seit  ben  Sogen  af  burc^gelaufen  ift,  ^jjf^J^^^^^ 
empfängt  bie  3)ru(fe  aller  ber  Gebern  ber  Schwere,  weld^en 
er   in   bem  ganjen  enbUd^en  Staume  af  unauf^örlidb  au^geie^t  ift. 

lö  9lun  bringen  felbft  nadb  bem  ©eft&nbniffe  ber  Seibnijianer  bie  in 
einem  gewiffen  enblic^en  9%aume  befinblid^e  ^^ebern  ber  f(l)n}erma(!^ens 
ben  SRaterie,  bie  ibren  ©rud  einem  .Körper  burd^ge^enbiS  mitt^eilen, 
in  benfelben  eine  enblid^e  j(raft:  ergo  de. 

§83. 

20  JDeranac^  befte^t  bie  in  jert^eilter  Semegung   auö»    5)cr  ©c^iufc 

geübte  Jlraft,  wenn   fie  bem  Duabrate   ber  @eiten   bed 
rec^twinflic^ten  $araDeIogrammd  proportional   gef(!^A^t   wirb,    fogar 
nic^t  mit  ben  aDerbefannteften  ®efe^en  ber  Preisbewegung  ber  Körper 
unb  mit  ben  Sentraltraften,  bie  fie  nerüben.  6d  ftnb  aljo  bie  Seiten» 

-.'5  fräfte  in  iebweber  gufammen  gefegten  äSewegung  nic^t,  fo  wie  bie  Seib« 
nijifc^e  @c^ä^ung  ed  erforbert,  in  ber  Proportion  ber  Duabrate  oon 
i^ren  ®ef(t)winbigfeiten,  unb  eben  ba^er  ift  ber  @ci)Iug  aucf)  allgemein: 
bag  bie  @c^a^ung  nadi  bem  Ouabrat  g&nglic^  irre;  benn  eine  jebe 
^Bewegung   tann  ald  gufammengefe^t  angefeben  werDen,  wie  auS  ben 

30  erften  ©runblel^ren  ber  9)2ec^anif  betannt  ift. 

§  84. 
6S  ift  noc^   nöt^ig  angumerfen,  wie  oortreffUc^  bie      ^te  bie 

(äarteftanifc^e  Ärdftenfc^dfeung   ber  @*wierigfeit  abhilft,  ^"«^t^^P^niW'^ 

unter  ber  bie  2eibutjif(^e   erliegt,  wie  wir  jetet  erfe^en  ..f^^i""« 

«    9flÖen.  tigleit  abhelfe. 

iS8  ift  ans  ber  ÜRatl^ematil  betannt:  baft  bie  tleine 


90  ©ebanfen  ))on  ber  realeren  @(^ö^uno  ber  Icbenbtgen  S^röfte. 

Sinte  ac*),  bte  bem  Sinui  verso  bi  bed  unenblid^  fleinen  Sogend  ab 
parallel  unb.gleid)  ift,  ein  unenblid^  j?leliieö  üoin  jtoeiten  ®rabc  fei 
iinb  alfo  unenblid^e  mal  fleiner  al3   bte  uuenblid)   fleine  fiinie  ab. 
5Run  ift  aber  ac  ber  Sinus   beS  SBinlel«,   toomit  ber  Äörper  aUent* 
]&alben  in  feiner  ÄrciSbetDegung  bem  Srucfe  ber  ©d^roere  entciegen  wirft,     » 
unb  ab,  als  ein  unenblid)  fleiner  Sl^eil  ber  abfohlten  SSemegung  be^3 
ÄorperS  felber,  ift  ber  Sinus  totus  beffelben.    65  ift  aber  auS  bem 
t)orf)er  erraiefenen  §  79   befannt,   bafe,   »enn   ein  Äörper  in  fc^iefer 
aSemegung  bergeftalt  gegen  eine  gewiffe  ^Inbernife  loirft,  bafe  ber  Sinus 
bed  ßinfalldminfeld   in  Slnfel^ung   be§  Sinus  totius  burd^gel^enbS  un-   lo 
enölic^  flein  ift,    bie  burd^  bic  ^inberniffe  üerlorne  Äraft  gegen  bic 
gefammte  ©eroalt  aller  überrounbenen  ^inöerniffe  bei  ber  Gartepanift^en 
Sdjä^ung   unenblid)   flein  fei.    Sllfo  verliert  ber  Äörper  in  feinem 
ßirfellaufe  burt^  bie  ©rucfe  ber  ©d^roere  nidjt  e^er  eine  enbli(J)c  i?raft, 
alö  bis  er  in  ber  ganjcn  Summe  aller  ber  3urfi(f^altungen  ber  Sc^roerc  is 
eine  Äraft,  bie  unenblic!^  grofe  ift,  überrounben  ^at.  5Run  betragt  aber 
bie  Summe  aller  ©ctiroerbrüclungen  eine  enblid)e  3^'^  f)inbur(^  nur 
eine   enblic^e  Äraft  (§  80.  Lemma  3),   unb   folglich   nid)t  el^er  eine 
unenblid)e  Äraft  alö   nadö  ^incr  unenblidt)en  3^'^-   olfo  verliert   ber 
Äorper,  ber  um  einen  ÜRittelpunft,  gegen  meldten  er  burd^  feine  ©d)roerc  i^» 
ge;\ogen  wirb,  in  einem  Girfel  Ifiuft,  burd^  bie  ^inberniffe  ber  ©c^roerc 
nur  in  einer  unenblid^en  3cit  eine  enblid)e  Äraft  unb  folglidö  in  feb^^     - 
roeber  enblid)en  Qnt  unenblid)  roenig.  hingegen  rourbe  ber  SSerluft  bei 
ber  ßeibnijifc^en  ©cftä^ung   in  eben  biefen  Umftdnben  in  jeber  enb« 
lid)en  3^it   ^^ro^S  6nblid)e§   betragen  (§  80);   folglid^   ift  bie  Garte«  25 
fianifdje  ©d)ä^ung  in  biefem  Stalle  ber  @d)roierigfeit  nic^t  unterworfen, 
roeld^er  bie  Seibnigifc^e,  roie  mir  gefeiten  t)aben,  aDemal  ausgefegt  ift. 

§  85. 

3io(i)  ein  neuer         35er  ©inwurf,  ben  mir  jefet  ben  lebenbigen  Äräfteu 

Söiberiprud),    gemacht  !)aben,   entöedt  jugleic^   eine  feltfame  »rt   beS  30 

7£Z  eT    SBiberfpruc^eö   in   ber  ©djö^nng   ber  Ärdfte   nat^   bem 

iha^ftc^Mer    öuabrat.  2)enn  iebermann  ift  barin  einig:  bafe  bie  nacft 

aufitflcfeijt  ftnb.  ^^^  Rectangulo  ber  in  fid^  felbft  multiplicirten  Oefc^toin» 

bigfeit   gefdjd^te  ^raft   unenblid)   mel^r  ®eroalt    l)aben 
muffe,  als  biejenige,  bie  nur  burc^  baS  fc^lec^te  SKafe  ber  ©efc^minbig*  55 

*)  gia-  XIII. 


lu 
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feit  auSgcbrücft  toirb,  unb  bafe  ftc  in  Slnfcl^ung  bicfcr  lefetern  ba^^jenig« 
fei,  xoa^  bie  i5Iöd)e  gegen  bie  Sinie  ift.  Slflein  l^ier  jeigt  fid)  gerabe 
ba5  ©egent^eil,  namlid^:  bafe  in  bem  Solle,  ben  mir  gefe^en  ^aben, 
ba  beibe  Srten  Don  straft  in  ganj  gleiche  Umftänbe  ju  mirfen  gefegt 
njerben,  bie  Seibnijijd^e  unenblid)  weniger  vermöge  al«  bie  Gartepanifc^c 
unb  burc^  unenblid^  weniger  ^inbernifjc  üerjet)rt  »erbe,  aU  biefe, 
mcld^e^  ein  3Biber[pru(^  ift,  ber  nid)t  größer  fann  gebadet  werben. 


§  86. 

5)ie  3«rftorung  beS  allgemeinen  ®runbfa^eö  üon  ber  in  gufanimen* 
gefegter  Scwegnng  befinblicften  gleidjen  ©roBC  ber  Äraft  mit  ber  ein* 
fa(^en  wirft  jugleid^  ötelc  f^ölle  mel^r  über  ben  ^anfen,  bie  bie  SSer* 
fcd^ter  ber  lebenbigen  Ärdfte  auf  eben  biefem  ©runbe  erbauet  Ijaben. 
3)er  ScnioulUfclöc  fjatl,  ben  §err  öon  SBolff  in  si^bcrieoung 
feiner  aWcdjanit  anffil^rt,  ift  einer  Don  ben  anfe^nlid)ften         ^^^ 

r.  unter  benfelben.   (5r  nimmt  4  Gebern  an,  bie  afle  gleid)e  f  ^;;"'^"^^^^*J» 
Äraft  notlö'g  ^aben,  gejpannt  ^i\  werben.    Qx  läfet  ferner   epo„„u„^  4 
einen  Äorper  mit  2  (Sraben  ©ejciöwinbigfeit  unter  einem  giett^ergcbem. 
SBinfel  Don  30  ®raben,  beffen  Sinus  wie  1  ift,  gegen  bie  erfte, 
^ernad^  mit  bem  Überrefte  ber  ^Bewegung   unter  einem  SBinfel,  beffen 

i»  Sinus  glcici^faH^  wie  1  ift,  gegen  bie  zweite  unb  fo  aud^  ß^fl^"  ^^^ 
britte  unb  enblid)  gegen  bie  Dierte  geber  perpenbicular  anlaufen. 
Sine  iebwcbe  Don  biefen  Gebern  nun  fpannt  biefer  Äörper;  er  übt 
alfo  mit  2  ®raben  ©efd^win bigfeit  4  ®rabc  Äraft  aue;  folgli^  l^at 
er  jte  gel^abt,  benn  fonft  ^ättc  er  p^  nicl)t  auöüben  fonnen.    2)af)er 

20  ift  bie  Äraft  biefed  Äörperö  nic^t  wie  feine  ®efd)Winbigfeit  2,  fonbern 
wie  ba§  Quabrat  berfelben. 

3d)  Derlange  eö  nid)t  ^u  bel^aupten:  ba§  ber  Körper  mit  2  ®raben 
©efc^winbigfeit  unter  fnnerlei  Umftänben  4  ®rabe  ilraft  ausüben 
fönne.    allein  er  fann  Jtc  nur  in  fd)iefem  8lnlaufc  ausüben,  unb  c« 

3u  ift  genug,  bafe  wir  bewiefen  ^aben,  feine  Äraft  fei  in  gerabem  anlaufe 
boc^  ieöerjeit  nur  wie  2  unb  in  fdiräger  Bewegung  aüemal  größer 
oB  in  ber  perpenbicularen.  S^bermann  fd^dfet  aber  bie  Äraft  eine§ 
Ä6rper§  nad^  ber  ®ewalt,  bie  in  fenfredt)tem  ©tofec  in  it)m  angutreffen 
ift.    aifo  ift  in  berfenigen  8lrt  ber  SBirfung,  bie  o^nc  ßweibcutigfeit 

35  ift,  barin  alle  ®egner  gufammen  ftimmen,  bafe  ftc  ba&  wal)re  ÜRafe 
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ber  itroft  fct,  ber  SBort^cil  auf  ber  Seite  be«  ßartePu«  gegen  bie 
Partei  ber  lebenbigen  j&räfte. 

§87. 

@d  grfinbet  jid^  enblic^  auf  bie  Bufammenfe^ung  ber  SSetoegung 
no(t)  ein  f^aQ,  ben  man  mol^I  ben  üc^iQed  unferer  ®egner  nennen    ^ 
Wnnte. 

S)c«  fiemi  (gr  befielt  l^terin:  6in  Äörper  A,  ber  1  gur  9Raf[e 

öon  aRaiTQii«  uj^j)  2  jur  ©efcftttinbigfeit  l^at,  ftößt  auf  einmal  unter 

^'rcn"ben^    einem  SBinfcl  üon  60  ®raben  gwei  Äörper  B  unb  B,  bie 

«eTmlnnWen   l^^^^   ä"^   ^^^^  ^   ^aben.    ^ier   bleibt   ber   flofeenbc  lo 

ffaH.        Äörper  A  na^  bem  ©tofee  in  Stu^e,  unb  bie  Äörper  B 

unb  B  bemegen  ftd)  ieber  mit  einem  ®rabe  ©efd^minbig« 

feit,  folßlid^  beibe  jufammengenommen  mit  4  ©raben  j^raft. 

£)er  ^err  Don  SRairan  ^at  fel)r  iDol^l  mal^rgenommen,  n)ie  felt^ 
[am  unb  parabo^  ed  l^eraudfomme,  bag  ein  befonberer  unb  nur  auf  is 
gemiffe  Ümftfinbe  eingefd^rdnfter  f^all  eine  neue  ^räftenfcf)&^ung  be» 
meifen  foUte,  bie  jic^  boc^,  menn  {te  »al^r  m&re,  ol)ne  Unterfd)ieb  bei 
aUen  unb  j[eben  Umft&nben  l^en^ortl^un  mflgte.  S)ie  Seibnigianer  {tnb 
jebergeit  fo  ful^n  gu  Derlangen:  bag,  ivenn  ein  j^örper  4  ©rabe  j^raft 
audubt,  t^  fei  aud^,  in  melc^er  Slrt  ed  moHe,  man  aQemal  {td^er  fagen  su 
!önne,  er  nierbe  eben  biefelbe  j^raft  aud^  in  fentrediter  SÜidjtung  aud« 
fiben;  aOein  in  biefem  gegenm&rtigen  $alle  ift  ed  augenfd)einlid^:  bag 
aOe^  auf  eine  beftimmte  Sngal^l  ber  Elemente,  meldte  bemegt  merben 
foQen,  unb  auf  eine  beftimmte  Sage  berfelben  gegen  ben  ftogenben 
Körper  antomme,  bag  folglid^  bie  ©ad^e  ftd)  gang  anberd  Der^alten  35 
werbe,  menn  biefe  Seftimmungen  ge&nDert  mürben,  mitl^in  bag  man 
fid)  fel^r  betrüge,  menn  man  fo  f daliegt:  ber  jförper  ^at  in  biefen  Um« 
ftänben  bieje  ober  jene  Jtraft  oerfibt,  alfo  mug  er  (gerabe  gu  o^ne  alle 
@inf(^r&nlung  gu  reben)  aud)  biefe  ober  iene  j^raft  l^aben  unb  fte, 
menn  man  miQ,  aud)  in  fenfred^ter  SBirfung  ^eraud  laffen.  so 

3<b  i^abe  mid)  je^t  nur  bemühen  moUen,  ben  @inn  beS  ©ebantenö 
beö  J£)errn  oon  3Wairan  augjubrüden,  meldten  er  in  feiner  Antwort 
auf  bie  einwürfe,  bie  i^m  bie  ^rau  oon  ß^aftelet  in  i^rer  Slaturle^re 
gemad)t  ^atte,  bem  ^ermannifd)en  gallc  entgegen  fefete.  SlUein  mid) 
bünit,  bie  gange  @a(^e  fönne  oiel  leichter  unb  übergeugenber  oermittelft  ss 
bcfiicnigen,  waö  wir  biö  ba^er  in  ^nfel^ung  ber  Bufammenfe^ung  unb 
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Bertl^etlung  ber  j(r&fte  angemerft  l^aben,  obgetl^an  merben,  unb  fte  fei 
au(^  Orögtentl^eiliS  ^teburd^  {d^on  abget^an;  noedmegen  ii^  glaube,  ber 
Sefer  biefer  SSlättet  »erbe  tnic^  leid^tlic^  burt^  ^erbei/iiel^ung  bef[en, 
»q5  it^  Riebet  erinnert  l^abe,  einer  ferneren  Seitl&uftigfeit  überl^eben. 


§  88. 

3)er  ^cxx  Don  SRairan  ift  ber  eingige  unter  ben  SSertl^eioigern 
bed  Sartepud,  ber  Aber  bie  äSa^l  ber  ®rünbe,  worauf  bie  Seibnigianer 
eine  neue  j(r&ftenfd^&|^ung  bauen  moHen,  einige  SBetrad^tungen  angefteOt 
^at;  allein  er  l^at  ti  auc^  nur  in  bem  einzigen  f^aOe  geil^an,  ben  n^ir 

tu  im  Dorigen  §pho  angezogen  l^aben.    3)iefe  ®attung  ber  Unterfut^ung 

fi^eint  Don  nic^t  groger  Srl^eblit^teit  gu  fein,  menn  man  fte  obenhin 

anjtebt,  aOein  fte  ift  in  ber  5£^at  Don  gang  Dortreffitc^em  Sinken, 

{o  loie  irgenb  nur  eine  SRet^obe  in  ber  i(unft  gu  benten  fein  mag. 

3Ran  mufe  eine  ÜRet^obe  l^aben,  oermittelft  mlö^tx    siu^barreft 

15  man  in  iebmebem  ^falle  bur^  eine  aOgemeine  (5rn)&gnng  biefer  aweti&obc 
ber  ©runbfft^e,   morauf  eine  gemiffe  SJieinung  erbauet  ^^l^^^^^ 
ttorben,  unb  twxdi  bie  SSergleid^ung  berfelben  mit  ber 
i^olgerung,  bie  aud  benfelben  gegogen  »irb,  abnel^men  fann,  ob  aud^ 
Me  %atur  ber  Sorberfdj^e  aDed  in  jtc^  faffe,  mad  in  Slnfel^ung   ber 

20  ^ieraud  gefd^Ioffenen  Se^ren  erforbert  mirb.  2)ie{eiS  gefc^ietjt,  loenn 
man  bie  Seftimmungen,  bie  ber  Slatur  beiS  Sc^Iugfa^ed  anl^dngen, 
genau  bemertt  unb  lool^I  barauf  Sc^t  ^at,  ob  man  auii^  in  ber  @on« 
{truction  beö  SemeifeiS  fold^e  ©runbf&^e  geud^It  l^iabe,  bie  auf  bie 
befonbere  SBeftimmuugen  eingefc^ränlt  finb,  welche  in  ber  ßoncluiton 

K  ftcden.  SSenn  man  biefed  uid)t  fo  befinbet,  fo  barf  man  nur  {t(^er 
glauben,  bag  biefe  @(^lüffe,  bie  auf  eine  folt^e  8rt  mangelhaft  jtnb, 
nid)td  bemeifen,  ob  man  gleid^  nod)  nid^t  entbeden  lann,  morin  ber 
Segler  eigentlich  liege,  unb  menn  biefed  gleich  niemals  belannt 
Qürbe.    aifo  l^abe  ic^  g.  S.  auiS  ber  allgemeinen  (Srmägung  ber  Se« 

30  iDegungen  elaftifc^er  JSörper  gef(i^loffen,  bag  bie  ^^dnomena,  bie  {t^ 
bur(^  il^ren  Sufammenfiog  lierDortl^un,  unm5glid^  eine  neue  jtr&ften- 
f^ft^ung,  bie  Don  ber  Sarteftanifc^en  Derfc^ieben  ift,  beioeifen  fönnten. 
3)enn  i(^  erinnerte  mic^,  bag  {a  alle  biefe  ^^dnomena  Don  ben 
SRec^anitern  au^  ber  eingigen  OueQe  beiS  ^robuctiS  ber  9Raffe  in  bie 

»  ®ef4minblgteit  gufammt  ber  (Slafticitdt  aufgelbfet  merben,  moDon  man 
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ben  Seibnijianern  l^unbert  groben  aufzeigen  fann,  bie  aDe  bie  grogten 
©eomctrcr  ju  Urhebern  t)aben,  unb  meldte  man  ftc  fclbcr  ungäl)lifle 
mal  burcft  if)ren  eigenen  Seifall  beftdtigcn  {tcl)t.  aifo,  fdjlofe  ic^, 
!ann  badjenige,  n)ad  blog  burd)  bie  nad)  bem  fc^Ied^ten  3Rage  ber 
©efc^ttinbigfeit  gefc^ä^te  Äraft  hergebracht  raorben,  aud)  Don  feiner  5 
anbern  @c^d^ung,  alS  nur  Don  ber  nac^  ber  ®ef(!^ix)inbigfeit  ein  Se- 
meidt^um  abgeben,  ^öi  xou^it  bamals  noc^  nit^t,  mo  eigentlid)  ber 
gel^ler  in  ben  @d)liiffen  ber  geibnijianer  über  ben  3uiönimen[to6 
elaftifd^er  j^örper  ju  fud^en  fei,  aUein  nac^bem  ic^  auf  bie  angezeigte 
Slrt  überfül^rt  worben,  eö  muffe  irgenbwo  in  benfelben  ein  ge^lft^lufe  10 
fteden,  er  fei  auc!^  fo  verborgen,  wie  er  roolle,  fo  toanbte  icl&  aüe  8luf* 
merffamfeit  an,  i^n  aufjufud^en,  unb  mic^  beu(!^t,  bag  ic^  i^n  an 
me{)r  mie  einem  Orte  angetroffen  ^abe. 

^tefe  äReti^obe  3Rit  eiucm  äBorte:  biefe  gange  Sbl^anb(ung  ift  einjig 

ift  bie  ^anpu  unb  allein  ein  ®ef(^öpf  üon  biefer  üßet^obe  gu  benfen.  15 
qucttc  bicfct    3^t,  ^jjid  e^   aufrichtig   gefte^en:    id&  ^abe  atte  bieienigc 
sibr^bi"       ^^^^^\^  t"r  tu  lebcnbigen  Gräfte,   beren  ©djwdc^e  id) 
ung.    .^^^  DoUfommen  gu  begreifen  glaube,  anfänglich   alö  fo 
öiel  geometrifc^e  3)emonftrationen   angefe^en,   in  benen  it^  nid^t  ben 
geringften  5el)ler  ücrmut^ete  unb  auc^  DieHeic^t  nie  einen  eingigen  20 
gefunben   l^ätte,   n^enn   bie   allgemeine  Srmdgung   ber  Sebingungcn, 
unter  meieren   bie  @(]^a^ung   bed  $errn  Don  Seibnig   feftgefe^t  mxxb, 
meiner  Setrat^tung  nid^t  einen  gang  anbern  ©c^mung  ertl^etlt  ^&tte. 
3d)   \a\),   i)a&  bie  SBirfUd)!eit   ber  Semegung   bie  SBebingung   biefeS 
ÄrdftenmafeeS  fei,  unb  bafe  fte  bie  eigentliche  Urfadje  ausmache,  iöe§*  25 
wegen  man  bie  Äraft  beö  bewegten  ÄörperiS  nic^t  fo  wie  bie  Äraft 
be^^  gur  S3emegung  ftrebenben  fd)d^en  foQe.    Sllletn  al§  i^  bie  9tatur 
biefer  Sebingung  ermogen,  begriff  id)  leidet,  bafe,  ba  man  fte  mit  ber 
93ebingung  ber  tobten  ^raft  unter  einerlei  ®efd)lec^t  fe^en  fann,  unb 
fle  fid^  t)on  i^r  nur  burc^  bie  ®röge  unterfc^eibet,  fte  unmoglid^  eine  .:<» 
Folgerung   l^aben   fönne,   bie  Don   ber  Folgerung   ber  Sebingungcn 
einer  tobten  Äraft  toto  genere  unterfd)ieben  ift  unb  aud^  eben  fo  un= 
enblid^  fel&r  üon  biefer  unterfc^ieben  bleibt,  wenn  gleich  bie  Sebingung, 
bie  eine  Urfad)e  biefer  Folgerung  ift,  ber  anbern  Sebingung  fo  nal)e 
gefegt  toirb,  bag  fte  ftct)  fd^on  beinahe  mit  il^r  vermengt.    9llfo  fal^  35 
ic^  mit  einer  ®emi^^eit,  bie  ber  geometrifc^eu  gar  ni(^t  meiert,   ein, 
bag  bie  3Birtlid^teit  ber  Setoegung  fein  l^inldngltd^er  ®runb  fein 
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fönne,  gu  jdjliefeen,  bafe  bic  Ärdftc  ber  Äörpcr  in  bicfcm  ßuftanbe  tt)ic 
ba6  Sluabrat  il^rer  ©ejdjminbigfeit  fein  niflfeten,  ba  |ie  bei  einer  un* 
enblic^  furj  gebauerten  Setoegung,  ober,  meldje«  einerlei  ift,  bei  ber 
blofeen  Seftrebung  gu  berfelben    nichts  tt)ie  bie  ©efdjroinbigfeit  gum 

5  SWafee  l^aben.  3^  fd^lofe  fjierauS:  wenn  bie  9J?att)ematif  bie  SBirflic^* 
feit  ber  Semegung  als  ben  ®runb  ber  ©c^d^ung  nad)  bem  Duabrat 
tür  [lij  "^at  unb  fon[t  nichts,  fo  muffen  if)re  @d)lüfi[e  fel^r  ^infcn. 
Wit  biefem  gegrunbeten  SRifetrauen  in  2lnfel)ung  aüer  Seibnigifc^^n 
Seweife   beroappnet,    griff  ici^   bie  €(^lü|fe   ber  SSert^eibiger  biefer 

1»  @d)&^ung  an,  um  auger  bem,  ba^  ic^  nunmehr  mugte,  ed  mußten  in 
benfelben  ^J^l^ler  öor^anben  fein,  auc^  gu  »iffen,  worin  jte  befielen. 
3c^  bilbe  mir  ein,  mein  SSor^aben  l^abe  mir  ni^t  gänglic^  fel)l  gefc^Iagen. 

c 

§89. 
Senn  man  jtd&  jebergeit  biejer  Srt  gu  benTen  befliffen    S)ct  swangci 

15  ^ätte,  fo  l^dtte  man  p*  in  ber  5ßi)ilo[op^ie  öiel  Srrtljümer  l'j^'«,^  ^^^^''^^ 
eriparcn  fonnen,  gum  »enigften  wäre  e«  ein  SRittel  gc»  'n,u"'e2ei?' 
mcfen,  pd)  auS  benfelben  Diel  geitiger  ^erauS  gu  reifeen.  jr^eroemiffc 
3(Ö  unterftel^ß  mid^  8^1^  i"  föfl^n»  bafe  bie  S^rannei  ber  offenbare  3rr= 
Srrt^ümer  über  ben  menjc^UcIjen  SSerftanb,  bic  gumeilen    t^ümcr  fei^r 

2 j  gange  3al)rf)unberte  Iiinburd^  gemafirt  t)at,  üornel^mlic^  üon  ^^"0«  P"^  ^^^' 
bem  ?!Rangel  biefer  3Rel^obe,  ober  anberer,  bie  mit  ber*       ^^^ö^" 
felben  eine  SBerroanbtfc^aft  l^aben,   l)ergerü^rt  ^at,   unb     ö'^^^^^^"- 
bag  man  pd^  alfo  biefer  nunmel)r  öor  anbern  gu  befleißigen  !)abe,  um 
jenem  Übel  inefünftige  üorgubeugen.    SBir  mollen  biefeö  bemcifen. 

15  SBenn   man  üermittelft   geiioiffer  @d)lüffe,    bie   irgenbnoo   einen 

^e^ler  Derftedft  Italien,  ber  fe^r  fd^einbar  ift,  eine  geroiffe  aWeinung 
enricfen  gu  l^aben  glaubt,  unb  man  !)at  fiernad^  !ein  anbereg  SKittel, 
bie  Ungülligfeit  beS  a3emeife§  geroaljr  gu  werben,  aU  nur  fo,  bafe  pd& 
gucrft  ber  gcliler  entbecfe,  ber  in  bemfelben  »erborgen  Hegt,  unb  ba^ 

30  man  alfo  oorl^er  »iffen  muffe,  was  c§  für  ein  S^tiler  fei,  ber  ben 
SBeweiS  oerwerflic^  mac^t,  el)e  man  fagen  fann,  bafe  einer  in  bemfelben 
befinblid)  fei,  wenn  man,  fage  idb»  f^ine  anbre  9Wetf)obe  als  biefe  ^at, 
fo  behaupte  ic^,  ber  S^rt^um  werbe  ungemein  lange  unentbecft  bleiben, 
unb  ber  SBeweiS  werbt  ungdljlige  mal  betrügen,  e^c  ber  ^Betrug  offen» 

35  bar  wirb.  3)ie  Urfaiä^e  ^ieöon  ift  folgenbe.  gd^  fe^e  üorauS:  bafe, 
wenn   bie  in  einem  Seweife  Dorlommenbe  @&^e  unb  @c^lüffe  üoH» 
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fommen  fd^einbar  ftnb  unb  baS  9(nfel^en  ber  allerbelannteften  SSal^r^ 
Iietten  an  {t(^  l^aben,  fo  merbe  ber  SSerftanb  bemfelben  SetfaD  geben 
unb  fid^  in  feine  mfil^jame  unb  langtcterige  Sluffuc^ung  eines  f^el)Ierg 
in  bemfelben  einlaffen;  benn  alsbonn  gilt  ber  93en)eid  in  ünfel^ung 
ber  Überzeugung,  bie  bem  SSerftanbe  ba^er  entfte()t,  eben  fo  Diel,  ^ 
U)ie  einer,  ber  eine  geometrifd^e  @(!^&rfe  unb  Sii^tigteit  l^at,  unb  ber 
Sedier,  ber  unter  ben  ©c^lüffen  oerftedt  liegt,  t^ut,  »eil  er  ni^t 
Q)Q]^rgenommen  wirb,  eben  fo  menig  SBirfung  gu  ber  SBerminberung 
bed  SSeifaQed,  ald  menn  er  in  bem  SSemeife  gar  nic^t  anjutreffen 
»dre.  8llfo  mü^te  ber  SSerftanb  entweber  nientaliS  einem  Semeife  lo 
SSeifatl  geben,  ober  er  mug  ed  in  biefem  tl^un,  mo  er  nichts  erblicft 
VOM  einem  Segler  dl^nlic^  {te^t,  b.  i.  mo  er  feinen  oermut^t,  menn 
glei(i^  einer  in  il^m  verborgen  to&re.  Sn  einem  folc^en  ^aUt  alfo  mirb 
er  niemals  eine  befonbere  Seftrebung  gu  Sluffud^ung  eined  ^el^lerS 
anmenben,  »eil  er  feinen  SemegungSgrunb  bagu  l^at;  folglich  mtrb  is 
berfelbe  {tc^  nid^t  anberS,  als  oermittelft  eines  glücfli(!^en  ßufallS  l^er« 
Dorfinben,  er  mirb  alfo  gemeiniglid^  fe^r  lange  oerborgen  bleiben,  e^e 
er  entbedt  mirb,  benn  biefer  glüdlid^e  Sufall  fann  oiele  Sa^re,  ja 
fiftermalS  gange  3<^l^r^unberte  ausbleiben.  S)ieS  ift  beinal^e  ber  oor« 
ne^mfte  Urfprung  ber  Si^^'t^fit^^^i'/  ^^^  jur  ©c^anbe  beS  menfc^lid^en  so 
äSerftanbeS  oiele  ßeiten  l^inbur(4  fortgemd^rt  l^aben,  unb  bie  ^ernat^ 
eine  fel^r  leiste  Betrachtung  aufgebecft  ^at.  5)enn  ber  geiler,  ber 
irgenbmo  in  einem  S3emeife  ftedt,  fielet  bem  erften  9lnblicfe  nad^  einer 
betannten  SSal^r^eit  dl^nlic^,  alfo  mirb  ber  SemeiS  als  oollfommen 
f^arf  angefe^en,  man  oermutljet  mitl^in  feinen  ^el^ler  in  bemfelben,  25 
man  fud)t  i^n  alfo  aud)  nitbt,  unb  bal^er  finbet  man  i^n  nic^t  anberd 
als  gufdUiger  Sßeife.  ^ierauS  Idgt  {ic^  leicht  abnel)men,  morin  baS 
sBie  bad  äJZitiei  (Sel^eimni^  merbe  gu  fud^en  fein,  maS  biefer  @(!^mierigfeit 
bcf^Qffen  fein  öorbeugt,  unb  mel^eS  uns  bie  (äntbedung  ber  Srrt^umer, 
mufe,  mhnxd)  bie  man  begangen  ^at,  erleichtert.  SBir  mfiffen  bie  Äunft  r.o 
Te^Ji  wf^^b«  ^^^^^^^  ^"^  ^^"  aSorberldfeen  gu  errat^en  unb  gu  mutl^» 
"'^^ntbümcr"  ^^6^"»  ^^  ^^"  ^"t  fl^^Uf^  ^Beife  eingeri(J)teter  SemetS 
tiorbeuge.  in  Slufel^ung  ber  f^ol^erung  aud^  merbe  l^inldnglic^e  unb 
ooQftdnbige  ©runbfd^e  in  ftd^  galten.  Sluf  biefe  8[rt 
merben  mir  abnel^men,  ob  in  i^m  ein  Segler  befinblid^  fein  muffe,  35 
menn  mir  il^n  gleich  nirgenbs  erblidCen,  mir  merben  aber  alsbann  be» 
mögen  merben  il^n  gu  fuc^en,  benn  mir  l^aben  eine  J^inldnglic^e  Urfat^e 
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i^ti  üu  t)eTmut]^en.  Slfo  mtrb  btefed  ein  äSall  gegen  bie  gefäl^rlid^e 
SereittDiIligfeit  bed  SäetfaHed  fein,  ber  ol^ne  biefen  SemegungSgrunb 
qEc  bic  3:]&dtigfeit  tcö  SBerftanbeS  Don  ber  Untcrfnd^ung  eines  ®cgen* 
flanbeiS  obmenben  mfirbe,  in  bem  er  gar  feine  Urfad^e  ftnbet  einen 
5  3ß>^ifrf  unb  3Wi6trancn  ju  fe^en.  S)icfe  SKetl^obe  l^at  unS  in  bcn 
Paragraphis  25,  40,  62,  65,  68  get)olfen,  unb  pe  »irb  und  no(ft  ferner 
gute  ©ienfte  leiften- 

§90. 

6d  loärbe  eine  93etrad^tung  Don  nid^t  geringem  Stufen  fein,  tDenn 

u>  man  biefe  ÜRetl^obe  etoaS  beutli(!^er  auS  einanber  fe|en  unb  bie  Siegeln 
i^rer  9[ntt)enbung  geigen  moUte,  aDein  biefe  9Irt  ber  Unterfud^ung  ge^^ 
l^ort  nid)t  unter  bic  ®eri(!^töbarlcit  ber  SRatl^ematif,  »eld^er  bod&  eigent* 
lic^  biefe  Sbl^anblung  ganglic^  eigen  fein  follte.  SBir  monen  aber 
annoc^  eine  $robe  il^rcö  SHu^en«  in  ber  SSSiberlegung  ber  ©ci^Iüffe,  bic 

15  gum  Sortl^eil  ber  lebenbigen  Ärafte  au«  ber  Swfammenfe^ung  ber 
äeiDcgungen  entlehnt  »erben,  barlegen. 

Sn  ber  S^ifawiwcnfe^ung  ber  tobten  ffirude,  g.  6.  ber  ®en)id)te, 
bie  nad^  fc^rägen  Sfiid^tungen  einen  i^noten  gießen,  merben,  menn  bie[e 
9iic^tungen  einen  redeten  SSinlel  etnfd^IicBen,  bie  anfangSgefdiiminbig:' 

21)  feiten  berlelben  audö  bnrcft  Linien  auggebrfidtt,  »elc^c  Seiten  eines 
red^üDinflid^ten  Parallelogramms  finb,  unb  ber  l^ierauS  entfpringenbe 
5Drudf  tt)irb  burd^  bic  S)iagonaninic  DorgeftcUt.  Obgleich  nun  ^ier 
ebenfalls  baS  Duabrat  ber  S)jiagonaUinie  ber  Summe  ber  Duabrate 
ber  Seiten  gleid)  ift,  fo  folgt  bod)  ^ierauS  feineSmegeS,  bag  ftd)  bie 

25  3ufammengefe^tc  jhaft  gu  einer  Don  bcn  einfad^en,  mic  baS  Duabrat 
ber  Sinien,  bic  bie  SlnfangSgefd^minbigleitcn  auSbruden,  DcrJ^alten 
loerbe;  fonbern  alle  Sßelt  ift  barin  einig:  bag  biefem  uneradjtet  bie 
Ärdfte  in  biefem  SföHc  bcnnod^  nur  in  fcftled^ter  ^Proportion  ber  ®c* 
fd^noinbigTcitcn  feien.   fStan  ne^me  nun  aud^  bic  ßujammenfe^ung  ber 

30  mirflid^cn  SetDcgungcn,  fo  mic  man  fte  burd^  bie  3RQtI)ematif  DorfteQt, 
unb  Dcrgleic^c  fte  l|iemit.  S)ic  Sinien,  n)el(^e  bie  Seiten  unb  bic 
S)iagonalc  beS  Parallelogramms  auSmad^en,  ftnb  nic^t  anberS,  als 
bie  ®efd^tt)inbigfeiten  nac^  biefen  9%i(^tungcn,  eben  fo,  n)ie  cS  in  bem 
gatle  ber  Sufammcnfe|ung  tobter  3)rüdtc  befd^affen  ift.  2)ic  ©iagonal» 

35  Knie  l^at  eben  baS  SScr^dltni^  gegen  bic  Seiten,  als  fte  bort  l^at, 
unb  ber  SBinM  ift  aud&  berfelBe.    aifo  ift  nid^ts  Don  bcn  SSeftim:^ 
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mungeu,  bic  in  bic  matl&emattfdöc  SorlicUung  bcr  jufammcngefc^ten 
tDiTtI{(!^en  Semegungen  l^ineinlaufen,   non  benen  unterfc^ieben,   unter 
benen   man   pd)   in   eben   berfclben   SBiffenfdbaft   bie  Sufammenfdfec 
ber  tobten  ©rucfe  üorfteHt.    2)a  alfo  au§  biefen  feine  ©d^ä^ung  ber 
Äräfte  nac^  bem  Quabrat  ber  Oefc^toinbigfeit  ^erfliefet,  fo  wirb  pe    5 
aus  jenen  aud)  nid^t  lönnen  l^ergefolgert  »erben;  benn  c§  jtnb  eben 
biefelbc  ©runbbegriffe,   mitl^in   f|aben   pe   aud)  einerlei  Folgerungen. 
3Ran  mirb  noc^  einroenben,  bafe  ja  ein  offenbarer  Unterfdjieb  unter 
benfelben  anjutreffen  fei,  weil  man  öorauöfe^t,  bafe  bie  eine  oon  ben- 
felben  eine  Sufammenfefeung  m'irflid^er  Seroegungen,  bie  anbere  aber   i^» 
nur  eine  Sufammcnfe^ung  tobt  er  S)rucfe  fei.    3[(lein  biefe  SSorauS* 
fe^ung  ift  eitel  unb  oergeblid^.    Sie  fommt  nici^t  mit  in  bcn  $Ian 
ber  ©runbbegriffe,  bie  baS  2;^eorem  auSmad^en;  benn  bie  9)2at{)ematif 
brüdt  bie  SBirflidjfeit  ber  Bewegung  nid^t  auS.    35ie  fiinien,  bie  ber 
aSorrourf  ber  Setradjtung  pnb,  pnb  nur  SSorfteHungen  üon  bem  3Ser*  10 
l^ältuife  ber  ©efdjminbigfeiten.    Sllfo  ift   bie  ßinfd^rdnfung  üon  ber 
3Birtlid)feit  ber  SSeroegung  ^ier  nur  ein  tobter  unb  müfeiger  begriff, 
ber  nur  nebenbei  gebad)t  wirb,  unb  au«  bem  in  ber  mat^ematifcfecn 
aSetracfttung  nichts  l^ergefolgert  wirb.    |)ierauö  fliefet,  bafe  a\x&  biefcr 
Slrt  ber  UnterJud)ung  ber  gufammengefe^ten  aSeroegungen  ni^tS  SSor^  20 
tl^eil^afteS  für  bie  lebenbigen  Äräfte  fonne  gefd^loflen  »erben,  fonbern 
bag  ejS  etwa  untermengte  pl^ilofop^ifd^e  @d^lu6reben  fein  muffen, 
mooon  aber  ie^t  uid)t  bie  9fiebe  ift.    3luf  biefe  SBeife  l^aben  mir  burd^ 
^ülfc  unferer  angerül^mten  SRet^obe  ie^t  begriffen,  bafe  bie  mat^e= 
matifd^e  Semeife  für  bie  lebenbigen  Gräfte  auS  ber  ßufammenfe^ung  25 
ber  Semegungen  falfd^  unb  öoDer  get)ler  fein  muffen,  wir  wiffen  aber 
nod)  nic^t,  waß  e§  für  ^Jel&ler  feien,  allein  wir  ^aben  boc^  eine  ge* 
grünbete  äJIutl^magung,  ober  oielme^r  eine  gewiffe  Übergeugung,  bag 
pe  unfel)lbar  barin  fein  werben,  ällfo  bürfen  wir  uniS  bie  3J2fil^e  nic^t 
Derbriefeen  laffen  pe  mit  ßrnft   aufjufuc^en.    3(^  l)abe  meine  Sefcr  30 
biefer  3Rül)e  überhoben,  benn  mid^  bünft,  ba^  td^  biefe  f^el^ler  gefunben 
unb  in  ben  lurj  oorl)erge^enben  Paragraphis  angezeigt  ^abe. 

§91. 

Unfere  SRet^obe  ift  enblid^  nod^  ein  @d()Wert  gegen  aDe  bie  j^noten 
ber  @pi^pnbigfeiten   unb  Unterfdieibungen,   womit  ^err  93 ül finget  3& 
feine  ©c^lüffe,  bie  wir  biö  ba^er  wiberlegt  ^aben,  gegen  einen  ©inwutf, 
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ben  t^m  feine  ®egner  mad^en  lonnen,  l^at  Dermal^rett  tt)oIlen.  @S  ift 
ein  groger  SSortl^eil  für  und,  bag  tt)ir  benfelben  obl^auen  fonnen,  ba 
es  fonft  fel^r  mü^fam  fein  iDürbe  il^n  aufjuI5fen. 

$err  Sftlfinger   ^at  fe^r  »o^l  bemcrft:  bafe   man  5)ic  Untcrfd&ci- 

5  i^m  einmenben  würbe,   feine  Seweife,   »enn  fte  ridjtlg    ^""öen  be« 
mären,  müfeten   eben  baffelbc  a\xi)  für  bie  Sufammen»  */,7ir.mnUcr 
fefeung  tobter  ©rüde  beweif en.    ßr  !)at  ftd^   aber  Don  beL^ehimUI 
biefcr  Seite  burd^  ein  SBoßwerf  üon  öerwideltcn  mcta«  bcö  $cnn  »on 
pl&9|t(c^en  Unter|i^eibungen,  wie  er  fte  gu  uiad^en  weife,    awahan  cut- 

w  bcfcftigt.  er  bemerft:  bieSBirfung  ber  tobten  Äraft  muffe     0«^««  »»i«; 
burc^  ia€  gSrobuct  ber  Sntenptdt  in  ben  SBeg,  ben  fte  »»ctbcn  öcrmit- 
nimmt,   gefc^äfet  werben,   biefeS   aber  werbe  burd^  t>a&  mdLhe^ah  t- 
Duabrat  biefer  fiinie  ouSgebrüdt;   alfo  fonne  man  ben        j^^^ 
ISartejtanern  gwar  gefte^en,  bafe  bie  äBirfungen  in  ber 

1»  Bttfammenfe^ung  tobter  SDrude  gleid^  feien,  allein  l^ieraud  folge  nod^ 
ni(!^t,  bag  bie  j^räfte  beSwegen  aud^  gleich  fein  müßten.  @r  fe^t 
{)inju:  in  motibus  isochronis  solum  actiones  sunt  ut  vires,  non  in 
nisu  mortuo.  @ine  metop^^ftfc^e  Unterfuc^ung  tl^ut  in  einem  matl)e:' 
matifc^en  Streite  eine  fonberbare  SBirfung.    S)er  2Rat^ematiIfunbige 

2ü  glaubt,  bafe  er  ftc^  auf  biefe  Spi^ftnbigfeiten  nic^t  oerfte^e,  unb  wenn 
er  fte  glei^  nit^t  aufgulbfen  oermogenb  ift,  fo  ift  ed  bod^  weit  ent<> 
fernt,  bafe  er  ftd^  burc^  biefelbc  foWe  irre  madö^n  laffen,  @r  gel^t  an 
bcm  geitfaben  ber  ©eometrie  fort,  unb  afle  anbere  SBege  ftnb  i^m 
t)erbd(!^tig.  S)ie  ©eometrer  l^aben  fid^  in  Slnfel^ung  ber  SuSflüc^te  beS 

25  ^errn  SülfingerS  eben  fo  aufgefül)rt.  &^  \jat  fid^  nod^  niemanb  mit  i^m, 
fo  t)iel  x6)  weife,  auf  biefe  SBaffen  eingelaffen.  3Kan  l^at  ftd^  biefe 
SRü^e  mit  gutem  S3orbebad)te  erfpart;  benn  eine  metapli^ftfc^e  Unter» 
fuc^ung,  inSbefonbere  eine,  bie  fo  oerwidelt  unb  jufammengefe^t  ift, 
Derfiattet  na(!^  allen  Seiten  nod^  immer  ungäl^Iige  Sd^lupfwinfel,  wo» 

30  ^in  ber  eine  ))on  ben  ©egnern  ft(!^  retten  fann,  oI|ne  ba^  iijn  ber 
anbere  ju  verfolgen,  ober  ^eroorgugiel^en  im  Staube  ift.  SSir  t)aben 
fe^r  wo^I  get^an,  bafe  wir  bie  Sc^lüffe  beS  {)errn  JBülfingerS  gleite 
anfangiS  Don  berjentgen  Seite  angegriffen  ^aben,  wo  nac^  feinem 
eigenen  ®e[tänbmfe  bie  aRat^ematit  aOein  ben  Sludfprut^  tl^ut.   SlUein 

35  Dermittelft  unferer  aRetl)obe  ftnb  wir,  wie  xii  fc^on  gefagt  ^abe,  auäi 
über  biefe  Unterf(!^eibungen  äßeifter,  wenn  fie  ftd^  gleich  l)inter  not^ 
fo  unburd^bringlicl^e  S)eden  ber  S)unfell^eit  oerborgen  l^aben. 
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Unferc  gg  {ft  l^icr  Domcl^mli^   btc  Sragc:   ob  bie  Unter»^ 

üKctJ^obc  bcußt  f(^eibunflcn  beö  ^crrn  SülRngcrö  bcn  matftcmatifc^cn 
^run^Tn'llJr'  ®^»«**'  ^^"  ^^  ö"^  ^^"^  aScr^aUnife  bcr  ©tagonallinic 
^crm^üifin.  ß^9^"  ^^^  ©citcnliiuc  in  ber  Sufammcnfe^ung  »irflid^cr 
gets  k)or.  ^cmegungen  für  bie  lebenbigen  j^räfte  genommen  l^at,  5 
geltenb  mad^en  fönnen,  ober  ob  biefer  mat^emattfd^e  SBe» 
meid  Quem  biefem  ungead^tet  bennod^  feine  Sd^u^ioel^re  ber  neuen 
@(!^d^ung  abgeben  fann.  S)ied  ifi  eigentlich  ber  $unft,  marum  ge« 
ftritten  mirb;  benn  menn  bad  ©ebdube  beS  .^errn  SüIfingerS  nur  auf 
metap^qftfc^en  ©runbfd^en  beruht  unb  nic^t  burd^  bie  mat^ematif(!^e  iü 
93egriffe  oon  ber  3ufammenfe^ung  ber  Semegungen  unterftü^t  mirb, 
fo  entjt^ulbigt  und  fd^on  bie  Sbftc^t  biefeS  ^auptftuded,  U)enn  mir 
un<S  in  bie  ttnteriu(^ung  beffelben  nid^t  einlaffen.  @d  mirb  aber  baS 
äSerl^dltnig  ber  S)iagonalgefd^minbigfeit  gegen  bie  @eitengefd^minbtg» 
feiten  in  ber  ßufammenfe^ung  mirfltt^er  Semeguugen  aud  einem  15 
unb  eben  bemfelben  ®runbe  ermiefen,  morauS  man  bicfeS  aSerl&dItnife 
ebenfalls  in  ber  Suf^mmenfe^ung  tobter  ©rüde  l^erleitet.  (So  ift  alfo 
mal^r,  menn  glei^  in  ben  jufammengefe^ten  mirflic^en  SSemegungen 
feine  anbere  ©igenfd^aftcn  unb  SBeftimmungen  anjutreffen  pnb,  als  bie 
[\6)  bei  ben  tobten  S)rudfen  befinben,  meil  eS  ^inldnglic^  bemiefen  20 
merben  fann,  o^ne  ba^  man  etmaS  anberS  l|ieju  notl^ig  l^at,  als  baS, 
maS  man  aud^  bei  ben  tobten  S)ru(fen,  bie  gufammengefe^t  merben, 
oorauSfe^en  mug.  @d  fann  alfo  aus  bem  SSer^dltntB  ber  S)iagonaI« 
gefd)minbigfeit  bei  mirflic^en  Semegungen  nid^t  gefd^loffen  merben:  ba^ 
bie  gufammengefe^ten  Ärdfte  oon  anberer  Statur  unb  ©d^d^ungöart  25 
fein  muffen  als  bie  tobten  35ru(fe;  benn  eben  baffelbe  aSer^ltni^  l&at 
bennoc^  ftatt,  menn  gleid^  bie  5Raiur  ber  jufammengefe^ten  Ärdfte  öon 
ben  tobten  3)rud[en  gar  nidl)t  unterfd^ieben  ift,  meil  man  feine  anbere 
©runbe  brandet,  um  eS  gu  bemeifen,  als  biejenige,  bie  man  aud^  ^ier 
n6tl)ig  l^aben  mürbe,  es  ift  alfo  Dergeblid^,  ba&  fid^  ^err  Sülpnger  so 
berfelben  bebienen  mill,  um  l^ierauS  ju  f daliegen:  bag  bie  j^rdfte  nic^t 
in  Proportion  ber  ©efd^roinbigfeiten,  fonbern  i^rer  Süuabrate  fielen. 
S)emnac^  fonnen  bie  metap^^ftfd^en  Unterfd^eibungen,  beren  ftc^ 
biefer  ^^ilofopl^  bebicnt .  l^at,  jmar  oietleid^t  etmaS  barbteten,  morauS 
eine  fortgefefete  pbilofop^ifcI)e  (grmdgung  einige  ®rünbe  gum  SSortl^eile  so 
ber  lebenbigen  Ärdfte  giel^en  mürbe;  allein  gur  ©mpor^altung  beS» 
ienigen  matfiematifd^cn  SemeifeS,  oon  bem  mir  reben,  pnb  jie  nic^t 
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l^itilänglid^,  iDcil  er  fd^on  feiner  9{atur  nac^  baSjenige  unbeftimmt 
lägt,  »od  }u  ber  Siegel,  bie  man  barauiS  giel^en  miQ,  erforbert  mirb. 

§92. 

Sdad^  allen  biefen  unterf(!^iebenen  ®attungen  ber  Se*  ©««  befonberet 
5  weife,  beren  Unriditigfeit  ©Ir  ben  SSertl^eibigern  ber  leben*     aufannncn. 
bigen  Ärdfte  gejeigt  l^aben,  fomme  id^  enbUd^  auf  ben*  ^^!^^^^  ^^^ 
fenigen,  ber  ben  ^errn  oon  8eibni  j,  ben  Sater  ber  leben»      öeibnij. 
btgen  Gräfte,  felber  gum  Url^eber   l^at  unb   au4   bad 
SRerfmal  feiner  @(^arffinnigfeit  bei  ftd^  fäl^rt.    ßr  l^at  il^n  bei  ber 

10  (Selegenl^eit,  ba  er  bie  ßinwürfe  beö  silbteö  ßatelan  auflofcte,  in  ben 
Actis  Eruditorum*)  ber  SBelt  guerft  bargeftellt.  (gr  \)at  jtd^  aud)  l^er* 
nac^  jeberjeit,  wenn  er  feiner  JCräftenf(!^fi^ung  ein  Std^t  geben  »ollen, 
auf  biefelbe  inSbefonbere  berufen:  alfo  werben  wir  i^n  ald  eine  ^aupU 
ftu^e  ber  lebenbigen  j^r&fte  anjufel|en  unb  wegguräumen  l^aben. 

15  6ine  Äugel  A**)  öon  Dicrfacfter  3Raffe  falle  auf  ber  f(%iefen  unb 

gebogenen  fyläc^e,  beren  |)5l^e  lAE  wie  1  ift,  aud  lA  in  2A  unb 
fe^e  auf  ber  ^origontalfldc^e  EC  i^re  Bewegung  mit  bem  ©rabe  ®e« 
fc^winbigfeit,  ben  fie  burd^  ben  f^all  erlangt  l^at,  unb  ber  wie  1  ift, 
fort.    9Kan  fe^e  ferner:  bafe  pe  alle  Äraft,   welche  jte  l^at,   in  eine 

2u  ftugel  B  oon  einfadber  SRaffe  übertrage  unb  nadb  biefem  felber  im 
fünfte  3A  ru^e.  SBa5  "Wirb  nun  bie  Äugel  B,  bie  1  gur  aWaffc  l^at, 
oon  ber  JCugel  A,  bie  4mal  mebr  3Raffe  unb  einen  einfachen  @rab 
ber  ©efc^winbigfeit  bat,  für  eine  ©efd^winbigfeit  erhalten  foDen,  wenn 
i^re  Äraft  ^ieburd)  ber  itraft,  bie  ber  Äörper  A  l^atte,  gleid)  werben 

23  foB?  ©ie  Gartepaner  fagen:  il^re  Oefcbwinbigfcit  werbe  4facb  f^tn 
muffen.  6«  laufe  alfo  ber  Äörper  B  mit  4  ®raben  ©efc^winbigfeit 
auf  ber  {)origontaipdc^e  auS  IB  in-  2B,  unb  nad}bem  er  bafelbft  bie 
fd^tefe  unb  gebogene  ^Idd^e  2B  3B  angetroffen,  bewege  er  pd)  biefelbe 
l^inauf  unb  erreiche  mitbin  auf  berfelben  burd^  bie  ibm  beiwobnenbe 

31}  ©cfdbwinbigfeit  ben  §ßunft  3B,  beffen  iSerpenbicular^^ol^c  3BC  wie 
16  ift  SRan  nel^mc  ferner  bie  inclinirte  ©(^nellwage  3A  3B  an, 
bie  pd^  an  bem  fünfte  F  bewegt,  unb  beren  ein  9lrm  F  3  B  oiermal 
unb  etwas  wenige«  briiber  länger  ift  al8  ber  anberc  SBagbalfen  3AF, 


•)  Acta  1690. 
30  ♦•)  8ig.  XIV. 
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bie  aber  einanber  bennod^  baS  ®Ietd^gett)i(l^t  Italien.  äSenn  nun  ber 
Äörpcr  B  bcn  $unft  3B  crrci(!öt  unb  bafelbp  bcn  »rm  ber  SBaflc 
betritt,  fo  ift  Har,  bafe:  mcil  ber  SaÜcn  F3B  in  anfcl^ung  bc« 
anbern  3AF  etwa«  gröfecr  ift,  atö  bie  SKaffe  beS  ÄorpcrS  in  SA 
in  aScrglcii^ung  mit  ber  SBaffe  ber  Äugel  in  3  B,  fo  »erbe  baö  ®Ieicl^«  s 
getoici^t  gel^oben  fein  unb  ber  Äorpcr  B  auö  3B  in  4B  l&eruntcrpnfen, 
gugleid^  aber  bie  ^ugel  A  auS  3A  in  4A  erl^eben.  @d  ift  aber  bie 
|)ot)e  4A  3A  beinal^e  ba«  t)ierte  Sfteil  ber  $5l^e  3BC,  mitl^in  ttic  4; 
alfo  l^at  ber  Äörper  B  bie  Äugel  A  auf  biefe  3Beifc  gu  einer  beinal^e 
t)ierfaci)en  ^5l^e  erhoben.  @^  lann  nun  burc!^  ein  leid^ted  med^anifd^e^S  lo 
j^unftftfld  gemad[)t  merben:  bag  bie  ^ugel  A  auS  4A  in  lA  mieber 
jurfld  gel^e  unb  mit  ber  burd^  il&ren  Su^^wdtfaH  erlangten  Äraft  gemiffe 
mec^anifd^e  äBirfungen  ausübe,  ^ernac^  aber  nod^malS  aud  bem  fünfte 
lA  bie  {c^iefe  ^läc^e  1A2A  l^erablaufe  unb  atteö  in  ben  üorigen 
ßuftanb  fe^e,  au^  ber  ^ugel  B,  meiere  burd^  eine  unmerHid^  fleine  u 
Steigung  ber  gld^e  2B  4B  »ieber  in  bem  fünfte  IB  fein  fann, 
alle  ilixt  Äraft,  ©ie  t)orf|er  übertrage  unb  alles  no^  einmal  beiöerf» 
ftettige.  3)er  ^err  öon  Seibnij  fdl^rt  fort  gu  fd^liefeen:  alfo  folgt  au8 
ber  J(räftenfdbä^ung  bed  SarteftuS,  bag  ein  j^ör:per,  menn  man  ftc^ 
feiner  Äraft  nur  mobl  bebient,  inö  unenblid^e  immer  mel^r  unb  mel^r  20 
SBirfungcn  oerüben,  3Kafdöineit  treiben,  gebern  fpannen  unb  ^inber* 
niffe  fiberminben  fönne,  ol)ne  bafe  feinem  SSermögen  etmaS  entgehe, 
eben  biefeö  ol^ne  3[uf]^ören  nod^  ferner  gu  oerüben;  bafe  alfo  bie  SBir» 
fang  größer  fein  lönue,  als  il^re  Urfac^e,  unb  bag  bie  immerm&Iirenbe 
Semegung,  bie  ade  9)?ed^anifer  für  ungereimt  l^alten,  moglid^  fei.        25 

§  93. 

©er  «pun!t  bc«         35iefer  SemeiS  ift  ber  cingigc  unter  allen  SBcrt^ei* 

mmim&    bigungen  ber  lebenbigen  Ärdfte,  beffen  @döeinbar!eit  bie 

"'  ^Ltfc  ^''  Öl^cr^^unfl   cntfc^ulbigen  fönnte,  toeldje  bie  ßeibnigianer 

in  Slnfebung  ber  Sd^ufegrünbc  il|rer  ©d^fifeung  bcmiefen  30 
l^aben.  ^ttx  SBernoulli,  §err  ^ermann  unb  SBolff  Ijaben  nid^ts  gefagt, 
loaS  bemfelben  an  ©rfinbung  unb  fc^cinbarer  ©tärfe  gleid^  fäme-  @in 
fo  großer  3Wann,  als  ^err  oon  Seibnig  »ar,  fonntc  nid^t  irren,  o^nc 
bafe  il)m  fogar  berjenige  (äebanfe  rü^mlid^  fein  mufete,  ber  il^n  gum 
grrtl^um  oerlcitete.  SBir  »oHen  in  anfe^ung  biefeS  SeweifeS  baS»  35 
ienige  fageu,  maS  Jpeftor  beim  SSirgil  oon  ftc^  rül^mt: 
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Si  Pergama  dextra 

defendi  possent,  etiam  hac  defensa  fuissent. 

Vtrg.  Aeneid. 

3^  toid  mein  Urtl^eil  über  benfelben  fur^  faffen.  3)er  $err  t)on 

5  geibnij  ^ättc  ntcftt  fagcn  foUcn,  bafe  bcr  Swrüdtfatt  bcr  Äugcl  A,  nac!^« 
bem  {te  ))ermittelft  ber  Sd^neOtDage  gu  ber  Dierfad^en  $ö^e  4A  3A 
erhoben  »orben  unb  aus  4A  auf  bte  fd^iefe  ^^läd^e  lA  mieber  jurüd» 
feiert,  Dorl^er  aber  me(!^anif(!^e  Gräfte  ausübt,  eine  SBirfung  ber  in  bie 
Äugel  B  übertragenen  Äraft  fei,  fo  feftr  bcrfelbe  eS  au^  fcfteint  ju 

10  fein.  5)iefe  ausgeübte  mccftanifd^e  Äraft  ifi,  toie  ©ir  balb  feigen  »erben, 
^itoar  ber  na(!^foIgenbe  Buftanb  in  ber  äßafd^ine,  ber  ))ermittelft  ber  in 
B  übertragenen  JSraft  veranlagt  morben,  aOein  {ie  ift  bennod^  feine 
SBirfung  biefer  Äraft.  SBir  muffen  bie  SSermengung  biefer  jwei  ffle* 
beutungen   fel^r  forgffiltig   öermeiben,   benn  l^ier  ift  ber  rechte  5ßunft 

15  bc§  5el)lf(^Iuffe5,  toorauf  aller  ©d^ein,  ber  fid^  in  bem  Seibnigifd^en 
ääemeife  l^erDortl^ut,  gegrünbet  ift.  2!)enn  menn  aQe  biefe  med^antfc^e 
folgen  nid)t  eine  re^tc  SBirfung  ber  Äraft  jtnb,  bie  ber  Äörper  A 
in  ben  anbern  B  übertragen  l^at,  fo  t^erfd^iDinbet  aOed  älnfel^en  eines 
parabo;cen  ©ebantenS  auf  einmal,  menn  man  gleid^  fagt:  ba^  mel^r 

20  in  bem  na^folgenben  ßuftanbe  ber  SRafc^ine  enthalten  fei,  als  in  bem 
öorl^ergel^enben.-  3)enn  eS  ift  beSmegen  nod^  nidijt  bie  SBirfung  großer 
als  i^re  Urfac^e,  unb  bie  immerrod^renbe  SBcmcgung  felber  ift  in 
biefem  %aUe  feine  Ungereimtl^eit,  mcil  bie  l^erDorgebrad^te  Setocgung 
Tii(||t  bie  malere  SBirfung  ber  JCraft  ift,  meiere  biefelbe  eigentlid^  nur 

23  t)eranla^t  l^at,  folglich  aud^  immerl^in  größer  fein  fann  als  biefe,  ol^ne 
bag  man  gegen  baS  ©runbgefe^  ber  ^ec^anif  anftogt. 

§94. 

©er  Äorper  B,    in    »eldEjcn    man    alle  Äraft   ber      JeWeA 
Äugel  A  übertragen  ^at,   menbet   biefelbe  gdnjli^  auf,  ^^,^  4  ©in- 

3ü  inbem  er  bie  fd^iefe  fjldd^e  2B  3B  f|inauf  läuft.    3«  bem    r^tung  bcr 
fünfte  3B  l^at  er  alfo  bie  gange  ©röfee  feiner  SBirfung    3Kafd^inc  er* 
»oHenbet  unb  aud^  alle  i^m  mitgell^eilte  Äraft  öerje^rt.  ^^^^'  ^^  '""« 
Snbem  er  nun  bafelbft  auf  ben  Salfen  ber  SBage  gerate,    ^  Jj'J^*"^^.^ 
fo  ift  es  ni*t  me^r  bie  üorigc  Äraft,   ©omit  er  ben  Jy^g" J^l' iir^ft 

K  Körper  in  SA  in  bie  ^ö^e  l^ebt,  fonbern  bie  erneuerte  bcs^ör^cr^B. 
Oeroalt  ber  Schwere  t^ut  allein  biefe  SBirfung,  bie  Äraft 
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aber,  bic  B  üon  bcr  Äußcl  A  erhalten  l^attc,  l^at  l^icron  feinen  SlntJ^eil. 
SBenn  ferner  bie  Äugcl  A  l^ieburdö  6i«  in  4A  crl&oben  »orben,  fo 
l^at  bie  übermiegenbe  Äraft  ber  Äuflel  3B  aucft  auf  biefc  art  il^re 
Döllige  SBirfung  ausgeübt,  unb  bie  Äraft,  »eld^e  ber  Äirper  B  em^ 
pfänßt;  inbem  er  au8  4A  in  l  A  gurüdfebrt,  ift  »ieber  eine  SBirfung  s 
einer  neuen  Urfad^e,  bie  üon  ber  SEl^dtigfeit  beS  |)ebelö  flänjUdb  unter* 
f(!^ieben  unb  au^  Diel  gröjser  als  biefelbe  ift,  n&mli(^  bed  S)rudEeiS  ber 
@cl&»ere,  welcher  bem  Äör^jer  im  freien  gaUe  mitgct^eilt  wirb.  Silfo 
ift  biejenige  Äraft,  womit  ber  Äörper  A  med^anifd^e  SQSirfungen  au8* 
übt,  e^e  er  toieber  im  fünfte  lA  anfommt,  etwas,  toaS  jwar  burd^  i« 
bie  Äraft  ber  Äugel  B  Deranlafet,  ba«  ift  gewiffen  mec^anifc^en  ttr« 
fad&en  übergeben  »orben,  aber  pe  felber  nici^t  gur  l^eroorbringenbcn 
Urfad^e  l^at. 

§95. 
©icfcg  roitb  SBenn  bie  Seibntjianer  in  bem  nad^folgenbcn  SuPö^i^c,  n 

beftsttßt.  j)er  in  bcr  9latur  entfielet,  aUemal  gerabe  nur  fo  öiel 
jSraft  fe^en  woQen,  als  ber  Dorl^ergel^enbe  in  ftd^  entbält,  fo  möd^te 
td^  gerne  n)if[en,  wie  fie  ftd^  nur  auS  bem  Einwurfe  ^inauSl^elfen 
wollten,  ben  man  il()nen  auS  il^rem  eigenen  ä3eweife  mad^en  fann. 
SBenn  id^  bie  Äugel  B  in  3B  auf  bie  Sd^neÜwage  fe^e,  folglid^  fte  so 
bafelbft  ben  ©allen  nieberbrfidtt  unb  ben  Äörper  A  auS  3A  in  4A 
crl^ebt,  jo  ift  biefeS  ber  oorl^ergel^enbe  S^ftanb  ber  SHatur,  bic  Äraft 
aber,  bie  A  l^ernad^  erl^dlt,  inbem  er  au8  4A  wieber  jurürffäüt,  ift 
ber  nad^folgcnbc  Suftanb,  ber  burc^  ben  oorigen  ))eranla6t  wirb.  @S 
ift  aber  in  bicfem  »iel  mel^r  Äraft  enthalten,  als  in  jenem,  ©cnn  ss 
bie  Überwud^t  beS  ÄörpcrS  in  3B  über  ben  Äörper  in  3A  fann  in 
Slnfel^ung  il^rcS  eigent^ümlid^en  ©ewid^teS  unvergleichbar  flein  fein,  alfo 
fann  bie  (Sefd^winbigfeit,  womit  ber  Äörper  aus  3A  gehoben  wirb, 
ungemein  flein  fein  gegen  bie  ©efd^winbigfeit,  bie  er  burcft  ben  freien 
SurüdEfaU  auS  4A  in  lA  crl^ält,  benn  l&ier  l^äufcn  pd^  bic  unöcr«  so 
minberten  JDrudte  ber  @d)were,  bort  aber  nur  fol^e,  bie  gegen  biefc 
unoergleid^bar  flein  pnb.  SS[lfo  ift  ber  nad^folgenbe  Suftanb  ber  Äraft, 
ber  in  ber  Sdatur  ift,  unftrittig  größer,  als  ber  öorl^crgc^enbe,  bcr  il^n 
üeranla&t  l^at. 
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§  96. 
©§  fommt  ^icr  aflcg  Dorncl^mUc^   barauf  an:   ba^    ®^cn  biefc« 
man  übcrgeußt  fei,   bic  Äraft,  »elcftc  B  mit  4  ®raben  <»"äbem®etebc 
©cf^winbigfcit  bejtfet,  fei  nici^t  bic  ^cröorbringcnbe  Urfac^c   J"^  ^J^^^^^^^ 

5  bcr  SBirfung,  bic  p(3^  I|icr  in  ber  3Rafc^inc  l^crüortl&ut, 
iDic  bic  Seibnigiancr  tioraudfe^en  muffen,  menn  fte  in  beiS  Sarteitud 
@efe^e  eine  Ungercimtl^eit  geigen  mollen.     S)enn  menn  biefed  tofire, 
fo  märbe,  menn  man  biefe  Urfad^c  nur  um  etoad  meniged  t)erminberte, 
bic  SBirfung  aud^  nur  fe^r  iDcnig  Heiner  werben.    Slllcin  biefeS  geigt 

lu  ft^  ^icr  in  ber  äßafc^ine  gang  anberS.  SBenn  mir  fe^en,  ba^  ber 
Körper  in  IB  etmaiS  minber  ald  4  ®rabe  ©efc^minbigteit  l^abe,  fo 
&)irb  er  nur  bi$  gum  fünfte  a  auf  ber  gebogenen  i^Iä^e  2Ba  l^inauf« 
gelangen,  xdo  bic  Sänge  3AF  beS  einen  äSagbalfenS  gegen  bie  Sänge 
be§  anbern  3BagarmeS  gang  genau  in  üierfad^em  SSerl^ältnig  fielet,  mo 

13  alfo  baiS  ©emid^t  beS  Körpers  B  ben  |)ebel  ni(])t  bemegt,  nod^  ben 
Stbxptx  in  3  A  im  geringften  anQ  feiner  ©teile  l^inaudrficlt.  3llfo 
menn  B  einen  S^l^eil  ber  ^raft  meniger  l^at,  ber  fo  Hein  angenommen 
werben  lann,  ba^  er  faft  gar  nic^t  in  Setrad^tung  fommt:  fo  erlangt 
ber  j^orper  in  3A  alsbann  fd^on  gar  feine  ^raft  me^r;  fobalD  im 

20  ©egent^eil  biefeS  »enige  noc^  f|ingu  fommt,  fo  mirb  ber  Äörper  in  2A 
ni(^t  aÜein  bie  j(raft,  bie  er  anfänglid^  l^atte,  mieberbefommen,  fonbern 
noc^  meit  mel^r  brüber.  @d  ift  augenfc^einlid^:  bag  biefer  @prung 
fid^  nid^t  gutragen  mürbe,  menn  bie  ^raft  bt^  J^örperS  in  3B  bie 
realere  ^crDorbringenbc  Urfad^e  beSjenigen  SuftanbeS  wäre,  ber  ftd^  in 

25  ber  SKafd^inc  ^eroortl^ut. 

§97. 

SBenn   man    bie   Slnlegung    beS  ^tbd^   in   biefer     2)ic  001130 
aRaf^ine  unb  i^re  geometrifc^e  Seftimmung  in  »bp^t  ®^^ß^  ^'^  s"' 
auf  bie  ^Proportion  ber  Äörper  erwägt,  wenn  man  i^kin    J^*'^!"^^? 

30  nod)  baö  Übermaß   beS   SSerl^ältniffcö   ber  ^6l)e  3B  4B    t^e^^^o^^tjer" 
gegen  bie  ^o^e  1 AE  über  bie  Proportion  ber  5Waffe  beö      gereuten 
Äörpcrd  B  gur  SKaffe  A  ^ingutl^ut  (benn  bie  ^o^e  3B  4B     Suftaubc. 
ift  gegen  bie^ö^e  lAE,  wie  16  gu  1,  bieSKaffeA  aber 
gegen  B  nur  wie  4  gu  1),  fo  t)at  man  bie  gange  ©röfee   berienigen 

35  Seftimmungen,  weld^e  bie  ^raft  in  A  veranlagt  ^aben;  ^iegu  nel^me 
man  nod^  bie  S)rüdfungen  ber  Schwere,  welche  oermittelft  ber  t)ort]^eil» 
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l^often  Slnlenung  ber  geometrifc^en  Sefttmmung  toirffanter  gemad^t 
tDerben,  fo  fjat  man  bie  ganje  Bufammenfaffung  aDer  gureic^enben 
®rünbc,  barin  man  blc  ®röfec  ber  Äraft,  bic  in  A  entfielet,  öotlfümmcn 
tDteber  finben  mirb.  SSenn  man  ]^tet)on  bie  einzige  j^raft  bed  Körpers 
B  abfonbert,  fo  i[t  lein  SBunber,  bafe  pe  Diel  jn  ficin  befunben  »irb,  5 
um  in  il^r  ben  ®runb  ber  ^raft,  bie  in  A  l^ineinfommt,  barijulegen. 
älQeiS,  ma§  ber  Körper  B  l^iebei  tl^ut,  ift,  bag  er  ju  gleid^er  Qtxt,  ba 
er  bie  ßurücfl^altungen  ber  ©c^mere  überminbet,  eine  gewiffe  3Kobalitdt 
geminnt,  baS  ift,  eine  gemiffe  Quantität  ber  ^bf)t,  bie  nämlic!^  großer  ift 
atö  nad^  Proportion  feiner  ©efc^ioinbtgleit  unb  folglit^  auc^  feiner  3}faffe.  10 

@o  ift  benn  bie  Straft  be§  jtorperd  B  ni(^t  bie  toa^re  mirfenbe 
Urfad^e  ber  j^raft,  U)el(^e  in  A  erzeugt  loirb:  eiS  »irb  in  Snfe^ung 
i^rer  alfo  bai  groge  ®efe^  ber  SRed^anit  eifectus  quilibet  aequipollet 
viribus  causae  plenae  ol^ne  ©ültigfeit  fein;  unb  eiS  fann  immerhin  auf 
biefc  SBcife  eine  immertoäl^renbc  Scmegung  l^eroorgcbrad^t  werben,  15 
ol^ne  bag  biefeS  ©runbgefe^  im  geringften  oerle^t  mirD. 

§  98. 

®ic  einaigc  gg  befielet  alfo  aüeä,  »aS  ber  ^err  öon  Seibnij  mit 

e^roierigfcit,   jeincm  Argumente  unS  entgegen  fe^en  fann,  öarin:   bafe 
^«"b^^'f^A^"'  eS,   »enn   man   gleid^   bie   gänjli^e   Unmögli^!eit    ber  2t 

l^^g3cnt?    ©fld^c  nic^t  bartl^un  fann,  bennodö  fel^r  unregelmäßig  unb 
ftcrfcn  !5nitte.  mibematiirlic^  ^erauS  fomme,  bafe  eine  itraft  eine  anbere 

größere,  als  fte  ift,  erroecte,  eS  mag  nun  auf  eine  art 
gefd)e]^en,  wie  fte  wolle.  2)er  ^err  üon  Seibnij  lenft  ftc^  felber  auf 
biefe  @eite:*)  Sequeretur  etiam  causam  non  posse  iterum  restitui  20 
suoque  effectui  surrogari;  quod  quantum  abhorreat  a  more  naturae 
et  rationibus  rerum  facile  inteliigitur.  Et  consequens  esset:  decre- 
scentibus  semper  effectibus,  ueque  unquam  crescentibus,  ipsam  con- 
tiüue  rerum  naturam  declinare,  perfectione  imminuta,  neque  uuquam 
resurgere  atque  amissa  recuperare  posse  sine  miraculo.  Quae  in  ao 
pbysicis  certe  abhorrent  a  sapientia  constantiaque  conditoris.  @r 
mürbe  fo  gelinbe  nic^t  gerebet  ^laben,  wenn  er  nid)t  gefeiten  l^dtte,  baß 
bie  giatur  ber  ©ac^e  i^m  biefe  SWdßigung  auferlege.  SKan  mag  nur 
gewiß  Derftd^ert  fein:  baß  er  mit  bcm  gangen  ©onner  feine«  geome« 
trifd^en  Sanneö  unb  aller  ®ewalt  Der  aWatl&ematif  wiber  feinen  geinb  35 

*)  Act.  Erud.  1691  p.  442. 
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flufgejogen  todre,  aenn  feine  @^arf|tnnigfeit  biefe  Sd^mac^e  nid^t 
mal^rgenommen  l^ötte.  SQein  er  fal^  {tc^  genöt^igt  bie  SSetS^eit 
@otted  ju  ^ülfe  gu  rufen,  ein  getoiffed  SRertmal,  bag  bie  ©eometrie 
i]|m  feine  tüd^tige  SBaffen  borgeboten  l^atte. 

^  Nee  Dens  intersit,  nisi  dignus  vindice  nodus 

Inciderit Horat  de  arte  poet. 

8Dein  au(4  bie  fleine  Sd^u^ioel^re  iß  non  feiner  S3e«    ä^irb  beant« 
ftdnbigfeit.    68  ifl  l^ier  blo^  t)on   ber   Sd&ä^ung  ber       »*'^*- 
jfrdite,  toeld^e  burc^  bie  ÜRatl^ematit  ertannt  mirb,  bie  SRebe,  unb  e8 

10  i[t  fein  SSunber,  tnenn  biefelbe  ber  SSeidl^eit  @otte8  nid^t  ))onfommen 
genug  t^ut.  3)ied  ifl  eine  au8  bem  SRittel  aDer  @rfenntnif[e  l^erauS« 
genommene  SSif[enfd^aft,  bie  fär  ftd^  aQein  nt(I)t  mit  ben  Siegeln  bed 
SßoI)lQnftdnbigen  unb  ©egtemenben  gnugfam  befielt,  unb  bie  mit  ben 
Se^ren  ber  SRetapl^^ftf  gufammen  genommen  merben  mug,  menn  jte 

13  auf  bie  9latur  üollfommen  angemenbet  merbeu  foU.  3)ie  Harmonie, 
bie  {i(^  unter  ben  Sßa^rl^eiten  befinbet,  ift  mie  bie  Übereinftimmung 
in  einem  ©emdlbe.  Sßenn  man  einen  2:]^eil  indbefonbere  ]^erau8> 
nimmt,  fo  i^erfc^toinbet  ba8  SSol^Ianftdnbige,  ba8  @d^one  unb  ©efd^idfte; 
aOein  fie  möffen  alle  gugletd^  gefeiten  merben,  um  baffelbe  mal^rgu« 

s>j  nel^men.  S)te  6artejtanif(I)e  ©d^d^ung  ift  ben  Slbfid^ten  ber  9latur 
üumiber:  alfo  ift  fte  nic^t  bad  ma^re  Jhdftenmag  ber  9latur,  allein 
biefeS  ^inbert  bennod^  nt^t,  bag  fie  nic^t  bad  ma^re  unb  red^tmdgige 
^rdftenmag  ber  3)}at^ematif  fein  follte.  S)enn  bie  matl^ematifd^en 
JBegriffc  oon  ben  ©igenfd^aften  ber  Äörper  unb  i^rcr  Ärdfte  finb  no(!^ 

25  Don  ben  Segriffen,  bie  in  ber  Sdatur  angetroffen  werben,  weit  unter* 
fc^ieben,  unb  ed  ift  genug,  bag  toir  gefeiten  l^aben:  bie  Sarteftanifc^e 
Sd^d^ung  fei  jenen  nid^t  entgegen.  9Bir  muffen  aber  bie  metap^^jifc^e 
®efe^e  mit  ben  Siegeln  ber  ^atl^ematif  oertnäpfen,  um  baS  ma^re 
Jlrdftenmag  ber  9latur  gu  beftimmen;  biefeS  toirb  bie  Sude  auSfuden 

30  unb  ben  Slbfic^ten  ber  Sßeiä^eit  ®otted  beffer  ®nüge  leiften. 

§  99. 
^err  ^apin,  einer  t)on  ben  berüd^tigtften  SBiber»  2)«  emtouif 
fächern  ber  lebenbigen  Ärdfte,  ^at  bie  ©ac^e  be«  gartcftuö     ^'^  *«^" 
gegen  biefen  Semeiggrunb   beS  ^errn  üon  Seibnig  fel^r     *^^*"^- 
35  ungludlic^  gefiil^rt.    @r  I|at  feinem  ©egner  ba8  @c^Iad)tfelb  gerdumt 
unb  ift  querfetbeingelaufen,  um  irgenbwo  einen,  ^ßoften  ju  beljaupten, 


108  @ebanfen  Don  ber  wahren  Sä^&i^miq  ber  lebeiibtgen  Gräfte. 

ber  il^n  fd^u^en  foQte.  @r  giebt  bem  ^errn  t)on  Seibni}  ;(u:  ba^, 
mun  man  ))oraui$fe^t,  ber  Xbxptx  A  l)abe  feine  ganje  j(raft  in  ben 
Äörper  B  übertragen,  nac^  Sartepanifti^er  ©d^ä^ung  eine  immertt)ä^=» 
renbc  Seroegung  erfolge,  nnb  gefielet  if(m  fe^r  gutl^ergtg  ju,  bafe  biefc 
9lrt  ber  SetDegnng  eine  Ungereimtl^eit  fei:  Quomodo  autem  per  trans-  5 
lationem  totius  potentiae  corporis  A  in  corpus  B  juxta  Cartesium 
obtineri  possit  motus  perpetuus,  evidentissime  demonstrat  atque  ita 
Cartesianos  ad  absurdum  reductos  arbitratur.  Ego  autem  et  motum 
perpetuum  absurdum  esse  fateor,  et  Cl.  Vir.  demonstrationem  ex: 
supposita  translatione  esse  legitimam.  9la(!^bem  er  feine  @a(^e  auf  10 
biefe  SBeife  ücrborben  l^at,  fo  fud^t  er  feine  auöfludjt  barin:  bafe  er 
bie  SSoraudfe^ung  feines  ©egnerd,  bte  ein  fe^r  gufäDig  ©tficf  feinet 
Argumente«  ift,  leugnet  unb  tl^n  ^erau«forbert,  if|nt  biefen  Änoten 
aufpl5fen.  ^olgenbe  äBorte  geben  feine  9]?einung  gu  erfennen:  Sed 
hypothesis  ipsius  possibilitatem  translationis  nimirum  totius  potentiae  15 
ex  corpore  A  in  corpus  B  pernego,  etc *) 

§  100. 

S)er  4)err  Don  Seibnij  l^at  feinen  ©cgner  auf  einmal  entwaffnet 
unb  il^m  niöit  bie  geringfte  8luSflud^t  übrig  gelaffen.    6r  ^at  i^m 
gejeigt:   bag   bie  mirfUd^e  Übertragung   ber  ^raft  fein   mefentlid^eö  21) 
©tüd  feine«  Seweifed  fei,  unb  bafe  eS  genug  fei  in  B  eine  Äraft  ju 
fe^en,  bie  ber  j^raft  in  A  fubftituirt  merben  fönne.    ^an  tann  alled 
in  ber  Slbl^anblung,   bie  er  ben  Actis  einverleibt  l^at,   unb   bie  mir 
f^on  angezogen  l^aben,  bemiefen  antreffen.    34  fann  aber  nic^t  unter^^ 
laffcn  ein  SSergefin  beS  $errn  öon  Seibnig  angufül^ren,  meld^eö  in  einer  25 
öffentli(!^en  2)idputation  feinem  ©egner  ben  @ieg  mürbe  in  bie  ^änbe 
gefpielt  l^aben.    (5ö  befielt  barin:  bafe  er  etmaS,  maS,  »ie  er  felber 
erinnert,   eigentlic^i  gur  ^auptfad^e   nid^t  gel^ort,  gugiebt,  um  einen 
äftebenumftanb   im  ^(rgumente  bar/\utl)un,  ma6  aber,  menn  ed  ange» 
nommen  mirb,  gmar  biefe  Sfiebenbebingung  bemal|rt,  aDein  ben  ^aupt«  so 
punft  im  Semeife  gänglic^  umfe^rt. 

Gin  33cröe6cn  2)ie  ©ud^e  üerf|dlt  ftcft  alfo:   ^^xx  ^apin,  ber  ed 

t>c^  ^crrn  öon  fic^  in  ben  ifopf  gefegt  ^atte,  feine  anbere  Sluönal^me  in 

«cibnij.      5g„^  ©inmurfe  feines  OegnerS  gu  ma^en,  als  biejienige, 


♦)  Act.  1691  pag.  9.  8& 
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bafe  eS  unmöfllidö  fei,  bafe  ein  Äör^jer  feine  gange  Äraft  einem  anbcrn 
mitt^eUe,  fu(!bte  bem  $errn  oon  Seibnig  aDe  bie  j^unftftücfe  üerb&c^tig 
ju  machen,  iDobur(i^  er  biefed  gu  leiften  Dermeinte.  S)a^er  mtberftritt 
er  ii)m  mit  allem  ©ifer:  bafe  ber  öterfac^c  JEörper  lA*)  bur(%  einen 

i  ©tüfe  auf  ben  DoMommen  fteifen  ^ebel  1 A  C  B  im  fünfte  1 A,  beffen 
ßntfemung  t)om  Sflu^epunttc  C  gegen  bie  ©ntfernung  CB  öiert^eilig 
ift,  bem  einfachen  j^örper  B  feine  gange  jtraft  mittl^eilen  f5nne;  benn 
ba^in  lentte  ftc^  ber  ^err  t)on  Seibnig  in  Se^auptung  feines  med^anifc^en 
^aSeS,  t)on  bem  tDtr  gel^aubelt  l^aben.    iQtTX  $apin  würbe  ben  Sor« 

ii'  %il  nici^t  gemal^r,  ben  feine  ©ad^c  erl^alten  tonnte,  wenn  er  biefc 
äuflSfung  ergriffen  unb  baraul^  felbcr  gegen  bie  lebenbige  Ärdfte  ge« 
f^Ioffen  ^dtte.  6r  fagte  ba^er  biefelbe  an:  aber  mit  fo  fc^mad^en 
(Srunben,  bie  feinem  ®egner  ben  SRutl^  öermel^rten  auf  ber  Sc^aup« 
tung  beffelben  gu  bel^arren.    Seibnig  beftanb  alfo  auf  ber  SRtc^tigteit 

15  biejeS  ÄunftgriffeiJ,  beffen  er  jtc^  glaubte  bebienen  gu  fönnen,  um  in 
einen  Äörper  bie  gange  itraft  eine«  anbern  burc^  einen  eingigen  ©to6 
ivi  oerfe^en.  @r  na{)m  bie  ©runbe,  bie  $apin  angeführt  ^atte,  bie 
@4einbarfeit  befjelben  gu  geigen,  mit  S)anfbarfeit  an  unb  räumte  bie 
@<^iDierigfeiten  meg,  momit  berfelbe  biefe  l^inmieberum  gu  bereiteten 

2«)  öermeinte.  3^  glaube,  ba§  er  folgenbeö  in  ret^tem  6rnft  gefagt 
^abe:  Cum  Florentiae  essem,  dedi  amico  aliam  adhuc  demonstrationem 
pro  possibilitate  translationis  virium  totalium  etc.  corpore  majore 
in  minus  quiescens,  prorsus  affinem  Ulis  ipsis,  quae  Clariss.  Papinus 
iDgeniosissime  pro  me  juvando  excogitavit,  pro  qnibus  gratias  debeo, 

33  imo  et  ago  sinceritate  eins  dignas.  äBir  moQen  je^t  fet)en,  ba^  Seibnig 
feiner  6act)e  einen  fel^r  fdjledjten  ©d^ttung  gegeben  Ijabe,  inbem  er 
auf  ber  Se^auptung  biefeS  ©a^ed  [teif  be^arrte,  ben  er  feinem  ©egner 
Dielme^r  l^ätte  einräumen  fotten;  benn  alsbann  ^ätte  er  gn)ar  bie 
9lebenfad^e  verloren  (beren  93erlu[t  il^m   aber  gar  feinen  9{ad^t]^eil 

30  bringen  tonnte),  aUein  bie  ^auptfac^e  mürbe  er  gewonnen  f)aben. 
^err  $apin  l^dtte  auf  folgenbe  Slrt  argumentiren  fönnen  unb  aud^ 
foDen,  um  feinen  @egner  auf  feinem  eigenen  ©eftänbniffe  gu  ertappen. 

SBcnn  ber  uierfa^e  Äörper  l  A  mit  einem  ®rabe    smeis,  bo6 
®efct(©inbigfeit  ben  ^ebcl  in  1 A  ftöfet,  fo  ift  augenf(fteim   ""  »'^«'^f^*^^ 

»        *)  Sig.  XV. 
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Äörper  bur*   Ud^:  bafe  ct  tii  cinen  anbcrn,  2A,  ber  mit  il^m  üon  glcid&cr 
einen  ©toB  auf  gR^j^e  ift  unb  QU*  cbcu  fo  »cit  üom  aflu^cpunftc   bc« 

cineTeiSn  ^^^^'^  ^*P^*'   '^"^^  ^^^'^"  ®*^^  ^^^"^  ß^"*^  ^'^^J*  ""^ 

""©rabc^ö^e"  ©cfd^winbiflfcit  ücrfefecH  mcrbc.  SBcil  aber  bicfc  ®c)(^ttin* 
fd^rotnbtoiett    bigfeit,  momit  2  A  neggepreUt  wirb,  eine  ^ortfe^ung  ber«    •> 
mttti^eUen     jenigen  äSemegung  ift,  momit  ber  $ebel,   inbem  er  ben 
fönne.       iförper  fortfloßt,   ben   unenblic^   Keinen    SRaum  2A  2a 
gurflcllegt,  fo  ift  bie  ©efc^minbigfeit  biefer  unenblid)  Reinen  Bewegung 
ber  @ef(l)n)inbig!eit  bed  fortgefto^enen  J^örperS  2  A  unb  alfo  betienigen, 
toomit  lA  ben  $ebel  ftögt,  gleid);   mithin  totrb  biefe  j^ugel  lA  in  i» 
il^rem  anlaufe  ben  ^ebel  bie  unenbUc^  Keine  Sinte  lA  la  l^inunter» 
bruden,  unb  gmar  wirb  biefelbe  mit  eben  berfelben  ©efc^minbigteit, 
womit  lA  anlauft,   jurudgelegt  werben.    9lun  fe^e  man  anftatt  bed 
Körpers  2A  bie  j^ugel  B,  bie  t)iermal  weniger  SRaffe  atö  A  ^at,  in 
oierfac^er  Entfernung  oom  Stul^epunfte  C  unb  fe^e,  waiS  für  eine  ^inber«  n 
nig  alöbann   ber  Körper  B  bem  j^orper  A,  tnbem  biefer  ben  $ebel 
aus  lA  in  la  nieber)ubrii(fen  bemalet  ift,  mad^en  werbe.    (SS  ift  be^ 
fannt,  ba^  bie  vis  inertiae  ober  ber  SBiberftanb,  ben  ein  jforper  üer^^ 
mittelft  feiner  ^Irägl^eitdtraft  ber  Bewegung  eineiS  anbern  in  ben  3Beg 
legt,  feiner  3)2af|e  proportionirt  fei;   nun   ift  aber  eine  ))icrtl^eilige  2t) 
3Raffe  in  oierfa(i^er  Entfernung  \>om  älu^epuntte  ber  Quantität  einer 
einfachen  in  oiertl^eiliger  Entfernung  gleich  ^n  fc^ä^en:   alfo  t^ut  B 
in  B  bem  @to^e  bed  ^örperiS  lA  auf  ben  {^ebel  gerabe  nur  fo  üiel 
äBiberftanb,   als  ber  jtörper  2A=1A  in  2A  würbe  get^an  l^aben. 
@o  wirb   benn   ber  j^orper  lA  auc^  in   biefem  f^aUe,   ba  ft^  bie  25 
jiugel  B  an  ftatt  ber  ^ugel  2A  auf  bem  ^ebel   beftnbet,  bie  unenb« 
lic^  Keine  Sinie  l  A  l  a  mit  bem  ^ebel  ^ugleic^  burc^Iaufen  unb  gwar 
mit  eben  ber  ©efc^winbigfeit,  wie  im  oorigen  %aVi^,  b.  i.  bie  fo  grog 
ift  als  biejenige,   womit  er  auf  ben  $unft  lA  anlauft.    Ed  lann 
aber   ber  JSörper  lA  ben  ^ebel  aud  lA  in  la  nid^t  nieberbruden,  90 
o^ne  gugleic^  bai^  anbere  Enbe  in  B  aud  B  in  b  l^inaufjubewegen; 
bie  unenblid^   Keine  Sinie  B  b  aber  ift  4mal  größer  a\&  lA  la:  alfo 
Wirb  ber  Äorper  B  burt^  biefen  Stofe  be«  ^ebel«  eine  ©efd^winbigfeit 
erhalten,  bie  gegen  biejenige,  womit  lA  anläuft,  oierfad^  ift. 
©Ben  baffcibe         3)iefeS  ertjellt  nod^  auf  eine  anbere  Slrt.    SlQe  l^arte  35 
auf  eine  anbete  Körper  föuneu  wir  uuö  al5  elaftifd^,  baS  ift,  al«  bem 
^xt  ertoicfcn.   ©tofec  weic^enb,  aber  wieber  juröd  fpringenb  i)orfteUen; 
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alfo  fönnen  »ir  bcm  ftcifin  ^cbel  lACB  aud^  eine  fold&e  gcbcrfraft 
beilegen,  ©er  Äörper  lA  alfo,  ber  auf  ben  ^ebel  mit  bcm  ®rabe 
®cfc^iDtnbtgfcit  mic  1  anläuft,  wcnbet  feine  (janjc  Äraft  auf,  inbcm 
er  bie  gcber  lAC  fpannt  unb  fic  um  ben  SRaum  lA  la  aufbrüdt 

5  9lun  Pnb  bic  momenta  ber  ©eft^minbiglett,  welche  Diefe  Seber  bie 
ganje  Qtxt  biefeö  S)ru(IeS  l^iuburd)  burd)  i^ren  SBiberftanb  in  bem 
Körper  lA  oerjel^rt,  benjenigen  momentis  gleid^,  »omit  bie  iJebcr 
C  2A,  al«  ber  fortgelegte  arm  be^  ^ebelö,  gu  gleid^er  ß^i*  oermöge 
biefer  Spannung  burd)  ben  JRaum  2A  2a  auffpringt;  mitl^in,   mcnn 

w  biefe  [teifc  Sinie  big  B  ücrlängert  morben,  jinb  bie  momenta  ber  ®c* 
it^ttinbigfeit,  roomit  bie  fjeber  CB  auffpringt,  inbem  ber  .^cbel  1  a  CB 
fid^  in  bic  gcrabe  Sinie  1  a  Cb  »ieber  l^erftettt,  Diermal  größer,  alö 
bie  momenta,  toomit  er  im  fünfte  2A  jiuräcf  fd)lägt  (benn  ber  Sftaum 
b  B,  ben  ber  $unft  B  ju  gleicher  S^it  gurüd  legt,  ift  viermal  größer 

n  als  2A  2  a).  SlQein  megen  ber  t)ierfa(^en  Entfernung  bed  $unlted  B 
Dom  Sflu^cpunfte  C  ift  bie  ©teifc  ber  geber  CB  bennod)  viermal 
fc^ttdc^er  aU  bie  Steife  ber  Seber  C2A;  ba^er  mufe  man  bagegen 
ben  SBiberftanb  in  B  dermal  Heiner  machen,  alö  in  2A,  unb  alöbann 
bleibt  ba§  momentum  ber  ©efdbminbigteit,  baiS  bic  ^eber  CB  in  ben 

so  öiert^eiligcn  Äörper  B  l^ineinbringt,  Dierfac^,  ba  l)ingegen  ba5  momen- 
tum, melcfteS  bie  geber  C  2A  an  ben  Dierfad)en  Äörper  2A  anmenben 
tDürbe,  einfach  ift.  9lun  ift  bie  Seit,  in  ber  bie  Seber  CB  »irft,  fo 
grofe  al§  bieienigc,  barin  bic  C2A  auffpringen  mürbe,  unb  bic  ©c* 
jdiiDinbigfciten,  bie  gmei  jtörper,  2A  unb  B,  burd)  bie  äBirlung  gmeier 

2o  Sebcrn,  C  2A  unb  CB,  bie  gleid)  lange  mirfcn,  crl^altcn,  ftnb  »ic  bic 
momenta  ber  ©efcftminbigfciten,  mcld)c  biefe  gebern  in  il^rc  Äörpcr 
hineinbringen,  mithin  in  bem  Körper  B  oicrmal  großer,  als  in  2A; 
ba  aber  bic  ©efc^minbigfcit,  bie  2A  Don  bem  ^ortftogc  ber  t^ebcr 
C2A  erhalten  mürbe,  ber  ©efc^minbi^Ieit,  momit  lA  in  lAanl&uft, 

3.)  gleich  ift,  fo  mirb  bic  ©efdö^inbigtcit,  bic  ber  Körper  B  burd)  biefen 
©tofe  beS  ÄorperS  lA  auf  ben  ^cbel  crl^dlt,  nicrmal  größer  fein,  al« 
biejenigc  mar,  momit  i  A  feinen  ©tofe  öerrid^tctc.    SB.  g.  @. 

SBir  fe^cn  alfo  auö  biefem  jmiefadöcn  Söemeife:  bafe     söic  .©crr 
ein  Dierfad^cr  Äörper  einem  einfad^cn  burc^  einen  cinjigen       *apin 

S5  etofe  eine  Dierfac^c  ©ejc^minbigleit  enteilen  fönne.  ©iefeS  J^J^J^^^^^^^^^^ 
ift  nac^  ben  med^anif^en  ®runbfd^cn  mal^r,  meiere  felbft  J^gun^en^ 
bie  cifrigftcn  aScrtl(eibigcr   ber  lebcnbigen  Gräfte  nid^t       fönnen. 
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mürben  in  S^cifel  gu  gtcl^en  im  ©tanbc  fein,  ^crr  ^apin  l^ättc  f)xt^ 
burd)  feinen  ©egncr  rc(^tfc^affen  in  bie  ©ngc  treiben  fönnen,  loenn 
er  feined  SSortl^eil^  mo^l  mol^rgenommen  l^&tte.  @r  I)dtte  i^m  jagen 
f ollen:  3^r  l&abt  mir  gugegcben,  bafe  ein  t)ierfa(]^er  Äörper  Dermlttelft 
eined  ^ebeld  in  einen  einfa(!^en,  beffen  S)i[tang  Dom  SRittelpunfte  » 
Dierfac^  ift,  alle  feine  jtraft  l^inein  bringen  fonne;  ic^  fann  endi  aber 
bart^un,  ba^  er  bei  biefen  Umft&nben  bemfelben  oier  ®rabe  ©efc^min« 
bigleit  ertl^eile:  alfo  l^at  ein  einfad^er  Körper  mit  4  ©raben  ©efc^ain« 
bigleit  aQe  jlraft  eines  ))ierfad^en  mit  1  ©rabe;  biefeS  ift  aber  ber 
$unrt,  um  toeI(!^en  geftritten  mirb,  unb  ben  il^r  mir  gu  leugnen  Der«  lo 
langtet. 

§  101. 
@o  ift  benn  ber  furd^terli^fte  ©treid^   unter  allen,   roomit   bie 
lebenbigen  ^x&\k  ber  @cl^a^ung   bt^  Sarteftud  gebroI)t  l^aben,   leer 
ausgegangen.    9iunme(|r  ift  leine.^offnung  übrig,  ba|  biefelbe  nad^  is 
biefem  noc^  SRittel  finben  merben,  ftd^  aufrecht  gu  erl^alten. 

vires  in  ventum  effudit,  et  ultro 

Ipse  gravis  graviterque  ad  terram  pondere  vasto 
GoQcidit:  ut  quondain  cava  concidit  aut  Erymantho 
Aut  Ida  in  magna  radicibus  eruta  pinus.  2*1 

Virg.  Aen.  Libi\  V. 

§  102. 
Sßit  ^obcn  bie         gßir  l^aben  bie  anfel^nlidifte  unb  berü^mtefte  ®rünbc 
Donici)mftcn    jj^j  g^eurung  oon  ben  lebenbigen  Äräften  bi«  bal^er  an* 
Sburiancr    ^^f"'^^'  ""^  ®^^9^  fl^lrageu,  biefer  Secte  naii  bem  JRe^tc  25 
w^bcrrcßT'^    ber  äBieberDergeltung   alle   bie  SSormürfe  unb  3»^^^^** 
ireifungen  gu  begal&len,  meldte  pc  ben  ©d^ülern  beS  Gar*« 
teftuS  fo  l^äufig  gemad)t  l^aben.    ^an  mürbe  mit  Unred)t  Don  und 
»erlangen:  bafe  mir  alleö,  maS  in  biefer  Qaiie  auf  ber  Seite  beö 
^errn  Don  Seibnig  gefd)rieben  morben,  l^erbei  giel^en  foflten,  um  unferer  30 
$artei   einen   DoÜfommenen  Sriumpt)   barauS  gu  gubereiten.    S)iefeS 
mürbe  l^eigen,  Don  ben  (Sebern  auf  bem  Sibanon  an  bis  gu  bem  Sfop, 
ber  aus  ber  äBanb  mäc^ft,  nid^ts  Derf(i)onen,  bamit  man  fein  SBert 
nur  bereid^ern  lönne.    SBir  fönnten  nod^  mel^r  mie  einen  Streif  in 
baS  ©ebiet  unferer  @egner  tl^un,  il^re  ®üter  auSplunbern  unb  bem  ss 
Sln^ange  beS  ßarteftuS  fo  Diel  @iegeSgeid^en  unb  2;riump^bogen  er» 
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richten;  allein  \6i  glaube,  meine  Se[er  werben  {ein  groged  SBerlangen 
barnac^  begeigen.  SBenn  man  jemald  mit  ®runbe  gefagt  l^at,  bag 
ein  groged  S3ud)  ein  grog  Übel  fei,  fo  mürbe  man  eS  Don  einem  iold^en 
fagen  fönnen,  melc^eS  mie  biefeS  mentg  anbere  £inge  ald  lauter  Der^^ 
{(^iebene  SSertl^eibigungen  eben  berfelben  @ad^e  unb  jmar  einer  fet)r 
abftracten  ©ad^e  anjie^t,  enblid^  fte  nur  gu  einem  einzigen  Snbjmecle 
anjie^t,  nämlid^  fte  aDe  ju  miberlegen. 

Bir  fönnen  inbeffen  biefem  SRi^braud^e  ber  SBeitlauftigfeit  nic^t 
fo  g&ngU(^  abfagen,  bag  mir  nic^t  nod)  einen  SemeiS  l^erbei  ju  giel^en 
bere(!btigt  fein  feilten,  Don  beffen  SSerfd^meigung  uniS  gleic^mol^l  bie 
ganje  Slnja^l  ber  ©egner  unb  SSerfec^ter  unferer  Streitfad^e  lodfprec^en 
mürbe.  3)iefer  S3emei«  I)at  nur  mcgcu  beS  SRange«  feines  SSerfafferö 
einen  Slnfpruc^  auf  eine  @teOe  in  biefer  Slbl^anblung;  aUein  er  ^at 
nid^t  bie  geringfte  in  Betrachtung  bed  Slnfel^end,  barin  er  bei  ben 
13  an^&ngern  beiber  Parteien  ftel^t.  S)ie  Seibnijianer  ]()aben  nic^t  ge« 
glaubt,  ba^  er  i^rer  SReinung  etmaS  nu^en  fönne,  unb  man  l^at  nic^t 
gefeiten,  ia%  fte  gu  bemfelben  i^re  Sufluc^t  genommen  l^dtten,  fo  felir 
jie  aut^  ofterd  in  bie  (Snge  getrieben  morben. 

§  103. 

20        ^err  SBolff  ift  berfenige,  öon  bem  mir  biefen  Se*  ^«"  Argument 
©ei«  ^aben,  unb  ben  er,  mit  allem  ®eprfinge  ber  2Ret^obe     ^^\  '^^^" 
auSgejicrt,   in   bem   erften   »anbe  be«  5ßeter«burgifc^en      ^^^''^^'"• 
Commentarii  vorgetragen  l^at.    SRan  fann  fagen:  bag  bit  ^^inburc^« 
fü^rung   feine«  @a^e«  burc^   eine   groge  dtz\i)t  Don  t^orl^ergel^enben 

23  ©ä^en,  bie  Dermittelft  einer  geftrengen  2Ketl^obe  fe^r  genau  jert^eilt 
unb  oerDtelfältigt  merben,  ber  ^riegSlift  einer  9lrmee  ju  Dergleichen 
ift,  meiere,  bamit  jte  il^rem  i^einbe  ein  ädlenbmerl  mac^e  unb  i^re 
€c^mäc^e  oerberge,  fic^  in  Diele  «Raufen  fonbert  unb  il^re  i^lügel  meit 
auSbel^nt. 

»)  6in  jeber,  ber  feine  Slbl^anblung  in  bem  angefül^rten  äSerfe  ber 
Slfabemie  lefeu  mirb,  mirb  beftnben,  bag  e«  felir  fc^mer  fei,  in  W)v  ba«« 
jenige  ^erau«  gu  fud^en,  ma«  barin  ben  redeten  äSemei«  au«macl)t,  fo 
fe^r  ift  alle«  Dermoge  ber  anal^tifd^en  Steigung,  bie  fidt)  bafelbft  l^er« 
Dor  t^ut,   gebe^nt  unb  unDerft&nblid^   gemad^t  morben.    S93ir  mollen 

35  un«  bie  aSefc^affenl^eit  feine«  Unternel^men«  einigermaßen  befannt 
machen. 

iTant'«  ec^rfften.    Serfc.  L  8 
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§  104. 

Set  ^au^t'  ^ert  ißapin  l^atte  behauptet:  man  fönne  md^t  fagen, 

©runbfofe     j,^^  jj„  ^^xptr  ctttiaS  gdl^an  ^abe,  wenn  er  gor  feine 

bie?e8  «rgu.   |,in5„„iffe    ftberwaitiot,    feine   «Kaffen   »errütft,   feine 

gcbcrn  fpannt  u.  f.  ».  $crr  ®olff  tDibcrfprtc^t  i^ui  5 
l^icrin  unb  jmar  aus  bicfcm  ®runbc:  SBcnn  ein  SWenfd^  eine  8a ft 
burc^  einen  ßett)if[en  JRaum  l^inburd^  trägt,  fo  ift  iebermann  barin 
einig,  bag  er  etmad  getl^an  unb  auSgerit^tet  l^abe;  nun  trägt  ein 
Äörper  feine  eigene  3Haffc  üermöge  ber  Äraft,  bie  er  in  »irüicfter 
SBettegung  beptjt,  burd^  einen  JRaum  l^iuburd^:  eben  ^ieburt^  l^at  feine  lo 
Äraft  etwa«  getrau  unb  ausgeübt.  ,&err  23folff  üerfpridjt  im  anfange 
feiner  Slbl^anblung  fid^  bicfeö  OrunbeS  gu  begeben  unb  unabl^ängig 
üon  bemfelben  feinen  @a^  gu  beroeifen;  aüein  er  l^at  fein  SBort  nicl)t 
gel^alten. 

SHad^bem  er  erWärt  l^atte,   wag  er  burc^  unft^äbli^e  SBir*  15 
fangen  (eflfectus  innocuos)  Derftel^e,  nämlic^  foI(^e,  in  beren  ^erDor^^ 
bringung  bie  Äraft   ficft  nid^t  üergel^rt:   fo  fcfet  er  einen  @a^   gum 
®runbe,  auf  ©eld^em  fein  ©ebäube  eingig  unb  allein  errld^tct  ift,  unb 
bcn  mir  i^m  nur  nel^men  bürfen,  um  alle  Semül^ung  feiner  @(!^rift 
frud^tloS    gu   mad^en.    Si  duo  mobilia  per  spatia  inaequalia  Irans-  20 
feruntur,  eifectus  innocui  sunt  ut  spatia.     S)iefeS  ift  ber  @a^,  ben 
tt)ir  meinen.*)    Saffet  unS  feigen,  loie  er  eS  angefangen  l^at,  it)n  ju 
bemcifen.    6r  fd^Iiefet  auf  folgenbe  SBeife:  SBenn  ber  Effect  burd^  ben 
SRaum  A  mie  e  ift,  fo  ift  berjenige  ©ffect,  ber  in  einem  gleichen  ober 
eben  bemfelben  Sfiaum  A  gefdt)ie]^t,  aud)  e;  folglid^  in  bem  Siaum  2A  25 
ift  er  2e,   in  bem  3?aum  3A   wirb   er  3e  fein,   b.  t.  bie  Effecten 
»erben  in  ber  Proportion  ber  SRäume  ftetjen. 

©ein  Scmei«  beruf)t  alfo  auf  biefer  SSorauSfe^ung:  SBenn  ber 
Äorper  burd^  eben  benfelben  SRaum  gel^t,  fo  ^at  er  aud^  eben 
biefelbe  unfc^äblidie  SBirtung  ausgeübt.    S)iefeS  ift  ber  rechte  30 
?ßunft  ber  SSerfül^rung  unb  beS  Srrt^umeS,  ber  ftd^  l^ernad)  über  feine 
gange  ©d^rift  ausbreitet.   ©S  ift  nid^t  genug,  ba^  nur  ber  SRaum  eben 


*)  @S  ^at  olfo  ^en  SBolff  in  ber  Setoegimg  burc^  einen  9laum,  barfn  bem 
^Orper  nid^tS  roiberftel^t    b.  i.  burc^  einen  leeren  !Roum,  bemfelben  gemiffe  SBir' 
Imigen  betgelegt;   unb  biefer  SBtrfungen  bebient  er  fi(^  ^ernac^  gu  einem  SJ^oge  35 
ber  ^Qft  beS  ^5rperS;  folglich  tft  er  feinem  ^erfpre^en  nid^t  nad^gefommcn. 
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betreibe  fei,  wenn  bic  ffiirfung,  bic  in  il&m  burd^  einen  gleid^en  Äorper 
t)erübt  iporben,  aud^  biefelbe  fein  foU;  man  mug  l^iebei  bie  ©efd^tDin» 
biftfeit  be§  Jforperö,  toomit  er  ben  SRaum  ;(urü(I  legt,  mit  in  6r»ä* 
gung  jiel^en.    SBenn  biefe  nid^t  ebenfaU«  gleicft  ift,  fo  toirb  QÜcr  ber 

5  ©leic^^eit  beS  SRournd  ungeachtet  bie  unfd^dblid^e  SBirfung  bennod^ 
unterfcl)ieben  fein.  35iefed  ju  begreifen,  muffen  mir  unS,  fo  mic  mir 
im  17.  §  get^an  ^aben,  ben  SRaum,  ben  ber  Äörper  burdjiäuft,  nid^t 
aU  öottfommen  leer,  fonbcrn  alö  mit  5Katerie,  aber  mit  unenblid^ 
bünner,  folglid^  unenblid)  menig  toiberfief(enber  OBaterie   erfüllt  üor* 

lo  flellen.  2)iefe§  gcfd)iel)t  nur,  bamit  mir  eine  mafire  SBirfung  unb  ein 
gcmiffeä  ©ubject  bcrfelben  l^aben,  benn  im  übrigen  bleibt  e«  bennod^ 
eine  unfc^äblid^e  SBirfung,  fo  mie  im  SBoIffifd^en  Argumente.  SSenn 
alfo  ber  Körper  einen  eben  fo  großen  9iaum  al§  ein  anberer,  ber  i^m 
gleich  ift,  gurüdClegt:  fo  ^ben  fte  beibe  gleid^  Diel  3Ralerie  üerrfidt, 

13  aber  beSmegen  noc^  nid^t  allemal  gleid^e  SBirfung  ausgeübt.  3)enn 
toenn  ber  eine  feinen  Sfiaum  mit  gmeimal  mel^r  ©efd^minbigfeit  burd^* 
gelaufen  l^at,  fo  ^aben  alle  S^eild^en  feinet  Siaumed  burd^  feine  Sßir« 
fang  aud^  jmeimal  mel^r  ©efd^minbigteit  üon  i^m  erl^alten,  ald  bie 
S^eilc^en  beS  SRaume«,  ben  ber  anbere  Äor^)er  mit  einfad^er  ©cfd^min» 

»  bigfeit  burc^lduft,  folglid^  l^at  ber  erftere  Äörper  eine  größere  SBirfung 
ausgeübt,  obgleid^  bie  9Raffe  unb  ber  gurücfgelegte  Siaum  in  beiben 
gleid^  mar. 

§  105. 
©0  ift  benn  ber  Orunbfafe  aller  ©d^lüffe  beS  ^errn      5?od&  cm 

25  SB8olff en  augenfd^einlid)  falfc^  unb  ftreitet  miber  baSienige,    ««^iptötunb 
»ad  man  üon  ben  S3egriffen  be«  SBirfen«  unb  ber  35e»  ^«f  ^''WW«" 
megung  am  aUerfldrfien  unb  gemiffeften  bemeifen  fann.  ^^^^^^^ ^^- 
SBenn  man  einmal  geirrt  t)at,  fo  ift  bie  ^olge  nid^ts  anberd,  als  eine 
Äette  öon  Srrtpmern.    §err  SBolff  jiel)t  auS  feinem  ©runbfa^e  einen 

30  anbern,  ber  feinem  Softem  eigentlid^  alle  bie  gro^e  Folgerungen,  bie 
ben  gefer  fo  unoermutfiet  übertafc^en  unb  in  SSermunberung  fefeen, 
barbietet.  @r  ^eigt:  SBetl  in  gleichförmiger  S3emegung  bie 
SRäume  in  gufammengefe^tem  SSerl^ältnig  ber  ©efc^minbig« 
fetten  unb  Seiten  finb:  fo  finb  bie  unfc^dblid^e  SBirfungen, 

35  lote  bie  3ßaffen,  Stittn  unb  ©efc^minbigfeiten  gufammen. 
hierauf  bauet  er  ha^  Slieorem:  Actiones,  quibus  idem  effectus  proda- 
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citur,  sunt  ut  celeritates.  3«  ^^^  Seweifc  bicfcS  ßcl^rfä^eö  finbet 
Söirb  P^  ^i*i  Scl^lfc^lufe,  ber  »o  möfllic^  nod^  härter  ift  d« 
wibctteot.  ber,  tt)el(^en  »ir  faum  bcmcrft  ^abcn.  6r  l^attc  beaicfcn: 
bafe,  wenn  jWei  ßleicfte  Äörper  einerlei  SBirlung  in  un- 
ßlcid^er  Qdt  ausrichten,  il}re  ©cfiJöminbigfeiten  p(^  umgelel^rt  »ic  bic  5 
Seiten  ^)er^alten,  barin  bie{e  glelcfte  SBirfunflen  ^erüorgebracftt  werben, 
baö  l^eifet:  bafe  ber  Äörper,  ber  feine  äBirfung  in  falber  Seit  ooDenbet, 
^xotx  ©rabe  ©efc^minbigfeit  l^abe,  ba  ber  anbere  im  ®egent]^eil,  ber 
bie  ganje  Seit  baju  aufmenben  mu^,  nur  einen  ©rab  bep^t.  hieraus 
fc^Iiefet  er:  SBeil  iebermann  gefielet,  biejenige  äction  fei  10 
jmeimal  grofeer,  bie  in  jweimal  fürjercr  Seit  al8  eine 
anbere  il^rc  SSBirfung  DoIIbringt:  fo  werben  bie  Actiones 
in  biefem  gallc  in  umgefe^rtem  SScrl^&ltnife  ber  Seiten,  b.  i. 
bem  geraben  öon  ben  ®efc^winbigfeiten,  fein,  hierauf  geinter 
weiter  fort  unb  crwdgt  bcn  gafl,  ba  jwel  üerfd^icbene  Äörper  15 
einerlei  SBirfung  in  gleicher  Seit  ausüben,  ©r  jeigt,  bafe  in  biefem 
f^aDe  bie  ©efd^winbigfeiten  in  umgefe(|rtem  SSer^ältnig  ber  ^Raffen 
fein  werben,  unb  fd^Hefet  ferner  alfo:  Quoniam  hie  eadem  est  ratio 
massarum,  quae  in  casu  priori  erat  temporum,  ratio  vero  celoritatum 
eodem  modo  sese  habet:  perinde  est,  sive  massae  sint  eaedem  et  so 
tempus  diversum,sive  massae  diversae  et  tempus  idem  etc.  9)iefer @d)Iu^ 
ift  ein  Ungeheuer,  nid^t  aber  ein  Argument,  baS  man  in  einer  mat^e« 
matifc^en  Slbl^anblung  finben  foQte.  3Ran  erinnere  fic^:  bag  in  bem 
öorigen  fjalle  nur  beSwegen  fei  gefugt  worben,  bic  Actiones  gweier 
gleiten  j^örper,  wel(!^e  in  ungleichen  Seiten  gleiche  äSirtung  auSrid^ten,  25 
feien  umgefe^rt  wie  bie  Seiten,  weil  biejenige  Äction,  bie  eine  SBirfung 
in  fürjerer  Seit  auSrid^tet,  eben  beöwegen  unb  and)  in  eben  bemfelben 
9}2age  großer  ift,  ald  eine  anbere,  weld^e  bagu  mel^r  Seit  aufwenbet. 
aifo  ]^at  biefer  Sd^lufe  auö  biefem  ®runbe  ftatt,  weil  bie  Äürje  ber 
Seit,  barin  eine  SBirfung  üoOenbet  wirb,  jebergeit  öon  einer  befto  so 
gröfeern  action  geugt.  allein  wenn  ic^,  wie  l^ier  in  bem  ^weiten 
gatte  an  ftatt  ber  Ungleidjl^eit  ber  Seiten  bie  Ungleid^l^eit  ber  ÜRaffen 
fe^c  unb  bagegen  bie  Seiten  gleite  mad)e:  fo  ftel)t  man  lcid)t,  bafe  bie 
Ungleichheit  ber  3Raffen  bie  golge  nid^t  f)abe,  weld^c  bic  Ungleid^^eit 
ber  Seiten  ^at.  Denn  bei  ber  erftcrn  ^atte  ber  Äorper,  ber  in  fieinerer  35 
Seit  feine  SBirfung  öottenbete,  eben  be«wegen,  weil  bie  Seit  fleiner 
war,  eine  größere  Lotion  ausgeübt;  aüein  ^ier  ^at  ber  Äörper,  ber 
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eine  Heinere  SRaffe  l&at  unb  mit  berfelben  in  gleicher  Seit  eben  fo  Diel 
SBirfung  al«  ber  anbre  auörid^tct,  nit^t  toegen  ber  Äletnigfeit 
feiner  SRaffe  eine  größere  Slctioitöt.  3)icö  märe  gan^  ungereimt 
ju  {agen;  benn  bie  Äleinigfeit  ber  2Raffe  ift  ein  wal&rer  unb  mefent' 
5  licfter  ®runb,  worauf  ^)ielme^r  bie  Äleinigfeit  ber  Slditität  berul^t, 
unb  wenn  ein  Xbrptt  uneracfttet  btefer  Äleintg!cit  ber  SKaffe  bennod^ 
in  gleid^er  ß^i*  ^^cn  fo  Diel  SBirfung  al8  ein  anberer  ausübt,  fo  fann 
man  nur  f (fliegen:  bag  baS,  maS  feiner  Actioni  megen  einer  geringen 
9Raffe  abgel^t,  bur(!^  eine  größere  ©efc^minbigfeit  erfe^t  unb  aufgefüllt 

ir>  unb  boburdb  ber  Actioni  beS  anbern  gleid)  gemad^t  morben.  Sllfo 
wenn  bie  SMaffen  unglei<ft,  bie  3^tten  unb  SBirfungen  aber  gleid^  ftnb: 
fo  fann  man  nict)t  fagen,  bie  Actiones  ber  Körper  Derl^alten  fid^  um» 
geteert  toit  il|re  SRaffen,  obmol^l  in  bem  ^aUe  ber  unglei(!^en  Briten 
unb  gleid^en  ÜRaffen   biefe  $roi)ortion  in  8lnfef)ung   ber  Briten   unb 

13  ActioDum  ftatt  ^atte.  6d  ift  ba^er  nid^t  einerlei:  ob  bie 
SWaffen  ungleid^  unb  bie  3^**^"  fll^id),  ober  ob  bie  Qtiitn 
ungleich  unb  bie  ^Raffen  gleich  finb. 

So  ift  benu  berj[enige  SSemeiS,  worauf  ein  ^auptt^eorem  in  ber 
3Bolffif(!^en  Slb^anblung  gegrünbet  worben,  ungültig  unb  unnü^e;  alfo 

20  »erben  bie  lebenbige  Ärdfte  bafelbft  fein  ßanb  finben,  baS  fie  näl^ren 
fann. 

@d  giebt  jumeilen  in  einer  @(^rtft  gewiffe  mdgige  ^^e^ler,  bie 
ftd)  nid^t  fe^r  meit  ausbreiten  unb  bie  ©ültigfeit  ber  ^auptfac^e  nic^t 
gänjK<l^  t)erberben.     SlDein   in   berientgen,   oon  welcher  wir  reben, 

25  laufen  bie  S&^e  an  ber  ^et^obe  als  an  einem  @eile  ^erab;  ba^er 
mad^cn  ein  ober  jWei  Srrtl^ümer  baS  ganje  ©Aftern  t)ertt)erflidö  unb 
unbrauchbar. 

§  106. 
^err  SBolff  l&atte  in  feiner  Slbl^anblung  baö  SSor»     sö«  i^aben 
30  l^aben  un§   bie  erfte  Orunblage  gu  einer  2)9namif  ju     "^'^  ^""^ 
liefern,    ©ein  Unternehmen   ift   unglücfUd)   auSgefaUen.     ^^"^»"^'• 
@o.  ]&aben  mir  benn  nod^  gur  3^'*  '^^"^  b^namifdje  ©ruubfä^e,  auf 
loeld^e  mir  mit  Siedet  bauen  fonnen.   Unfere  ©c^rift,  meldte  bie  malere 
@(l^d|^ung  ber  lebenbigen  JSrdfte   bargulegen  oerfprid)t,   foQte   biefen 
3ö  5Rangel   ergdngen.     3)aS   britte  Gapitel  foU   ^ieüon   einen  SBerfucft 
machen;  allein  barf  man  molftl  hoffen,  bafe  man  baö  3^^^  treffen  mcrbe, 
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ba  c8  einem  toon  ben  SScrfud^teften  in  tiefer  Slrt  ber  Setraifttung 
nid^t  gelungen  ift  ed  gu  erreid^en? 

§  107. 
©aöatßumcnt         gben,  ba  id^  im  Segriffe  bin,  bie  SBiberlegung  ber 
bcs  ^cmi  öon  ©rönbe,  worauf  bie  berü^mtefte  geibnigianer  i^re  Ärfiften«^    5 
ajiuflWcnbtocf.  i^^ä^ung  grfinben,  mit  bem  oor^erge^enben  SaUe  gu  be. 
fdjlie^en,  erhalte  id^  bie  öom  $errn  Sßrofeffor  (Sottfdijeben  überfefete 
©runblel^ren    ber  SJlaturmiffenfc^aft   beS  ^errn  $eterö   Don 
5Ku«f(l^enbroef,   bie  in  ber  Dftermeffe  biefe«  1747ften  Sal&reS  an 
baS  Sic^t  getreten  finb.    3)iejer  grofee  ÜRann,  ber  gröfete  unter  ben  10 
SlaturforfdÖ^Tw  i^i^f^r  B^itf  an  beffen  5IWeinungen  baö  SSorurt^eil  unb 
ber  ©ecteneifer  weniger  als  an  irgenb  eines  anbern  ÜWenfdöen  Sel^r» 
fa^eu  einen  S(nt]^ei(  ^at,  biefer  fo  berühmte  ^^ilofop^  l^at  bie  @(^&^ung 
beS  ^errn  Don  ßeibnig  erftli(!^  feiner   mat^ematifd^en  Unterfud^ung, 
l^ernad^  ben  SSerfuc^en,  bie  er  fo  gefd^idt  gu  machen  meig,  unterworfen  15 
unb  in  beiben  bewährt  befunben.    2)iefer  le^tere  SBeg,   ben  er  ge« 
nommen  ^at,  gehört  nic^t  gu  gegenwärtigem  ^auptftüdfe;  aUein  ber 
erftere  gel^ört  gu  bemfelben.    S)ie  Slbft(I)t  biefer  Slbl^anblung  erforbert 
es  öon  mir,  bie  ©d^wierigfeiten,  bie  ber  berül^mte  SSerfaffer  bafelbft 
ber  @d^&^ung  beS  6arte{tuS  mad^t,  gu  erwägen  unb  fie  wo  moglid^  30 
Don  bem  ©egenftanbe,  beffen  SScrtl^eibigung  unfer  ©efc^äftc  ift,  abgu« 
wenben.  SBcrben  mir  aber  nic^t  bie  enge  ©rängen  biefer  Slätter,  ober, 
bamit  ic^  mid^  offen^ergig  auSbrudFe,  bie  erftaunlid^e  Ungleid^^eit,  bie 
fi(^  l)ier  ^eroortl^ut,  unüberwinblid^e  ^inberniffe  fcfeen? 

ßafet  uns  fetjen,  waS  für  ©rünbe  eS  gewefen  pnb,  bie  i^m  in  ber  » 
mat(|ematifd^en  Erwägung  SeibnigenS  ®efe^  gu  beweifen  gefc^ienen 
l^aben.*)  SBenn  eine  gewiffe  äufeerlid^e  Urfad^e,  ik  ftd^  mit  bem  ge» 
brürften  Körper  gugleid^  mit  bewegt,  g.  6.  eine  geber  BC,  bie,  an 
bem  aSiberl^alte  AS  befeftigt,  einen  Äörper  F  fortftöfet,  gegeben  ift: 
fo  wirb  jte  bemfelben,  wenn  er  in  3lu^e  ift,  1  ®rab  ®efd)W  in  bigfeit  m 
ert^eilen.  @o  balb  aber  biefer  jtör^jer  biejeu  ®rab  fc^on  befifet,  fo 
werben  gweimal  me^r  gebern  erforbert,  il^m  ben  gwciten  ®rab  Jber 
®cf(^winbigfeit  gu  geben.  S)enn  wenn  ftd^  bie  einfache  Seber  nod^ 
einmal  aUein  auSftrccfte,  fo  würbe  ber  Äör^)er,  ber  ftd^  fd^on  mit  eben 

♦^  gig.  XVI.  35 
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bem  ®rabe  ®efd)minbtgTett  mirllic^  bemegt,  iDomit  bie  lieber  ftc^  aue» 
bel^nt,  biefelbe  fiiel^en  unb  il^re  3)ru(fe  nicf)t  in  {td^  aufnehmen.  SDein 
eS  mug  bie  jueite  f^eber*)  DB  ^injuTommen,  bie  ba  mad^t,  bag  ber 
$unft  B,  an  »elcftem  pc^  bie  Scber  BC  [tcift,  bem  iförpcr  mit  ber 
5  ®e{(!^minbigtett,  bamit  er  entpiiel^en  mürbe,  nachfolge,  unb  bag  auf 
biefe  Seife  ber  jtorper  F  mie  anfdngli^  in  Slnfel^ung  ber  geber  BC 
rul^e,  bamit  er,  menn  biefe  fic^  auSftrecft,  ben  ®rab  @ef(^n)inbigfcit 
iDie  1  erhalte,  eben**)  fo  ©erben  brei  Scbern  ED,  DB,  BC  erforbert, 
um  bem  &bxpcx  F,  ber  f(^on  an  fid^  2  ©rabe  ©efc^minbigteit  beft^t, 

lu  nur  ben  britten  ju  ertl^eilen.  einem  j^örper,  ber  f(I)on  100  ©rabe 
^at,  einen  einjigen  neuen  gu  ertljeilen,  werben  101  gebern  erforbert 
unb  fo  »eiter.  8llfo  ift  bie  Slnja^l  ber  gebern,  bie  nötl^ig  ftnb,  einem 
Körper  einen  gemiffen  ©rab  ©efd^toinbigfeit  gu  geben,  mie  bie  Slnga^I 
ber  ®rat)e,  in  meiere  bie  gange  ®ef(i)Q)inbigfeit  beS  J^örpcrS  gertl^eilt 

15  i[t;  b.  i.  bie  gange  ^raft  ber  i^ebern,  bie  einem  j(5rper  einen  ©rab 
©efdjminbigfeit  mittl^eilen,  i[t  mie  bie  gange  ©efdiminbigleit,  bie  ber 
Äörper  aUbann  l^aben  »urbe,  »enn  er  biefen  ©rab  beföfee.  SRun 
finb  in  bem  Striangel***)  ABC,  beffen  Cathetus  AB  in  gleici^e  Steile 
get^eill  »orben,  bie  Sinien  DE,  FG,  HI  etc.  mie  bie  Sinicn  AD,  AF, 

20  AH,  folgli^  fann  man  ftc^  ber  Sinie  DE  bebienen,  um  biejenige  f^eber 
angugeigen,  bie  bem  j^brper  ben  erften  ©rab  ©ef(!^minbigteit  AD  er« 
t^eilt;  bie  gmeimal  größere  Sinie  FG,  um  bie  gmeifac^e  g-eber  angu* 
geigen,  bie  ben  gmeiten  ©rab  ©efc^minbigfeit  DF  l^eroorbringt;  bie 
2inie  HI,  um  bie  breimal  größere  geber  angubeuten,  bie  ben  britten 

25  ©rab  ©efci^minbigteit  FH  ermedt,  u.  f.  m.  SBenn  man  ftc^  biefe  Sinien 
DE,  FG  etc.  unenblid)  na^e  gebenft,  fo  merben  fte  nad)  ber  SRet^obe 
beS  unenblic^  kleinen,  bie  Cavalerius  in  bie  Sße^funft  eingeführt  l^at, 
ben  gangen  Sn^alt  bed  Striangel^  ABC  auiSmac^en.  Sllfo  ift  bie 
©umme  aller  S^bern,  bie  in  einem  Äörper   bie  ©efc^minbigfeit  AB 

30  ergeugen,  mie  bie  t^ldc^e  ABC,  b.  i.  mie  baS  C^uabrat  ber  ©efdjmin« 
bigfeit  AB.  S)iefe  gebern  aber  [teilen  bie  Äräfte  oor,  meiere  gufammen 
in  bem  Körper  gebuchte  ©ef(t)minbigfeit  ^erDorgebrad^t  ^aben,  unb 
mie  fi(^  bie  !lngal)l  ^r&fte,  bie  in  einen  jförper  mirfen,  oer« 


*)  gtg.  xvn. 
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l^dlt,  fo  Derl^dlt  \\äi  awdi  bie  in  bemfelben  ^erDorgebrad^te 
Äraft;  al\o  ift  bic  Äraft  etncö  ^bxptx^  xok  ba^  öuabrat  ber  ®c* 
fd^tDinbigfeit,  bie  er  beft^t. 


§  108. 
Unterfii^uiifl  gd^  fliaube,  ein  Stnl^finger  beS  (SarteftuS  »firbc  \oU    5 

bicfcö  m-0ii-    genbe«  gegen  btefen  Sewei«  eintoenben: 
mcntcö.  gg^j^j^  ^^^  j^j^  .j^  ^j^^^  Äorper  übertragene  Äraft 

nac^  ber  ©umme  gemifjer  gebern  fd&äfcen  xoiü:  fo  mufe  man  nnr  bie» 
jenige  gebern  nel)men,  bic  il^re  ®ma\t  in  ben  Äör<)er  »IrfUdö  hinein 
bringen;  allein  biejenige,  bie  in  i^n  gar  nid^t  getoirft  l^aben,  fann  10 
man  aud^  nid^t  gebraud^en,  um  eine  il^nen  gleid^e  j(raft  in  bem  jforper 
ju  fefecn.  S)iefer  @afe  ift  einer  üon  ben  oUerbeutUd^ften  ber  SWed^anif, 
unb  ben  nie  ein  ßeibnijianer  in  Swcif^'^  g^jogen  l^at.    ©er  ^err  Don 
SKuöfd^enbroel  felber  befennt  pc^  gu  bemfelben  am  6nbe  feines  a3e» 
wcifeS;  benn  biefeö  ftnb  feine  SBorte:  SBte  fid)  bie  Slngal^l  Äräfte,  bie  u 
in  einen  Äörper  »irlen,  üerl^dlt,  fo  öerl^ält  jic^  au^  bie  in  bem* 
fclben  l)eroorgebradöte  Äraft.    SBenn  aber  ein  JJörper  F,  ber  ftd^  fc^on 
mit  1  ©rabe  ®ef(!^iDinbigfeit  belegt,  burd^  bie  Sudftredung  ber  gmei 
gebern  DB,  BC   ben  2ten  ®rab   erl^ält:   fo   wirft  Don   biefen  gmei 
gebern  nur  BC  in  il^n,  DB  aber  bringt  nid^t«  Don  ilirer  ©pannungS»  20 
fraft  in  il^n  hinein.    2)enn  bie  g^eber  DB   ftredtt  ftc^   mit  1  ®rabe 
©efd^minbigleit  au§;  ber  Äorper  F  aber  betoegt  ftd^  auc^  fd^on  loirf* 
Udo  mit  1  ®rabe;  alfo  piel^t  F. ben  2)rucf  biefer  geber,  unb  biefelbe 
mirb  i(|n  in  i(|rer  SluSbreitung  nid^t  erreid^en  fönnen,  um  bie  ^raft 
itirer  SluSfpannung  in  il^n  gu  übertragen.  @ie  tl^ut  meiter  nid^tS,  als  25 
bafe  jte  ben  ©iberl^alt  B,  an  meld^em  ftd^  bie  geber  BC  [teift,  bem 
Äörper  F  mit  eben  ber  ©efc^minbigfeit,  toomit  er  ftd^  beioegt,  nad^* 
trögt,  bamit  berfclbe  in  8lnfcl^ung  biefeS  Äorperö  rul^e,  unb  bie  geber 
BC  il^re  gange  Äraft,  bie  »ie  1  ift,  in  il(n  l^inein  bringe.    Sie  ift 
alfo  feine  »irfenbe,  fonbern  nur  eine  ®elegenf|eitöurfad|c  ber  Äraft,  30 
bie  auf  biefe  SBeife   in  F  gu  ber  erfteren   l)ingu  fommt;   bie  eingigc 
geber  BC  aber  ift   bic  toirfenbc  Urfac^e  berfelben.     gerner  menn 
biefer  Äörper  fc^on  2  ®rabe  ®efdöttinbigfcit  bepfet,  fo   ertl^eilt  i^m 
unter  ben  brei  gleichen  gebern  ED,  DB,  BC  nur  bie  eingige  BC  tl^re 
Äraft   unb   aud^   Den   britten  ®rab   ber  ®ef(^winbigfeit  u.  f.  m.  inS  35 
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unenblid)e.  3Ifo  »cnn  DE*)  btc  crfte  Scbcr  ifi,  bcrcn  Äraft  in  ben 
^ör{)eT  F  hinein  gefommen  unb  ben  erften  ®rab  ©efd^minbigfeit  AD 
in  i^m  emecft  l^at,  fo  l^at  bie  $eber  fG,  bie  t^r  gleid^  i[t,  i^m  ben 
^meiten  ®xai  ©efdikDinbigfeit  gegeben  unb  i^re  Jhaft  in  i^n  über« 

5  tragen,  bie  f^eber  hl  ben  brüten  ©rob  u.  f.  m.;  folglid^  uiad^t  bie 
Summe  ber  gebern  DE-HfG-f-hI-f-kM  +  lN-i-r0  4-bC  =  BC 
bie  ganje  ®rö6e  ber  Äraft  auö,  bie  au  ben  Äörper  F  öon  feiner  9tu^e 
an  angemanbt  tcorben,  unb  bie  in  il^m  bie  ©efc^minbigleit  AB  ermetft 
W'    e§  »erhält  jt(ft   aber  BC  »ic  AB,  unb  BC  ift  bie  Äraft,  AB 

10  aber  bie  ©efc^minbtgfeit;  aI[o  ift  bie  ^raft  mie  bie  ©efd^minbigteit 
unb  ni(!bt  mie  bad  Quobrat  berfelben. 

§  109. 

SRunmel^r  ftnb  mir  über  alle  bie  ©ci^micrigfeitcn  I^Jn«  9««"«  S«^  3u 
meg,  bie  un8  in  ber  Se^auptung  be«  6artejtanifd)cn  ®e«    »cW^ißunö 

15  f efee«  entgegen  jte^en  fönntcn.    2Bir  moncn  e«  aber  ^ie«  ff  ^*"^' 
mit  no(^   nicftt  gnug  fem  laffen.     6ine  STOemung,   bie       ^^^^^^ 
einmal  im  Sefi^e  beS  Slnfe^end  unb  fogar  beiS  SSorurt^eileiS 
ift,  mu^  man  o^ne  @nbe  t^erfolgen  unb   auS   allen  @(!^lupfn)infeln 
l^erauS  fagen.    (Sine  fold^e  ift  n)te  ia»  Dielföpfid^te  Ungeheuer,   baS 

2o  nat^  iebmebem  ©treidle  neue  JSöpfe  audliedt. 

Vulneribus  foecunda  suis  erat  ille:  nee  ullum 
De  centum  numero  caput  est  impune  recisam, 
Quin  gemino  cervix  haerede  valentior  esset. 

Oüid,  Metam. 

2l<%  iDürbe  es  mir  für  fel)r  rül^mlid^  l^alten:  menn  man  an  biefem 
»erfe  tabelte,  bafe  e8  bie  Seibnijifi^e  Ärdftenf(^afeung  überflüjftg  unb 
mit  mel^r  ©rünben,  ald  e$  nöt^ig  gemefen  märe,  miberlegt  ^&tte; 
aDein  i(^  mürbe  mid^  fd^&men,  menn  id^  eS  baran  I)ätte  ermangeln 
loffen. 

3le]^met  eine  inclinirte  ©d^neHmagc**)  AGB,  beren  ein  arm  CB 
gegen  ben  anbern  AC  öierfad^,  ber  Äörper  B  aber,  ber  baS  6nbe  be« 
merfadjen  arme«  brüdt,  gegen  ben  anbern  A  oicrt^eilig  ift.    3)iefe 
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tocrbcn  in  ber  Sage,  barin  mix  jtc  gefegt  l^aben,  rul^eti  unb  gegen 
einanber  t^oHfornmen  im  ©leid^geiDid^te  [te^en.  fanget  gu  bem  Körper 
A  Tioä)  ein  fIcineS  (Semid^t  e  l^inju:  fo  mirb  ber  Äorper  B  burd&  ben 
Sogen  Bb  gel^obcn  unb  A  bagegen  burd^  ben  Sogen  Aa  l^crabjinfcn, 
ber  Äorpcr  B  aber  wirb  in  biefer  Sen)e;jung  t)icrmal  mcl^r  ©ejd^wiu:^  s 
bigteit  als  A  erl^alten.  Slel^met  baS  ©emit^t  e  ^inmcg  unb  fanget 
bagegen  ein  üiermal  fleinereS  d  gu  bem  Äörper  b  an  Da§  6nbc  bci5 
SBagarmeS  Cb  l^inju;  fo  wirb  b  bnxdi  bcu  Sogen  bB  niebergebrüdEt, 
a  aber  burd^  ben  Sogen  aA  hinauf  gel^oben  toerbcn;  b  aber,  »elcJ^cö 
einerlei  mit  B  i[t,  mirb  l^ieburd^  eben  \o  Diel  ©efd^minbigfeit  als  in  lo 
bem  erftern  galle  erl^alten,  imglejc^en  a,  tDel(!öeS  einerlei  mit  A  ift, 
»irb  feine  ©efc^minbijfeit,  bie  in  il^n  im  erftern  galle  l^lnein  gebrad^t 
»urbe,  nun  ebenfall«  befommen;  nur  mit  bicfcm  Unterfd)iebe:  bafe  bie 
SRic^tung  ber  Semegungen  umgelel^rt  mirb.  2)a  nun  bie  SBir!ung, 
»eld^e  baS  angel^ängte  ©etoic^t  e  ausübt,  in  ber  Äraft,  bie  ber  15 
Äorper  A  unb  B  gufammen  l^aben,  beftcl(t,  unb  bie  SBirfung,  bie  baS 
Diermal  flcinere  d  ausrichtet,  ebenfalls  in  berjenigen  Äraft,  meiere 
b  =  B  unb  a  =  A  l^ieburd^  gujammen  erl^alten,  ju  fe^en  ift,  fo  ift 
flar:  bafe  bicfc  ©etoid^ter  e  unb  d  gleich  grofec  SBirfungen  ausgeübt, 
folglich  gleich  oiel  Äraft  muffen  angemanbt  unb  alfo  aud^  gehabt  20 
i)aben.  es  jinb  aber  bie  ®efc^minbig!eiten,  womit  biefe  ©etoic^ter  e 
unb  d  ttirlen,  (ndmlic^  foroo^l  i^re  SlnfangSgejd^minbigfeiten,  als  bie 
enblid^e  ®efd)n)inbigfeiten,  bie  fie  burc^  bie  Häufung  atter  biefer 
S)rudungen  erhalten)  uingefel^rt  wie  i^re  aWafjen:  alfo  l^aben  groei 
Äörper,  beren  ©efd^minbigfeiten  in  umgefel^rtem  Ser^ältnife  il^rer  25 
SKaffen  pnb,  gleiche  Gräfte;  melc^eS  bie  gd^äfeung  nad^  bem  Duabratc 
umwirft. 


§  110. 
Scibniacnö  2)ie  ßartefianer  ^aben  ben  Scrt^eibigern  beS  neuen 

3weifciö.  ÄraftenmafeeS  niemals  mit  me^r  ßnoerpc^t  Sro^  bieten  so 
fnotcn.  fönnen,  als  nadöbem  ^err  Surin  ben  Sali  gefunben  ^at, 
baburd^  man  auf  eine  einfädle  SIrt  unb  mit  fonnenflarer  3)eutli(^feit 
einfielt:  bag  bie  Serbop))eIung  ber  ©efc^winbigfeit  iebergeit  nur  bie 
Serboppelung  ber  Äraft  fefee.  ^err  öon  Seibnig  leugnete  biefeS  inS« 
befonbere  in  bem  Serfuc^e  einer  b^namifc^en  ^b^anblung,  bie  er  ben  3j> 
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Actis*)  cint)erleibt.  ?!Ran  l)örc  il^n  nur  folgcnbcrgcftalt  rcbcn:  Cum  igitur 
comparare  vellem  corpora  diversa  aut  diversis  celeritatibus  praedita, 
equidem  facile  vidi:  si  corpus  A  sit  simplum,  etB  sit  duplum,  utrius- 
qae  autem  celeritas  aequalis,  illius  quoque  vim  esse  simplam,  huius 

^  duplam,  cum  praecise,  quicquid  in  illo  ponitur  semel,  in  hoc  ponatur 
bis.  Nam  in  B  est  bis  corpus  ipsi  A  aequale  et  aequivelox  nee 
quicquam  ultra.  Sed  si  corpora  A  et  C  sint  aequalia,  celeritas 
autem  in  A  sit  simpla  et  in  G  dupla,  videbam  non  praecise, 
quod  in  A  est,  duplari  in  C,  etc.  S)ie|en  j^noten  l^at  ^err  ^^riii 

10  burc^  ben  leic^teften  %a\i,  Don  ber  SBelt  aufgelofet. 

6r  nalfem  eine  bcweglicfte  gläd^e,  jj.  6.**)  einen  Äa^n  stufiöfung  be« 
AB,  an,  ber  pc^i  na^  ber  gRid^tung  BC  mit  ber  Ocfc^ipin*  •&«^"  Surins. 
bigfeit  mie  1  belDegt  unb  bie  ^ugel  E  mit  gleicl^er  ä3eu)egung  mit 
itd^  roegfü^rt.    S)icfe  Äugel  l^at  alfo  burd^  bie  Seioegung  ber  %\&ijz 

15  bie  Oefd^ttinbigfeit  1  unb  aud)  bie  Äraft  1.  @r  nimmt  ferner  auf 
biefer  ^Idd^e  eine  ^yeber  R  an,  bie  an  bem  SBiber^alte  D  loSfc^nellt 
unb  ber  gebac^ten  ^ugel  E  für  [\ä)  noc^  einen  ©rab  ©efd^mtnbigfeit 
unb  alfo  aud)  einen  ®rab  Äraft  ertl^eilt.  Slljo  ^at  bicfelbe  gufammen 
jinei  ®rabe  ©efc^roinbigfeit  unb  mit  benjelben  gmei  ®rabe  Äraft  em* 

30  pfangen.  6ö  giel&t  folglid^  bie  SJerboppelung  ber  ©efc^minbigfcit  nid^tö 
met)r  al^  bie  Sßerboppelung  ber  j^raft  nac^  fic^  unb  nid^t,  mie  bie 
2cibnijianer  ftc^  fdlfd)lic^  überreben,  bie  SSerDierfat^ung  berjelben. 

S)iefer  SemeiS  ift  unenblid^  beutlic^  unb  leibet  gar  feine  SuS« 
flucht,  benn  bie  Semegung  ber  ^(ac^e  fann  nid^tö  me^r  t{)un,  ald  ba| 

25  pe  bem  Äorper  eine  ®e{dön)inbigfeit,  bie  i^r  gleid^  ift,  ba^  ift, 
eine  einfache  ®ef(!^Q)inbigfeit  unb  folgli^  auc^  eine  einfad()e  ^ra[t 
crt^eile.  5)ie  »veber  R  aber,  weil  pe  eine  gemeinfd)a|tli(^e  Se^« 
megung  mit  ber  fyldd^e  unb  ^ugel  gugleic^  l^at,  mirft  mit  nid^tä  als 
i^rer  ©pannungSfraft.    3)iefe  nun  ift  gcrabe  fo  grofe,  bafe  Re  einem 

30  J?örper,  »ie  ber  unfrige  ift,  nid)t  metjr  mie  einen  ®rab  ®efd)n)inbig» 
feit  unb  alfo  auäi  nur  einen  ®rab  Äraft  crt^eileu  föiiue.  Sllfo  mirb 
man  in  aflem,  roaS  in  bie  ßonftruction  biejeS  Problems  l^ineinfommt, 
nichts  mel^r  aU  bie  Urfac^en  ju  2  ®raben  Äraft  antreffen,  man  mag 
ft4  menben,  moliin  man  moOe,  unb  bennoc^  merben  in  bem  Äörper 

35  tDirflid]  2  ®rabe  ®efc^n)inbigfeit  Dorl^anben  fein. 

♦)  Acta  1695.  pag.  155. 
♦•)  gifl.  XSLL 
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§  111. 

®cr  gtou  ©ic  SRarquipn  öon  ß^aftclct  l^at  bicfcö  Argument 

öon  (swteict  5gg  ^^^rtn  3urinö  beftritten,  aber  auf  eine  »rt,  bercn 
^'"Sn^'"  ®*®**^    »^   bcmcrfen    fie  fc^arfftnnig   genug    geioefcn 

sttöunient.     ^*^^'  ®^""  ^'^  9letgung  gegen  eine  2Weinung,  auf  »cldjc    5 
einmal   bie  SBa^I   gefallen,  nid^t  c'n^r  jd^limmen  ©ad^c 
ben  fd^önfteu  Slnftrid)  geben  fönnte. 

Sic  bot  folgenbc«  eingetöanbt.    2)er  Äal&n  AB  ift  feine  unbe» 
megllcftc  %\aijt;  folgltcb  menn  pc^  bic  geber  R  gegen  ben  SBiber^alt 
D  [teift,  fo  wirb  fte  in  ben  Äa^n  geroiffe  Ärdfte  bin^iwbringen,  unb  10 
man  »Irb  alfo  in  ber  2Kaf[e  be«  Äal^nciS  bie  2  ®rabe  Äraft  »ieber* 
pnben,  bie  man  in  bem  Äorper  E  mij  ßeibnigifd^er  ©d^fifeung  Dermtßt. 

§  112. 

3n  biefer  Sluspud^t  pnbet  pcl&  ber  gebier  be^jenigen  S;rug{(l)luf|e§, 
ben  man  fallaciam  ignorationis  elenchi  nennt.  @ic  greift  bad  ärgu»^  15 
ment  i^re«  Oegnerö  nitbt  eigentlidb  ba  an,  mo  er  ben  SReroen  feine« 
Semeifed  hinein  gelegt  t)at;  fonbern  belummcrt  pd^  um  einen  gufäQigen 
SHebeuumfianb,  ber  il^rer  SReinung  günpig  gu  |eiu  fd^eint,  ber  aber 
bem  2[urini{d[)en  S3en)eife  nid)t  not^menbig  auflebt.  SBir  fönnen  biefen 
©tein  bed  SlnPogeiS  leidet  auS  bem  äBege  r&umen.  ®^  l^inbert  unS  20 
nichts  unö  ben  Äatjn  AB  als  burd)  eine  fold^c  Äraft  getrieben  Dor» 
guftellen,  bie  i^m  uid^t  »erpattet,  vermöge  ber  8lnPrengung  ber  geber 
gegen  D  in  bie  SRic^tung  AF  im  geringpen  gurüd  gu  meid^en.  9Kan 
barf  il^n  gu  biefem  6nbe  nur  öon  unenbUcb  großer  SKape  gebenfen. 
2)er  Äabn  wirb  alsbann  burc^  bie  enblicfte  Äraft  ber  geber  R  nur  25 
unenblid^  wenig,  b.  i.  gar  nic^t,  meid^en;  alfo  mirb  ber  Äörper  eben 
bie  Äraft  üon  biefer  geber  erhalten,  al«  menn  biefelbe,  gegen  einen 
gänglid^  unbemeglid^en  SBtber^alt  gefpannt,  lodfd^neQte,  b.  i.  er  mirb 
il^re  gange  Äraft  erl^alten. 

§    113.  30 

§crm9ii4tcT8         ^crr  SRid^ter,  ber  in  bem  SSergeid^nipe  berj[enigen, 

©inwurföcöen  jj^^i^^  jy   ber  gm<)or]^altung   be8   neuen  Ärdtteumafeeö 

3urms       ^^^^^  ^Beitrag  getl^an  baben,  feine  geringe  ©teile  üerbient, 

rgumen .     ^^^  ^.^^^^  ^^^^^  fd^eiubarereu  ©inmurf  gegen  SurinS  Ar« 

gument  Dorgebrad^t.*)  fe 

*)  Act.  Enid.  1735.  p.  511. 
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(5r  glaubt,  eben  biefclbc  Äraft  Tonne  in  ^Relation  gegen  tterfd^ic» 
bcne  S)inge  fel^r  ungleid)  fein.  S)te  $eber  R  l^abt  ber  jtugel  E  jtDar 
in  Anlegung  ber  3)inge,  bie  pcJ^  mit  bem  Äal)ne  nugleid)  in  einer 
Siid^tung  unb  ©eft^minbigfeit  bemegen,  eine  JFraft  mie  1  ert^eilt,  allein 

5  in  Anleitung  ber  ©egenftänbe,  bie  ba  augerl^alb  bem  j(at)ne  tDirt(id) 
rul^en,  l^obe  bie  geber  ber  Äugel  ni(l)t  eine  einfädle,  fonbern  breifadje 
Äraft  gegeben. 

3l(6  möchte  gerne  miffen,  wo  bod^  bie  jttei  ©rabe  ^raft,  bie  nad^ 
^errn  SRid&terö  ?Kcinung  ber  Äorper  E  in  3flelation  gegen  bie  rul^cnbe 

10  ®egen[tanbe  erhalt,  b^rfommen  feilten;  benn  fte  fönnen  bod)  nid^t 
tDcgen  einer  leeren  Slbftraction  ober  eines  mäßigen  ©cbantend  in  il^m 
entftanben  fein;  fonbern  eS  muffen  burd^aui^  tl)&tige  Urfad^en  unb 
Jl'räfte  fein,  n)obur(^  fle  l^dtten  ^eroorgebrad)!  merben  follen.  SBenu 
aber  alled  gegen  bie  äußere  3)inge  in  abfoluter  fRwlft  ift,   unb   ber 

15  ^al^u  fängt  an  ^6)  mit  einem  ©rabe  ©efdiminbigfeit  ju  bemegen,  fo 
entfielt  in  bem  Äörper  E  ^ieburc^  ein  ®rab  abfoluter  Äraft.  Son 
ba  an  tl^ut  ber  ^al^n  fd^on  leine  SBirfnng  me^r  in  ben  jtörper;  benn 
er  rul)t  in  Snfel^ung  feiner,  allein  bie  €pannung$traft  ber  i^-eber 
fangt  an  il^rc  S^dtigfeit  auÄjulaffen.    JDiefe  l^at  nun  gcrabe  nur  fo 

20  Diel,  als  ju  ^erüorbringung  eines  ©rabeS  Jtraft  erforbert  mirb;  me^r 
mirb  man  in  il^r  Dergeblic^  fachen.  6S  ift  aljo  in  b^ti  Körper  nic^t 
me^r  abfohlte  Sirlung  oerubt  morben,  als  nur  fo  oiel  man  ju 
2  ©raben  j^raft  re(!^net.  SBenn  nun  in  ^Relation  gegen  bie  ru^euben 
SDinge,  b.  i.  in  abfolutem  SSerftanbe,  in  bem  Äorper  4  ®rabe  Äraft 

25  entftanben  fein  foOten,  unb  eS  mdre  bennod)  nid)t  mel)r  mie  2  ©rabe 
abfolute  SBirlung  in  bemfelben  ausgeübt  morben,  fo  mußten  2  ©rabe 
Don  ungefäl^r  unb  ol^ne  Urfac^e  entftanben,  ober  aus  bem  Stid^tS  l^er« 
t)orgefro(^en  fein. 

3Ran  tann  ju  gdujlic^er  93ermeibung  aDeS  €crupels,  menn  anberS 

30  in  einer  fo  flaren  ©ac^e  einiger  €crupel  ftatt  l^at,  ben  gatt  beS  ^errn 
3urinS  fo  einrid^ten,  bag,  koenn  aÜeS  in  abfoluter  SRu^e  ift,  ber 
Körper  E  juerft  oon  ber  Seber  einen  ®rab  ©ejd)roinbigfeit  überfomme, 
inbeffen  ha^  ber  j^al^n  nod^  rul^t,  fo  mirb  unftrittig  biefe  erlangtq 
jtraft  beS  ÄöiperS  E  eine  abfolute  Äraft  fein.    SBenn  nun  ber  ^atyx 

35  ftc^  alSbann  au(^  anfangt  mit  einem  ©rabe  gu  bemegen:  fo  ift  biefeS 
Wieberum  eine  abfolute  Semegung,  meil  er  Dörfer  gegen  aQe  2)inge 
ru^te.    @r  tljeilt  alfo  allem  bemjenigen,  maS  ju  feiner  ^affe  gel)5rt, 
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folfllid^  m6i  bem  Äorpcr  E  micberum  einen  ©rab  Äraft  mit,  ber, 
»eil  bie  Urfadö^f  J>i^  i^w  ^rjeucite,  in  abfoluter  Serocgunß  gemirft  ^at, 
Don  bcrfelben  nid^t  mel^r  mie  einfad)  fein  fann.  2Kfo  entfpringen  aud) 
auf  biefc  SBeife  in  allem  nid)t  me^r  mie  2  ®rabe  Äraft  für  ben 
iförper  E.  5 

^etr  SRid&tcr  fuci^t  ficfe  no^  mit  einer  anbern  2lu6flu(^t,  bie  er 
üon  bem  Stofee  elaftifd^er  Äörper  hernimmt,  l^erauö  ju  micfeln.  allein 
feine  SRec^tfcrtigung  ift  auf  ber  gemeinen  ,g)9pot^efe  ber  geibntjianer 
erbauet:  bafe  man  nad^  bem  ©tofec  elafttfi^cr  Äörper  gerabe  bie  Äraft, 
bie  üor  bem  Stofec  mar,  antreffen  muffe.  SBir  l^aben  btefe  93orau§*  10 
je^ung  miberlegl;  alfo  ift  eö  nic^t  nöt^ig  pd^  mit  ^errn  Slicfttern  l^icr 
inSbcfonbrc  eingulaffen. 


§  113  [a]. 

3ufa&c  unb  ©rtautcrungen, 

bie  einige  ©tücfe  biefeS  (SapitelS  betreffen,  15 

I. 

©rläuterung  jum  25ten  §. 

©cutii^erex  SBeil  baö  St^eorem   biefeS  §  bie  üornel^mftc  ®runb= 

jBortraö  be«  fcfte  uuferer  gegentodrtigen  Setradjtungen  ift,  fo  moUen 
25.  §.  j]3i|f  e§  unter  einer  etroaS  beutlid)ern  (Seftalt  üortragen.  20 
S)a€  SKerfmal  einer  mirflid)en  SBeroegung  ift  eine  enblic^e  SDauer 
berfelben.  Siefe  3)auer  aber  ober  bie  üon  bem  anfange  ber  Semegung 
üerPoffene  3^it  ift  unbeftimmt,  lann  alfo  nad^  SBelieben  angenommen 
werben.  SBenn  bemnad)  bie  Sinie  AB*)  bie  mä^renb  ber  Bewegung 
üerfliefeenbe  enblid^e  S^it  öorftellt:  fo  ^at  ber  Äörper  in  B  eine  mirlUdjc  25 
Seroegung,  ferner  in  C,  aliS  ber  ^dlfte,  au(ft  in  D,  afö  bem  fünfte  be5 
aSiertl^eileö,  unb  fo  fortan  in  allen  nod^  Heineren  Steilen  biefer  Qtxt, 
man  mag  fte  inö  unenblidö^  fo  Hein  mad&en,  alö  man  mill;  benn  biefe^ 
erlaubt  ber  unbeftimmte  Segrtff  i^rer  ©röße.  Sllfo  fann  ic^  biefe  ^üt 
unenblid)  flein  gebenfen,  o^ne  ba^  l^ieburd^  bem  S3egriffe  ber  SBirflic^«  30 

*)  Tab.  I.  gig.  II. 
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hit  bcr  Setbcßung'  ctmaS  abßel^'t.  SBcnn  aber  bte  S^'t  bicfcr  ©aucr 
uuenbUd)  Hein  ift,  fo  ift  fie  mie  nic^tö  gu  red)n€n,  unb  ber  Körper 
ift  nur  in  bcm  2lnfaiig#punfte,  b.  t.  in  einer  blofeen  Seftrebung  gur 
Seroeflung.     f5olgIi(^  »cnn   ed   ol)ne   fernere  (äinfcftränfung,   fo  mie 

5  geibni^enS  ®efe^  er]^etid)t,  »a^r  ift,  bafe  bcS  Äörper«  Äraft  in  jeber 
ttirfUd^en  SBemegung  baS  C^uabrat  jum  SRoge  l|at:  fo  ifi  fte  au(^  bei 
bloßer  ©eflrebung  gur  Semegung  alfo  bejcl)affen;  mlij^S  pe  felber 
boc^  verneinen  muffen. 

6§  fc^eiut  beim  erften  Slnblide,  alö  menn  ßeibnigenS     Sßoi^er  bcr 

10  @efe^  burd^  bie  i^ra  anl^dngcnte  ßinfcftränfung  ber  enb»  «n^«t«mtntttc 
U*en  öerpoffenen  Seit  genugfam  gejic^ert  fei,  bafe  e«  ni(l)t  ^^^l^^^  ^^^^ 
auf  bie  ©emegung,  bcren  ©auer  unenblid^  Hein  ift,  fonne  ^'^^  uncnbUi^ 
gcjogen  werben;  benn  bie  enblid)e  Seit  ift  \a  ein  33egrt{f,  ncmc  mit  in 
ber  ein  üon  ber  unenblid^  Meinen  Seit  gang  untcrfd)ieb*    fid&  f^UcSt 

15  Itc^eS  ®efd}Ied^t  anbeutet:  alfo  l^at  eiS  bad  Slnfe^en,  ba^ 

bei  biefer  @infd^r&nfung  baSjenige  burc^auS  nic^t  lönne  auf  bie  un« 
enblic^  Heine  Seit  gegogen  werben,  roaö  nur  unter  ber  JBebingung 
ber  enblid^en  gugelaffen  mirb.  @d  ^at  biefeiS  aud^  feine  Slid^tigfeit: 
menn  man  Don  ber  enblic^en  Seit  fo  rebet,  bag  man  babei  Doraudfe^t, 

2o  bafe  fte  beftimmt  unb  i^re  (Srofee  beterminirt  fein  muffe,  wenn  biefe 
ober  jene  @igenf(!^att  auS  il^r  ald  einer  Sebingung  l^erflie^en  foQ. 
SBenn  man  aber  eine  enblidje  Seit  erforbert,  aber  babei  guldfet,  bafe 
man  fte  fo  gro^  ober  Hein  nel^men  lönne,  als  man  moQe:  fo  ift  ald' 
bann  aud)  bie  unenblic!^  fleine  Seit  mit  in  xl^x  ®efd)le4t  eingefd^loffen. 

25  SDen  gcibnigianern  fann  biefefl  nid^t  unbefannt  fein,  ©enn  fte  muffen 
toiffen,  bag  il)r  Sl^nl^crr  bad  ©efe^  ber  Kontinuität  auf  biefem 
@runbe  erbauet  l^abe:  bag  nämlich,  wenn  man  annimmt,  Ä  fei  größer 
als  B,  bod^  fo,  ba^  es  unbeftimmt  fei,  wie  oiel  ober  loenig  eS  größer 
fei,  fo  werbe  man,  o^ne  ben  ©efe^en,  bie  unter  biefer  Sebingung  wal^r 

3o  finb,  Sintrag  gu  tl^un,  auc^  fagen  fönnen,  A  fei  B  gleich,  ober,  wenn 
man  A  gegen  B  anlaufen  la^t  unb  annimmt,  bag  ftc^  B  aud^  bewege, 
fo  werbe  man,  wenn  ber  ®rab  biefer  feiner  Sewegung  unbeftimmt 
ift,  aud^  annel^men  fönnen,  bag  B  rul^e,  ol^ne  bag  l^ieburc^  baSienige 
fönne  aufgel^oben  werben,  waS  unter  j[ener  Sebingung  feftgefe^t  ift, 

35  unb  fo  in  anbern  i^dllen  me^r. 

SSoQte  man  enblid)  noc^  fagen,  bag  SeibnigenS  @c^ä^ung  gwar 
ntc^t  unter  ber  SSebingung  ber  enblid^en  Seit,  aber  bennod^  unter  ber 


128  @eban!en  t)on  ber  toal^ren  Sdiö^ung  bet  lebenbigett  jhäfte. 

ßcitniacn«  gSorauSfclung  bcr  cnbltd^cn  ©cfd^mtnbtflfett  ma^x  [cl 
€*ä»unö  gilt  (obglei(Jö  blcfc«  offenbar  gegen  i^rc  SJe^re  fein  würbe), 

r\"^*i     fo  merle  man:  ba^  man  bie  enblic^e  ®ef*minbig!eit  eben 

XZim  S'  f^  »<^^^  öl*  ^'^  ^"^l'*^  Seit  burc^  bie  Sinic  AB*)  Dor* 

enbUd^en  &C'  Men  fönne,  unb  aldbann  mirb  ed  {td^  gletd^falli^  auS« 

f4»inbtfl!cu.    tteifen,  ba^,  »enn  i^r  ©efe^  uberl^aupt  bei  cnblic^er  ®e= 

f(fttt)inbigfeit   gilt,   e«  oud)  bei  unenblid^  Heiner  gelten 

mitffe,  weld^eS  fte  boc^  felber  nid)t  uml^in  lönnen  gu  leugnen. 


IL 

3ufä|e  ju  ben  §§  31  bis  36. 

Unfcre  ®egner  redjnen  eö  unter  bie  flärften  Segriffe,  bie  man 
nur  ^aben  fann:  bafe  ein  Äörper  gerabe  bie  Äraft  aller  ber  Scbern 
l)abe,  bie  er  jubrüdt,  bid  i^m  feine  gange  Bewegung  genommen 
toorben,  bie  ßeit,  in  ber  biefe  Sebern  gebrüdt  »erben,  fei,  mie  fie 
tooUe.  ^err  Sol&ann  Sernoulli  fagt  oon  benen,  bie  mit  ber  An»  is 
ga^l  ber  ubermaltigten  Gebern  allein  nid^t  gufrieben  ftnb,  fonbern  uot^ 
immer  nac^  ber  ßeit  ber  ßubrücfung  fragen,  ba^  {te  eben  fo  ungereimt 
m&ren,  als  einer,  ber  bie  3Renge  äBaffer  in  einem  Sedier  meffen  mill 
unb  ftd^  an  bem  mirtlid^en  ^age,  »ad  er  ))or  fic^  ^at,  namlic^  ber 
Sapacitdt  bed  Sec^erS,  nxiit  begnfigt,  fonbern  meint,  er  mitffe  noäi  ^"^ 
bie  ßeit  bagu  miffen,  in  ber  biefer  Sedier  angefällt  morben.  @r  fe^t 
Oor  S^oerftd^t  unb  Unwillen  ^ingu:**)  Desine  igitur  quaerere  nodum 
in  scirpo.  S)ie  ^^rau  SRarquifin  oon  Sl^aftelet  l^at  einen  eben  fo 
fd)erg^atten  @infall  in  Sereitfd^aft;  allein  jte  irren  beibe  unb  gwar,  wo 
mir  eg  erlaubt  ift  gu  fogen,  mit  eben  fo  großem  ^lac^t^eile  i^red  Sftu^med,  2;» 
als  bie  ßuoerfic^t  war,  bie  fte  in  biefem  S^^rt^ume  l^aben  bilden  laffcn. 
aßoi^erbicScit  SBenn  eine  jebe  oon  bengebern  A,  B,  C,  D,  E  oon 
not^wcnbiö  bei  fold^er  Slrt  ift,  bafe  iie  nur  einem  eingigen  ©rüde  bc5 
bcr  .^htbernife  Körper«  M  wiberfte^t  unb  gugleic^  baburd^  iftrc  gange 
^''mm  '"  ^^^"8'^**  *^^^"^^^  tolfllict)  ^ernacft  in  bem  Äorper  M  gar  30 
fommt.^  '^'"^  SSirtung  me^r  tt)ut,  er  mag  i^r  -  f 0  lange  auSgefefet 
fein,  alö  er  wolle:  fo  geftel^e  ic^  f eiber.  bafe  ber  Äörper 


*)  Tab.  I.  gtg.  II. 
")  Acta  Erud.  1735.  p.  210. 
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einerlei  Äraft  ausgeübt  l^abe,  er  mag  bie[e  gcbern  in  einfad^cr,  ober 
t)ierfQ(^er  ß^it  gugebrücft  ^aben,  benn  nad^bem  er  fte  einmal  gugebrfidH 
§at,  fo  bringt  er  bie  übrige  ßeit  bei  il^r  müfeig  gu.  SBenn  im  ®egen» 
tl^eil  bic  Äraft  be«  Äbrpcr«  bic  St^dtigfeit  ber  Sebcr,  beren  3)rud  er 

5  uberminbct,  nic^t  guglcic^  aufl)ebt:  fo  gelten  ani  ber  geber  in  ben 
entgegentt)ir!enben  Äörper  aüe  augenblide  neue  ®rabe  Äraft  über; 
benn  bie  SBirffamfeit  biefer  ffeber,  bic  in  bem  erftcn  augenblidc  bie 
llrfacftc  eine«  in  bem  Ä6r^)er  erlofd^enen  ®rabeÄ  Äraft  toar,  ift  e« 
au(^  nod^  unb  gmar  eben  fo  ftarf  in  bem  gleiten  augenblide,  ferner 

10  in  bem  britten  mib  fo  »eiter  in  allen  folgenben  in«  Unenblid^e. 
Unter  biefen  Sebingungcn  ift  c8  ni(^t  einerlei,  ob  ber  Äör^)er,  ber 
ben  ©rud  biefer  geber  übermfiUigt,  eö  in  fürgerer,  ober  längerer  Seit 
l^ue;  benn  in  ber  längern  l^at  er  mel^r  35rüdfungen  auSgel^altcn,  als 
in  ber  fürjercn.    5Run  ift  aber  ber  JDrud  ber  ©djmerc  oon  biefer  8lrt. 

15  6ine  Jebe  geber  berfelbcn  mirft  aüe  Slugenblide  mit  gleid)er  S^ätig:' 
leit,  unb  ber  Äörper,  ber  i^rcn  SDrud  in  bem  erften  augenblide  über* 
minbet,  ^at  eS  bedmegen  tiod^  nic^t  auf  aOe  folgenbe  äugenblide  ge« 
t^an.  6r  mirb  gu  bem  gleiten  eben  fo  Diel  Äraft  brauiä^en  u.  f.  f. 
5Die  Äroft  alfo,  bic  ein  Äörper  aufmenbet,  ber  2)rüdung  eineö  eingigen 

»0  S^eiled  ber  jc^tDcrmad^enben  Materie  äSiberftanb  gu  leiften,  ift  nid^t 
Mog  mie  bie  3ntenfit&t  ber  @(!^merbrüdung,  fonbern  mie  baS  Rectan- 
gulum  aud  biefer  in  bie  Qtxt 

5Kon  fann  gum  überflüfftgen  SBeioci«   beö  ©afeeS,  ^o«  ein  »c- 
bafe  nic^t  bie  »nga^l  ber  Gebern,  fonbern  bic  Seit  ba«  »''"« öeßen  bie 

25  3Rafe  ber  öcrübten  22irfung  fei,  nod)  biefeS  ^ingufefeeu.     ^'^Jjj^^' 
6in  fd^räfl  geworfener  Äorper,   beffen  Semegung  para« 
bolifc^  ift,  mügtc  foiool^l  eine  getDiffc  {)ol)c  meit  fc^neller  burd^  ben 
%ci\l  gurüdlcgen,  als  auc^  eine  Diel  grbgerc  ©efd^minbiglcit  unb  j^raft 
am  6nbe  beffclben  überfommen,   als  i^m  ber  fcnlrcd^te  g^all  oon 

30  gleicher  ^öl^c  ertl^eilen  Knute.  ,S)enn  inbem  er  bie  frumme  Sinie  bc« 
f^rcibt,  fo  burc^läuft  er  bis  gum  (Snbe  beS  $aUeS  einen  großem 
Saum,  als  »enu  er  öertical  gefallen  mfire.  ^n  j[cnem  größeren  Sfiaum 
aber  mug  er  notl)menbig  me^r  fiebern  ber  @d^mere  crbulben,  als  ier 
in  ber  furgen  gcraben  fiinic  antreffen  fonnte,  benn  bic  fd^merbrüdenbe 

S5  SRatcrie  ift  uac^  allen  Seiten  glei(!^  Derbreitet:  alfo  mfigte  er  Seib« 
nigenS  @a^e  gufolge  in  feuern  mel^r  Stxa\t  unb  ©efd^minbigfcit  er« 
langen,  als  in  biefem,  loeld^cS  ungereimt  ift. 

ftant'«  ed^riftcn.   SEkxtt,  L  9 
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©ebonfen  über  ben  Streit 

ber  3^rau  SJlarquifin  oon  ©l^aftelet 
unb  bem  ^crrn  t)on  9Kairan 

Don  ben  lebenbigen  j(rdften.  5 

2)cr  ^crr  Don  SWairan  ift  auf  ben  anjd^lag  gcfommen,  bic 
jfraft  eines  Aorperd  nac^  ben  nic^t  überu)unbenen,!^inberntffen, 
nic^t  jugebrfidten  5«bern,  nid)t  oerrüdten  SDiaterien  ju 
fc^dgen,  ober,  mie  ftd)  bie  ^xan  oon  Sl^aftelet  audbrädt  nac^  bem« 
jenigen,  »qö  er  nic^t  t^ut.  S)iefe  ©ec^ncrtn  l^at  |o  etroa«  SBunber^'  10 
lidjed  in  biefem  ©ebanlen  gu  finben  oermeint,  bag  {te  geglaubt  l^at, 
1te  bürfe,  um  i^n  Idc^erlid)  gu  mad^en,  i^n  nur  anfütjren.  Ungeod^tet 
biefer  berühmte  2Rann  nun  feinem  ©ebanfen  eine  ßtnfc^rdnfung  bei« 
gefügt  l^at,  morauf  eigentlid^  aUed  antommt,  ndmlic^:  bag  biefe 
Gebern  bennod)  mürben  gugebrüdt  morben  fein,  menn  man  15 
burd)  eine  ^^potl^efe  annd^me,  bafe  er  feine  jtraft  behalten, 
ober  immer  mieber  angenommen  ](|dtte,  fo  finbet  feine  ©egnerin 
bennoc^  fo  etmad  Unerlaubtes  unb  Unbefugtes  in  biefer  ^qpot^efe, 
bafe  fte  ildm  beSroegen  einen  noc^  oicl  l^drtercn  3Sormurf  mac^t.  gd) 
merbe  l&x^Vxöi  geigen,  mie  gemig  unb  untrüglid)  ber  ©ebanfe  biefeS  211 
üortrefflidjen  SRanneS  fei,  unb  bafe  aufeer  beö  ^errn  SunnS  feinem, 
ben  mir  fd)on  angeführt  ^aben,  niijt  leicht  etmaS  Sntft^eibeubereS  unb 
©rünblic^ereS  in  biefer  @a(^e  ^abe  erfonnen  merben  fönnen. 

»erti^eibißuns         ggcnu  man  baSjenige  nimmt,  »aS  bie  Äröft  eines 
httemnnQi'  ÄörperS  eingebüßt  l^at,  inbem  gemiffe  ^jinberniffc  bur*  25 
Ton^^^draT  ^^^^^^^^  übenouuben  morben,  loenn  man,  fage  icft,  biefe 
fleöcn  bk  Sr^oli  ß^nbufee  mifet:  fo  meife  man  auf  baS  gemijfefte,  mie  grofe 
^on  oi^aftetet.  bie  gefammte  ©emalt  beS  übermdltigten  SBiberfianbeS  ge« 

mefen  ift;  benn  ber  Äörper  l^dtte  biefen  SBiberftanb  ober 
^inbernig  nic^t  überminben  I£nnen,  ol^ne  einen  il^r  gleid^en  €)rab  30 
^raft  babei  aufgumenben,  unb  mie  gro^  bann  biefe  in  bem  JSörper 
gernicfetete  unb  oerje^rte  Äraft  ift,  fo  ftarf  ift  auc^  bie  {)inberni6 
gemefen,  bie  il^m  biefelbe  genommen  l)at,  unb  aud^  bie  Sßirfung,  bie 
auf  biefelbe  SBeife  ocrübt  morben. 
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Slel^met  nun  einen  ^ör:per  an,  ber  mit  fünf  ©raben  ©efd^min:» 
bigteit  Don  bem  ^origonte  fenfred^t  in  bie  $öl)e  fteigt,  unb  brüdtet 
ben  Staunt,  ober  bie  ^ol^e,  bie  er  erreid^t,  mie  gemol^nlic^  burc^  ben 
Sn^alt  beg  Sriangelö*)  ABC  au8,  in  melcftem  bie  Sinie  AB  bie  öer^^ 

5  floffene  ß^^t,  BG  aber  bie  ©efc^minbtgfeit,  momit  er  {td^  gu  ber  ^5l)e 
ergebt,  auöbrüde.  ©ie  gleiche  Sinien  AD,  DF,  FH  u.  f.  xo.  fotten  bie 
Slemente  ber  ganjen  Qtit  AB  auiSbrfiden,  folglich  bie  tieinen  2;riangel, 
barauS  bie  $lä(^e  beS  großen  gufammen  gefegt  ift,  unb  bie  alle  fo 
groB  ftnb,  U)ie  ADE,  bie  Elemente  bed  gangen  Sftaumed,  ober  bie  Sn« 

10  gal^I  aller  gebern,  bie  ber  Äör^jer  binnen  ber  3cit  AB  gubrüdtt.  3)em» 
ua(^  brücft  unfer  JSorper  in  bem  erften  ß^itt^eild^en  BK,  barin  er 
anfängt  in  bie  ^ö^e  gu  fteigen,  bie  9  fiebern  gu,  bie  er  in  bem  Sflaume 
ELBC  antrifft,  ©r  »iirbe  aber,  wenn  bie  Surudt^altung  biefer  Gebern 
in  i^m  feine  Äraft  oergel^rt  l^dtte,  ober  »enn  biefer  SSerluft  immer 

15  anberd  mol^er  märe  erfe^t  morben,  annod^  bie  f^eber  LIC  bagu  guge:^ 
brucft  l^aben,  bie  er  fe^t  nid^t  gubrüden  lann,  meil  il^m  gerabe  fo  Diel 
j^raft,  ald  er  ^iegu  l^aben  mu^»  bei  ber  S^^^^üdCung  ber  anbern  auf« 
gegangen.  Äljo  ift  bie  fjeber  LIC  baö  SWafe  berjenigen  Äraft,  bie 
ber  SSBiberftanb  ber  gugebrüdtten  9  gfcbern  in  unjerm  Äörper  Oergel^rt 

30  l^at.  Slad^bem  er  nun  bie{ed  oerric^tet  l^at,  fo  fäl^rt  er  fort,  mit  bem 
Übencfte  feiner  Äraft,  ber  il^m  nad^  bem  angegeigten  3Serlufte  über« 
geblieben,  toeiter  in  bie  ^öl)e  gu  fteigen,  unb  brüdtt  in  bem  gmeiten 
3ritt^eil(^en  KH  bie  7  fyebern,  bie  in  bem  SHaum  H I K  L  angetroffen 
werben,  gu.    ^kx  ift  nun  aufö  neue  Ilar:  bafe,  menn  unfer  Äörpcr 

25  biefe  7  Gebern  l^ätte  gubrüdten  fonnen,  unb  il^m  bocft  feine  ^raft  gang 
oerblieben  loäre,  fo  mürbe  er  in  eben  berfelben  3Rinute  nod^  bie  $eber 
liLbagu  gugebrüdtt  unb  übermältigt  l^aben;  allein  ba  er  biefed  nid^t 
get^an  ^at,  fo  folgt:  bag  er  burc^  bie  ßubrüdung  ber  7  übrigen 
$ebem  ben  ©rab  oerloren  ^abe,  beffen  Srgängung  it|n  mürbe  in  btn 

30  @tanb  gefegt  l^aben,  11 L  nod^  bagu  gu  übermältigen;  folglich  geigt 
biefe  ^eber  bie  ©röge  bed  SSerlufteS  an,  ben  ber  Sßiberftanb  ber 
7  Gebern  feiner  ^raft  gugegogen  l^at.  Sluf  eben  bieje  SBeife  mirb  bie 
f^eber  6 gl  bie  (Sinbuge  ber  ^raft  burd^  bie  Surüd^altungen  ber 
@d^mere  in  bem  britten  ßeittl^eild^en  FH  gu  erlennen  geben  unb  fo 

35  meiter.    @o  ift  benn  alfo  bet  SSerluft,  ben  ber  frei  in  bie  ^5l^e  ftei« 
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genbc  Äörper  cricibct,  inbem  er  bic  ^inbcrnife  bcr  ©d)tt)crc  über« 
»inbet,  töie  bie  €iiinme  ber  nxö^t  ;^ugcbrü(ften  gebern  L 1 C,  I  i  L,  G  g  I, 
EeG,  AaE,  folglich  Qucft  bie  Quantitdt  ber  ^inbernife  jelber,  bic 
er  be;\tt)ungon  l^at.  unb  mitl^in  feine  Äraft  in  b'c{er  ^Proportion.  Unb  ba 
bie  nict)t  ^lugebrftcftcn  Sebern  oa«  ajcrhciltnife  ber  ßciten  ober  ®ef(!t)iDin»  s 
Wgfeiten  I)abcn,  fo  ift  bie  Äraft  be«  Äörper«  auc^  mie  biefe.   SB.  3-  6. 

@«  er^eUt  ferner  l^ierau«,  marum  ^^xx  öon  3JJairan  befugt  fei, 
burd)  eine  $^potl)efe  anjunel)men,  ber  Äörper  ^abe  jpinberniffe  uber= 
lounben  unb  bod)  feine  kxa\t  gan;^  bel^alten,  votli^eS  anfänglich  bem 
crften  ©runbgeie^e  ber  SBemeguhgen  gu  toiberfprec^en  fd^cint.  S)enn  lo 
bic  ^inberniffe  nel^men  i^m  freilid)  einen  i^nen  gleichen  S^eil  bcr 
Äraft;  aflein  ciS  fte^t  bennoc!^  frei,  biefen  Abgang  immer  in  ©ebanfen 
anberönjo^er  ju  erfe^cn  unb  ben  Äorper  bennod^  fcftablod  gu  l^alten, 
bamit  man  fel^e,  »ie  Diel  er  bei  auf  biefe  SBeife  unücrminberter  Äraft 
me^r  tljun  mürbe,  afö  ©enn  baeienige  ©dre  ücrlorcn  geblieben,  tt)a§  15 
bie  ^inbernife  üergel)rt  l^atte.  33iefe§  »irb  alöbann  baS  gange  SRafe 
berienigen  Äraft  an  bie  ^anb  geben,  bie  ber  3Biberftanb  »irflic^  bem 
Äörper  benimmt,  meil  e§  gu  erfennen  giebt,  voaä  für  einen  ®rab  man 
^ingutljun  muffe,  bamit  ber  Äorper  nldjt^s  uetloren  l^abe. 

3cft  fann  nici^t  um^in,  l^ier  noct)  eine  Slnmerfung  über  biej[cnigc  20 
Art  gu  machen,  womit  bie  grau  5Warquiftn  bie  Sel^rfä^c  i^reö  ®cgner§ 
angreift,  ^iöi  bünft,  [\t  ^abc  feine  befferc  SKet^obe  ermäl^len  fönncn, 
i^m  ben  aUerempfinblid^ften  ©treid)   beigubringen,  afö  ba  fic  feinen 
@d)lüffen  ben  ßufl  öon  etmaS  ©eltfamem  unb  Ungereimtem  gu  geben 
bcfd)äftigt  ift.    Sine  ernft^afte  SSorftellung  lodt  ben  Sefer  gu  ber  gc*  25 
l^örigcn  Slufmerffamfeit  unb  Untcrfudöunfl  ön  wnb  läfet  bic  ©celc  ^n 
allen  ®rünben  offen,  bie  üon  einer,  ober  ber  anbern  ©eite  in  jtc  ein- 
bringen fönnen.    Slber  bie  munberliche  Sigur,  unter  ber  ftc  bie  9Rci* 
nungen   i^reiS  ®egncrS   auftreten   I&gt,    bemäd)tigt   ft$   fogleid^    ber 
fdjwad^en  ©eite  beS  Seferö  unb  üernidjtet  in  il^m  bie  Suft  gu  einer  so 
ndl^crcn  ©rrodgung.    iDieienige  Äraft  ber  ©eele,  bie  bic  Seurtl)cilung 
unb  ba§  5(la(!hjtnnen  regiert,  ift  oon  einer  trdgen  unb  ruljigen  3iatur; 
jtc  ift  vergnügt   ben  $unft  if)re§  Slul^eftanbeö  angutrcffen   unb  bleibt 
gerne  bei  bemienigen  ftiHe  ftel^en,  »aö  pc  üon  einem  mü^famen  Stad^* 
beulen  loSfprid)t;  barum  Idfet  ftc  ftc^  leitet  öon  folc^en  SorfteCtungen  35 
geminnen,  bie  bie  eine  üon  g»ei  SWeinungen  auf  einmal  unter  bie  SBa^r» 
fcl^einlic^feit  ^crunterfefet  unb  bie  9D?üf|e  fernerer  Unterfuc^ungcn  für 
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unnötl^lg  crfldrt.  llnfcrc  $]&llofopl)tn  l^ötte  a\\o  i^r  ridendo  dicere 
verum,  ober  bcn  (SinfaÜ,  intern  ©egncr  Im  Sadjcn  bic  SBal^rl^eit  gu 
fagcn,  mit  mel&rcrcr  Sifltgfeit  unb  oieUcidöt  aud)  mit  beffercm  (Srfolg 
gebrauchen  tonnen,  ttenn  itjr  ®egner  ernftl^after  ®rünbc  unfähig  gc« 

5  uefen  lo&re,  unb  man  il^n  feine  Sludlad^enSmurbigfeit  l^&tte  motten 
empftnben  laffen.  ^ie  Slnmerlung,  bie  i(^  ^ter  mad^e,  mürbe  gegen 
eine  jebe  anbete  $erfon  i^red  ©ef^Ied^teS  baS  Slnfel^en  eined  ungefttteten 
^Betragend  unb  einer  gemiffen  ^(uffäl^rung,  bie  man  ))ebanttfci)  nennt, 
an  ftd)  l^aben;  allein  berSSori^ug  beS  SSerftanbe^  unb  ber  SBiffenfd^aft 

10  an  berienigen  $er{on,  oon  ber  ic^  rebe,  ber  fie  über  ade  übrige  il^reä 
@e{(I)Ied)teiS  unb  aud^  über  einen  großen  Sl^eil  bed  anbern  ^inmeg 
fe^t,  beraubt  fte  gugleid^  be^jenigen,  mad  baS  eigentUd^e  93orre(^t  beS 
fcbönercn  Steile«  ber  ÜKenfd^en  ift,  nämlid^  ber  ©d^meid^elei  unb  ber 
Sobfprüc^e,  bie  biefelbe  jum  ©runbe  ^aben. 

15  ©ie  SBa^l  be§  ^errn  oon  3KairanS  mirb  nod^  babur^  oortreff«* 
li^:  bag  bie  Gebern,  bie  in  {einer  3Ret^obe  bad  3Rag  ber  aufgemanbten 
j^raft  ftnb,  ni(!^t  aOein  gleich  {inb,  fonbern  auc^  in  gleict)en  ßeiten 
mürben  fein  gugebrücft  morben;  folglid)  fomo^l  bie  £eibnigianer  t)ex^ 
gnägt  merben,  bie  auf  eine  ®leic^{)eit  beS  9ftaumed  bringen,  menn  fie 

20  gefte^en  foden,  bag  bie  ^raft  gleid^  fei,  ald  auc^  bie  @artefianer,  bie 
bicfeS  in  8lnfel^ung  ber  Qtxt  erforbcrn. 

III. 

3ufä|e  äu  ben  §§  45,  46,  47. 

3Rxii  beucht,  id^  l^abe  nid^tä  ©emiffereö  unb  Unmiberfl)red^lid6ereö 

25  fagen  tonnen,  ald  ia^  eine  $eber  einen  j^orper  unmöglich  fortftogen 

fann,  menn  fte  ftd^  nic^t  mit  eben  ber  ©emalt  gegen  einen  9Biberl)aIt 

fletft  unb  eben  fo  ftarf  anftemmt,  aU  fie  auf  ber  anbern  Seite  mit 

i^rer  ©pannung^fraft   ben  Äörper  ftöfet;  unb  folglid^,  meil  in  bem 

Satte   be«  ^errn  Sernoulli   fein   anberer  SBiber^alt  ift,   aU  ber 

30  jtörper  B,  fie  eben  biefelbe  ©emalt  ber  Slnftrengung  gegen  i^n  anmenben 

muffe,  als  fte  gegen  A  anmenben  lann;   benn  bie  geber  mürbe  ben 

Äörper  A  gar  nidjt  fortflofeen,  menn  B  nid^t  biefelbe  in  ber  Spannung 

crt)ielte,  inbem  er  i^rer  3luöftredCung  miberftrebt;  bal^er  empfängt  ber» 

felbe,  meil  er  fein  unberoeglic^er  SBiberl^alt  ift,  atte  Äraft  gleidifatts, 

35  bie  bie  geber  in  A  l^ineinbringt.    Ungeachtet   Ht  gange  SBelt   auf 
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glctdöc  SBeifc  bcnlt,  fo  fanb  boä)  ^err  Sodann  Sernoullt  in  bcm 
©cgcnfafec  id^  tocife  nid^t  »a8  für  ein  l^cUcS  Sid^t,  »orauf  er  eine  un* 
überttinbUd^e  ßw^^^P^t  8^^^^^*^-  ®^  f^Jrid^t:  Non  capio,  quid  per- 
tinacissimus  adversarius,  si  vel  scepticus  esset,  huic  evidentissimae 
demonstrationi  opponere  queat,  unb  balb  barauf:  Gerte  in  nostra  » 
potestate  non  est,  aliqaem  eo  adigere,  ut  fateatur,  discere,  quando 
videt  solem  horizontem  ascendere.  2affet  und  biefen  Qvi\aVi  ber 
menfdölld^cn  SSernunft  in  ber  $erfon  eineö  fo  ßrofeen  3Ranne8  nid&t 
mit  Olcid^gflltigfeit  anfel(en,  fonbertt  barau«  lernen,  auc^  in  unfere 
flröfete  Überjeugung  ein  »eifeö  SKifetrauen  ju  fefeen  unb  allemal  ju  lo 
Dermutl^en,  bafe  ttir  aud^  alsbann  nod^  nid^t  aufeer  ber  ©efal^r  feien, 
unö  felber  ju  l^intergel^en,  bamit  ber  SSerftanb  in  feinem  ©leid^getoid^te 
toenigftenS  ftdö  fo  lange  erl&alte,  i\&  er  3^tt  gewonnen  l^at,  bie  Um« 
ftänbe,  ben  Semei«  unb  bad  ©egentl^eil  in  genugfamer  Prüfung  fennen 
ju  lernen.  ^ 

Sn  eben  biefer  Slbl^anblung,  Don  ber  tolr  reben,  geigt  ber  ^err 
Sernouttl:  toie  man  einem  Äörper  eben  biefelbe  Äraft  in  fürjerer  Qtxt 
burd^  ben  S)rucf  einer  gleid^en  Slnjal^l  t5^bern  ertl^eilen  lönne.  Sd^ 
l^abe  barauf,  in  fo  »eit  eS  unfer  ©efd^dfte  eigentlid^  angelet,  fd^on 
genug  geantmortet;  allein  l)ier  n)ill  id^  nod^  eine  Seobad^tung  beifügen,  30 
bie  jtoar  unfer  SSpr^aben  nid^t  betrifft,  allein  bennod^  il^reu  befonberen 
Sflu^en  l^aben  fann.  (är  fprid^t  bafelbft :  bie  Äugel  F  merbe  burd^  bie 
4  gebern  a,  b,  c,  d  allemal  gleid&c  Äraft  erl^alten,  man  mag  fte  in 
einer  Sinie,  mie  gig.  23,  ober  in  gmei  Steilen  neben  einanber,  toie 
fjig.  24,  ober  in  4  fold^en  ß^^tl^^Wungen,  xoit  bie  25  te  %\q.  auSioeifet,  25 
gufammenfe^en. 

ettnnerung  Riebet  merfe  man  folgenbe  (Sautele.    JDer  ®ebanle 

bei  bcr  strt,    bcffelbeu  ift  uur  bei  fold^en  UmPänben  mal^r,  ba  bie  hinter« 
wie  4>crr     cinanberl)angenbe  gebern  a,  h,  c,  d*)  bem  Äör^jer  no(^ 

ctt'irSr  'ex   "^^*  ^^"^  9^^^^^^  ®ef(^minbigfeit  ertl&eilen,  als  biejenige  :^ 
bUßanae ^Ift  *^*'  ^*^^^*  ^^"^  ^^^f^^  gebem  abgefonbert  für  ftd^  allein 
öon  öiei      auffpringen  mürbe;  benn  fo  balb  biefeS  ift,  fo  f dalägt  eS 
Scbcrn  au     fel^l,  wenn  man  nadt)  bem  Slnfd^lage  beS  ^errn  ©ernouDt 

bringen  öcr«    i)ur^   neben  einanber  oerfnüpfte  gebern**)  bem  Körper 
meint       ^j^^j^  biefelbe  ©efd^ioinbigfeit  geben  mill,  ate  fte  il^m  nad^  » 

•)  gig.  XXTV. 
*♦)  Sig.  XXV. 
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einanber  in  einer  Sfleil^e  mitt^eilen  lönnen.  @S  fei  ndmlid^  bie  ®t^ 
fc^mtnbigfeit,  bie  ble  Sieil^e  gebern  in  ber  23ten  fSfigwr  bem  Äörper, 
bis  fie  ft^  DöOig  auiSgeftredt  l^aben,  ertl)eilt,  mie  10,  bie  ©efc^minbtg» 
feit  aber,  loomit  eine  berfelben,  g.  @.  a,  für  ftc^  allein,  n&mlid^  ol^ne 

5  bafe  fte  einen  Äörper  fortftofet,  auffpringt,  wie  8:  fo  ift  flar,  ba^  in 
ber  SRet^obe  ber  25ten  gtgur  bie  4gfebcrn  bem  Äörper  nur  8  ®rabe 
@ef(^n)inbigteit  merben  ert^eilen  fonnen.  ^enn  fo  balb  ber  Körper 
biefe  ®rabe  empfangen  l^at,  fo  l^at  er  eben  fo  oiel  ©efc^minbigfeit, 
als  bie  gebern,  bie  i^n  fortfiofeen  fotten,  felber  ^aben,  »enn  jte  frei 

10  auffpringen,  alfo  loerben  fie  aUbann  ni^td  mel^r  in  il^n  l^ineinbrtngen 
fönnen.  Snbeffen  ift  boc^  unftrittig,  bafe,  menn  bicfer  Äorper  F  burd^ 
ben  Snlauf  biefe  4  gebern  in  ber  25ten  Sigur  mieber  gubrüden  foB, 
er  eben  fo  mo^t  10  ganje  ©rabe  jtraft  l^iegu  notl^ig  l^abe,  als  in  ber 
23ten  ober  24ten.    9BeiI  aber  eben  biefe  25te  S^igur  bie  SIbbitbung 

n  ber  elafiif^en  j(raft  eines  jeben  ^5rperS  fein  lann,  fo  erl^eUt  l^ierauS, 
ba^  ed  möglich  fei,  ba^  ein  oollig  elaftifd^er  ^bxptx  gegen  einen  un« 
bemeglic^en  äSiberl^alt  mit  einer  getoiffen  ©efd^minbigleit  anlaufen 
lonne,  unb  bag  biefem  ungeachtet  bie  ©efc^minbigleit,  momit  er  gurfid 
praQt,  Diel  Heiner  fein  lönne^  als  n)omit  er  angeflogen  l^atte.    SSenn 

so  man  aber  bot^  gerne  ^aben  miQ,  bag  biefe  4  Gebern  bem  Körper,  ben 
fte  flogen,  i^re  gange  5^raft  mittl^eilen  foKen,  fo  mug  man  gu  ber 
klaffe  F  nod^  ^  l^ingut^un,  benn  alsbann  werben  bie  4  Gebern  an 
ber  3Renge  ber  9Raterie  baSjenige  erfe^en,  toaS  fte  mit  ber  ©efd^min^» 
bigleit  nic^t  einbringen  fönnen« 


25  IV. 

(Erläuterung  beS  lOöten  §. 

Sd^  l^abe  mid^  nid^t  beutUd^  genug  erll&rt,  ba  id^    siusfüi^Tiid^e 
pag.  116  ben  ungemeinen  geiler  in  bem  Slrgumente  beS  ^oricgunö  ber 
^errn  SBaron  SBolffen«   l^abe   angeigen   rooUen.     68  ^^wf*^^^^ 
30  fd^eint  beim  erflen  anblidte,  als  wenn  ber  ©d^lufe  barin      ©eweifc" 
noc^  matl^ematifd^  genug  l^erauS  lomme,    nämlid^   ber 
Siegel  gemäg :  aeqnales  rationes  sibi  substitui  invicem  possunt;  allein 
er  §at  in  ber  Sl^at  mit  berfelben  gar  feine  ®emeinfd)aft.    S)cr  oor:' 
^erge^enbe  %ali  mar  biefer:  Tempora,  quibus  duo  mobilia,  si  sunt 
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aequalia,  eosdem  effectus  patrant,  sunt  reciproce  ut  celeritates. 
S)arauf  folgt  {n4)er  jmetten  Plummer  beö  Setoeifed:  Massae  corporum 
inaequalium,  qaae  eosdem  eifectus  patrant,  sunt  reciproce  ut  celeri- 
tates. hieraus  folgert  $err  SSoIff  nun  (benn  fo  lautet  fein  Sirgument, 
wenn  man  e«  gel^örig  auflofct):  »eil  ba«  SSerl^dltnife  ber  B^ten  unb  ber   & 
SKaffen  in  beiben  gdllen  bem  SSerl^dltnife  ber  Ocfd^ainbigfeiten  gleid^ 
{tnb,  fo  toerben  fie  unter  einanber  gleid^  fein.    S)iefeS  lann  gebilligt 
toerben,  aber  ba^  man  nur  bie  Seftimmungen  nic^t  and  ber  9c^t 
laffe,  unter  meldten  fte  einanber  gleit^  ßnb,  n&mlid^:  ba^  bie  ^Raffen 
ungleidjer  i?5rper,   bie  einerlei  3BirIung  tl^un,  piiö  eben  fo  öerl^alten,  w 
alä   bie  Briten,   »orin  NB  gleid^e  Äör^)er  eben   biefelbe  SBirfung 
Derfiben,  benn  baS  ift  bie  @inf(^ränlung,  bit,  xok  man  feigen  fann, 
ben  SSer^dltniffen  anl^dngt.    SlUein  ber  @(]^lug  beiS  $errn  SBolffen  ift 
biefer:  alfo  oerl^alten  ftc^  bie  SKaffen  biefer  Äörper,  »ic  bie  Seiten, 
barin  eben  biefe  ungleid^e  ^ör))er  it|re  gleidje  SBirfung  oerüben;  is 
melc^eS  eine  augenf(l^einli(|e  SSerfdlfd^ung  ber  gegebenen  Proportion  ift. 
äBenn  unfer  9(utor  nur  auf  ben  ©ebanfen  gefommen  ttdre,   bie 
gmei  @ä^e,   bie  er  aM  einanber  l^erleiten  miO,  mit  einanber  ju  Der^ 
gleid^en:   fo  l^dtte  er  fonnenftar  fetten  muffen,   ba^  fte  oon  einanber 
nid^t  allein  nid^t  l^erfliegen,  fonbern  fogar  fid^  gerabe  n)iberfpred)en.  30 
9ldmli(!§  ber  erfte  @a^  ift  biefer:   Actiones,  quibus  corpora  aequalia 
eosdem  effectus  patrant,  sunt  ut  celeritates.    {)ierauS  toill  er  ben  an« 
bern  @a^,  ber  ba&  Stefultat  ber  gleiten  Plummer  im  Säemeife  ift,  l^er« 
folgern,  ndmlid^:  Actiones,  quibus  corpora  inaequalia  eosdem  effectus 
patrant,  sunt  etiam  ut  ipsorum  celeritates;  celeritates  autem  eorum  2» 
sunt  reciproce  ut  massae. 

SBenn  toir  nun  nad^  3Raggebung  beS  erften  @a^ed  2tt)ei  gleid^e 
Körper  nehmen  A  unb  B,  fo  bag  B  jmeimal  mel^r  ©efd^minbigfeit 
l^abe  aU  A:  fo  ift  nad^  biefer  SRegel  bie  Slction,  momit  B  eben  ben« 
felben  6ffect  t^ut  als  A,  gmeimal  größer  als  bie  Setion  bed  j^5rperd  so 
A,  meil  iener  ndmli^  megen  feiner  größeren  ®efd^n)inbigleit  biefen 
Effect  in  gmeimal  Ileinerer.B^it  oerrid^tet.  Slllein  na^  ber  gtoeiten 
Siegel  mürbe  ic^  B  jmeimal  Heiner  mad^en  Idnnen,  unb  bie  befugte 
Sction  mürbe  bod^  eben  fo  gro^  fein  mie  oorl^er,  menn  gleich  bie  ®e« 
fc^minbigfeit  fo  mie  tor^er  oerbliebe.  9lun  ift  ed  aber  augenf (^einlid^ :  ss 
bag,  menn  B  gmeimal  Heiner  toirb,  als  ed  t)orl^er  gemefen,  unb  feine 
©ejd^minbigteit  biefelbe  oerbleibt,  eiS  unmögUd^  ben  gegebenen  (Sffect 
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in  eben  ber  Qtxt  tl^un  lonn,  als  ha  feine  3Raffe  gn^eimd  größer  roar, 
fonbem  eiS  uoirb  mel^r  ßeit  bagu  braud^en;  mitl^in  meil  bie  9[ction 
bepo  Heiner  wirb,  je  gröfeer  bie  Qtxt  ift,  bie  ju  eben  j)emfelben  effect 
ongemanbt  »orben,  fo  mirb  bie  Sction  not^menbig  aliSbann  Heiner  fein 

5  muffen,  ald  wenn  bie  SRaffe  üon  B  bei  eben  berfelben  ©efc^minbigleit 
jmeimal  großer  ifi,  meld^eS  alfo  bem  Slefultat  ber  jtDeiten  stummer 
tt){berfpric^t. 

SQe  biefe  Sßiberfprüd^e  ober  ftnb  in  bem  Dorl^abenben  SBoIffifd^en 
Setpeife  anzutreffen,  tuenn  man  i^m  gleid^  ben  @a^  fd^enH,   ben  er 

10  }um  ©runbe  legt:  näntlic^  bag  bie  Actiones  ungleid^  fein  fönnen, 
beren  Effectus  bod^  gleich  ftnb.  3)iefer  6a^,  ben  nie  ein  @terblid)er 
fi(^  l^at  einfaQen  laffen  gu  behaupten,  ift  ein  äBiberfprud^  in  ber  beften 
i^orm,  fo  genau  als  man  fte  nur  immer  erftnnen  tann.  S)enn  bdö 
SSort   ber  Setion  ift  ein  relatioeS  SSort,  melc^eS  bie  38irlung   ober 

15  Sffect  in  einem  S)inge  anbeutet,  in  fo  meit  ein  anbereS  2>ing  ben 
©runb  baDon  in  ft(^  entl^&It.  @d  ift  alfo  ber  @ffect  unb  bie  Slction 
eben  baf[elbe,  unb  bie  Sebeutung  unterfd^eibet  ft(^  nur  barin,  ba^  ic^ 
ed  balb  ju  bemjenigen  ^inge  referire,  melcl^ed  ber  ©runb  baDon  ift, 
balb  auger  bemfelben  betrad^te.    @ö  mürbe  alfo  eben   fo  Diel  gefagt 

^0  fein,  alS:  eine  Slction  lonne  fi(!^  felber  ungleid)  fein,  ßubem  ^at  eS 
nur  bedtDegen  ben  9lamen  ber  SIction,  meil  oon  i^r  ein  @ffect  abl^cingt, 
unb  menn  in  biefer  Slction  ein  %i)t\\  fein  tonnte,  Don  bem  nic^t  ein 
i^m  gleid^er  @ffect  abl^inge,  fo  mürbe  berfelbe  S^eil  ben  Flamen  ber 
Slction  au(^  nid^t  l^aben  fonnen.    SSenn  aut^  fd^on  bie  Seiten  ungleich 

25  finb,  barin  eben  biefelbe  Effectus  l^eroorgebrac^t  morben,  fo  bleiben  bie 
baran  gemanbte  Actiones  bennod^  glcid^,  unb  eS  folgt  nur  baraud:  bag 
bei  gleichen  Qükn  bie  ISffecte  unb  aud^  bie  i^nen  correfponbirenbe 
Actiones  ungleich  fein  merben. 

JSurg  l^ieoon  ju  reben:   6iS  leud)tet  fogleid^  in   bie  Sugen,   bag 

30  gan}  befonbere  Urfad^en  muffen  gemefen  fein,  meiere  fo  audnel^menbe 
Segler  in  biefer  Slbl^anblung  oeranlagt  l^aben,  bie  mit  ber  betannten 
unb  ^od^gepriefenen  @d^arfftnnigfeit  bed  SSerfafjferd,  bie  aus  allem  bem« 
ienigen  l)eroorleud^tet,  mag  fein  @igent^um  ift,  gar  nic^t  gufammeu 
ftimmen.    6«  ift  nic^t  fd&mer  gu  ermeffen:   bafe  baö  rü^mlid^e  aSer* 

35  langen,  bie  (Sl^re  beS  {)errn  oon  Seibnig,  meiere  man  bamals  für  bie 
6^re  oon  gang  S)eutfd^lanb  l)ielt,  gu  retten,  biefe  Semü^ung  \jttt>ox^ 
gebrad^t  unb  bie  99emeife  in  einer  oiel  oort^eil^afteren  ©eftalt  bärge« 
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ftcUt  l)abc,  al§  ftc  aufecr  bicfem  2i(^tc  il^rem  Urheber  würben  crfd&icncn 
fein,  ©ie  ©ad^c  felber  »ar  t)on  fo  öerjttelfelter  ärt,  bafe  pe  nicftt 
fonnte  oi^ne  Srrtl)ümer  öcrt^eibißt  »erben;  aber  i^r  Unterfangen  mar 
bod^  fo  anlodenb,  bafe  fic  ber  Äaltftnniflfeit  ber  Unterfniä^ung  nicftt 
$Ia^  lie^.  @ben  biefeS  xoxVi  id^  Don  ben  SSergel^ungen  ber  l^od^be«  ^ 
rul^mtcn  Wdnner,  beS  ^crrn  ^ermannS,  Sernoulli  :c.,  gefaßt  l^aben, 
bie  id^  cntmeber  fd^on  gegeigt  ^abc,  ober  noc^  geigen  werbe,  unb  ber* 
gleid^en  man  aufecr  biefem  SSormurfe  bei  il^nen  faft  gar  nid^t  antrifft. 
3)ic  ei^re  beö  3Ranne5  alfo,  üon  bem  »ir  reben,  bleibt  gefiebert.  ^6) 
l^abe  greil^eit  mit  feiner  @(^ufef(^rift  fo  umguge^en,  alö  mit  einer  ^ 
©ad^e,  bie  fein  (äigentl^um  nid^t  ift.  6r  lann  mir  unterbeffen  bai^ 
jenige  gurufen,  mag  ein  älterer  ^l^ilofopl^,  obgmar  bei  einer  ©elegen» 
|eit,  bie  i^n  etwa«  naiver  anging,  aufrief:  3)u  triffft  nur  ba§  ®c^ 
l^&ufe  beS  ^najcard^uS. 


toeld^ce  eine  neue  ®(^o|uttg  ber  lcl6cnbtgcn  Ärdfte  ol« 
baö  h)a^re  Äraftenmaf  bcr  ^Jatur  barlegt* 

§  114. 

&  <15ir  l^aben  bemnad^  auefül^rltc^  bargetl^an,  bog  bie  ©d^d^ung  ber 
Äräftc  nacft  bcm  Quabrat  in  bcr  3Kat]^cmatt!  falfd^  befunbcn  »erbe, 
unb  bafe  bicfc  fein  anbcrcS  Äräftcnmafe  erlaube,  ate  nur    ^^^^  ^^g. 
baS  alte  ober  6artefianif(]Öe.  ^nbcffen  l^aben  mx  bod^    jcnigc  ©cfcfe, 
an  untcrf(]^tebKclöcn  Stellen  beS  öorigen  ^auptftüdeS  bem  »cid^ca  in  bcr 

10  2efer  Hoffnung  gemad^t,  bie  £iuabrat'@(!^fifeung  bem  un*    swati^cmatii 
gead^tet  bod&  in  bie  9latur  eingufü^ren,  unb  jefet  ift  eS  *^^f*  ^'f""^J" 
3ext  unfer  SSerfpred^en  ju  erfüllen.    S)xefeö  unterfangen    ^^^^^  ^^^^ 
ttirb  bie  mei jlen  üon  meinen  ßefern  ftufeig  mad^en ;  benn   ^^htn  »nnc. 
e«  fd^eint,  als  wenn  barauS  folge,  bafe  bie  3Kat]^ematif 

15  nid^t  unbetrügli(!^  fei,  unb  bag  eS  angelte  wn  i^rem  Slu$f))rud^e  nod^ 
gu  appelliren.  allein  bie  @ad^e  beftnbet  ft^  mirllid^  nid^t  fo.  SBenn 
bie  3Ratl^ematif  il^r  ®efe^  überfalle  Äörper  inSgemein  auSfpräd^e:  fo 
mürben  aud^  bie  natürlid^en  barunter  begriffen  fein,  unb  eS  mürbe 
))ergebli(!^  fein,  eine  SluiSnal^me  gu  l^offen.    SQein  fte  fe^t  ben  Segriff 

20  Don  i^rem  Äörper  felber  feft  oermittelft  ber  Axiomatum,  oon  benen 
jte  forbert,  bafe  man  fte  bei  i^rem  Äörper  üorauSfe^en  muffe,  meiere 
aber  fo  befd^affen  {inb,  bag  jte  an  bemfelben  gemifl'e  @igenfd^aften 
nid^t  erlauben  unb  audfd^liegen,  bie  an  bem  j^brper  ber  Sflatur  bod^ 
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not^tocnbtg  anjutrcffcn  pnb:  folglich  ift  bcr  Äorpcr  bcr  aWatl^cmaiif 
ein  S)ing,  lücI^cS  Don  bcm  Äörpcr  bcr  SRatur  gang  untcr|(]^icbcn  ift, 
unb  c8  fann  ba^cr  ctoaS  bei  lenern  »al)r  fein,  was  bod&  auf  biefcn 
nid^t  i^  gleiten  ift. 

§  115.  5 

Untcrfd^ieb  SBir  tooBctt  ic^t  fcl^cn,  »aö  benn  bicfcS  für  eine  gigen« 

awiWcn  bcm    f^j^^ft  jgj^  j,{g  {„  ^^^  Äörper  ber  SRotur  anjutreffen  ift, 
mai^cuiatifc^en  ^^^  ^.^  j^.^  3Rat^ematiI  an  bcm  irrigen  nidjt  erlaubt, 
li^tn  s^bxpti   ""^  »elcJöe«  l^ernad)  öerurfad^t,  bafe  lener  ein  33ing  öon 
unb  bcr  bcibcr.  g^Hj  anbcrcm  ©eld^lcd^tc  ift,  al«  biefcr.  £Die  ÜKat^ematil  lo 
fcits  betreffen»  erlaubt  nid^t,  bafe  i^r  Äörper  eine  Äraft  l&abc,  bie  nid^t 

ben  ©cfefee.  ^on  bcmicnigen,  ber  bie  dufeerlid^e  Urfad^e  feiner  Sc« 
Regung  ift,  ganjlic^  l^erDorgebrad^t  morbcn.  ^Ifo  lagt  fie  feine  anbere 
Äraft  in  bcm  Äörper  ju,  alß  in  fo  toeit  pe  öon  braufeen  in  il^m  öer= 
urfad^t  morben,  unb  man  »irb  fie  baber  in  ben  Urfad^cn  feiner  Se»  i^ 
»egung  aUcmal  genau  unb  in  eben  bemfelben  5!Ra6e  »ieber  antreffen. 
JDiefeö  ift  ein  ©runbgefe^  ber  SKcd^anif,  beffen  SSorauSfe^ung  aber 
audö  feine  anbere  ©c^dfeung,  afö  bie  ßartcfianifdje  ftatt  pnbcn 
läfet.  5IRit  bcm  Äorper  ber  Sftatur  aber  l^at  eS,  »ic  mir  eS  balb  er» 
toeifeu  werben,  eine  ganj  anbere  Sefd^affcnl^eit.  JDcrfelbe  l^at  ein  so 
93ermogcn  in  pd^,  bie  Jlraft,  toelc^c  Don  brausen  burd^  bie  Urfadb^ 
feiner  S3emegung  in  il^m  erlDcdt  morben,  Don  felber  in  pdb  8^  ^^^^ 
großem,  fo  bag  in  ibr  ©rabc  ^raft  fein  fönnen,  bie  Don  ber  duger« 
lid^en  Urfad^e  ber  Semegung  nid^t  entfprungen  pnb  unb  auc^  groger 
pnb  toie  biefelbe,  bie  folglicb  mit  bemfelben  3Kage  nidbt  fonnen  ge-  2s 
mef[en  »erben,  toomit  bie  ßartcpanijcbc  Äraft  gemeffen  »irb,  unb  auc^ 
eine  anbere  @(^ä^ung  \)ixbtn.  SBir  loollen  biefe  @igenfdbaft  bt^  natür« 
lieben  J^örperS  mit  aller  ©cnaul^eit  unb  ©runblicbfeit,  bie  eine  fo 
»icbtigc  ©ad^e  erforbert,  ab^anbeln. 


§    116.  30 

S)ie  ©efc^tüht-         2)ic  ©cfd^winbigfeit  fd^liefet,   »ie   »ir  §  3  gefc^en 

biöJeit  ift  fein    ^^b^^^  jj„  ^„5  ^^^  p^^  fg{„g„  gg^g^j^  ^^^^^  ^^^^j  j^^  ^^ 

elTLaft"    ®^""  ^^^  *''*  ^*"^  »eftimmung  ber  fflemegung,  baS  ift, 
beöienigen  3iiftanöe§  beiS  ÄörperS,  ba  er  bie  Äfraft,  bie 
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er  !(Qt,  tiicfet  anmcnbct,  fonbcrn  mit  berfelben  untl^ätlg  ifl.  @ic  ift 
aber  cigentUd^  bic  Qaijl  üon  berjcnigcn  Äraft,  bic  ber  Äörper  l&at, 
loenn  er  ru^t,  b.  i.  bie  er  mit  unenblic^  Heiner  ©efdjmin bigfeit  ^at; 
ba§  ift,  jte  ift  bic  Qafil,  barin  biejenige  ifraft,  bie  bem  Äör^jer  bei 
unenblic^  Heiner  @efct)ti>inbigfeit  beimolint,  bie  (Sinl^eit  ift.  S)iefed 
erbeut  am  flärften  au«  ber  8lvt  ber  3^rfl'i^^<^^wng  na6)  Slnweifung 
beS  öortreftlidjen  3urini|cl)en  göDe«  (§  110),  wenn  mir  ndmlic^  auf 
bie  ä^nlic^e  9(rt,  mie  er  bie  ©efc^minbigfeit  au«  jmei  gleid^en  Steilen 
befleißen  b  betrachtet,   fie  in  i^ren  unenblic^   Keinen  Steilen  erroägen. 


§  117. 

Um  genau  ju   »iffen,   ma«  ben  S3egriff  ber  Äraft  e«  würbe !cmc 
eigeutlid)  beftimme,  miif|en  mir  auf  nad^folgenbc  SBel|c     ^^f*  f^*"» 
Derfal)ren.    ©ie  Äraft  wirb  mit  dt^i^t  burd)  bie  ^inber*  |^emi  idnc  ^c 
nife  gel^äfet,  «,el<%e  fie  bricht  unb  in   bem  ÄorpTr  auf.  [^^ J,t 

15  ^ebt.    |)ierau«  erl^eHt:  ia^  ein  Äorper  gar  feine  Äraft  fi(^  ju  erhalten. 
^aben  würbe,  menn  in  il^m  nit^t  eine  Seftrebung  m&re, 
ben  SuftQtt^   ^^^  ^i^  ^inbernife  aufgeben  foü,   in  pd)  ju  crl^alten; 
benn  menn  biefeS  nic^t  m&re,  fo  mürbe  badjenige,  ma«  bie  ^inberni^ 
gu  brechen  ^&tte,  mie  0  fein. 

20  3)ic  SBemegung  ift  baS  äufeerlid^e  ^ß^dnomenon  ber      2öa«  bic 

Äraft,  bic  SBeftrebung  aber,  biefe  Semegung  ju  erhalten,  Sutcnfton  fd, 
ift  bie  Saft«  ber  Slctioität,  unb  bie  ®ef(l)minbigfeit  geigt  an,  mie  Diel« 
mal  man  biefelbe  nel^men  muffe,  bamit  man  bie  ganje  JSraft  I)abe. 
Sene  moBen  mir  l^infür  bic  gJitcnfion  nennen;  alfo  ift  bie  Äraft  bem 

23  ^robuct  au«  ber  ®efd)minbigfeit  in  bie  ^ntenfton  glcic^. 

3)amit  man  ein  JBeifpiel  l^abe,  baran  man  biefe  93e-    Erläuterung 
griffe  befto  beutli(^er  öcrmerfen  fönne,  fo  nel^me  man  bie     ^"f*^  ^^' 
t)ierfa(fte  gebcr  a,  b,  c,  d*)  an.    SBcnn  mir  nun  fefcen,       ^^^^^*' 
bag  bie  ©efdjminbigfeit,  momit  eine  jebe  berfelben  aUein  ftc^  anfängt 

so  auszureden,  mie  1  ift:  fo  ift  bic  9infang«gefcl()minbigfeit,  momit  bie 
gonge  $eber  ad,  bie  au«  4  bergleic^en  jufammengefe^t  ift,  menn  fie 
fic^  frei  au«ftredte,  mie  4«  unb  e«  fd^eint,  al«  menn  barau«  folge,  bag 
bie  9lnfang«gef(l^minbigfeit,  bie  bie  oicrfa(!^c  ^^eber  einem  j(örper  ein«» 
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brüdt,  öicrmal  gröfecr  fein  werbe,  al«  bie}enige,  bie  bic  einfädle  lolrft. 
allein  bic  gntenfton  ift  in  ber  Dierfad^cn  tJebcr  4  mal  Heiner  afö  in 
ber  einfachen;  benn  eben  biefelbe  Äraft,  bie  eine  x>on  biefen  üier  Der« 
bunbenen  t^ebern  gegen  einen  unbemeglid^en  SBiberl^alt  in  getoiffer 
SRage  gubruden  mürbe,  brücft  bie  t)ierfa(!^e  viermal  mel^r  ^u,  metl  ber  & 
SBiberl^alt  ber  einjclnen  geber,  wenn  jie  auf  biefe  SBeife  mit  3  anberen 
Derbunben  morben,  ein  beweglicher  äSJiberl^alt  ift,  unb  folglich  ber 
©teifigfeit,  ober  »eldjeö  l^ier  einerlei  ift,  ber  gwtenjton  ber  Dierfac^en 
lieber  ba^ienige  abgel^t,  wad  i^re  ©efd^toinbigteit  überträgt.  S)a^er 
gefd^lie^t  ed  benn:  bag  bie  Slnfangdgefd^winbigfeit,  bie  bie  Dierfac^e  lo 
ffeber  einem  Äorper  ertl^eilt,  nic^t  größer  ift,  al8  biejenige,  bie  er  öon 
einer  einfa(!^en  l^aben  lann,  obgleic!^  j[ener  il^re  ^nfangdgefdjminbigfeit, 
wenn  fie  ^^  frei  auSbel^nt,  biefe  Diermal  übertrifft.  Unb  biejefi  fann 
bienen,  ben  93egriff  ber  ^ntenfton  oerftänblic!^  gu  machen  unb  ju  geigen, 
mo^er  fie  bei  @(!^&^ung  ber  straft  notl^menbig  in  9lnf(!^lag  lommen  15 
muffe. 

§  118. 
SBcim  bie  2Benn  bie  itraft  eine«  Äörperö  »on  ber  art  ift,  bafe 

Sntenfion  »ic  p^  j^g„  ßuftönb  ber  Seioegung  nur  auf  einen  SlugenblidE 
fTiffbk^^^  gu  erlialten  beftrebt  ift,  bie  ©efc^winbiglcit  mag  fein,  »ie  20 
»ic  eine  Sinic,  P^  ^^"'^^  f^  *f*  ^'^^^  Seftrcbung  ober  ^ntenpon  bei  allen 
namiid^  mic  bic  ©efd^^inbigfeiten  glei(3^;  folglid^  ift  bie  gange  Äraft  eines 
@efrf)imnbi9-  fold^eu  ÄörperS  nur  in  ^Proportion  .feiner  ©efd^minbigleit; 
'«^^-  benn  ber  eine  r>on  ben  S^ctoren  ift  immer  gleid^,  folglii^ 
öerl^alt  ^ä)  baö  ^robuct,  meiere«  bie  £iuantitdt  ber  Äraft  anbeutet,  25 
wie  ber  gweite  ^Jßctor. 

§  119. 
S3ei  einer  fold^en  93ewegung  würbe  eine  unaufl^orlid^e  @rfe^ung 
ber  in  bem  Körper  aüe  Slugenblicfe  oerfc^winbenben  Äraft  oon  braufecn 
Söcnn  bie  Sn»  uötl^ig  fein,   uub  bie  Äraft  würbe  immerfort  nur  eine  so 
icnfion  cnbiid^,  SBirfuug   eiueS   beftfinbigen   aufeerlid^en   Antriebes  fein, 
b.  i.  ioic  eine  ^^j^uu  bcr  Äörper   auf  biefe  SBeife  eine  immerwäl^renbc 

Mc'^'Ä^'LJu  ^^"'^fl^^Ö  ^^^1*^"  \^^^^'  ^^^'^^  fikranS  erbeut  auc^  fldr^ 
bog  Guabwt  ^^^*  ^^fe'   ^^"*^  ^^  ©egentl^eil  bie  Äraft   beS  ÄorperS 

Don  ber  3(rt  w&re,  bag  fte  eine  l^inlanglic^e  93eftrebung  35 
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in  p^  enthielte,  bic  Serocöung  mit  ber  gegebenen  ©efcftwinbigfeit  ein* 
förmig  unb  unauf^örlid^  Don  felber  ol^ne  eine  dugerlid^e  3Raci)t]^äIfe 
iu  erhalten,  biefe  j(raft  Don  ganj  anberer  3lrt  unb  aud^  unenblic^  oiel 
DoQfommener  fein  mugte. 
5  a)cnn  ba  Jener  i^re  Sntenfion  bei  allen  ®ef(ftminbtg!eiten  gleid^, 
n&mlid^  unenbUc^  flein,  ift  unb  nur  burc^  bie  3ßenge  ber  &xabt  ©e« 
fc^ttinbigfcit  DcrDielfältigt  ift:  fo  mufe  biefelbe  im  ©egent^eil  in  biefer 
QÜemal  in  Proportion  ber  ©efc^minbigleit  fein  unb  oud^  mit  biefer 
multiplicirt  merben,   mooon  ba&  Sieiultat  bad  malere  9Rag  ber  ^raft 

10  ift.  3)cnn  bie  cnblic^e  ©efc^toinbigfeit,  bereu  gnt^npon  unenbUd)  flein 
ip,  gicbt  eine  Äraft  an  bie  ^anb,  toooon  biejenige,  bie  eben  biefe  Sfu* 
tenfion  bei  unenblid^  fleiner  ©efdjminbigfeit  an^maijt,  bie  @in^eit  ift. 
SBenn  alfo  ein  Äorper  biefe  ©efc^minbigfeit  unb  Äraft  in  pc^  felber 
hinlänglich  grünben  foll,   bamit  er   bie  ooüft&nbige  Seftrebung  l^abe, 

15  pc  immermöl^renb  in  pc^  gu  erhalten:  fo  mirb  feine  Sntenpon  biefer 
^raft  ober  ©efd^minbigleit  proportionirt  fein  muffen.  Unb  ^ieraud 
entfpringt  aldbann  eine  ganj  neue  ©emalt,  bie  ha^  $robuct  ift  auiS 
ber  ber  ©ef^minbigfeit^  proportionlrten  ^raft  in  bie  Sntenpon,  bie 
nun  auc^  toie  bie  ©efc^toinbigfeit  ift;  loeld^ed  ^robuct  alfo  bem  Oua» 

20  brate  ber  ®efc^n)inbig(eit  gleich  ift.  &€  ift  ndmlic^  leidet  ju  begreifen: 
buB,  ba  bie  ^raft,  bie  ber  j^örper  mit  unenblid^  fleiner  ^ntenpon  unb 
bei  enblidöer  ©efc^minbigfeit  l^atte,  mie  eine  ginie  mar,  bie  biefe  ®e* 
f(^tt)inbigfeit  DorftcUt,  unb  bie  Sntenpon  mie  ein  ^unft,  nunmel^r  aber 
bie  Sntenpon  ebenfall«  »ie   eine  Sinie  ift,   bie  ^ierauS  entfpringenbe 

23  Äraft,  mie  eine  %la6it  fei,  bie  aus  bem  Slüffe  ber  erfteren  ginie  er« 
jeugt  morben,  unb  gmar  wie  baS  Duabrat,  meil  benannte  ginien  ein« 
anber  proportional  pnb. 

SRan  merle,  bag  id^  l^ier  burd^gel^enbs  Don  bem  Unterfc^iebe  ber 
3Raffen  abftral)ire,  ober  pe  gleid^  gebenfe;  gmeiten«  ba^  id^  ben  9fiaum 

30  bei  ben  Semegungen,  baoon  ic^  rebe,  als  leer  anfelie. 


§  120. 
@3  l^at  bemna^  berjenige  Äörper,  ber  feine  Seioe*    ®«  Körper, 
flung  in  pcfe  felber  l^inlänglic^  grünbet,  fo  bafe  auö  feiner  ^^'^  f""«  ^f' 
inneren  Seftrebung  l^inldnglid^  Derftanben  »erben  fann,    ^"^ö^fö  fm 
3»  ba|"  er  bie  Semegung,   bie  er  i^at,  frei,  immerioä^renb 
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toä^renb  gu  unb  unöcrmlnbcrt  in3  unenblid^c  fclber  in  pcft  erl^alten 

ermatten  btc  „,^^5^^  ^{„^  ^^^^j^  j^lg  jj^g  Quabrat  fciucr  ©eji^minbifl«^ 

fSmtinT*'  feit  jum  ÜWafec  ^at,   ober,   ©ie  ttir   pc  ^inffir  nennen 

})at   f)at  eine  ^^ß^"/  ^i"^  lebenbige  j?raft.   S^i  ©egcnt^eil  »enn  feine 

Äraft,  Me  tuie  ^taft  bcn  ®runb  nlc^t  in  pc^  l^at,  jtc^  jelber  j^u  crl^alten, 

ha^  £iuabrat  fonbem  mit  anf  bcr  ©egenmart  ber  daherliefen  Urfad^c 

ber  ®efd&tt)in-  berul^t,  fo  ift  fie  »te  ble  blofee  Oefcftminbigfeit,  baö  ijl, 


§  121. 

S)cr  Äörper  sRun  tooHen  tt)ir  aber  bie  Äraft  eine«  Äorpcrß  er«  lo 

.  ergebt  aus  j^jg^^^  ^i^  p^  bcfc^üffcn  ift,  Wenn  ftc  burd^  bie  SBirfung 
'SlSebrbT  ^^"^^  fiufecrlic^en  Urjac^e  in  if|m  juerft  cntfte^t.  ©ie  ijl 
(Sinhxud  öon  ^'^l^önn  unfcl^Ibor  auf  ber  ©egcnmart  bicfer  finfeerlic^en 

brausen  un«    Urfad^e  gegrfinbet  unb  mürbe  in  bemfelben  Slugenblide 
enbiid^  i^öi^er   in  bem  Äorper  nidjt  uorl^anben  fein,  wenn  jene  bcn  Sin«  15 

unb  in  ein  trieb  uicj^t  erwedte.  Sllfo  ift  fic  in  bemfelben  augcnblicfc, 
öana  onbcres  ^^^^^  jj^  ^^^  ^^^  ©cgenwQrt  ber  fiufeerlic^en  Urfac^e  be« 
we(^t  ^^^^^  ^^^  ^^^  gj^j^  ^^^  P^  augcnblidlic^  öcrfd^winben 
uiüfete,  wenn  Jene  nic^t  gegen wfirtig  wäre;  benn,  ob  ber  Äörper  biefc 
in  i^m  erwedfte  Äraft  nad^  biefem  Slugenbücfe  l^ernad^  in  ftc^  felbcr  20 
gränben  fönne,  unb  WQiS  aUbann  l^teraud  fliegen  würbe,  baoon  reben 
wir  für  je^t  nidjt.  3n  bemfelben  Slugenbücfe  ift  bie  3ntcnjton  ber 
j^aft  alfo  unenblic^  flein  unb  folglid^  bie  j^raft  felber,  bie  ftc^  nur 
auf  ben  äußerlichen  Slntrieb  grünbet,  wie  bie  bloße  ©efc^winbigfeit, 
b.  i.  tobt.  SBenn  ^ernac^  aber  eben  berfelbe  Körper  biefc  il^m  ertl^eilte  25 
©efd^winbigfcit  alfo  in  feiner  inneren  JSraft  gränbet,  baß  aud  feiner 
93efirebung  eine  immerw&l^renb  freie  @r]^altung  ber  ^Bewegung  ^erfolgt: 
fo  ift  ftc  alöbann  feine  tobte  Äraft  me^r,  fonbern  eine  lebenbige,  bie 
baS  Ouabrat  jum  9}2aßc  l^at  unb  gegen  jene  Wie  eine  f^läd^e  gegen 
eine  Sinic  gu  rechnen  ift.  ^icrau«  ift  flar:  baß  ein  Körper  auf  biefc  so 
SBeife,  wenn  er  feine  il)m  cingcbriicfte  ©efc^winbigfeit  oon  fclber  frei 
fortfe^t,  bieienige  Äraft,  Die  er  oon  ber  dußerlidöen  ntedbantfc^cn  Urfadt)e 
empfangen  l)at,  Don  fclber  in  ftd^  unenblic^  oergrößere  unb  ju  einem 
ganj  anberen  ©cfc^led^tc  erl^ebe,  baß  folglid^  bie  Slnmerfung,  bie  wir 
§  115  gegeben   ^aben,   l^ier  erwicfcn  fei,  unb   baß  bie  lebenbigcn  S5 
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J^T&fte  gdngUc^  auS  ber  ©erid^töbarfeit  ber  ^atl^ematif  auSgefd^Ioffen 
loerben. 

ferner  crjtc^t  man  l^tcraug,  bafe  blc  Icbcnbigc  Äraft    s>cr  Körper 
nit^t  fönnc  bur^  eine  aufecrltc^e  Urfad^e,  jte  fei  aud^  fo     '^""  "^^^^^ 

5  grofe,   »tc   pc  tt)oUe,  in  einem  Äorpcr  l^erüor  oebracftt  ^^^«^^^ö^^^f* 
merben;   benn  in  fo  fern   eine  Äraft  «on  einer  Urfacfte   ZilZT 
Don  brausen   abl)ängt,  fo  ift  fte  allemal  nur  iDte  bie 
fd^lec^te  (Sefc^minbigfeit,  mie  mir  ermiefen  l^aben:  fonbern  {te  mu^  aud 
ber  innern  Duelle  ber  9laturtraft  beS  JSörperd  bie  jum  £)uabratmage 

10  get^orige  Seftimmungen  ubertommen. 


§  122. 
SBir  l&aben  ermiefen:  bafe,  menn  ein  Äörper  bie  Ur»  ©«pnbunenb. 
facfte  feiner  Semegung  in  jtc^  f eiber  l^inlänglid^   unb      ^^*  ^**^ 
ooUftdnbig  gegrünbet  ^at,  fo  bafe  auö  ber  fflcfcfeaffen«  ^^iWengtabc 

15  ^eit  feiner  Äraft  oerftanben  merben  fann,  bafe  jie  ft«  in    ^^J^Jn^unb 
\\)m  unoeränbert  unb  frei  auf  immer  erl^alten  merbe,  er     tebenbigen 
eine  lebenbige  j(raft  l^abe,  menn  er  aber  feine  Jtraft  in       ^aft. 
fid^  gar  nid^t  grünbet,  fonbern  bamit  oon  brausen  ab* 
t)ängt,  nur  eine  tobte  ^raft  l^abe,  bie  unenblic^  Heiner  ift  ald  jene. 

so  S)iefed  giebt  fogleid^  bief^olge  an  bie^anb:  bag,  menn  eben  berfelbe 
jtorper  feine  jdaft  gmar  etmaS,  aber  noc^  nid^t  DoQftdnbig  in  ftd^  ge« 
grunbet  l^at,  feine  ^raft  ber  lebenbigen  etmad  naiver  lomme  unb  ftd^ 
Don  ber  tobten  etmad  unterfd^eibe,  unb  bag  notI)menbig  jmifd^en  biefen 
beiben  äugerften  ©renjen,  ber  ganjlid^  tobten  unb  gfinjlid^  lebenbigen 

»  jhraft,  noc^  unenblic^  oiel  3n)ifd^engrabe  feien,  bie  oon  jener  gu  biefer 
fibcrffi^ren. 

2rerner  fliegt  l^ierauö  Iraft  bciJ  ©efe^e«  ber  (Sonti*  ©ie  lebcnbige 
nuitfit,  bofe  eben  berfelbe  Xbxptx,  ber  im  anfang«augen»     ^^f*  «"*• 
blicfc  eine  tobte  Äraft  l^at  unb  ^ernacft  eine  lebenbige  '?""öt  nur  in 

30  ubcrfommt,  bie  gegen  bie  erftere  mie  eine  %l&iit  gegen  ^^.j  ^^^  ^^^^^ 
bie  erjcugenbe  2inie  ift,  biefe  Äraft  erft  in  einer  enblid^en    s;ttiifanöc  bei 
3eit  erlange.    S)enn  menn  man  fe^en  moDte,   er  über«     S3eaegunQ. 
tpmme  biefe  le^tere  Jhaft  nic^t  in  einer  enblid^en  3^il 
Don  bem  9nfangd«9(ugenblid[e,  fonbern  unmittelbar  in  bem  unenbli^ 

35  Keinen  S^itt'^^^lc^en  nad^  bemfelben:  fo  mürbe  biefeiS  fo  Diel  fagen, 

itant'«  ed^riftcn.   Qcrfe.  L  10 
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bag  er  in  bem  Snfangdaugenbliife  felber  biefe  lebenbige  JCraft  fd^on 
l^abe.  3)enn  ba6  @efe^  ber  @ontinuitdt  unb  felbft  bie  SRatljematif 
bcwcifct,  bafe  e«  einerlei  fei,  ob  ic^  fage,  ber  Äörper  bepnbe  jtc^  im 
anfangö^augenblide  feiner  Semegung,  ober  in  bem  unenblici^  fleinen 
3eittl)eilcl()en  nacft  bemfelben.  3liun  ift  aber  bie  jtraft  in  bem  Änfangö*  ^ 
punfte  ber  SBeroegung  felber  tobt:  alfo  fann  man,  o^ne  einen  SBiber» 
fprud)  gu  begeben,  nic^t  fagen,  bag  fte  l^ernac!^  (ebenbig  fei,  aU  menn 
man  gugleid^  fcflfefet,  bafe  biefe  lebenbigc  i?raft  in  i^r  aUererft  nac^ 
einer  enblit^en  3^^^  nac^  ber  SBirtung  ber  augerlid^en  Urfac^e  in  i^r 
angetroffen  werbe.  i« 

©riäutcrung  ®*^  SRaturfraft  beö  Äörper«  fe^t  nfimlic^  ben  oon 

bcffeiben.  braufeen  empfangenen  ßinbrucf  in  pd^  felber  fort,  unb 
inbem  fte  bur^  eine  fortgefe^te  Seftrebung  bie  ^ntenfton, 
bie  oorl^er  mie  ein  $unft  toar,  in  {t(^  ^äuft,  ixS  fte  loie  eine  Sinie 
iDirb,  bie  ber  oon  brausen  in  fte  erregten  j^raft,  bie  ftd^  n)ie  bie  ®e*  i^ 
fc^minbigfeit  oerl^ielt,  proportional  ift,  fo  ^duft  fte  ^ieburc^  bie  Don 
brausen  erlangte  ^raft  felber,  loeld^e  oor^er  aud^  nur  toie  eine  Sinie 
toar,  bag  fte  je^t  mie  eine  f^läc^e  ift,  in  ber  bie  eine  @ette  bie  duger- 
lid^  ert^eilte  ©efc^minbigfeit  unb  Jtraft  t)orftent,  bie  anbere  aber  bie 
auö  bem  3""^^^"  be«  Äörper^  oon  felber  crwad^fene  Sntenfton  öor*  2ü 
bilbet,  bie  j[ener  proportional  ift. 


§  123. 
2iJa«  bie  «töU         ©eufenigen  Suponb,  ba  bie  straft  beö  Äörperö  jioar 
pcation  ift.    „p^  „j^^f  lebenbig  ift,  aber  bocft  bagu  fortfd^reitet,  nenne 
id)  bie  Sebenbigtoerbung  ober  aSitJificatlon  berfelben.  k 

^2i]iie  bie  3ntcn.  Su  ber  Stt^if^^ni^it   ölfo,  barin  bie  Äraft  ftc^  gur 

fion  iDäi^renb   lebenbigen   erl)ebt,   meiere  gicifc^en  ben  bciben  fünften, 
ber  v^ebeiibiß«    ^^m  Slnfaug^punfte  unb  bemjenigen,  ba  bie  Äraft  fd^on 

ÄrawLffen  ^^"'^  lebeubig  ift,  begriffen  wirb,  |&at  ber  Äörper  noc^ 
rar  ^c|  )a  en  ^^.^^  ^^.^^  ^^^^^  ^^^  ®cf(^n)in bigfeit  in  fti^  felber  l^in*  s.. 

länglich  gegrüubet.  ^ter  mirb  eS  oieHei^t  meinem  gefer 
einfallen  git  fragen,  mie  benn  ber  Äorper  in  biefer  Swif^^^J^icit  ini 
@tanbe  fei,  feine  i^m  ert^eilte  ©efd^minbigfeit  frei  unb  einförmig  gu 
erhalten  unb  fortgufe^en,  ba  er  boc^  aldbann  feine  ^raft  unb  ^mt^ 
gung  in  fic^  felber  noc^  nid^t  J^inldnglid)  gegvflnbet  ^at  unD  folglich  ss 
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{te  aud^  ntd^t  felber  erl^alten  fann.  hierauf  antworte  id^:  bte  JSroft 
ifi  in  tiefet  3n)tfd^enjett  itoax  freilit^  ntd^t  fo  befd^affen,  bag  ftd^  an^ 
i^r  eine  immemdl^renb  freie  unb  itnoerminberte  SBemegung  Derflel^en 
liege,  wenn  fte  nid^t  burc^  bie  innere  Seftrebung  no(^  »eiter  erI)oben 

5  mürbe.  Allein  ob  bie  Seftrebung  ber  Äraft  ficft  gu  erl^alten  in  biefer 
art  unDoHftdnbig  tft,  baoon  ifi  l^ier  nid)!  bie  SHebe.  @^  fragt  ftd) 
nur:  ob  bie  ^ntenfton  ber  jSraft,  bie  nod^  n{(!^t  fo  meit  erroac^fen  ift, 
bog  fte  bit  93emegung  unoerminbert  unb  unauf^örlid^  erhalten  fönne, 
bod^  menigftenS  fie  biefenige  ß^it  l^tnburd^  erhalten  fonne,  bie  big  gur 

10  DoOenbeten  S^iDification  nötl^ig  ift.  S)ag  biefeiS  aber  nic^t  aUein  mög« 
lic^  fei,  fonbern  ftc^  aud^  in  ber  3:i^at  fo  Derl^alte,  erl^ellt  l^ierauS, 
meil  in  biefer  gangen  ßQ'ifdiengeit  jeben  Slugenblidt  ein  neued  Clement 
ber  Sntenfion  in  bem  JSör^er  entfpringt,  »eld^ed  bie  gegebene  ©efc^min» 
bigfeit  ein  unenblidt)  Heiner  S^itt^l^ilc^^n  erl^ält,  folglid^  ade  bie  Q\t^ 

13  mente  biefer  ^ntenfton,  bie  bie  gange  3^if4^ngeit  I)inburdi)  in  bem 
Xitptt  entfpringen,  in  aDen  SugenblidFen  berfelben,  bad  ift  in  ber 
gangen  Qtxtf  biefelbe  ©efc^min bigfeit  erhalten,  mie  biefed  au8  ber  3u» 
fammenl^altung  mit  bem  18ten  §  flar  einleud^tet. 

aSenn  mir  aber  annel^men,  bafe  in  ber  ßmifd^engeit     söenn  bie 

2»  ber  gSioipcation,  ef)e  biefe  noc^  DoUftdubig  geworben,  ber    sjiöification 
mxptv  auf  einmal  ablaffe  bie  (älemente  ber  Sntenjion  J^fp^/JJ^^^^^ 
ferner  gu  Raufen  unb  bie  Äraft  völlig  lebenbig  gu  mad^en,  ^^^  geworben', 
maS  mirb  atöbann  too^I  gefd^el^en?  (Sd  ift  offenbar:  bag    tuas  »arbe ' 
alSbann  ber  j^örper  nur  bieienige  ®rabe  ber  ©efd^min«    aubann  mit 

25  bigfeit  in  pdfe  grünben  unb  in  freier  Semegung  fortan  ^^^  »enjegung 
beftdnbig  erhalten  werbe,  welcher  biejenige  Sntenfton,  bie     ö^W«"^«"^ 
er  in  biefer  Qtxt  ber  SSioification  fd^on  gewonnen  f)at,  proportional 
ift,  bie  übrigen  @rabe  ©efc^minbigfeit  aber,  bie  eine  größere  ^[ntenftou, 
als  mirflic^  t)or]^anben  ift,  erf orbern,  um  gu  ber  o5Qigen  SJioificatton 

^j  ju  gelangen,  pl5^li(^  oerfd^minben  unb  aufhören  muffen.  S)enn  bit 
loor^anbene  ^ntenfion  ift  nur  im  @tanbe  einen  2;^eil  biefer  ©ejd^min» 
bigfeit  in  jtc^  gu  grünben,  unb  ed  entfpringen  aud^  nid^t  weiter  in 
iebem  SIugenblidFe  neue  @lemente  ber  ^ntenfion,  bie  alle  Slugenblicfe 
bie  gegebene  ©efd^winbigfeit  erhalten,  alfo  mu|  ber  übrige  S^Iieil  oon 

■^  felber  öerfc^winben. 

ffienn  alfo  ein  frei  bewegter  itörper  einen  SBiber*  Wnb  ^^^  »örc 
ftanb  trifft,  an  bem  er  feine  Äraft  anwenbet,  beoor  er  gur  «*  ^^*^«""  »"^^ 

10* 
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ber  Ätaft  be-  tjölligcn  aSiDification  mit  feiner  gangen  ©efd^ttinbtgfeit 
Waffen?  gelangt  ift:  fo  ift  biejenigc  Äraft,  bie  er  ausübt,  wie  ba^ 
Ouabrat  be^jenigen  ©rabeS  ©efc^minbigfeit,  bem  feine  erlangte  2»"' 
tenfion  pro))ortionaI  unb  gem&g  ift,  unb  meiere  alfo  in  ber  gegebenen 
ßeit  l^at  lebenbig  merben  fönnen,  ober  aud^  bad  £}uabrat  biefer  fetner 
erlangten  ^ntenfton;  mit  ben  übrigen  ©raben  ift  ber  Körper  unt^&tig, 
ober  mirft  bod^  nnr  nad^  bem  3ßage  ber  fc^Iet^ten  ©efc^minbigfeit, 
melc^ed  aber  gegen  bie  anbere  jlraft  me  nid^ts  gu  ad^ten  ift. 


§  124. 
jKeuc  gg  j^at  bemnad^   ein  Äbrper,   ber  feine  ®e«^  i« 

©d^a^ung  ber  fcj^töinbigleit  in  freier  »etoegung  in«  unenbUc^c 
^^^*''       unüerminbcrt  erplt,   eine  lebenbige  Äraft,  b.  i. 
eine    fold^e,    bie    bad   £}uabrat    ber   ®ef(i^n)inbigteit    gum 
aWafee  l^at. 

»ebingungen  SlQein  biefed  ftnb  auäi  bie  S3ebingungen,  bie  biefem  u 

berfeiben.      ©efe^e  anhängen. 

1.  9Rug  ber  Körper  ben  ©runb  in  fid^  enthalten,  in  einem  nid^t 
miberftel^enben  Siaume  feine  Semegung  gleichförmig,  frei  unb  immer« 
»d^renb  gu  erl^alten. 

2.  @iel^t  man  aud  bem  Dörfer  (Srmiefenen:   bag  er   biefe  j^raft  20 
nid^t  Don  ber  daherliefen  Urfad^e  ^erl^abe,   bie  i^n  in  SBemegung  ge« 
fe^t,  fonbern  bag  fte  nad^  ber  äußerlichen  Slnreigung  aud  ber  inneren 
Sftaturfraft  beS  Äörperö  felber  entfpringe. 

3.  2)afe  biefe  ifraft  in  il^m  in  einer  enblic^en  S^it  ergeugt  merbe. 


§  125.  »3 

3)iefeö  ®efe^  ift  ber  4)auptgrunb  ber  neuen  Äräftenfdöd^ung,  oon 
mcld^er  id^  fagen  mürbe,  bag  ic^  fte  an  bie  @telle  ber  @d)d^uitgen 
be«  hartes  unb  Seibnigend  fe^e  unb  gum  ^uubament  ber  magren  S)q= 
namil  madje,  menn  bie  ®eringfd)d^igfeit  meiner  Urtl^eile  in  SBer* 
gleic^ung  mit  fo  großen  Wdnnern,  mit  benen  id)  gu  tl^un  ^abe,  mir  30 
erlaubte  mit  folcfter  autoritdt  gu  reben.  Snbeffen  bin  icft  nic^t  unge« 
neigt,  midi)  gu  Überreben:  baß  biefed  ®efe^  DteUeid^t  badjenige  Si^t 
beftimmen  tonne,  beffen  SBerfe^lung  ben  Sn>icfpalt  unb  bie  Uneinigfeit 
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unter  ben  $^tIofop^en  aSer  Stationen  erregt  fjat  S)ie  (ebenbi()en 
JSräfte  merben  in  bie  9latur  anfgenontmen,  nad)bem  fie  aud  ber  3Ra« 
t^ematif  oeratefen  morben.  ÜRan  »irb  feinen  Don  beiben  grogen  SitlU 
meifen,  ueber  Seibnigen  noc^  Sartefen,  burd^aud  beS  ^rrtl^umd  fd^ulbig 
^  geben  !5nnen.  9Iud^  fogar  in  ber  9{atur  wirb  £eibnijend  ®e[e^  nic^t 
anberd  [tattftnben,  ald  nac^bem  eiS  burd^  Sartefend  @d^d^ung  gemäßigt 
morben.  @d  l^eigt  gemiffermagen  bie  6^re  ber  menf(^It(^en  S3ernun[t 
Dertl^eibigen,  wenn  man  fie  in  ben  Derfdiiebenen  ^erfonen  fcl)arffinniger 
SRanner  mit  ft(!^  felber  Dereinigt  unb  bie  äßal^rl^eit,  meldte  biefer  i^re 

14  @ränbli(!^feit  niematö  g&njlid^  Derfel^U,  aud^  aldbann  l^eraudfinbet,  wenn 
fte  {td^  gerabe  miberf))red^en. 

§  126. 

6ö  fommt  nur  barauf  an,  ba§  ei5  in  ber  SBelt  freie  2ö"t  ««  fr«« 
Semegungen  gebe,  bie  pd^  immermdl&renb  unb  unücrmin«    ^«»«öwnocn 

15  bert  erhalten  »urben,  »enn  fein  äufeerlic^er  SBiberftanb  ö|*^*' l*'  ß«^* 

-,-,,    ....^j,  -.         w«t»«  .<.c5  auo)  leben« 

mare:  fo  ifl  bie  ©ad^e  auSgemad^t,  unb  eS  giebt  gcwtB    ^^^^  g^^^^^^ 
in  ber  5Ratur  lebenbige  ^rdfte.    2)ie  freie  unb  immer* 
md^renbe  SSemegung  ber  Planeten,   toie  aud^  bie  unjdl|lbare  anbete 
@rfa]^rungen,  meiere  ed  audmeifen,   bag  bie  fretbemegte  Körper  nur 

20  nad^  äJIaggebung  beS  SBiberftanbed  il|re  Setoegung  verlieren  unb  o^ne 
biefelbe  fie  immer  erl^alten  würben,  leiften  biefe  ©ewdl^rung  unb  be» 
Raupten  ba§  S)afein  ber  lebenbigen  j^rdfte  in  ber  Statur. 

Snbeffen  ifl  l^ierauö  aud^  flar:  bafe  bie  SWat^ematif    2)ic  awat^c* 
nac^  ber  ©c^drfe  ju  urt^eilen  an  i^rem  Äorper  feine  freie  "\^*^^  ^lanht 

25  »ettegung  erlaube.    JDenn   fte   erlaubt  badienige  nid^t,  ^"^"^^  ^^n\T' 
melc^eS  notl^menbig  ift,  bie  93en)egung  frei  unb  immer*      ^  ^^ 
mdl^renb  gu  mad^en,   ndmlid^   bag  ber  JSörper  aud   feinem  Innern 
eine  Seftrebung  unb  ifraft  in  [\6i  erzeuge,  bie  weber  öon  ber  dufeer* 
lid^en  Urfac^e  entftanben  ift,  nod)  t)on  il^r  ^erfommen  fann.   S!)enn  fie 

30  erfcnnt  feine  anbere  Äraft  in  einem  Körper,  aU  biejenige,  bie  öon 
bemjenigen  Äörper  ^erüorgebrad^t  morben,  ber  bie  Urfad^c  feiner  Se* 
loegung  ift. 

§  127. 
Obgleich   bie  bisherige  Setrad^tnngen  unb  ffletoeife      ^tmtxc 
M  »on  ber  »rt  jtnb,  bafe  pe,  Jo  oiel  al«  nur  bie  SRatur  ber  ^«*^^^«  ^'"^^ 
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5Bctro«tunflen  ©ac^c  guWfet,  ben  matJ^cmatifd^cn  aScflriffcn  unb  tf|rcr 
3u  nufccn.  jtiarl^cit  fllcic^  fommcn:  fo  mill  i<^  bodb  bcncn  ju  Ocfancn, 
benen  alle^  Derbäc^ttg  ift,  xdü^  nur  ben  @(i^ein  einer  Sl^etctpl^Qfit  an 
[\ii  l^at,  unb  bie  burd^aud  eine  Srfal^rung  forbern,  {te  gum  ©runbe 
ber  ^Folgerungen  gu  legen,  eine  ^etl^obe  angeigen,  nac^  meld^er  fie  & 
biefe  Setrad^tungen  mit  i()rer  befferen  Sefriebigung  gebraud^en  lönnen. 
34  ^crbe  nämlic^  gegen  baS  @nbe  biefed  ^aupt\tMti  aud  einer  @r« 
fal^rung  in  mat^ematifd^er  Sd^ärfe  bart^un:  ba^  in  ber  9latur  rxAvh 
Uc^  j^rdftt,  bie  bad  Duabrat  ber  ©efd^toinbigfeit  l^aben,  gu  finben  {tnb. 

hierauf  lönnen  biefe  Ferren  aud  bem  SHefuItat  aller  Seteeife  beiS  lo 
gmeiten  ^au:ptftfi(fed  {t(!^  überfuhren:  bag  eine  bergleid^en  j(raft  nid^t 
fönne  eine  SSirtung  ber  äu|erli(^en  med^anifd^en  Urfad^e  fein,  tDeil, 
loenn  man  bie  J(raft  nur  atö  eine  äBirlung  berienigen  Urfac^e  gul&gt, 
bie  bie  Semegung  gumege  gebrad^t  ^at,  feine  anbere  @d^d^ung  fiatt 
l^aben  fonnte,  als  bie  nad^  ber  blogen  ®efd^U)inbigIeit.  3)iefeiS  wirb  i^ 
fie  l^ernad^  auf  bie  9lrt  unb  SBeife  leiten,  tt)ie  biefe  jfraft  auö  ber  in« 
neren  9iaturfraft  bed  ^örperd  entfpringen  fönne,  unb  fte  aUmäl^lig  in 
biejienige  Betrachtungen  J^ineinfül^ren,  bie  id^  über  baS  SSefen  ber  le« 
benbigen  j^r&fte  angeftellt  ^abe. 


§  128.  »0 

^•ctröcnioum  gc^  j^abe  gefagt,  bafe  bie  freie  unb  au«  bem  gnnern 
^at  Won  biefe  ^^^  ^örpcr«  fortgefe^te  JDauer  ber  ^aft  ba«  »a^r^afte 
cbabt  3Rerfmaal  fei,  morauö  man  eingig  unb  allein  abnel^men 
fönne,  bag  biefelbe  lebenbig  fei  unb  bad  Duabrat  gum 
SRafee  ^abe.  3^^  bin  ungemein  erfreut,  biefen  ©cbanfen  auf  ba«  ge«  25 
naueftc  in  berjenigen  8lbf)anblung  beö  J&errn  Sernoulli  angutreffcn, 
meldbe  mir  oben  angeführt  l^aben.  6r  ^at  feine  SReinung  als  ein 
blofeer  ©eometrer  gmar  nid^t  in  ber  rechten  Sprache  ber  5Wctapf)9ftf, 
aber  bennoc^  ooHfommen  beutlid)  auögebriidft:  Vis  viva,  fpri^t  er, 
est  aliquid  reale  et  substantiale,  quod  per  se  subsistit,  et  quantum  so 

iu  se  est,   non  dependet  ab  alio; Vis  mortua  non  est  aliquid 

absolutum  et  per  se  durans  etc.  etc. 

35iefe  anfü^rung  gereicht  meiner  Betrachtung  gu  nid^t  geringem 
9SortI)cil.  ©er  ü»atl)ematiftunbige  fie^t  fonft  bie  ©d&lüffe,  Don  benen 
er  glaubt,   bafe  fic  auö  fpifefünbigen  metap^^pfd^en  Unterfc^eibungen  ss 
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^erßiegen,  mit  einem  getoiffen  SRigtrauen  an,  toeld^ed  il|n  notl^tgt  fei- 
nen IBeifad  aufguf^ieben,  unb  td^  mfigte  beforgen,  bog  er  eiS  aud^  in 
Slnfe^ung  ber  meinigen  tl^un  mochte;  allein  l^ier  liegt  bie  @ad^e  fo  am 
S^age,  ba|  {le  {t(^  bem  ftrengften  ©eometrer  in  feiner  matl^ematifd^en 

'^  ßriDägung  t)on  felber  barfleOt. 

3c^  erftaune,  bafe,  ba  ^err  SernouUt  in  bem  SBe*  ^ibcr  er  w  \\c 
griffe  oon  ber  lebenbigen  Äraft  tiefe  (grleud^tung  ^atte,    «^*^*  ^"  ^^" 
e«  i^m  möglich  getoefen  ift,  p(ä^  in  ber  art  unb  SBeife  @ jJiJ,*|f'"„. 
fo  fe^r  ju  verirren,  baburd^  er  biefe  Äraft  betoeifen  tooHtc.     ^  gcfUt^" ' 

1')  @r  l^ätte  Iei(!^tlid^  abnel^men  fönnen,  bag  er  fte  in  ben 
i^äOen  ni(!^t  finben  würbe,  bie  in  Slnfel^ung  biefeS  realis  et  substan- 
tialis,  quod  per  se  sabsistit   et  est  absolutum  aliquid,  unbeftimmt 
finb,  ober  in  benen  biej[enige  93eftimmungen,   meldte  l^ierauf  fül^ren 
fallen,  nid^t  anzutreffen  ftnb;  benn  baffelbe  ift  ja,  mie  er  ed  felber 

n  m\(ä)f  bad  ®efd^Ied^td<WerImaI  ber  lebenbigen  jlraft,  unb  badjenige, 
mag  in  Slnfel^ung  biefed  S^arafterS  unbeftimmt  ift,  fann  aud^  nid^t 
auf  bie  leben bigc  Äraft  f flirren.  Snbeffen  meinte  er  fte  in  bem  f^aHe 
ber  gmifd^en  jtDei  ungleid^e  Ä5r))er  ftd^  audftredfenben  t^eber  anju« 
treffen,  barin  nid^t  allein  nid)td  ju  finben  ift,  ma^  t)ielmel|r  auf  bie 

20  burd^  obiges  Unterfd^eibung^ieid^en  bemerfte  lebenbige  Äraft,  als  auf 
bie  fo  genannte  tobte  fül^ren  foÜte,  fonbcrn  fogar  alle  Äraft,  bie  in 
ber  ISinrid^tung  feines  SäemeifeS  oorlommt,  ettoaS  ift,  quod  non  est 
aliquid  absolutum,  sed  dependet  ab  alio. 

SSir  merben  ^ieburd^  nod^mals  uberfül^rt,  mte  gefdl^rlid^  eS  fei, 
?ä  fid^  bem  bloßen  Ausgange  beS  SeifalleS  in  einem  jufammengefe^ten 
unb  fdtieinbaren  Söetoeife  gu  überladen  ol^ne  ben  Scitfaben  ber  SKet^obe, 
bie  mir  §  88,  89,  90  angepriefen  unb  mit  großem  SRu^en  gebraucht 
^aben,  b.  i.  mie  unumgänglich  not^menbig  eS  fei,  bie  ber  @ad^e,  meldte 
baS  ©ubject  beS  SemeifeS  ift,  not^menbig  anl^dngenbe  Segriffe  gum 
3u  DorauS  ju  ermägen  unb  l^ernad^  ju  unterfud^en,  ob  bie  S3ebingungen 
beS  SBetoeifeS  au(ft  bie  gel|örige  Seftimmungen  in  ftc^  fd)liefeen,  bie 
auf  bie  ifeftfefeung  biefer  Segriffc  abjielen. 

§  129. 

aSir  ^aben  ermiefen:  bafe  baS  2)afein  ber  lebenbigen  j^L^^j^^J^^ 

15  Äräfte  in  ber  SRatur  fid^  auf  ber  SSorauSfe^ung   allein  '  jufaaiocr 
grünbe,  ba|  eS  barin  freie  SBenoegungen  giebt.    %un  lann       «RotuT. 
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man  aber  au8  ben  tocfentlid^en  unb  geometnf(!^en  (Sigenft^aften  eines 
itorperiS  letn  Argument  auSfinbtg  mad^en,  meld^eS  ein  foId^eS  S^er» 
mögen  gu  erfennen  geben  foDte,  afö  ju  Seifiung  einer  freien  unb  un* 
oeränberten  iBemegung  erforbert  mirb,  nad^  bemjenigen,  »ad  toir  in 
Slnfe^ung  Deffen  in  bem  t)orI)erge]^enben  auögemad^t  l^oben.  Sllfo  folgt:    ^ 
^icfc«  mtn   bafe  bie  lebenbigen  Ärdfte  nid^t  al8   eine  notl^wenbigc 
aud^  bie      (Sigenfd^aft  erfannt  merben,  fonbern  etmaS  ^Qpot^etifd^ed 
i^cibniaianct    yxni  SufoEige«  jtnb.    ^err  üon  Seibnij  erfannte  biefeS 
crianiit.      \^\i^x,  tDxt  er  e«  infonberl^eit  in  ber  Sl^eobicee  befennt, 
unb  ^err   3)aniel  SernouIIi   befldtigt   e«   burc^  bie   SRanier,    bie  lu 
man,  tx)ie  er  meint,  braucj^en  mug,  bie  lebenbigen  jh&fte  enoeidlid) 
gu  machen:  ndmlic^   bag  man  bie  ©runb&quation  üoraudfe^en  muffe, 
dv  =  pdt,  in  melc^er  dv  bais  (Slement  ber  ©efd^minbtgteit,  p  ben  S)rud, 
ber  bie  ©efc^minbigfeit  erzeugt,  unb  dt  baiS  Clement  ber  S^xt,  barin 
ber  S)x\xd  bie  unenblic^  fleine  ©efd^minbigteit  l^eroorgebrad^t  l^at,  an»  15 
Unb  bentiot^    «cißt-    6^  f^gt,  biefe«  fei  etmaS  ^9pot^etif(^e8,  »el(^e« 
fnc^cii  ftc  fic  in  man  annehmen  muffe.    3)ie  anberen  38erfed)ter  ber  leben» 
flcönictrifcft     bigeu  Ärdfte,   bie  pc^  einen  ®emiffenS*Scrupel   barauS 
noti)tDenbiocn   niac^ten,  auberö  gu  urt^eilen,  alß  ^err  öon  Seibnig,  l^aben 
söiti^r^citcn.    ^^g  bemfelbeu  S;one  gefungen.    Unb  bennoc^  l^oben  pe  2«» 
bie  lebenbigen  j^rdfte  in  ben  i^dUen  gefud^t,  bie  burc^aud  geometrifd^ 
not^menbig  finb,  unb  aud^  barin  gu  ftnben  Dermeint;  meld^eS  gemi^ 
dufeerft  gu  üernjunbern  ift. 

eonberbarcr         ^^^^^  ^ermann   öerfud^te  eS  auf  bie   gleid^e    Art, 
^ei^itritt  bes   ol^ue  bag  er  ftd^  burc^  bie  SufäUifi^^i^  ^^^  lebenbigen  25 

.«»crrn  Ärdfte  irre  mad^en  liefe,  allein  bie  Dorgefafete  gute  SRei« 
.vcrmannö  in  j^y^g  jjp„  ßcibuigen«  ©ebauleu  unb  ber  SSorfa^  burc^auS 
biefci  aiktcric.  jy^^  gjp^jj^  j^  j^^^jj^j^  j^.j^j^  .^^  .^  ^.^^^  Sel^lfdjlufe, 

ber  gemife  anmerfnngdmürbig  ift.  9Ric^  buntt,  ed  foUte  nid^t  leicht» 
lid^  jemanb  gefunben  merben,  bem  e«  einfallen  foHte,  alfo  gu  fd^liefeen:  3.1 
S)ie  gn)ei  ©rofeen  a  unb  b  foU  man  gufammen  nel^men  unb  in  i^rer 
SSerbinbung  betrachten,  ergo  mufe  man  pe  gufammen  multipliciren; 
unb  bennoc^  gcfd)cil)  biefed  red|t  nac^  bem  93ud^ftaben  oon  ^errn 
^ermann,  ber  ein  fo  grofeer  SKeifter  im  ©c^liefeen  mar.  „SBeil  ber 
Äörper,''  fagt  er,  „ber  im  Sollen  ein  neues  glement  ber  Äraft  em»  35 
pfdngt,  boc^  fd}on  eine  ©efd^minbigfeit  l^at,  fo  mufe  man  biefe  boc^ 
aud)  mit  in  Betrachtung   giel^en.    9Ran  mirb  alfo   bie  ®ef(^n)inbig» 
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biöfcit  u,  bic  er  fc^on  l&at,  feine  aRajfe  M  unb  baö  ßlcment  ber  ®e« 
fc^mmbigteit  ober,  iDeld^eS  einerlei  ift,  baiS  ^robuct  auS  ber  @c^mere  g 
in  bie  Qtxt,  b.  i.  gdt,  gufammen  fe^en.  Ergo  ift  dV  ober  baö  6Ie* 
ment  ber  lebenblgen  Äraft  gleich  ffMudt,  b.  i.  bem  5ßrobuct 
5  QuS  beti  l^ier  begeic^neten  ©ro^en." 


§  130. 
Unfer  Sel^rgebdube  fül^rt  mit  ^ii,  bafe  ein  frei  unb  ®ic  förfai^tunö 
gleichförmig  bewegter  Äörper  in  bem  Anfange  feiner  »e*    ^«W^öt  bu 
»egung  nodfe  nid^t  feine  gröfete  Äraft  ^abe,  fonbern  bafe     g^nbr- 

10  biefelbe  gröfeer  fei,  »enn  er  fic^  eine  Seit  lang  fc^on  be»      Jcrbuno. 
megt  ^at.  3Ri(^  bün!t,  eö  finb  jebermann  gemiffe  @rfa]^« 
rangen  befannt,  bie  biefeS  beftdtigen.    3<i)  ^cibc  felber  befunben:  bafe 
bei  oonfommen  gleid^er  Sabung  einer  glinte  unb  bei  genauer  Ubercin* 
ftimmung  ber  anbern  Umftcinbc  i^re  Äugel  öiel  tiefer  in  ein  ^olj 

»  brang,  n)enn  id^  biefelbige  einige  Schritte  oom  S^At  abbrannte,  al$ 
wenn  ic^  fie  nur  einige  ßoHe  baoon  in  ein  §oIj  fd^ofe.  ©iejenige, 
bie  beffcrc  Oelegen^eit  l^abcn  alö  id^  SSerfui^e  angufteHen,  fönnen 
hierüber  genauere  unb  beffer  abgemeffene  groben  mad^en.  Snbeffen 
le^rt  bod^  alfo  bie  ©rfal^rung,  bafe  bie  Sntenjton  eineö  iförperö,  ber 

10  ftd^  gleid^förmtg  unb  frei  bemegt,  in  il^m  n)ad[)fe  unb  nur  nad^  einer 
geioiffen  ß^i*  iW  ^^^i^  ©röfec  ^abe  ben  ©ä^en  gemafe,  bie  mir  l^ie« 
üon  ermiefen  I|aben. 

§  131. 
Slunme^r,   nac^bem  mir   baö  ^"nbament  einer   neuen  straften* 
2-.  fc^d^ung  gelegt  l^aben,  foUten  mir  uns  bemühen,  biejenige  ®efefee  an« 
jujeigen,  bie  mit  berfelben  infonbert)eit  üerbunben  jtnb,  unb  bic  gleich« 
fam  ba^  ©erüft  ju  einer  neuen  2)t)namif  ausmachen. 

3d^  bin  in  bem  S3efi^e,  einige  @$efe^e  bargulegen,  nad^  benen  bie 
SBiöification  ober  Sebenbigmerbung  ber  Äraft  gefct)ie]^t,  allein  ba  biefe 
30  abl^onblung  ben  erften  $Ian  biefer  fo  neuen  unb  unoermut^eten  (Sigeu* 
fd^aften  ber  Ärdfte  gu  entmerfen  bemüht  ift,  fo  mufe  ic^  mit  dtti^t  be« 
forgen,  bag  meine  Sefer,  bie  Dornel^mli^  begierig  finb  oon  bem  ^aupt- 
mefen  gemife  gemacht  gu  merben,  pdl)  mit  aSerbrug  in  einer  tiefen  Unter- 
juc^ung  einer  ^Jlebenfac^e  oermicfelt  fe^en  möchten,  gumal  ba  eS  Qt\t 
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genug  ift,  pd^  barin  cingulaffcn,  mcnn  ba8  *t)öupt»«rt  erplid^  flcnug^ 
fam  geftd)ert  unb  burd^  @rta()rungen  bemälirt  ift. 

S)iefem  ju  ^olge  tt)erbe  ic^  nur  bie  aügenieinften  unb  beoba(!^tungd^ 
mürbigfien  @efe^e,  bie  mit  unferer  £räften{c^ä|(ung  üerfnup(t  ftnb,  unb 
ol^ne  bie  i^re  9}atur  nic^t  mol^l  fann  begriffen  merben,  mit  möglid^fter 
S)eutlic^feit  gu  eroffnen  bemül^t  fein. 


§  132. 

^olgenbe  änmerfung  legt  ein  gang  unbefannteS  bqnamifd^ed  ®e» 
fe^  bar  unb  ift  in  ber  j^räftenfc^ä^ung  Don  ni(!^t  gemeiner  Srl^eb^ 
lic^teit. 

e«  gilt  nic^t  SBir  l^aben  gelernt:  bafe  ein  Äörper,  ber  im  3lu^e* 

bei  oQen  ®t'  flaube  mirtt,   nur  einen  tobten  S)rud  ausübe,   ber  Don 

f*ioinbi0!eitcii  bem  ©efd^led^te  ber  lebenbigen  strafte  gang  unterfdö^cben 

überhaupt  btc  jp  „„j,  ^^^  „^^  {^|g  ]iijUti)k  ®efc^ti)inbigfeit  gum  SRafe 

wetbur^ter   ^^^  >  toomit  auc^  f otto^l  ber  gange  änl^ang  ber  ©arte jianer,  15 

^^fj        als  Seibnigen«   ©d^üler   übereinftimmen.     (Sin   Äorper 

aber,   beffen  ®ef(i^n)inbigfeit  unenblid^  tlein  ift,   bemegt 

{td^  eigentlid^  gar  nic^t  unb  l^at  alfo  eine  im  Stul^eftanbe  befte^enbe 

5(raft;  alfo  l^at  fte  baS  9Rag  ber  ©efd^minbigfeit  fd^led)t^in. 

äSenn  mir  alfo  bie  gum  ©efd^led^te  ber  lebenbigen  Gräfte  gel^orige  20 
93emegungen  beftimmen  moOen:  fo  muffen  mir  fte  nic^t  über  alle  93e» 
megungen  auSbel^nen,  beren  ©efc^minbigfeit  fo  grog  ober  flein  fein 
fann,  als  man  mill,  b.  i.  ol^ne  bag  i^re  ©efd^minbigfeit  babei  beftimmt 
ift.  S)enn  alSbann  mürbe  bei  allen  ins  unenblid^e  fleinern  ©raben 
©efc^minbigleit  baffelbe  ©efe^  mal^r  fein,  unb  bie  jlörper  mürben  auc^  25 
bei  unenblid^  Heiner  ©efd^minbigfeit  eine  lebenbige  j^raft  ^aben  fonnen, 
meld^eS  furg  oorl^er  falfd^  befunben  morben. 

^ie  c»efd)n)in»         S)emnac^  gilt  baS  ®efe^  ber  Duabratfd^ä^ung  nid^t 
biö!cit  niuB    Über  aUe  Semegungen  ol)ne  Setracfttung  i^rer  ©efc^min* 
i^tcbci beftimmt  bigfeit,    fonbern    biefe   fommt    babei    mit   in   anfd^lag.  30 

fein.  2)af|er  »irb  bei  einigen  ®raben  ©cfd^minbigfeit  bie  mit 
benfelben  öerbunbene  Äraft  nic^t  lebenbig  merben  fönnen,  unb  eS  mirb 
eine  gemiffe  ©röfee  ber  ®ef(^minbigfctt  fein,  mit  melc^er  bie  Äraft 
aUererft  bie  aSioipcation  erlangen  fann,  unb  unter  meldöer  in  allen 
fleinern  ®raben  bis  gur  unenblid^  fleinen  biefeS  ni(^t  angelet.  ss 
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3Bcil  ferner  bie  üöBigc  Sebenbigtocrbung  ber  Äraft    SoIqIic^  tft 
bic  Urjacfte   ber  freien  nnb  immerwäl^renben  erl^altung  ou^^^toi^n« 
ber  »etoeßunß  i|t,  fo  folgt,  bafe  biefe  au(^  nl*t  bei  aOen  J;J,*^^^^^^^ 
®cf(ftti)inbigfeiten  o^ne  ginfdöränfung  möflli(ft  fei,  fonbern   ^^igfeiten  eine 

'^   bag  biefelbe  l)ier  gleid^faüd  beftimtnt  fein  mug,  b.  i.  ed  freie  ssemeguna 
muffe  bie  ©efd^ttinbigfeit  eine  geuoiffe  befiimmte  ®röge      magUd^. 
I^aben,  menn  ber  j^orper  mit  berfelben  eine  immerisdl^« 
renbe,  un^er&nberte  unb  freie  Bewegung  leiften  foll;  unter  biefem  ht^ 
ftimmten  ®rabe  n)ärbe  bei  aUeit  Heinern  ©raben  biefeS  nic^t  mögltd) 

lo  fein,  h\&  bei  unenblic^  Keinem  ®rabe  (Sefc^isinbigfeit  biefe  @igenf(]^aft 
ganj  üerfd^minbet  unb  bie  ^auer  ber  Seioegung  nur  etwad  Siugen» 
blidlic^ed  ifi. 

aifo  ttirb  bie  Siegel  ber  freien  unb  unDcrminberten  f^ortfe^ung 
ber  SeiDegung  nit^t  fiberl^aupt,  fonbern  nur  Don  einem  getoiffen  ©rabe 

15  ®ef(^tt)inbigfeit  an  gelten,  unter  bemfelben  merben  alle  Heinere  ©rabe 
ber  Semegungen  fic^  i^on  felber  aufjel^ren  unb  Derfc^minben,  bid  bei 
unenblid^  fteinem  ©rabe  bie  Semegung  nur  einen  Slugenblid  bauert 
unb  einer  immermdl^renben  (Srfe^ung  oon  brausen  nbtl^ig  l^at.  S)al^er 
gilt  Slemtond  Siegel  in  feiner  unbeftimmten  99ebeutung  ni(!^t  Don  ben 

so  jtorpern  ber  Statur:  Corpus  quodvis  pergit  in  statu  suo,  vel  quie- 
scendi,  vel  movendi,  uniformiter,  in  directum,  nisi  a  causa  externa 
statam  mutare  cogatnr. 

§  133. 
®ie   ©rfal^rung   beftätigt   biefe   Slnmerfung;    bcnn  2)te  erfai^runö 

25  wenn  bie  unenblic^  flelne  Oefd^toinbigfeit  lebenbig  werben  i>eftftttflt  biefcö. 
fonnte,  fo  mü^te  fte  megen  ber  Proportion  gegen  bie  Sebenbtgmerbung 
bcr  enblid^en  Äröfte  in  unenbUc^  Keiner  3cit  lebenbig  werben  (§  122), 
alfo  mürben  jmei  Körper,  menn  fte  nur  allein  ben  S)x\xd  ber  @c^mere 
ausübten,    gmar   nur   il^ren   ©efcbmin bigfeiten   proportionale  strafte 

3o  ^aben,  aber  fo  balb  fie  nur  oon  ganj  unmertlid)  fleinen  ^öl^en  l^erab» 
gelaffen  mürben,  fo  müfete  il^re  Äraft  foglctcb  mie  baö  äuabrat  ber« 
felben  fein;  meld^ed  bem  ©efej^e  ber  (Sontinuit&t  unb  ber  @rfa^rung 
entgegen  ift;  benn  mie  mir  fc^on  ermähnt  ^aben,  fo  l^at  ein  JSörper, 
bcr  ein  @la«  burd^  fein  ©emidjt  nic^t  gerbric^t,  aud^  nid&t  bie  Äraft  eö 

3:»  gn  jerbre(ben,  menn  man  eS  eine  ungemein  fleine  Entfernung  baoon  auf 
baffelbe  faUcn  Idfet,  unb  2  Äörper,  bie  einanber  gleich  miegcn,  merben  fic^ 
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aud^  bad  ©leid^geioid^t  l^alten,  menn  man  jte  gletd^  betbe  ein  toentg 
auf  bie  SBagfd^alen  faOeti  Idgt,  ba  bot^,  mofern  jened  ftatt  ptte,  als« 
bann  l^ier  ein  ungemeiner  Sludfc^lag  erfolgen  mügte. 

sinioenbung  ^iefe  Siegel  mug  alfo  in  93eftimmung  ber  Stegein 

auf  bic  »cwc  Don  bem  Siberftanbe   beö  SRittelraumeS,   barin  Äörper    5 
ßunfl  in  medio  jt(^  ^xti  belegen,  l^infür  mit  in  anf(ftlag  fommen.   3)enn 

resistente.  ^^^^  j^j^  ®ef*»inbigleit  fc^on  fe^r  Kein  ju  ©erben  on* 
fängt,  fo  tl^ut  ber  ^ittelraum  nid^t  mel^r  fo  Diel  gur  ^eningerung 
ber  93eioegung  a\^  Dorl^er,  fonbern  biefelbe  verliert  ftc^  j(um  S^eil 
oon  felber.  10 

§  134. 
Oh  bie  ßcben=         mx  ftnb   in  bem  3Rittelpun!te  ber  artigften  »uf^ 
biöwerbunö    g^^jj^^^  ^^^^^  ^^^  abftracte  üWed^anif  Dörfer  niemals  l^at 

unb  freie  »e.       ^,4^^^^  ,5„„^„ 

oacn  öröfeern         ®^^  ^^^^  ^'^^  ^^^9^  aufgettorfen,  ob  bie  Äörper  15 

(Kraben  ber    ouc^  bei  allen  ©efc^ttinbigleiten,   fie  mögen  fo   tlein 

®efc^tt)inbifl.   fein,  ttie  fie  »ollen,  gur  oöüigen  Sebenbigmerbung  ber 

feit  tu«  uncnb*  jf^aft  gelangen  unb  il^re  Seweguugen   unöerdnbert  frei 

u«e  mööiic^    fortfefeen  tonnen.    3efet  woHen  toir  unterfud&en,  ob  ftc 

aud^  biefelbe  in  allen  l^öl^rn  ®raben  ber  ®ef(!^U)inbigfeiten  20 
ins  unenblid^e  }u  leiften  oermögenb  feien,  t)a^  ift,  ob  bie  ^bxptx  bie 
il^nen  ert^eilte  Semegung  frei  fortfe^en  unb  unoerminbert  erhalten, 
folgU^  gur  oolligen  Sebenbigmerbung  ber  ^raft  gelangen  fonnen,  bie 
®ef(!^minbigfeit,  bie  il^nen  ertl^eilt  uoorben,  mag  fo  grog  fein,  mie 
fie  toolle.  25 

SBeil  bie  Sebenbigmerbung  unb  bie  barauf  ftd)  grünbenbe  unoer» 
minbert  freie  ^ortfe^ung  ber  SSemegung  ein  6rfolg  ber  innern  $Ratur' 
fraft  beS  J^örperS  ift,  folglid)  allemal  oorauSfe^t,  bag  biefe  oermögenb 
fei  jene  in  ftc^  I)eroorgubringen  unb  gu  bem  erforberlic^en  ®rabe  ber 
3ntenfton  oon  felber  gu  gelangen:  fo  fommt  eS  bei  ber  2eiftung  aller  w 
ins  unenblic^e  l)ö^ern  @rabe  ber  lebenbigen  ^raft  eingig  unb  allein 
auf  bie  ®röge  unb  baS  Vermögen  biefer  9taturfraft  an.  9lun  ift  aber 
feine  ©röge  ber  9latur  mirllid^  unenblid),  loie  biefeS  bie  9RetapI)i)ftt  auf 
eine  unbetrüglic^e  Slrt  bartt}ut:  alfo  mug  bie  befagte  9laturfraft  eines 
jeben  Körpers  eine  beftimmte  enbli(!^e  Quantität  ^aben.  5Da^er  ift  35 
i^r  Vermögen  gu  mirten  auc^  in  ein  enblid^eS  3Rag  eingefd^ränft,  unb 
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t&  folgt:  bag  fte  il^re  S&^igfett,  lebenbige  jfräfte  bei  immer  großem 
@raben  ®ef(!^tt)inbigteit  auS  ftt^  l^erDorgubringen,  nur  b\8  auf  ein  ge» 
miffeS  enblid^ed  Si^^  erftrecfen  toerbe,  bad  ift,  bag  ber  ^5rper  nid)! 
ins  unenblit^e  bei  allen  ®raben  ©efc^minbigfeit  bie  ^raft  mit  ber» 
felben  in  ft(!^  lebenbig  machen  unb  folglid)  berfelben  unenblict)e  unb 
unuerminberte  i^ortbauer  in  freier  Seroegung  leiflen  fönne,  Jonbern 
bag  biefed  3$ermögen  bed  Aorperd  aUemal  nur  bis  auf  eine  gemiffe 
@roge  ber  (Seft^toinbigteit  gelte,  fo  bag  in  allen  l^o^ern  ©raben  über 
biefelbe  ba&  SSermögen  bed  JltörperS  weiter  nic^t  jureid^t,  bie  berfelben 
gemäße  SSioification  gu  ooDful^ren  unb  eine  fo  groge  Jtraft  auiS  fi(^ 
^eniorgubringen. 


§  135. 
hieraus  fliegt:  bafe,  »enn  biefer  ®rab  beftimmt  ift,      äöa«  in 
ber  Äörper,  wenn  il^n  eine  fiufeerlic^e  Urfac^e  mit  größerer  ^"f«^""ö  ^« 

15  ©efdjminbigfeit  antreibt,   gmar  berfelben  nacibgeben  unb    f^^^^"  ®«*^^' 
fo  lange,  alö  ber  antrieb  oon  brausen  bauert,  bicfe  ®e»   ^""^oiöe!*" 
{d)minbigfeit  ber  Semegung  annel^men  merbe,  allein,  fo  balb 
jene  ablägt,  aud)  fofort  benjenigen  ®rab  üon  felber  oerlieren  muffe, 
ber  über  bie  beftimmte  SRaße  ift,  unb  nur  benfenigen  übrig  bel^alten 

30  unb  frei  unb  unoerminbert  fortfe^en  merbe,  mAiitn  ber  JCorper  nac^ 
bem  VRa^e  feiner  9laturfraft  in  fid)  lebenbig  gu  machen  ))erm5genb  ift. 
ferner  ergiebt  ftd)  l^ierauS:  bag  ed  mSglid^  unb  auc^    ^et  stbxptx 
n)a^rfd)einlid)  fei,  bag  unter  ber  großen  3)}anntgfaltig!eit    grai^idfeit  in 
ber  Äörper  ber  3latur  biefer  il^re  SRaturfraft  in  oer«      «nfe^un« 

«  fcftiebenen  Äörpern  oon  oerfc^iebener  Oröfee  fein  »erbe,  ^^^^^,  '^^  ^'^^ 
folglid^  bafe  einer  oon  benfelben  eine  getoiffe  ©efd^toin* 
bigfeit  frei  fortgufe^en  Dermbgenb  fei,  woju  bod^  bed  anbern  9latur« 
fraft  ni^t  gulangt. 

6ö  finb  alfo  gttei  (Srenjen,   barin  bie  ©röfee   ber*      ©umma. 

30  jenigen  (Sefc^minbigteit  eingefc^loffen  ift,  bei  melc^er  bie  Sebenbig« 
»erbung  ber  Äraft  eine«  gemiffen  jförperö  befielen  fann,  bie  eine, 
unter  melt^er,  bie  anbere,  über  melc^er  bie  Sebenbigwerbung  unb  freie 
Setoegung  ni(!^t  me^r  tann  erl^alten  roerben. 
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§  136. 

S)ie  lebenbißc  gßir  j^abcn  §  121  ßclcrnt:  bafe  bic  Äraft  eine« 
jhoftrannaum  ^förperö,  »cnn  ftc  Icbcnbtfl  geworben  ift,  Diel  ßröfeer  feir 
©Wung'^^öL  ^^^  i^i^Kntge  mec^anilc^e  Urfad^e  mar,  bie  il^m  bie  ganje 
Wroinbcn.  *  S3ett)egung  gegeben  l)atte;  unb  ba§  iafitx  ein  Äörpcr  mit  5 
2  (Kraben  ©efd^minbigfeit  4  ©rabe  JSraft  ^abe,  obgleich 
bie  äugerlid^e  Urfad^en  fetner  Semegung  nad^  Slnmeifung  ber  3u« 
rinifcften  SKet^obe  (§  110)  in  t^n  nur  mit  2  ®raben  ihaft  gettirft 
^at.  S^fet  woflen  wir  erfidren :  roie  eine  ^Inbernife,  beren  ®e©alt  Diel 
Heiner  i[t,  alÄ  bie  Äraft,  bie  ber  Äörper  ^at,  il^m  bennoc^  feine  ganje  10 
Semegung  nehmen  lonne,  unb  bag  folglich,  fo  uoie  bie  lebenbige 
Äraft  im  erfteren  galle  gum  S^eil  Don  felber  entftel&t,  alfo 
a\x6)  im  jmeiten  ft^  dou  felber  in  ber  Übermältigung  einer 
^inbernig,  bie  oiel  geringer  ift  ald  fie,  oerjel^ren  fonne. 

»eiDci«.  ©iefeö  gu  bettcifen,  bürfen  »ir  nur  ben  Surinifd^cn  i» 

i^all  (§  110)  umfe^ren.  6d  bemege  ftd^  ndmlic^  ber  jfal^n  AB  Don 
C  gegen  B  mit  ber  ©efd^minbigfeit  toie  1.  S^erner  mollen  mir  fe^en: 
bie  J^ugel  E  bemege  ftd^  in  berfelben  Siic^tung,  ndmlid^  CB,  aber  in 
freier  SBemegung  unb  mit  lebenbiger  jSraft,  mit  einer  ©efc^mtnbigfeit 
mie  2f  folglid^  mirb  biefe  ^ugel  bie  {)inberni|  R,  bie  ^ier  burc^  eine  20 
t^eber  oorgefteQt  mirb,  unb  beren  ^raft  mie  1  ift,  nur  mit  einem  ein« 
fachen  ©rabe  ®efd)minbigfeit  treffen;  benn  ma§  ben  anbern  ®rab  be« 
tri^t,  fo  bemegt  fte  ftd^  nidbt  mit  bemfelben  in  Snfe^ung  biefer  ^inber« 
nig,  meil  biefe  eben  biefelbe  93emegung  nad^  einerlei  SRic^tung  gleid^« 
fand  l^at,  folglich  bem  j^örper  nur  ein  ®rab  S9emegung  in  äielation  ^'^ 
gegen  biefelbe  übrig  bleibt.  S3ei  einfad^em  ®rabe  ®ef(^minbigfeit  aber 
ift  bie  ^raft  aud^  nur  mie  1,  folglich  ftbgt  bie  JSugel  mit  einer  Jtraft 
mie  1  auf  bie  ^inbernig,  meiere  ebenfalls  eine  einfache  ^raft  ^at, 
unb  mirb  alfo  burd^  biefelbe  biefen  il^ren  ®rab  ©ef^minbigfeit  unb 
jtraft  Derlieren.  @d  bleibt  i^r  alSbann  aber  nur  ein  ®rab  abfolute  3u 
93emegung  unb  folglich  auc^  nur  ein  ®rab  j^raft  übrig,  bie  mithin 
mieberum  burd^  eine  anbere  $inbernig,  meiere  mie  1  ift,  mag  Der« 
nid^tet  merben;  folglich  tann  ein  Körper,  in  bem  mir  eine  lebenbige 
^raft  fe^en,  unb  ber  alfo  mit  2  ®raben  ©efc^minbigteit  4  ®rabe  j^raft 
l)at,  Don  gmei  ^inberniffen  gur  Sflul^e  gebraut  merben,  bie  febe  nur  :>.5 
1  ®rab  jlraft  ^aben,  mithin   muffen  auf  biefe  äBeife  2  ®rabe  in 
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i 

i^m  Don  felber  Derfd^iDinben,  ol^ne  burd^  dugerU(!^e  Urfad^en  aufgel^oben 
unb  gebrod^en  gu  merben. 

§  137. 

®ic  Umpönbe,   unter  welchen  ein  Äörper  einen  Sl^eil  feiner  le» 

5  benbigen  Äraft  ol^ne  SSBirfung  oerfcftroenbet,  pnb  alfo  biefe:  bafe  groei 
ober  me^r  ^inbernifje  il^m  nad^  einanber  auf  folc^e  S8eife  SBiberftanb 
tl^un,  bog  iebwebe  nidi)t  ber  gangen  ©efc^minbigfeit  beiS  bemegenben 
.fförper^,  fonbern  nur  einem  SE^eile  berfelben  fic^  entgegen  fe^t,  roie 
bie  Suflöfung  beö  vorigen  §  eö  gu  etfennen  giebt. 

10         SBic  biefeS  mit  unfern  ^Begriffen  öon  ber  lebenbigen     ernarung 
Äroft  gufammenftimme,  Idfet  fid)  auf  folgenbe  SBeife  o^ne    *^«f^«  ®«*^ 
©djmierigfeit  begreifen.    SBenn  bie  Oefdjminbigfeit  eine«   ^J*J"^"^^^^^ 
ÄörperS  in  i^re  ®rabc  gert^eilt  wirb,  fo  i[t  bie  lebcnbige     iXtibLn" 
jhaft,  bie  bei  einem  t)on  biefen  (Kraben  t)on  ben  anbern        j^aft. 

u  abgefonbert  angutreffen  ift,  unb  meiere  alfo  ber  jförper 
aud^  aniDenbet,  menn  er  mit  biefem  ®rabe  gang  allein  ol^ne  bie  übrigen 
toirlt,   loie  ba«  Quabrat   biefed  ©rabeiS;   menn   er  aber  mit  feiner 
gangen  ©efd^minbigfeit  ungert^eilt  unb  gugleid)  wirft,  fo  ift  bie  gange 
Sotalfraft,  »ie  ba«  Ouabrat   berfelben,  folglid^  berjenigc  Stl^eil  ber 

^  j^raft,  ber  bem  benannten  ®rabe  @}efci)U)inbigteit  gufommt,  wie  baS 
Rectaogulum  auS  biefem  ©rabe  in  bie  gange  @efd^minbigfeit,  meldte« 
eine  Diel  größere  Duantitfit  audmac^t,  als  bie  in  bem  üorigen  f^aDe  mar. 
2)enn  menn  wir  g.  @.  bie  gange  ©efc^winbigfeit  awi  gwei  ©raben  be» 
fte^enb  annel^men,  weld^e  bem  Stöxp^v  einer  nac^  bem  anbern  ertl^eilt 

1'  morben,  fo  erl^ob  ftc^  bie  lebenbige  j^raft,  ba  bie  @efd^winbigleit  nodt) 
1  war,  nur  gu  einer  ©roge  wie  1;  nad^bem  aber  ber  gweite  ®rab 
^ingufam,  fo  entfprang  in  bemfelben  nid^t  allein  wieberum  ein  ®rab 
Äraft,  ber  biefem  gweiten  ®rabe  ©efdjwinbigfeit  allein  proportionirt 
i[t,  fonbern  bie  Jlaturfraft  er^ob  bie  Sntenpon  noc^  in  berfelben  $ro« 

zu  Portion,  barin  bie  ©efc^winbigfeit  wud^d,  unb  machte,  bag  bie  leben^ 
bige  j^raft  bei  ber  gefammten  ®efdl)winbigfeit  4fa^  würbe,  ba  bod^ 
bie  @umme  ber  jfräfte  bei  allen  abgefonberten  ©raben  nur  2fad^  ge« 
wefen  fein  würbe,,  folglid^  bafe  ein  jcber  ®rab  in  ber  Derbunbenen 
SBirfung  mit  ben  übrigen  2  ®rabe  ^raft  ausüben  fonnte,  ba  ein  jeber 

SS  für  pd^  in  abgefonberter  Sßirlung  nur  eine  einfache  ^atte.  S)a^er 
wenn  ein  JCorper,  ber  eine  lebenbige,  folglich  mit  2fad^er  ®efdl)winbig« 
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feit  4  ®rabc  Äraft  l^at,  feine  gan^je  ©cfd^ttinbigfctt  ni(3^t  guglcid^, 
fonbern  einen  @rab  naij  bem  anbern  anwenbet:  fo  fibt  er  nur  eine 
gtoiefac^e  ^raft  auö,  bie  übrige  2  aber,  ble  bem  kbxptx  bei  ber  gc- 
fammten  ©efc^winbigfeit  beimol^nten,  üerfd^minben  üon  felber,  nad^bem 
bie  Sßaturfraft  aufhört  fte  ju  erl^alten,  eben  fo,  wie  fte  bei  il^rer  @r«  & 
geugung  gleid^faUö  au^  biefer  SHaturfraft  Don  felber  l^erDorgebrac^t 
loorben. 

§  138. 

^iefe  Stnmerfung  belol^nt  unfere  SRul^e  mit  mid^tigen  Folgerungen, 
goigerungeit.  1.  gggir  »erben  bie  ooUftfinbige  SBlrfung  ber  lebenbigen  lo 

straft  nirgenbS  antreffen,  alä  tto  bie  ^inbernife  ber  gangen  ©efd^winbig« 
leit  beö  mit  lebenbiger  Äraft  einbrtngenben  Körpers  gugleic^  SBiber* 
ftanb  tl^ut  unb  alle  ®rabe  berfelben  gufammen  erbulbet 

2.  Sßo  im  ©egent^eil   bie  ^inbernig  ftc^  nur  einem  ®rabe  ber« 
felben  adein  loiberfe^t,  folglich  bie  gange  ®ef(!^winbigleit  nic^t  anberd,  15 
alö  in  gert^eilten  ®raben  naij  unb  nac^  erbulbet,  ba  ge^t  ein  groger 
Sl^eil  ber  lebenbigen  i?raft  oon  felber  oerluftig,  o^ne  bafe  er  burd^  bie 
^inbernig  Dernid^tigt  morben,   unb  man  mürbe  ftd^  betrügen,   menn 
man  glaubte,  bie  ^inbernig,  bie  auf  biefe  SBeife  bie  gange  Semegung 
oergel&rt,  ^abe  aud^  bie  gange  Äraft  felber  gebrod^en.    JDiefer  Serluft  20 
ift  iebergeit  um  befto  betrad^tlic^er,  je  fleiner  ber  ®rab  ®cfdötDinbigfeit, 
ben  bie  ^inbernife   erbulbet,   gegen  bie  gange  ®cfdöminbigfeit  be«  bc« 
megenben  Äorperö  ift.    3.  (5.    6«  fei  bie  ®efd&tt)inbigfeit,  in  ber  ber 
Körper  feine  lebenbige  Äraft  l^at,  in  3  gleid^e  ®rabe  gertl^cilt,   beren 
jebmebeui  allein  ftcft  bie  ^inbernife  auf  einmal  nur  miberfefecn  fann,  25 
fo  ift,  wenn  gleich  ber  Äörper  mit  jebem  biefer  ®rabe  befonberiS  aud^ 
eine  lebenbige  Äraft  l)at,   bie  Äraft  jeben  ®rabeg  befonber«  toie  1, 
folglidö  bie  ®ett)alt   ber  ^inbernife,   bie  biefe  3  nad^  einanber  über* 
minbet,   auc^  mie  3;   bie  gange  lebenbige  JSraft  aber  biefe«  j^örperd 
mar  mie  ba^  Quabrat  oon  3,  b.  i.  mie  9:  folglid^  ftnb  auf  biefe  SBeife  30 
6  ®rabe  ^raft,  b.  i.  |  Dom  ®angen,  ol^ne  augerlid^en  SSiberftanb  Don 
felber  Derloren  gegangen.    Sm  ®egentl|eil  »enn  mir  eine  anbcre  ^in* 
bernife  nel^men,   bie  nicftt  baS  ©ritt^eil,  fonbern  bie  ^älftc  befagter 
gangen  ®efd^minbigleit  auf  einmal  erbulbet,  folglich  bie  gange  Semegung 
nic^t  in  3,  fonbern  in  2  getrennten  ®raben  Dergel^rt,   fo  ift  ber  95cr«  35 
luft,   ben  bie  lebenbige  Äraft  l^iebei  aufeer  bemjcnigen  erbulbet,   maß 
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biefe  ^inbernig  verjiel^rt,  nur  loie  2,  b.  i.  i  Dom  ©anjen,  folglich 
{(einer  ate  im  Dorigen  ^aUe.  Suf  glei(!^e  SSeife  menn  ber  ®rab,  bem 
bie  ^inbernig  auf  einmal  isiberftrebt,  ^  t)on  ber  gangen  ®efd^U)inbtg« 
feit  ift,  fo  ))erf(l^iDenbet  ber  j(drper  i  t)on  ber  ganjen  j^raft,  baoon  bie 
3  Urfat^e  ni^t  in  ber  ^inberni^  ju  fud^en  ift,   unb  fo  iniS  unenblit^e. 

3.  SSenn  ber  ®rab  ©efd^minbigfeit,  bem  bU  ^inberni^  {id^  in 
jebem  Stugenblid  entgegengeht ,  nur  unenblit^  Hein  ift:  fo  ift  aldbann 
gar  teine  @:pur  einer  lebenbigen  Jtraft  mel^r  in  ben  fibeno&Itigten 
^inberniffen  gu  finben,  fonbern  weil  aldbann  jeber  eingelne  ®rab  nur 

10  in  Proportion  feiner  fc^led^tl^in  genommenen  ©efd^minbigteit  mirft,  unb 
bie  Summe  aüer  ©rabe  ber  gangen  ©efd^minbigfeit  glei(!^  ift,  fo  ift 
bie  gange  SSirlung  ber  ^raft  bed  jförperd,  ob  fie  gleid^  lebenbig  ift, 
bod^  nur  ber  fd^lec^ten  ©efd^minbigteit  proportionirt,  unb  bie  gange 
®r5^e  ber  lebenbigen  Sixa\t  üerfc^minbet  oon  felber  oöQig,   ol^ne  eine 

13  i^r  gemäße  Sßirtung  auiSguüben;  nämli(!^  ba  fte  eigentlich  mie  eine 
^Idd^e  ift,  bie  aud  bem  bluffe  berjenigen  Sinie,  bie  bie  ©efd^koinbig« 
feit  ))orftent,  ergeugt  morben,  f o  Derfc^minben  alle  Elemente  biefer  gleiten 
Sbmeffung  nad^  unb  na^  oon  felber,  unb  eiS  t^ut  ftc^  in  ber  Sßirfung 
feine  anbere  Spur  einer  j^raft  l^eroor,   ald  bie  nur  ber  ergeugenben 

2o  Sinie,  b.  i.  ber  ©efd^minbigfeit  fc^led^t^in,  proportionirt  ift. 

4.  aifo  finbet  fid^  nirgenba  eine  ©pur  einer  lebenbigen  straft,  in 
ben  oerfibten  SSBirfungen,  ober  überko&ltigten  «^inberniffen,  loenn  gleich 
ber  j(örper  U)irfli(^  eine  lebenbige  JSraft  l^at,  ald  nur  ba,  voo  ba$ 
ÜRoment  ber  ©efdtiminbigleit,   momit   bie  ^inbernig  loiberftrebt,  t)on 

2:^  enblid^er  ®r5ge  ift;  aber  aud^  atöbann  bod^  nic^t  o^ne  biefe  mid^tige 
Sebingung,  udmlid^  bag  aud^  biefe  @xb^t  ber  ©efd^minbigfeit  nid^t 
fo  Hein  fein  mag,  als  fie  moQe,  benn  mir  miffen  aM  bem  132.  §, 
bog  eine  gemiffe  £}uantitat  berfelben  erforbert  merbe,  bamit  ber  JS5rper, 
ber  ftd^  mit  berfelben  bemegt,  eine  lebenbige  j^raft  l^aben  lonne,  unb, 

30  loenn  bad  3Roment  ber  SBiberftrebung  ber  ^iubernig  nad^  !D2ags 
gebung  berfelben  gu  tlein  ift,  in  berfelben  aud^  feine  Sßirfung  ber  le« 
benbigen  j^raft  lönne  oerfpurt  merben. 

S)en  ^od^fterl^eblic^en  9lu^en   biefer  Snmertung  merben  mir  in« 
fonber^eit  gegen  bad  @nbe  biefed  ^auptftüdeiS  üernel^men,  tt)ofelbft  fie 
35  bienen  mirb,  bie  oornel^mfte  (Srfal^rung,  bie  bie  lebenbigen  Gräfte  be« 
meifet,  red^t  gu  erleud^ten  unb  bemdl^rt  gu  mad^en. 

Itant*!  et^riftcn.    Seife  L  H 
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§  139. 

®«  S)a  bai  3Romcnt  ber  ©c^tocrbrüdung  nur  mit  un» 

gJWnomena    ^^j^u^  jj^j^gj  ©efcftwinbigfcit  flcfcl^ic^t:   fo  cr^cnt  ocr« 

^Me^eKt?  mittelft  bcr  brittcn  SRummcr  bc8  Dorigen  §  gar  bcutlic^, 

übemhibcn,    ^^6  ^*"  Äörper,  bcr  feine  Seaegung  aufroenbet,  inbem    & 

bciocifen  feine  er  bie  ^inbemiffe  ber  ©c^mcre  überwinbet,  gegen  bie[clbe 

lebenbtge     nur  eine  äBirfung  ausüben  iDerbe,  bie  feiner  ©efd^iDinbig» 

Sha\t,  benno(^  feit  fc^lec^tl^in  ;)roportionirt  ift,  obgleich  bie  Äraft  felber 

ftrettenficnic^t  p^  ^^^  bo«  Quabrat  biefer  ©efcftwinbigfeit  üer^ilt,  bem- 

ienigen  gang  gemäfe,  »ad  aud^  bie  @rfal)rung  ^ieoon  gu  lo 
erfennen  giebt,   mie  mir  ed  im  ))origen  ^auptftude   audful^rUc^  unb 
mel^r  »ie  auf  eine  Beife  gefe^en  ^aben. 

Seilet  al|o  ^ier  fogar  eine  Srfal^ruug,  bie  lein  anbereiS  ald  (Sar« 
tef  end  (äefe^  gugulaffen  fd^eint,  unb  meld^eS  auc^  in  ber  Sl^at  eigent« 
lid^  leine  ^erfmaale  t)on  irgenb  einer  anberen  <S(!^&^ung  als  üon  biefer  i^ 
Don  ftd^  geigt,  gleic^mo^I  aber  bei  genauer  @rm&gung  ber  Ouabrat« 
fci)&^ung,  menn  jte  in  i^rer  richtigen  93ebeutung  genommen  mirb,  nic^t 
miberftreitet,  fonbern  il^r  benno(!^  $Ia^  lagt. 

Sllfo  miberlegt  bie  Sßirfung,  meiere  fenfrec^t  in  bie  {)ö^e  fteigenbe 
jförper  Derüben,  inbem  fte  bie  ^inberniffe  ber  Sd^mere  überminben,  20 
gmar  SeibnigeniS  @c^ä^ung  ol^ne  alle  SBiberrebe,  allein  unfere  le« 
behbigen  jtrdfte  beueifet  fte  gmar  eigentlich  nic^t;  febennoc^  l^ebt  fte 
biefelbe  nid^t  aud^  auf.  ^nbeffen  menn  mir  unfere  Slufmertfamfelt  nur 
genau  l^ierauf  rid^ten,  fo  »erben  mir  aud^  fogar  bafelbft  noc^  einige 
@trat|Ien  öon  unferer  ©cftö^ung  antreffen.  3)enn  ber  JJörper  mürbe  23 
feine  il^m  beimol^nenbe  Semegung  nid^t  frei  fortfc^en  unb  biefelbe  fo 
lange  felber  erl^alten  tonnen,  bis  bie  &ugerli(l)e  SBiberftrebung  fte  i^m 
nac^  unb  nad^  nimmt,  mo  er  nid^t  biejenige  innerlid^e  Seftrebung  ober 
3ntenjton  au«  pd^  felbft  Ijeroorbräd^te,  bie  jugleid^  ber  ®runb  ber 
freien  33emegung  unb  aud^  ber  lebenbigen  Äraft  ift.  su 


§  140. 

hierauf  8luS  bem  biö  bal^er  ©rmiefenen  erfe^en  mir  gugleid^ 

ßeöTünbetc     j^jg  Urfad&e  beö  roo^lbefannten  Äunftftucfe«,  mie  man  fajl 

groben.      unbejmingUd&e  ©emalten   burcft   gar  geringe  ^inbernlffe 

aufgeben  fbnne.  ^enn  n&mlic^  bie  (Semalt,  bie  man  bred^en  foQ,  auf  u 
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einer  lebenbtgen  ^aft  berul^t:  [o  fe^t  man  t|^r  nid^t  eine  ^inbernig 
entgegen,  bie  il^ren  SSiberftanb  auf  einmal  tl^ut  unb  pI5^H(^  mug 
gebrod^en  merben,  benn  btefe  mü|te  bftermald  unermegUd^  gro^  fein, 
fonbern  Dielmel^r  eine  fold^e,  meldte  bie  JSraft  nur  in  il^ren  fleinern 

5  ©raben  ber  ®ef(!^n)inbigleit  nad^  unb  nad^  erbulbet  unb  aufgel^rt; 
benn  auf  btefe  Sßeife  mirb  man  burd^  ganj  unbetrdd^tlid^e  SSiber» 
fe^ungen  erftaunltc^  groge  ©emalten  vereiteln,  gleid^mte  man  g.  @.  bie 
@töge  ber  ^iDiauerbred^er  burd^  äSoUfddCe  sernid^tet  §at,  meiere  3Rauren 
mürben  jermalmt  l^aben,  menn  fie  unmittelbar  auf  biefelbe  getroffen 

K»  Ratten. 

§  141. 
gerner  erl^ellt:  bafe  bie  Äörper,  meldte  toeicft  ftnb  SBei*e  ^bxptt 
unb   ftcft  im  anlaufe  leid^tlid^   jufammenbrüden,   lange  »WennWmit 
nid^t  aUe  i^re  Äraft  burd^  ben  ©tofe  antoenben  werben,    '^"J^JJ"^'" 

13  unb  bag  fie  Dielmald   gar  geringe  äSirfungen  üerüben, 

meldte  bo(^  bei  eben  berfelben  j^raft  unb  SRaffe,  aber  größerer  $drtig« 
!eit  ungleich)  grb^er  fein  mürben.  3d^  meig  mol^l:  bag  no(^  anbere 
Urfad^en  bagu  tommen,  bie  auger  berjenigen,  t)on  melc^er  mir  rebeu^ 
2u  biefem  ^erlufte  bad  il(|re  beitragen,  ober  Dielmel^r  mad^en,   bag 

so  einer  gu  fein  fd^eint,  aber  unfere  angeffil^rte  ift  unftrittig  bie  oorne^mfte 
unb  gmar  eined  mal^rl^aften  SSerlufteiS. 


§  142. 
Slunme^r  moHen  mir  unterfud^en,  mie  benn  bie  SBir*   srufgewoTfcne 
fung  eine«  iförper«,  ber  eine  lebenbige  Äraft  l^at,  beffen  Svaßc,  ob  bie 
25  3»affe  man  aber  unenblid^  Hein  geben«,  fein  merbe,  benn    J^f  "J^?,"^ 
biefe«  giebt  l^ernad^  ju  erlennen:  ob  bei  gleid^en  Umftdnben,     unMc^Ub^ 
menn  bie  j^rdfte  gmeier  Jtörper  beibe  lebenbig  ftnb,  aUt    i^rer  'Dtoffe 
beibe  aud^  bie   biefen  lebenbigen  j^rdften  proportionale    i^rer  leben- 
SBirlungen  ausüben  fönnen,  menn  man  fie  in  gleiche  Um»    ^^öcn  shaft 
3o  flänbe  fefet,  bie  3»affe  be«  einen  fei  aud^  fo  Hein,  mie  fte    P^^^pörtionai 
molle;  ober  ob  Dielmel^r  eine«  {eben  Äörperö  aWaffe  eine     ^""  '^""'* 
gemiffe  ®rö|e  l^aben  mfiffe^  fo  bag,  menn  man  fie  Heiner  mad^t,  bie 
äßirfung,   bie  er  oeräbt,  feiner  lebenbigen  JSraft  ntc^t  proportional 
fein  (ann. 

11* 
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S>a&  ift  mol^I  untrfiglid^:  bag,  menn  ein  j(5rper  oon  enblic^er 
SRaffe  eine  lebenbige  ^raft  l^at,  ein  feglid^ed  feiner  Steile,  fte  mögen 
fo  fiein  fein,  n)ie  jie  rooDen,  auc^  eine  lebenbige  Siva\t  l^aben  mflffe 
unb  biefe  auc^  l^aben  mürbe,  menn  eS  ftc^  gleid^  Don  ben  anbern  ab- 
gefonbert  bewegte;  allein  l^ier  ift  bie^frage,  ob  ein  folcfte«  Heine,  ober,  5 
mie  mir  ed  l^ier  annel^men  moUen,  unenbUd^  fleine  Sl^eilc^en  ffir  fid) 
allein  auc^  eine  feiner  lebenbigen  Jhaft  ;)roportionale  SBirfung  in  ber 
Statur  ausüben  lonne,  menn  man  ed  in  bie  gleid^e  Umftänbe  fe^t, 
barin  ein  größerer  in  biefer  Proportion  mirfen  mfirbe.  SBir  merben 
befinben,  ba^  biefed  nid^t  gefd^e^en  fonne,  unb  ba^  ein  j^örper,  ber  10 
eine  lebenbige  j^raft  l^at,  menn  feine  SRaffe  fleiner  ift,  atö  fte  nad^ 
SRaggebung  ber  Sftegel,  bie  mir  bemeifen  motten,  fein  mug,  in  ber 
Sflatur  feine  folci^e  SBirfung  oerftbe,  bie  biefer  feiner  lebenbigen  Äraft 
proportional  ift,  fonbern  ba^  er  um  befto  meniger  biefer  Proportion 
beifomme,  j|e  Heiner  l^ernad^  bie  SRaffe  ift,  biiS,  menn  bie  3Roffe  un»  13 
enMic^  Kein  ift,  ber  Äörper  mit  berfelben  nur  in  Proportion  feiner 
®efd)minbigleit  fc^Ied^tl^in  mirfen  fann,  ob  er  gleid^  eine  lebenbige  j^raft 
^at,  unb  ein  anberer  Körper  mit  eben  berfelben  ©efd^minbigfeit  unb 
lebenbigen  jtraft,  aber  gel^brig  großer  ÜRaffe  in  gleid^en  Umftänben 
eine  SBirfung  auiSuben  mürbe,  bie  bem  Duabrate  feiner  ©efd^minbig«  20 
feit  in  bie  SRaffe  multiplicirt  gemd^  m&re. 


§  143. 
»eanhoor.  S)ic  ©acfte  fommt  eingig  unb  allein  barauf  an,  ba%  aUe 

*""ö-  ^inbernlffe  in  ber  SRatur,  bie  oon  einer  geroiffen  Äraft  foUen 
gebrochen  merben,  berfelben  nic^t  alfofort  im  Serü^rungSpunfte  gleid^  -'-' 
einen  enblic^en  ©rab  ber  Sßiberftrebung  entgegen  fe^en,  fonbern  oor^er 
einen  unenblid)  fleinen  unb  fo  fortan,  bid  nad^  bem  unenbtid^  Keinen 
SRaumd&en,  meld^eö  bie  bemegenbc  Äraft  burc^broc^en  l()at,  ber  SBtberftanb, 
ben  fie  antrifft,  cnblic^  mirb.  S)iefe«  fefee  iii  fraft  ber  Übereinftimmung 
ber  mal)ren  9taturle^re  oorau^,  o^ne  bag  id^  mic^  einlaffen  miQ,  bie  ^ 
mandjcrlei  ®rünbe,  bie  cö  betätigen,  l^ier  anjufül^ren.  SlemtonS 
©d^üler  nel&men  bal&er  ©elcgcnl^eit  ju  fagen:  bafe  bieÄörper  in  anbere 
mirfen,  menn  fte  ficft  gleid^  nod&  nicl^t  berühren,  ©iefem  ju  golge 
treffen  mir  einen  befonbern  Untcrfd^ieb  jmifdben  ber  fflirfung,  bie  ein 
jt5rper(^en  oon  unenblid^  fleiner  SRaffe  in  fold(|e  ^inberniffe  ber  9latur  85 
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audübt,  unb  jiDijc^en  berienigen,  bte  eS  Derrid^tet,  wenn  feine  Waffe 
bie  beftimmte  enblid^e  ©röge  l^at,  menn  mir  gleid^  ben  Unterfc^ieb  nid^t 
achten,  ber  ol^nebem  aUemal  gioifd^en  ben  straften  gtoeier  ^brper  ift, 
beten  äRaffen  üerfcfiieben  ftnb,  unb  ber  fc^on  lange  befannt  ift,  fonbern 

^  nur  ben  in  Betrachtung  stellen,  ber  au8  bem  S9egriffe  unferer  lebenbigen 
Äräfte  allein  l^erfliefet. 

SBir  n)iffen  ndmlid^  fci^on:  bag,  »enn  ber  j^örper  gletd^  eine  le« 
benbige  jtraft  l^at,  biefe  aber  angemanbt  mirb,  bie  ^inbernig  ber 
@(|merbrüd(ungen  gu  überttinben,  feine  äSirfung  bennoc^  nur  in  $rO' 

i<j  Portion  ber  ©efc^minbigleit  fd^Iec^tl^in  ftel^e,  unb  aDe  ^[ntenfton,  bte 
baS  aWerfmal  ber  lebenbigen  Äraft  ift,  ol^ne  35Birfung  oerfd^njinbe. 
92un  mxlt  aber  ber  @egenbrucf  ber  @d^mere  mit  unenblid^  fleiner 
SoQicitation  bid  in  bad  S^nerfte  feiner  3ßaffe,  b.  i.  unmittelbar  auf 
bie  unenbUd^  fleine  Sl^eile  bt&  ben)egenben  ^bxptx9,  alfo  ift  biefeS 

15  fein  ßttflönb  bem  ßuftanbc  beäienigen  Äörperd^enß  gleid^,  baS  gmar 
mit  lebenbiger  Äraft,  aber  unenblid&  Keiner  SWaffe  gegen  eine  jegliche 
^inberni^  ber  %atur  anläuft,  benn  biefeö  erbulbet,  voit  mir  angemerft 
^aben,  aud^  l^ier  aDemal  einen  SSiberftanb,  ber  eben  fo  mie  bei  ber 
@4mere  mit  unenblic^  fleiner  SoUicitation  i^m  unmittelbar  miberftrebt; 

20  folglid^  mirb  eine  fold^e  unenblid^  fleine  SRaffe  aud^  auf  gleiche  SBeife 
i^re  lebenbige  j^raft  in  ftd^  felbft  oerge^ren  unb  bei  feber  ^inbernig 
ber  9latur  nur  naä)  Proportion  i^rer  ©efd^minbigleit  mirlen. 

S)a^  biefeS  aber  nur  bem  unenblid^  fleinen  jtörper  begegne,  unb 
bagegen  einer  oon  enblid^er  unb  beftimmter  3Raffe  in  biefelbe  ^inber« 

25  nife  eine  feiner  lebenbigen  Äraft  gemäße  3Birfung  ausüben  fönne,  er* 
^ellt  Hdrlid^  barauiS,  meil,  mie  mir  annel^men,  bie  |)inbernig  i^ren 
äSiberftanb  nur  oon  äugen  t^ut  unb  nid^t  mie  bie  @c^mere  in  bad 
Snnerfte  mirft;  folglid^  ber  enblid^e  Äorper  bafelbfl,  mo  bie  uncnblid^ 
fleine  SRaffe  burd^  bie  fortgefe^te  unenblid^  fleine  äBiberftrebung  ber 

30  ^inbernig  il^re  gange  ©efd^minbigfeit  oerlor,  nur  unenblic^  menig, 
b.  i  nid^tS,  oerliert,  fonbern  feine  Äraft  nur  gegen  bie  enblidjen  Orabc 
ber  SBiberftrebung  aufmenbet,  mogu  j[ene  nic^t  burd^bringen  fann;  folg« 
li(^  in  bie  Umft&nbe  gelaugt,  in  meldten,  mie  mir  §  138.  No.  4  ge* 
fel&en  l^aben,  berjcnige  Äörper  fein  mufe,  ber  feine  lebenbige  Äraft  ju 

35  einer  i^r  proportionalen  äBirfung  anmenben  foll. 
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§  144. 
®tc  SRaffe  S)a  tiun  alfo  bic  SBirfunfj  bc8  Ädrl)cr8,  ber  pc^  mit 

ntuft  bcfttmmt  enblicftcr  Äraft,    aber  utienblic^  Heiner  3Waffe   bemeßt, 

lt"Äör«  mI  ^^^^^^^  '"  ^^^  ^^*"^  ^^"^  Ouabrat  ber  ®efd)U)inbifl!eit, 
^cinc/^ebcnr  fonbem   Hur   berfelben  fcftled^tl^in  proportionirt   ift:    fo   & 

biflcn  Ätaft  folflt  üermfige  ber  Art  gu  fci^Uefeen,  bie  unö  fci^on  burcft 
proportionirte  bie  Oftmalige  SluSübung  belannt  fein  mu^,  ba§  man  nid^t 
3öiriun0  au«,  allgemein   unb  ol^ne  ©nfci^ränfung   fagen  fonne:  3)iefer 

üben  !ann;    ^5^^^^  ^^jj  eine  lebenbige  Äraft,  folgltd^  »irb  feine  SBir* 
mmt  löniT    '""^  ^^^  gehörigen*)  Umftdnben  feiner  lebenbigen  Äraft  lo 
ndneveaKaJen  ^"*  proportional  fein,  bie  3»affe  mag  fonft  fo  Hein  fein, 

biefed  nt(^t  tt)ie  fte  molle;  fonbem  eS  loirb  eine  geniffe  Quantität  ber 
ti^un.  9Raffe  baju  erforbert  »erben,  ba^  man  biefeiS  fagen  f5nne, 
nnb  unter  biefem  beftimmten  Wa%t  mirb  feine  äSirtung 
eine«  fold^cn  ÄorperS  in  bie  ^inberniffe  ber  3latur  feiner  lebenbigen  » 
JSraft  proportionirt  fein  lönnen,  fte  mögen  aud^  {ein,  toeld^e  {te  loollen; 
es  mirb  aber  bie  3Birtung  um  befto  mel^r  oon  bem  SSerl^dltnig  ber 
lebenbigen  Äraft  abgelten,  iemel^r  bie  Quantität  ber  9Kaf[e  unter 
biefem  beftimmten  SRa^e  ift,  in  atten  liol^ern  ©röfeen  aber  über  bie^ 
felbe  oerftel^t  ed  ftd^  fc^on  oon  felber,  ba^  biefe  abmeid^ung  gar  nid^t  20 
angetroffen  merbe. 

§  145. 

@S  folgen  l^ieraud  nad^ftel^enbe  Snmerlungen: 
ryoiöctuitöen.  1.  S)a^  ein  Heine«  SEI^eilcften  SKaterie  in  fefter  Scr« 

einigung  mit  einer  grofeen  SRaffe  mit  lebenbiger  Äraft  eine  gang  an«  25 
bere  unD  auSnel^menb  größere  SBirfung  ausüben  fonne,  aU  ed  allein 
unb  oon  berfelben  getrennt  oerrid^ten  fann. 

2.  S)a§  biefer  Unterfd^ieb  bennod^  nid^t  notl^menbig  fei,  fonbem 
auf  biefer  jufäHigen  ©igenfd^aft  ber  Slatur  berul^e;  bafe  afle  i^re  ,^in= 
bemiffe  ber  Siegel  ber  (Sontinuitdt  gemdg  fc^on  oon  meitem  unb  mit  30 
unenblicft  Keinen  ®raben  anl^cben,  e^e  fte  il^re  enblicfte  SBiberfirebung 
bem  anlaufenben  Äorper  entgegenfefeen,  bafe  aber  biefem  ungead^tet  bie 
9iatur  fd^on  feine  anbcre  SBirfung  oerftattet. 


*)  ^lämli^  in  beiiieniöen,   barin  ein  anberer  üon  größerer  3Waffe  mit  ber« 
felbcu  ©efd^roinbigfeit  feine  lebenbige  j^oft  gana  anroenbet.  35 
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3.  S>af;  ed  ntd^t  ol^ne  ttnterfd^ieb  lool^r  fei:  bag  bte  Sßirlungen 
guoeier  j(5rper,  beren  JCräfte  lebenbig  flnb,  unb  beren  ©efc^iDtnbigfett 
gleich  iß,  fid^  bei  gleid^en  Umftanben  mie  il^re  SRaffe  t)er]^alten;  benn 
menn  bie  eine  t)on  il^nen  Heiner  ift,  als  nat^  ![ßa^gebung  ber  ange« 

s  fäl^rten  Siegel  fein  foU,  fo  gel^t  tl^re  äSirlung  nod^  bagu  Don  bem  Qua« 
bratmage  ber  ©efc^minbigfett  ab  unb  tft  alfo  Diel  Heiner,  als  fte  nad^ 
bem  SSerl^ältnif;  ber  Waffen  aUein  l^dtte  fein  foUen. 

4.  S)ag  fogar  bie  SSerdnberung  ber  ^^igur  ber  j^orper  ol^ne  ^n« 
berung  il^rer  3ßaffe  oerurfac^en  fonne,  ba^  il^re  SBirfung  bei  ben  an« 

10  geregten  Umft&nben  bie  Proportion  il^rer  ®efc^minbigfeit  l^abe,  obgleid^ 
bie  ^raft  baS  ä3erl)dltntg  »om  Quabrate  berfelben  l^at,  unb  ba^i  alfo 
ein  Äörper,  ber  eine  lebenbige  Äraft  l^at,  eine  Diel  Heinere  SBirfung 
tl^un  fönne  blo^  beSioegen,  meil  feine  $igur  geanbert  toorben,  ol^ne 
bog  loeber  feine  SRaffe,  nod^  ©efc^uoinbigfeit,   no<]^  lebenbige  jhraft, 

15  ober  bie  93e{(!^affen]^eit  ber  ^inbernig  im  geringften  eine  SSerdnberung 
erlitten.  3-  @-  ®0  ^^^  ^ine  gülbene  j(ugel  mit  lebenbiger  j(raft 
eine  t)iel  größere  SSirtung  tl^un,  als  uoenn  eben  biefelbe  gfllbene  3Raffe 
mit  gleid^er  ®ef(!^U)inbigfeit  unb  jhaft  gegen  biefelbe  ^inbernig  an« 
liefe,  aber  fo,  ha^  {ie  Dörfer  gu  einem  bannen  unb  meit  auSgebel^nten 

20  ®olbbIatt  gefd^Iagen  morben.  3)enn  obgleid)  l^ier  in  Slnfel^ung  ber 
J^raft  nid^tS  oerdnbert  morben  i{t,  fo  mad^t  bod^  bie  Stnberung  ber 
Sigur,  ba^  feine  Heinften  Steile  bie  ^inbernife  ^ier  eben  fo  treffen, 
als  menn  fte  oon  einariber  abgefonbert  auf  biefelbe  geflogen  l^dtten, 
foIgU4)  laut  bem  furj  Dorl^er  @rn)iefenen  lange  nid^t  mit  il^rer  leben« 

25  bigen  j(raft  unb  berfelben  proportional  mirlen,  fonbern  eine  SBirfung 
ausüben,  bie  bem  SRage  ber  fd^Ied^ten  ©efd^minbigfeit  entmeber  nal)e 
tommt,  ober  mit  il^r  übereintrifft;  ba  im  ©egent^eil,  »enn  bie  SRaffe 
in  ber  f^igur  einer  foliben  j^ugel  gegen  bie  ^inbernig  aniduft,  fte  auf 
eine  fo  Heine  f^Idd^e  berfelben  trifft,  bag  bie  unenblid)  Heine  SRomente 

30  ber  SSiberfe^ungen,  meldte  fte  in  fo  Heinem  Staume  antrifft,  nid^t  im 
@tanbe  ftnb,  bie  Semegung  biefer  3ßaffe  aufjuge^ren,  folglid^  bie  Ie« 
benbige  Sixa\t  unoerfe^rt  bleibt,  um  einzig  unb  allein  gegen  bie  enb« 
lid^en  ®rabe  ber  äSiberftrebung  biefer  ^inbernig  angen)anbt  ju  mer« 
ben;  gleic^mie  eS  bagegen  flar  ift,  bag  fte  mit  i^rer  erften  f^igur  eine 

35  überaus  groge  g-ldd^e  ber  ^inbernig  becft  unb  folglid^  bei  einerlei 
SRaffe  einen  unglaublich  großem  äSiberftanb  oou  ber  unenblid^  Heinen 
@oIlicitation,  bie  in  iebem  $unHe  ber  ^inbernig  anzutreffen  ift,  er« 
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leibet  unb  iaijtx  üon  btefer  leidster  tnug  tonnen  aufgejel^rt  werben  mit 
entoeber  gänglic^em,  ober  bod^  großem  SSerlufte  ber  lebenbigen  j^aft, 
meld^ed  auf  bie  erftere  Slrt  nid^t  gefd^tel^t. 


§  146. 

gtüffiöicttcn  aucin  bie  tDidöttgftc  golgerung,  bie  id^  auS  bem  fe^t   5 

ttjir!c!i  in  ^ro«  erwiefenen  ®efe^e  jiel^e,  iji  biejenifle,  welche  ganj  natftr* 
iti^^      lieber  SBcife  barauS  ^crfliefet,  nämlid^  bafe  flüjiifle  Äörper 

©ef^toinbig.    ^^^^  ^^"  ®*^6  ^^  SSerl^ältnife  beö  QuabratS  i^rcr  ®e« 
feit.         id^toinbigfeit  mirfen*),  ob  pc  gleid^,  menn  bie  SBirfung 

l^ter  il^ren  lebenbigen  Ärdften  proportional  [ein  fottte,  10 
fold^ed  nid^t  nac^  bem  SRa^e  itS  £}uabratd,  fonbern  beS  SSurfeld 
il^rer  ©efcftioinbigfeit  tl^n  mfifeten;  unb  wie  biefeö  unferer  3:]^eoric 
ber  lebenbigen  JSr&fte  nid^t  entgegen  fei,  ob  eS  gleid^  bie  lebenbigen 
Är&fte  be^  ^errn  oon  geibnij  aufgebt,  loie  ^err  3urin  fd^on  fel^r 
xooifl  angemerlt  l^at.  13 

2öic  btcfc«  au«         ©enn  bie  gWfPgWt^n  ftnb  in  bie  feinften  Sl^eile, 

bem  öorigen  »eld^e  für  unenblid^  flein  gelten  lönnen,  jert^eilt  unb 
foiöc.  tna^en  jufammen  feinen  gufammenl^ängenben  feften  Äörper 
au(S,  fonbern  wirfen  aUe  nad^  einanber,  ein  j[ebeS  für  jtc^  nnb  ))on 
ben  übrigen  abgefonbert;  folglid^  erbulben  fie  benjenigen  SSerlufl  ber  20 
lebenbigen  ^raft,  ben  bie  unenblid^  fleine  ^drperd^en,  mie  mir  ange- 
merft  l)aben,  aüemal  crleiben,  menn  fte  gegen  eine  ^^inbernife  ber  Siatur, 
pe  fei,  »eld^e  fte  wolle,  anlaufen,  unb  »irfen  alfo  nur  in  Proportion 
i^rer  ©ef^minbtgteit,  ob  il^re  ^raft  gleid^  wie  baö  Ouabrat  ber^« 
felben  ift.  25 

^err  äflid^ter  l^at  ftd^  t)iel  oergeblid^e  3Rüt|e  gegeben,  biefen 
Streid)  beö  §errn  gurinö  abjuwenben.  ©eine  Sac^c  war  pifloS,  ba 
fte  an  bie  SRcgel  gebunben  war:  ha^  bie  Ärfifte  in  feiner  anbern  ^ro* 
Portion  ftel^cn,  alö  berjenigen,  barin  i^rc  SBirfungen  jtnb. 

ssom  mhtx'  @nblic^  begreift  aud^  jebermann   l^ierauS  leid^tlid^,  so 

ftanbe  bes  wo^er  bie  Äörper  mit  freier  Bewegung  unb  lebenbiger 
TOtteixQume«.  ^^^ft  in  einem  flüfftgen  5Wittelraume  nur  in  Sßroportion 
beö  OuabrateS  i^rer  ®efcl)Winbtgfeit  äBiberftanb  leiben,  ol^ne  bafe  l^ie- 

*)  3öie  cö  ^err  ÜRatiotte  butc^  SBerfud^c  barget^an  ^at 
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bur^  unferen  lebenbigen  j^raften  Eintrag  gefd^tel^t;  obgleid^  ed  ber 
Scibniji|(^cii  ©c^äfeung  »ibcrfpricftt,  nad^  welcher  blcfcr  SBIberflonb 
bcm  SBürfcl  ber  ©efc^tDinbigleit  proportionirt  fein  mufete. 


§  147. 

5  e§  ftnb  unjäl^lbarc  erfal^rungen,  bie  bie  Siegel  bc«  3öirb  burd^  bie 

ftdtigen,  üon  ber  mir  big  ba^er  gerebet  l^aben.    Ob  bie*  ^f«^^"nfl  '^«• 
felbc  gleich  nicftt  fo  genau  abgemefjen  jtnb,   fo  ftnb  jic       ^^^^^^' 
bennoc^  untrüglich  unb  ^aben  bie  Übereinftimmung  eined  aUgemeinen 
SeifaUed. 

u>  2)enn  mofern  mir  unferer  Siegel  nid^t  $Ia^  einräumen,  fo  mäffen 
mir  fe^en:  bag  ein  j(5rper,  menn  er  no(!^  fo  flein  unb  gering  ift,  eben 
fo  groge  SBirfung  in  glei(!ben  Umftdnben  burd^  ben  Snftog  t^un  mürbe, 
als  eine  gro^e  SRaffe,  menn  man  nur  i^re  ©efd^minbigteiten  ben 
Quabratmurjeln  i^rer  SWaffen  umgefel^rt  proportionirt  machte,   ober 

i.>  naii  @artefend  Siegel,  menn  fte  ftc^  mie  bie{e  ^Raffen  felber  umgefel^rt 
Dcrl^ielten.  SQein  bie  Srfal^rung  miberfprid^t  biefem.  S)enn  ieber* 
mann  ift  barin  einig,  bag  eine  ^laumfeber  ober  ein  @onnenft&ub(^en 
burc^  eine  freie  Semegung  nid^t  bie  äSBirfungen  einer  Aanonenfugel 
auSri(!^ten  mürben,  menn  man  il^nen  gleid^  nod^  fo  oiel  ©rabe  ®e* 
fd^minbigleit,  als  man  felber  oerlangt,  gugefte^en  moDte;  unb  niemanb 
mirb,  mie  iöi  glaube,  oermutl^en,  ba^  eines  oon  benfelben  bie  fefte 
klumpen  ber  3ßaterie  gertrümmern  unb  Sßauren  burd^brec^en  Tonne, 
menn  jte  mit  nod^  fo  groger  ®ef(!bminbigfeit  in  freier  S3emegung  auf 
btefelbe  treffen  foUten.  S)iefeiS  aUeS  fann  gmar  burd^  leinen  orbentlid^ 
angefteEten  93er{u(^  geprüft  unb  beft&tigt  merben,  allein  bie  unjdl^lbare 
6rfal^rungen,  bie  l^ieüon  in  dl^nlic^en  i^&Ilen,  obgmar  nid()t  in  fo  groger 
3)Iage,  Dorfommen,  oerurfad^en,  bag  niemanb  an  bem  angeregten  @r* 
folge  gmeifelt. 

Siun  ift  bod^  aber  ni^t  ju  leugnen,  ba^  befagte  fleine  jtörper' 
t^eild)en  unter  ber  angeführten  (Sinric^tung  il^rer  ®efd^minbigfdt  notl^* 
toenbig  mit  ben  großen  j^orpern  gleiche  jfraft  l^aben  müßten,  ed  fei 
nac^  6artefenS,  ober  £eibnigend,  ober  unferm  ^räftenmage:  alfo  bleibt 
tein  anber  SRittel  übrig,  biefeiS  gu  erfldren,  ald  bag  ber  Heine  Körper 
eine  Diel  fleinere  SBirtung  oerüben  muffe,  ald  nad^  SJ^aggebung  feiner 

35  Jt'raft  gefd^el^en  foUte,  unb  bag  feine  lebenbige  ^raft  grögtentl^eild  ol^ne 


::u 


23 


30 
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SBirfunfl  \>mxklt  toirb,  gcrobc  fo,  »ic  wir  c«  §§  143,  144,  145  üon 
bemfelben  bettiefen  l^aben. 

§  148. 

^ic  3^  benienigen  @rfal^rungen,  iDeld^e  feine  @pur  Don 

»ctoeßunöen    ^^^^^   ^^^^^^  ©(j^d^unfl,    al«    nur   ber    gartefianifc^en    » 

Äötlct  i&eben  ^^^^^  ^^^  ^^^^^  unferem  itraftcnmafec  ju  aiberftrcttcn 
ficibnt«en«     fc^^i^en,  gel^ören  enblid^  noij  bic  ffletoegungen  elaftifcfter 
e^a^ung,     A5rper  burd)  ben  @tog,  moDon  mir  im  vorigen  ^Qupt< 
aber  ntd^i  bie  ftüde  audffll^rlicl^   gel)anbelt  ^aben,   unb  mlö^t  aQe  in 
unfriße  auf.    gQ^g  untrügUd^cn  Serfucften  todf)x  befunben  ©erben,    ©ic  lo 
lieben  auc^  in  ber  S^at  bie  Ouabrat«@(]^ä^ung  bed  ^errn  Don  Seibnij 
gänjli(i^  auf  Dermöge  ber  SSorauSfe^ung,  bie  bomit  unjertrennli(!^  Der^^ 
bunben  ift:  nomlid^  bag  bie  SBirfungen,  in  beren  «^erDorbringung  bie 
j^roft  ftd^  Dergel^rt,  biefer  aUemol  gleid^  ftnb.    Unfere  l^at  ben  mo^t 
gegrunbeten  SSorjug,   biefem  ©efe^e  nid^t  unterioorfen  gu  fein,   unb  15 
entgel^t  bal^er  biefem  ©treic^e. 

äBir  miffen  f(!^on  aud  bem  Dorigen:  ba^  bie  lebenbige  ^aft  ni(!^t 
fo  etmad  ift,  »eld^eS  dou  brausen  burc^  eine  äu^erlid^e  Urfad^e,  j.  @. 
burd)  einen  @tog,  in  einem  J(orper  f5nne  l^erDorgebrad^t  merben;  biefed 
tann  unS  fd^on  unterwetfen:  bag  mir  bie  lebenbigen  Gräfte  ber  ge«  20 
ftogenen  Körper  nid^t  für  bie  äSirfungen  ber  ftogenben  anfe^en  unb 
biefe  burd^  {ene  ab;(umeffen  fud^en  merben.  S)ie  9ieaIaufI5fung  aber 
ber  ganjen  Sc^mierigleit,  mo  man  ja  eine  nod^  l^ierin  anzutreffen  Der^ 
meint,  beftel)t  in  nad^folgenbem. 


§    149.  25 

Sewciö.  ane  SRed^anifDerftfinbige   muffen   miffen:    bafe   ein 

elaftifc^er  j^örper  in  ben  anbern  nid^t  mit  feiner  ganjen  ©efd^minbig« 
feit  auf  einmal  mirfe,  fonbern  burd^  eine  fortgefe^te  Häufung  ber  un« 
enblic!^  Ileinen  ®rabe,  bie  er  in  benfelben  nac^  einanber  i^ineinbringt. 
2fd)  l^abe  nid^t  notI)tg,  mid^  in  bie  befonbern  Urfa(^en  l^ieDon  einju«  so 
laffen;  genug  für  mi(^,  bafe  ic^  l^ierin  ben  einftimmigen  SeifaU  auf 
meiner  @eite  ^abe,  unb  bag  iebermann  ed  erfennt:  ba^  ol^ne  biefe 
SSoraudfe^ung  fein  SemegungSgefe^  fonne  erflärt  merben.  S)ie  ma^re 
Urfac^e  l^ieDon  ift  mo^l  biefe:  meil  bie  @lafticttdt  nac^  ber  9latur  einer 
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%thtt  jt(|  nur  bemienigen  ®rabe  ©efd^ttinbigfeit  entgegenfeit,  toeld^er 
^inldnglic^  ifl,  fie  p  fpannen;  folglid^  bei  iebem  unenbltc^  fleinen 
®rabe  ber  (Sinbrädung,  bte  fie  leibet,  nur  immer  einen  unenblid^  Rei« 
nen  ®rab  ber  ©efc^minbigleit  bed  anftogenben  J(5r|)eriS  erbulbet  unb 

s  alfo  ieben  8(ugenbli(f  nid^t  ber  ganjen  ®ef(!^tt)inbig(eit,  fonbern  nur 
bem  unenblid)  Heinen  @)rabe  entgegengefe^t  ift  unb  il^n  in  fi(!^  auf« 
nimmt,  bid  bie  fuccefftDe  ^dufung  bie  gange  ©efd^minbigteit  in  ben 
leibenben  ^5rper  auf  biefe  Sßeife  fibertragen  l^at. 

hieraus  folgt  laut  bem  t^orl^ergel^enben :   bag,  ba  ber  anfto^enbe 

10  Körper  l^ier  nur  nac^  einanber  mit  einzelnen  unenblit^  fleinen  Kraben 
feiner  ®ef(!^minbigfeit  mirft,  er  aud)  nur  in  fd)Ie(l^ter  Proportion  feiner 
©efi^minbtgfeit  mirfen  »erbe  ol^ne  9lad)t^eil  feiner  lebenbtgen  Äraft, 
bie  er  bem  ungead^tet  in  ftc^  l^aben  fann. 


§  150. 

u  3)ad  beliebte  ®efe|  bed  ^errn  Don  Seibnig  oon  ber  unt)erdnber» 

ten  (Sr^altung  einerlei  ®roge  ber  ^raft  in  ber  äSelt  ift  nodb  ^tn  93or« 
lourf,  ber  alliier  eine  genaue  Prüfung  gn  erforbern  fd^eint.  @8  leud^tet 
fogleid^  in  bie  Singen:  bag,  »enn  in  ben  biiSl^erigen  Setrad^tungen 
etmad  ®egrfinbeted  ift,   ed  in  berjenigen  33ebeutung,   barin  eS  fonft 

20  aufgenommen  morben,  nid^t  ftatt  finbeu  fönne.  SBad  aber  unfere 
@<!^ä|ung  in  biefem  @tud(e  einffil^ren  mfirbe,  unb  »ie  fie  ben  Sftegeln 
ber  allgemeinen  Harmonie  unb  Drbnung,  meldte  befagteö  Seibnigifd^e 
®efe|  fo  preiiSmfirbig  gemutet  l^aben,  ®nuge  leiften  (5nne,  baS  erlaubt 
mir  bie  99ef(^affen^eit  unfered  SSor^abend  unb  bie  (Srmübung,   meldte 

^b  i^  in  einer  fo  raul^en  unb  ungeb&l^nten  SRaterie  mit  SRed^t  oon  ber 
aufmerffamleit  meines  gele](|rten  SeferS  beforge,  unb  bie  id^  oieOeid^t 
f(^on  gar  gu  fel^r  beleibigt  gu  l^aben  befürchten  mug,  nic^t,  gel^5rig 
gu  entwerfen,  obgleid^  ic^  im  Sefi^e  bin,  einige  Slbriffe  baoon  bargu^ 
legen. 

30  §  151. 

Sßir  befinben  und  jje^t  in  bem  Sanbe  ber  (Srfal^rungen;  el^e  »ir 
aber  barin  Sefi|  nel^men  fönnen,  muffen  mir  erft  gemig  fein,  ba^  bie« 
ienige  Slnfprüd^e  oertilgt  morben,  meiere  ein  gegrfinbetered  SRec^t  l^ier« 
auf  gu  l^aben  i9orf(^fi|en  unb  uns  auS  biefem  ©ebiete  beibringen  mollen. 
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Unfere  Semül^ung,  bie  to\x  bis  ba^er  ^ieju  angeaanbt  l^aben,  tombe 
unDoIIftänbtg  fein,  menn  mir  benienigen  SSetfud^  unb  med^anifc^en  ä3e« 
tütii,  ber  ben  l^od^berül^mten  ^errn  DonSRuiSfd^enbroef  gum  Url^eber 
l^ot  unb  folglt(i^  überrebenb  unb  fd^arffinnig  ift,  ^vorübergingen,  o^ne 
unfere  übernommene  j^räftenle^re  bamiber  gu  f(^ü^en.  @r  l^at  bur^  ^ 
benfelben  bie  lebenbige  Gräfte  in  Seibnigifd^er  S3ebeutung  gu  üert^eibi« 
gen  gebaut,  unb  bal^er  ift  ed  unfere  $^i(!^t  il^n  gu  :präfen. 

SBir  werben  bei  genauer  (Sraägung  ^beffelben  belel^rt  werben:  bag 
er  nic^t  ben  Derl^offten  (Srfolg  ^abe,  fonbern  t)ielme(|r  (Sartejend  Gräften« 
ma^  beftätige.  Unb  biefeiS  mirb  unfere  oft  erm&^nte  änmertung  aufd  i« 
neue  beftatigen:  bag  man  feine  @pur  einer  nad^  bem  Quabrat  gu 
fd^d^enben  ^raft  antreffe,  fo  lange  man  il^ren  Urfprung  nirgenb  an» 
berS,  aU  in  ben  äußerlichen  Urfac^en  gu  finben  oermeint,  unb  baß  bie 
ma^r^afte  lebenbige  j^raft  nid()t  »on  braugen  in  bem  Körper  ergeugt 
merbe,  fonbern  ber  @rfolg  ber  bei  ber  äußerlid^en  @oIlicitation  in  bem  » 
Äör^jer  auä  ber  innern  SRaturfraft  entfte^enben  Seftrebung  ift;  baß 
alfo  alle  biejjenige,  bie  nid^td  atö  bad  3Raß  ber  dußerlid^  mirfenben 
med^anifd^en  Urfad^en  annel^men,  um  baiS  9Raß  ber  jSraft  in  bem  lei» 
benben  j^orper  barauö  gu  beftimmen,  mofern  fte  nur  rid^tig  urt^eilen, 
niemals  etkoad  anberd,  ald  SartefeniS  @(^&^ung  antreffen  werben.        ^ 


§  152. 

üWueMenbroci»         25cr  SBetteiS  be«  ^errn  oon  3Ruöfd^enbroel   ifl 
Wer  mc4ani.  fplgeuber: 

hTuZttn         ^^^^^^  ^'"^"  ^^^^^^  e^linber,  an  »eitlem  eine  geber 
^^  5ttäftc.*^^"  ^^P^  gemad^t  ifl.  SKu«  bem  ß^linber  muß  ein  Stab  l&er*  25 

vorragen,  ber  mit  Sofern  oerfel^en  ift,  unb  ber  bur(ft  bie 
Dffnung  eines  fteifen  SBled^eS  burd^geftedtt  mirb.  SSenn  t^r  nun  bie 
ftäl^lerne  f^eber  an  biefeS  Sled^  mit  ®emalt  anbrftdtet  unb  fpannet,  fo 
baß  ber  @tab  burc^  bie  Dffnung  beffelben  meiter  ^erauSragt,  fo  tonnet 
i^r  fte  in  biefer  Spannung  erhalten,  inbem  il^r  auf  ber  hervorragen*  so 
ben  Seite  beffelben  einen  Stift  burc^  ein  Sod^  be«  Stabcö  burdijftedtet. 
(Snblid^  l^änget  ben  Sqlinber  als  ein  $enbul  an  gmei  $&ben  an  irgenb 
einer  SKafc^ine  auf,  fobann  gießet  ben  Stift  ^erauS,  fo  »irb  bie  gcber 
loSfd^neUen  unb  bem  ß^linber  eine  gemiffe  @)efd^U)inbig!eit  geben,  bie 
burd^  bie  erlangte  $öl^e  ertannt  mirb.  benennet  biefe  ©efd^minbigteit  % 
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mit  10.  hierauf  mad^et  benfelben  S^Iinber  jweimal  f<]^tt)erer,  ate  er 
Mr^er  loar,  inbcm  il)r  in  benfelben  jo  Diel  ®ett)i(j^te  hineinleget,  aM 
l^eju  nbt^ig  finb,  unb  fpannet  bie  f^eber  wie  guDor.  äBenn  il^r  fie 
nun  aldbann  toieberum   lodfc^neDen  laffet:  fo  mxM  i^r  burc^  bie 

&  flö^e,  bie  er  erreicht,  befinben,  bag  bie  ©efd^winbigteit  7,07  ®rabe 
l^abe.    ^ieraud  argumentirt  ^err  t)on  9)2udf(^enbroet  mie  folgt. 

S)ie  Sreber  max  beibemal  gleid^  gefpannt  unb  ^at  bal^er  in  beiben 
t^&Den  gleiche  j^raft  gel^abt,  unb  ba  fie  febed  3Ral  il^re  ganje  JCraft 
anusenbet,  fo  l^at  fie  äu(^  beibe  WtaU  gleiche  j^r&fte  in  ben  ß^linber 

10  ]^ineinge&ra(^t;  alfo  mu^  bie  jtroft,  bie  ein  JSbrper  Don  einfacher  9)faffe 
mit  10  (Kraben  ©efd^ioinbigleit  befi^t,  berienigen  gleich  fein,  bie  in 
einem  anbern,  ber  eine  gmeifad^e  3Raffc  unb  7,07  ®rabe  ©efd^minbigi* 
feit  l^ot,  angutreffen  ift.  S)iefed  ift  aber  auf  (eine  anbere  ürt  m5g« 
I{(^,  als  toenn  man  bie  Jtraft  nad^  bem  $robuct  aud  ber  3Raffe  in 

15  bad  Ouabrat  ber  ®ef(^n}inbtgfeit  fcl^ä^t;  benn  aOe  anbere  mbglic^e 
Functionen  ber  (Sefc^minbigfett  laffen  biefe  ©leic^^eit  nidjt  gu,  aber 
na4  ber  Duabratf^ä^ung  allein  ftnb  bie  Duabrate  ber  Qaljlltn  10  unb 
7,07  quam  proxime  in  umgefel^rtem  SSerl^dltnig  ber  SRaffen  1  unb  2, 
folglid)  bie  ^robucte  berfelben  in  bie  gegenfeitige  ^Raffen  gleic^. 

30  (Sd  {tnb  alfo,  f^liegt  er,   bie  j^rdfte  nid^t  nac^  bem  9Ra^e  ber 

(Sefd^toinbigfeiten,  fonbern  bem  Duabrate  berfelben  gu  fd^&^en. 


§  153. 

3<6  bin  Derbunben,  bie  (Srinnerung,  bie  ic^  gegen  biefed  Srgu« 
ment  barlegen  miO,  ni^t  gar  gu  meitlduftig  gu  machen;  bal^er  miU  id^ 

25  ton  ber  gegrünbeten  Stnaenbung,  bie  ic^  Riebet  nodb  mad^en  fönnte, 
ni^td  erwäl^nen,  bag  bie  3ßomente  bed  S)rud(ed  ber  ftdb  audfpannenben 
lieber  au(^  nac^  bem  ®eftdnbniffe  ber  Seibnigianer  nur  tobte  j^rdfte 
ftnb,  folglid^  fotool^l  fie,  als  bU  bamit  bem  J^örper  ert^eilte  äRomente 
ber  j^raft  nur  fcbl^<^t^in  nac^  ben  ©efd^ttinbigfeiten   muffen  gefcl^d^t 

30  merben,  mithin  aud^  bie  gange  j(raft,  bie  bie  Summe  biefer  SRomente 
ift;  fonbern  id^  miO  auf  eine  {ebermann  belannte  mec^anifd^e  9(rt,  bie 
bie  ^eutlid^feit  ber  ®eometrie  an  fid^  l^at,  oerfal^ren,  aber  gugleid^ 
etmad  auSful^rlic^  erldutern,  nid^t  als  menn  bie  @ad^e  nid^t  leidet  ge« 
nug  mdre,  ba^  fie  aud^  türger  fönnte  begriffen  merben,  fonbern  bamit 

36  alle  IBermirrung,  bie  in  ÜKnfe^ung  ber  SSirlung  ber  Gebern  bis  ba^er 
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in  bem  Streite  ber  JSräftenfd^&^ung  ge^errfd^t  l^at,  ein  für  allemal 
gdngUc^  abget^an  merbe. 

§  154. 

$err  oon  SßuSfd^enbroef  fpritj^t:  bie  $eber  ift  in  beiben  f^äUen 
gleid^  gef))annt,  folglid)  l^at  {te  in  beiben  gleid^e  j^raft,  fie  tl^eilt  aber  '-> 
iebedmal  i^rem  ßqlinber  il^re  gange  j(raft  mit,  alfo  giebt  fte  auc^ 
beibe  3RaIe,  menn  fte  ftd^  audftredt,  i^rem  Sqlinber  eine  gleid^e  ^raft. 
2)iefed  ift  baS  i^funbament  be^  Seioeifed,  aber  aud^  be^  S^rtl^umS, 
n)ieu)D^I  biefer  nic^t  fomol^I  perfonlid^  bem  ^errn  Don  SRudfc^enbroef, 
ald  Dielmel^r  ben  gefammten  SSertl^eibigern  ber  Seibnigifd^en  j^räften«  k* 
fd^d^ung  eigen  i[t. 

(Sine  0iei$  ge*         äßenn  man  Don  ber  gangen  ^raft  einer  lieber  rebet, 

fpannte  gebet  fo  fann  man  barunter  nic^tö  onberiJ  al«  bie  Sntenjion 

tf)tiit  einem    j^^er  Spannung  oerftel^en,  welche  berjenigen  Äraft  gleich 

öröjereit      jj-^^  j^j^  ^^^  Sibx)fzx,  in  beu  pe  wirft,  in  einem  5Woment  is 
axb^7  ^aft  ^^"   ^^^  S)rude  berfelbcn   überfommt.     2«   Slnfel^ung 

mit,  Ol«  einem   ^'^f^^  '^^^  ^^^  ^^^^  f^fl^Wi  ^^6  P«  fl^^^4  f^^  berÄÖrper, 

neinern.      in  ben  bie  Seber  mirlt,  mag  gro^  ober  Hein  fein.  SQein 
menn  man  auf  biejenige  JSraft  fielet,  meldte  biefelbe  in 
einen  jtörper  in  einer  gemiffen  3^it  burd^  i^re  fortgefe^te  S)rudung  20 
hineinbringt,  fo  ift  offenbar:  bag  bie  ©roge  ber  auf  biefe  äBeife  in 
ben  j^örper  gebrachten  Straft  auf  bie  ®xb^t  ber  Qtxi  anfomme,   in 
mel(!^er  bie  gleid^e  S)riicfung  fid^  in  bem  j^örper  gel^äuft  ^at;  unb 
bafe,  je  grJfeer  biefe  Qtxt  ift,  befto  größer  audft  bie  Äraft  fei,  bie  bie 
glei(^  gefpannte  $eber  in  berfelben  bem  j(5rper  ertl^eilt.    9lun  fann  2s 
man  aber  bie  3^it  bie  bie  Seber,  inbem  {te  einen  Körper  fortftogt, 
brautet,  bid  {te  {td^  gang  au^geftredt  l^at,   länger  matten,   nac^bem 
man  miQ,  toenn  man  ndmlic^  bie  äRaffe,  bie  ba  fortgeftogen  merben 
foQ,  größer  mac^t,  mie  biefed  niemanben  unbemugt  ift;  alfo  fann  man 
aud^  na^  93elieben  oeranftalten,  bag  eben  biefelbe  f^eber  bei  gleid^er  so 
Spannung  balb  mel^r,   balb  meniger  JSraft  burc^  i^re  Sudftrectung 
auStl^eilt,   nad^bem  bie  3Raffe,   bie  bur(^  bie  f^eber  getrieben  mirb, 
Derme^rt  ober  oerminbert  loirb.    ^ieraud  erlieUt,  loie  mibernatürlic^ 
ber  Sudbrud  ift :  bag  bie  f^eber  einem  Körper,  ben  {te  fortfloßt,  burc^ 
bie  Sludrecfung  il^re  gange  j^raft  ert^eile.    Senn  bie  JSraft,   bie  fte  93 
bem  Aörper  giebt,  ift  ein  @rfoIg,  ber  nid^t  allein  oon  ber  Äraft  bei 
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Srtber,  fonbern  gugteid^  Don  ber  93ef(^Qffenl^e{t  bed  geflogenen  J(5rt)erS 
abfängt,  natl^bem  biefer  ftc^  Idnger,  ober  türger  unter  ben  S)rüdungen 
biefer  3fcber  bepnbet,  b.  i.  nacftbem  er  gröfeer,  ober  flelner  an  9Raf[e 
ift;  bie  j^raft  ber  $eber,  an  ftdb  betrachtet  aber,  ift  nichts  anberd, 
s  üld  baiS  SRoment  il^rer  Sudfpannung. 


§  155. 
Sflunmel^r   ift   e8   leicht    bie   SSerttirrung    in   bein  «uftsfunö  ber 
5Wu§f(ftenbroefifcl&en  »eweifc  ju  öer^üten.  aRu«Wen. 

©er  jtt)etmal  fi^werere  ß^Unber  ift  ben  a)rü(fungen  @^'^JJf  j"^ 

lü  ber  Seber  länger  ausgefegt,  Inbem  biefe  fli^  auÄftredt,  "'»«"ö«  . 
als  ber  anbere  Don  einfa^er  SRaffe.  S)iefen  ftb^t  bie  f^eber  mit 
gleid^er  @pannungdtraft  gefd^minber  fort  unb  enbigt  ben  SRaum  i^rer 
Sludftredung  mit  \f)m  in  tärgerer  ß^i^  ^^^  niit  jenem.  äBeil  aber 
ba$  ÜRoment  ber  ^raft,  meiere  bie  $eber  in  lebioebem  Sugenblide  ben 

i&  Sqlinbern  einbrüdt,  in  beiben  gleich  ifi  (benn  bad  SRoment  il^rer  ®e« 
f(]^tDinbigfeit  ift  umgefe^rt  mie  bie  Waffen),  fo  mug  ber  fd^merere 
(S^Iinber  burc^  ben  Eintrieb  ber  lieber  mel^r  i^raft  überlommen,  als 
ber  leid^tere.  Slfo  ift  biefenige  ©d^d^ung  falfc^,  nad^  toelc^er  biefe 
J(räfte  in  beiben  würben  gleid^  befunben  toerben,  b.  i.  fie  tonnen  nidbt 

20  nad^  bem  Quabrat  ber  ©efc^toinbigleit  geft^ft^t  toerben. 


§  156. 
SSenn  man  noc^  bie  Urfadje  miffen  miD,  mo^er  benn     ^of)tx  bte 
l^ier  eben  bie  ©efdötoinbigteiten  ber  ß^linber,  bie  fte  oon  ^"«^^tc  bct 
berfelben  geber  erhalten,  jaft  fo  proportionirt  pnb,  ba|  ^^'/„^'Jlf ^^^ 

25  i^re  Quabrate  ftd^  umgefe^rt  »ie  bie  SWaffen  »erhalten  j[„,j7t  tn  »er* 
(n)el(^ed  SSer^&ltnig  eigentlic!^  badjenige  ift,  moburd^  ber   uf^xttm  sier« 
Sert^etbtger  bed  ^errn  oon  Seibnig   angelodCt  n}orben),     i^aitnig  ber 
fo  tonnen  mir  aud^  biefed  ol^ne  Sc^mierigteit  flar  mad^en,    ^<^fT«n  ftnb. 
ol^ne  bed^alb  eine  anbere  ald  SartefeniS  3Rag  gu  ^ulfe  gu  nehmen. 

30  2)enn  eiS  ift  aud  ben  erften  ©rfinben  ber  3Red^anit  betannt:  bag 
in  einförmig  befd^Ieunigter  Semegung  (motu  uniformiter  accelerato) 
bie  Duabrate  ber  erlangten  ®efd)minbigteiten  fid^  mie  bie  bur(^gelaufene 
Stdume  »erhalten;  folglich,  »enn  bie  SRomente  ber  ®efd^»inblg(eiten 
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gtt)eter  i(5rper,  bte  beibe  in  mota  uniformiter  accelerato  begrifen  ftnb, 
ungleich  flnb^  iDerben  bte  Duabrate  ber  ©efd^mnbtgleiten,  bie  fte  in 
folget  Seroegung  erlangen,  in  sufammengefe^tem  SSerl^dltnig  aud  ben 
äi&umen  unb  biefen  9)fomenten  [teilen.  !Run  tl^eilt  aber  im  SRudfd^en- 
broetifc^en  Serfu(!^e  bie  glei({^  ge(pannte  f!r^ber  febaebem  ^^Unber  feine  3 
93ett)egung  motu  uDiformiter  accelerato  mit,  unb  bie  SRdume  finb  gleid), 
bie  fte  mit  fold^er  befd^Ieunigten  93en)egung  burd^Iaufen,  inbem  bie  $e« 
ber  ftd^  bid  jum  fünfte  il^rer  größten  SluSbel^nung  audftredt,  alfo 
oerl^alten  fic^  bie  Quabrate  ber  I)tebei  übertommenen  ©efd^ainbigfeiten, 
tt)ie  bie  üJlomente  ber  ©efd^toinbigfeit,  bie  bie  SDrüdtung  ber  tJeber  n» 
jebmebem  Sqltnber  ertl^eilt,  b.  i.  umgefel^rt,  »ie  bie  SRaffen  biefer  €9» 
linber. 

§  157. 
9lunmel^r  fomme  id^  bal^in,  biejenige  SSerfud^e  unb  @rfal^rungeu 
barjulegen,  meldte  bie  äSirllid^feit  unb  bad  S)afein  ber  nac^  bem  Oua«^  15 
brat  ber  ®ef(^n)tnbigfett  }u  fd^d^enben  Gräfte  in  ber  9latur  uutt)iber^ 
fpred^Iid)  beiDeifen  unb  meinen  geneigten  Sefer  für  aDe  mül^fame  Suf« 
merifamteit,   bie  il^m  gegeniDdrtige  ft^Ied^te  Sluffö^e  oerurfad^t  l^aben, 
mit  einer  ftegreid^en  Übergeugung  belol^nen  merben. 
»erfud^e,  bie  3d&  ^^^^be  uur  mit  benienigen  gu  tl^un,  tteld^en  bie  20 

bie  lebenbigen  Sefc^affeul^eit  ber  @treitia<^e  Don  ben  lebenbigen  ^dften 
jbr&fte  genugfam  befannt  ift.  S)al^er  fe^e  id^  üoraud,  bag  meine 
betoeifen.  g^j^^  jj^^  jj^^  beröd^tigtenSSerfud&en  ber^erren  Sliccioluö, 
d'®raDedanbe,  $oleni  unb  üon  SRuiSfd^enbroet  hinlängliche 
j{unbfd)aft  l^aben,  meldte  ben  j^dften  ber  Körper  na(^forfd^ten,  inbem  -j-^ 
fte  bie  Sinbrfide  ma^en,  bie  biefelbe  burc^  ben  @to^  in  toeid^e  9Ra» 
terien  ))erurf achten.  3!<4  b)tll  nur  lürgltd^  berühren:  bag  kugeln  t)on 
gleicher  ®r5ge  unb  äRaffe,  bie  Don  ungleicher  ^ö^e  in  bie  meid^e  9Ra^ 
terte,  j.  6.  Unfc^Htt,  frei  l^erabpelen,  fold^e  ^öl^len  in  biefelbe  eitige= 
fc^lagen  ^aben,  üoelc^e  bie  Proportion  ber  ^öl^en  Ratten,  oon  benen  so 
fie  l^erabgefaUen  maren,  b.  i.  bad  SSer^dltnig  bed  Ouabrated  i^rer  ®e« 
fdbtoinbigteiten;  unb  bag,  loenn  biefelbe  gleid^  an  ®röge,  aber  oon 
ungleid^er  SRaffe  waren,  bie  ^6I(en  aber,  oon  benen  man  fte  fallen 
lieg,  in  umgefe^rter  Proportion  biefer  Sßaffen  ftanben,  aldbann  bie 
in  bie  »eic^e  Materie  eingefc^lagenen  |)öl^len  gleich  befunben  mürben.  35 
äStber   bie  9iid()tigteit  biefer  SSerfuc^e  ^aben  bie   Sarteftaner  nid^td 
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einjutoenben  geiDugt,  eS  tft  nur  bte  l^ieraud  gejogene  ^^olgerung  ge« 
mefen,  bantm  man  geftritten  ^at. 

S)ie  Setbnigianer  l^aben  l^ieraud  folgenbergeftalt  gang  rid^tig  ar« 
gumentirt    S)ie  {)inbernig,   bie  bte  tt)ei(^e  3Raterie  ber  JSraft  bed 

-i  ^inetnbringenben  J^orperiS  entgegenfe|t,  tft  nid^tö  anberiS,  dS  ber  Su« 
fammen^ang  i^rer  Sl^eile,  unb  bal^er  befielt  badjentge,  mad  ber  J(or^ 
))er  gtt  tl^un  l^at,  inbem  er  in  btefelbe  l^inetnbringt,  etngig  unb  allein 
barin,  bag  er  il^re  Sl^eile  trennt.  @d  ift  aber  btefer  ßufammenl^ang 
burc^  bie  gange  n)etd^e  9Raf[e  gleit^förmig,  alfo  tft  bie  £}uantit&t  beS 

lu  Siberftanbed  unb  bal^er  aud^  ber  JSraft,  bie  ber  JSorper  antoenben 
mug,  biefelbe  gu  bre(]^en,  mie  bie  @umme  ber  gertrennten  Steile,  b.  i. 
mie  Me  ®röge  ber  eingefd^Iagenen  |)o^Ien.  S)iefe  aber  Derl^alten  jtc^ 
laut  beut  angefiil^rten  äSerfut^e  loie  bie  Ouabrate  ber  ©efc^ioinbigfeiten 
ber  einbrtngenben  j^örper,  folglid^  ftnb  bie  Gräfte  t)on  biefen  »ie  bie 

15  Duabrate  il^rer  ®ef(i^tt)inbigleiten. 


§  158. 
®ie  SJertl^eibiger    be«   ßartefiuS    l^aben    l^ieiöiber    etntourf  ber 
nidöt«  Süd&tigeS  einiDenben  fönnen.    allein  lüeil  fte  cl^e*    eartcfiancr. 
bem  mit  ungegioeifelter  ©eaigl^eit  eingefe(|en  Ratten,   bag  bie  leben« 

20  bige  J^räfte  burd^  bie  SRatl^ematil  Derbammt  n}ürben,  auf  bie  ftd^ 
glei(!^tt)o]^l  bie  Seibnigianer  aud^  beriefen,  fo  gebadeten  jte  ftc^  aud 
biefer  @(!^Q)ierigfeit  {o  gut,  a\^  fte  fonnten,  l^erauiS  gu  l^elfen,  inbem 
fte  m<!^t  giDeifelten,  bag  ber  jenige  93erfu(^  betrftglid^  fein  mügte,  n)el(!^er 
ettoaS  feftgufe^en  fd^iene,   tt)ad  bie  ©eometrie  nid^t  erlaubte.    Sßir 

25  ^aben  l^ergegen  f(!^on  oben  bie  nöt^ige  6rinnerungen  beigebracht,  {e^t 
mollen  mir  nur  feigen,  maiS  ed  für  eine  SuSfluc^t  gemefen  fei,  bereu 
bie  6artefianer  ftc^  bebient  I)aben,  ben  angeful^rten  SSerfuc^  ungältig 
gu  ma(!^en. 

@ie  manbten  ein,  bie  Seibntgianer  l^dtten  I)ier  mieberum  auf  bie 

3o  3cit ,  niä)t  ad^t,  in  ber  biefe  ^öl^len  gemad^t  mdren.  3!)ie  3cit  fei  bei 
ber  itberminbung  ber  |)inberniffe  biefer  meieren  SRaterie  eben  fo  ein 
knoten,  ate  fte  bei  ber  Uberminbung  ber  ©t^toere  gemefen  toar.  S)it 
eingebrüdte  ^ö^len  kourben  nid^t  in  gleid^er  Qtxt  gemad^t.  Rnxh  fte 
»aren  übergeugt,  ba^  ber  Sinmurf  Don  megen  ber  ßeit  bei  ber  Uber^^ 

33  möltigung  ber  ^inberniffe  ber  @(!^ioere  gültig  gen)efen  (mie  er  ed  benn 
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aud^  in  ^er  3:E)at  getoefen  tft),  unb  nun,  badeten  fte,  f5nnte  man  i^n 
l^ier  mieberum  auf  bie  S9a^n  bringen  unb  mit  eben  jold^em  @rfolg 
gegen  bie  lebenbige  j^t&fte  gebraud^en. 

§  159. 
Sötrb  »tber.  3^  tDeig  tt)O^I,   bafe  bte  geibnijianer   biefer  Älage   5 

^^^^  futj  abgel^olfen  l^aben,  inbem  {te  unter  anbern  gmei  ^egel 
Don  unterfc^ieblic^er  @irunbflftc^e  in  bie  »eid^e  3Ratene  faUen  liegen, 
mobei  bie  Seiten,  barin  il^re  f^b^Un  gemotzt  mürben,  notl^menbig 
mußten  gleid^  fein,  unb  bennoc^  ber  Srfolg  fo  mie  oorl^er  befc^affen 
mar;  aUein  id^  miQ  auc^  biefem  äSortl^eile  abfagen  unb  bie  ©(^mierigs  10 
feit,  bie  bie  (Sartefianer  mad^en,  a\x&  bem  ©runbe  jernid^ten. 

S3ei  ber  9Ran   barf  meiter  nidbtö  tl^un,   aU  bie  Urfad^e  er» 

SBirtung  ber   m&geu,  »eiSmegen  ber  äßiberftanb   ber  @d^merbriidtung, 

©d^toerc      bie  ein  Körper  überminben  foB,  nld^t  bem  SRaume,  fon* 
mSinMa''*  bem   ber  Seit  pro|Jortionirt   ift.    3)er  ®runb  ijl   aber  15 

ag.  jjjgjg^  SBenn  ber  Äör|jer  eine  geber  ber  ©d^mere  über» 
minbet,  fo  oernid^tet  er  nic^t  l^ieburd^  il^re  Sßirffamleit,  fonbern  er 
leiftct  i^r  nur  ba^  ©egengemid^t,  jle  aber  bel^ält  il^rc  SBlberflrebung 
bennod^  unoerminbert,  um  in  i^n  fo  lange .  immerfort  mit  gleid^em 
®rabe  gu  mirfen,  ald  er  i^r  auiSgefe^t  ift.  9Senn  ber  ^brper  eine  -20 
]ebe  $eber  ber  ©raDität  baburd^,  baB  er  fie  fibermältigt,  gugleid^  fo 
gu  fagen  jerfprengen  unb  il^re  ^raft  Dernid^tigen  möd^te,  fo  ift  lein 
Smeifel,  bafe,  meil  j|ebe  geber  gleid^e  Äraft  l^at,  ber  äBiberpanb,  ben 
ber  Äörper  crleibet,  ber  Summe  aller  gerfprengten  gebern  glei(^  fein 
mürbe,  bie  3^it  mod^te  nun  fein,  mie  jte  moQte.  SIber  nun  bel^ält  10 
jebe  fjeber,  ungeachtet  jte  üom  Mxpn  übermunben  wirb,  i^re  S)rüdtunB«* 
fraft  unb  fe^t  biefe  in  il^n  |o  lange  fort,  ald  er  fid^  unter  berfelben 
befinbet,  foIglid&  fann  für  bie  SBirfung,  bie  eine  einjigc  geber  t^ut, 
nid^t  ein  einzelner  unb  untl^eilbarer  S)n\d  angegeben  merben,  fonbern 
fie  tl^ut  eine  an  einanber  l^dngenbe  Steige  Don  3)ru(!ungen,  meiere  um  3» 
befto  gröfeer  ift,  je  längere  3^it  ber  Äbrper  i^f  unterworfen  ift;  j.  <g. 
in  benjenigen  2:^eilen  bei^  SiaumeS,  ba  bie  Semegung  bed  Körpers 
langjamer  ift,  ba  ift  aud^  bad  3^ttl)eild^en  beiS  Slufentl^altS  in  febem 
fünfte  länger,  ald  ba,  mo  bie  SBemegung  gefd^minber  ift,  folglid^  er« 
bulbet  er  bort  öon  einer  feben  einjelntn  ^eber  eine  längere  Steil^  35 
gleid^er  S^r&dfungen  alö  bi^r. 
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fWcm   biefc^  fieflnbet  jl(l(  bei   ber  Trennung    bcr  sDic^e«  befindet 
wetten  SWoffc  gan j  anber«.     ®in  Jebcd   Clement  ber    ^^*  ^"  ^" 
»et<^en  2J?affe  ^at  eine  gleite  Äraft  gufammenju^ängcn,  sojat^rie^^Lm 
unb  l^ebnrd)  benimmt  pe'  bem  Äorper,  bcr  jte   trennt,       anber«. 

5  einen  gleichen  ®rab  Äraft,  aber  eben  babur«!^  wirb  fte 
Qud^  guglei(!^  jertrennt  uni>  t^ut  alfo  fortan  fc^on  feinen  SBiberftanb 
mel^T,  bie3«t»  bie  er  jld^  bei  i^r  anfielt,  mag  l^ernad^  fo  grofe  fein, 
wie  jte  motte.  5>enn  l)ier  mlrb  bic  geber  bur(^  eben  bie  SBirfung,  bie 
i^rem  SSiberftanb  gleich  ift,  guglei(!^  jerbroc^en  unb  fann  bal^er  niij^t 

10  noöi  fortfahren  ju  mlrfen,  fo  mie  bie  ^Jcber  ber  ©d^mere,  bie  an  |td^ 
unjerporlid^  mar.  ©al[|er  ift  ber  SBibcrftanb,  ben  bie  meid^e  SKaffe 
bem  einbringenben  Slixt^t  ü^ut,  mie  bie  Summe  ber  Sebem,  bie  er 
getbrici^t,  b.  i.  mie  bie  ^bljlt,  bie  er  einfd^dgt,  o^ne  bag  l^iebei  bie 
Seit  im  geringften  etmai^  gu  t§un  l^at. 


15  §  160. 

SHe  Seibnigianer  I^aben  Urfad^e  aber  biefe  mi(!^tige  Sergel^nng 
ber  @arteftaner  mit  nid^t  geringer  SBefriebigung  gu  triumpl^iren.  3)ie« 
fer  SufoK  täd^t  ben  @(i)impf,  ben  il^nen  bie  SSermeifung  |o  mancherlei 
f^el^Itritte  jugegogen  l^at,  burd^  ein  gleic^ed  ©c^idfal  an  i^ren  ©egnern. 

20  S)ie  Seibnigianer  ^aben  bie  lebenbige  JSrafte  in  fold^en  f^dden  gu 
flnben  üermeint,  barin  fie  nid^t  maren,  aber  mad  tjinbert  biefei^?  ^aben 
bie  (Sartefianer  fie  bod^  ni(^t  in  ben  ^^dUen  fe^en  tonnen,  barin  fte 
mirtlid^  maren,  unb  barin  fie  niemanb  ol^ne  groge  äSerblenbung  l^dtte 
überfel^n  finnen. 

25  §    161. 

S>tx  angeführte  aSerfud^  alfo  crmeifet  bag  S)afein  fold^er  Gräfte 
in  ber  9tatur,  bie  baS  Ouabrat  ber  ®efd^min^ig{eit  gum  3RQBe  l^abcn; 
allein  unfete  Dor^ergel^enbe  Setrad^tungen  erHären,  bei  meldten  S3e« 
bingungen  biefelbe  nid^t  ftatt  l^aben,  unb  aud^  meiere  Sebingungen  bie 
30  eingigen  ftnb,  unter  benen  fte  ^la^  finben  fonnen.  3Senn  man  {td) 
biefed  aOeS  nad^  unfret  ^nmeifung  gu  9ln^e  mad^t,  fo  fiberlommt  man 
m<^  allein  eine  l^inldnglid^e  ©emigl^eit  oon  ben  lebenbigen  Gräften, 
fonbern  aud^  einen  Segriff  oon  il^rer  9latur,  ber  nidi^t  aQein  rid^tiger, 
fonbern  aud^  ooDfifinbiger  ifi,   ald  er  fonft  {cmaliS  n^^^^f^n  ift,   ober 
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aud^  ^at  fein  I5nnen.  S)ie  befonbere  Sefd^affenl^eU  btefeS  toorl^abenben 
93erfuci)e^  giebt  nod^  einige  au^erorbentli^e  SRertmale  an  bie  ^anb, 
bie  ju  befonbern  Snmerlungen  8nlag  geben  tonnen;  allein  idb  '<tnn 
mi(!b  burc^auiS  in  biefelbe  ni(!^t  einlaffen,  nadbi)^^  ^i^  Sufmerifamteit 
bed  geneigten  Seferd,  burd^  fo  üiel  Demidelte  Unterfuc^ungen  ermübet, 
DieQeid^t  nid^tö  mel^r  atö  ben  Sdblul  biefer  93etracl^tungen  »ünfd^t. 

@^  ift  aber  nod)  ein  einjiged,  tt)el(l^ed  td^  nid^t  unberührt  laffen  fann, 
meil  eiS  bie  Dor^ergel^enbe  ©efe^e  beft&tigt  unb  il^nen  ein  groged  Sid^t 
ert^eilt.  35er  Serfu(^,  ben  toir  üor^aben,  beweifet  folc^e  Ärfifte,  bie 
bie  @d^a^ung  nad^  bem  Duabrat  ber  ©efc^uinbigfeit  an  fic^  ^aben, 
bal^er  muffen  nadl)  SRaggebung  ber  4ten  Plummer  bed  138.  §  bie  ®e«^ 
fd[)n)inbigteiten  ber  SBiberftrebung  iebed  (SIementejS  ber  ^inbemig  in 
biefem  SSerfud^e  mit  enblid^en  ©raben  gefd^e^en;  benn  menn  fte  nur 
mit  unenblid^  fleinen  gefd^el^en  möd^ten,  mie  bie  S)rudEungen  ber  @(^tt)ere, 
fo  würbe  bie  Überminbung  berfelben  eben  fo  toenig  atö  an  biefen  eine  i^ 
nadö  bem  Quabrat  ju  fd^fi^enbe  Äraft  ju  erlennen  geben  (§  139).  2Bir 
woUen  alfo  bemeifen:  bag  ber  Renisus  eined  j[eglid^en  (SIemented  ber 
meid^en  äßaffe  nid^t  mit  unenblid^  Keiner  ©efd^winbigfeit,  wie  bie 
@(^mere,  fonbern  mit  einem  enblic^en  ®rabe  gefc^el^e. 


§  162.  w 

2)a«  awomcnt  SBeun  man  bie  c^linbrifd^e  ^bf^U,  meldte  ber  fugel» 
bev  ^inbetnts  förmid^te  Äör|)er  in  bie  meldte  SKaterie  einf^ldgt,  in  il&re 
ber  »eichen  ü^ereinanberliegenbe  ßirfelf^eibc^en,  beren  35iclc  un* 
\mtmxun\>'  ^"*^^i*  'f'^*"  ^P'  «wt^riltr  fo  geigt  ein  ieglidbcö  berfelben 
ad^cr  ®cf*tt)iti-  bag  (älement  ber  oerrüdten  SRaffe  an.  ©in  jebe«  Don  -r» 
bigfett.  biefen  benimmt  alfo  bem  einbringenben  j^örper  einen 
unenbli(!^  fleinen  Sl^eil  feiner  ®ef(^winbigleit,  meil  fte 
aQe  inSgefammt  il^m  bie  ganje  ®efd^n)inbig!eit  nel^men.  S)a 
aber  bie  £luantttät  eineiS  folc^en  @irlelf(^eibd^end  gegen  bie  9Raffe  ber 
jtugel  unenblic!^  flein  ift,  fo  folgt,  ba^  bie  ©efd^min bigfeit  feiner  so 
SBiberftrebung  oon  enblid^er  ®rö^e  fein  muffe,  bamit  er  bem  j(5rper 
einen  unenblid^  fleinen  3:i)eil  feiner  SBemegung  burd^  feinen  SBiberftanb 
benel^men  fönne.  Sllfo  leiftet  ein  feglid^ed  (Slement  ber  meicl^en  SRaterie 
bem  l^ineinf(!^lagenben  Körper  i^ren  äBiberftanb  mit  einer  Seftrebung, 
bie  tin  enblic^e«  3Ra^  ber  ®efd^»inbigteit  l^at.    SB.  3.  d.  35 
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§  163. 

@o  l^aben  toxi  benn  unfer  (Sefd^Afte  toonfftl^rt,  meld^ed  in  Snfe^ung 
beS  Somurfd,  »orauf  ed  gerid^tet  mar,  grog  genug  gemefen  ift,  uenn 
nur  bie  SuSfül^rung  btefem  Unterfangen  gemäg  gettefen  märe,    ^d^ 

&  bilbe  mir  ein,  bag  id^,  infonberl^eit  mad  bad  ^anptmerf  betrifft,  auf 
eine  untttberfpred^Ud^e  (^emi^l^eit  8(nf))rud(|  mad^en  lonne.  ^n  9(n» 
fel^nng  biefed  SSorjugeS,  beffen  id^  mid^  anmaße,  fann  idd  bie  gegen« 
martige  ^anblung  nid^t  enbigen,  o^ne  t)or^er  mit  meinen  ©l&ubigern 
bie  9fie4nung  an  ®ele](|rfamteit  unb  (Srfinbung  gu  fd^Iie^en.    9lad^  ien 

10  f^arfftnmgen  Semül^ungen  ber  Sarteftaner  mar  t&  nid^t  fd^mer,  bie 
äSermirrung  ber  £)uabratfd^d^nng  mit  ber  SRatl^ematit  gu  oerl^üten, 
unb  na<^  ben  ftnnreid^en  flnftalten  ber  Seibnigianer  mar  ed  faft  un» 
möglich,  fie  in  ber  9latur  gu  oermiffen.  S)ie  j^enntnig  biefer  gmei 
dugerften  ®rengen  mugte  ol^ne  @d^mierigfeit  ben  $untt  bejtimmen, 

n  barin  bad  SSa^re  Don  beiben  Seiten  gufammen  fiel  S)iefen  angutreffen, 
mar  nichts  meniger  atö  eine  gro^e  @d^arfftnnigteit  notl^ig,  ed  beburfte 
nur  einer  Heinen  Hbmefenl^eit  beS  ^arteieneiferd  unb  ein  furgeS  ®Ieid(|« 
%mxäit  ber  ©emätl^dneigungen,  fo  mar  bie  S3efd^merbe  fofort  abgetl^an. 
Senn  eS  mir  gelungen  l^at,  in  ber  @ad[)e  bed  $errn  Don  Seibnig  einige 

20  Se^Itritte  ma^rgune^men,  fo  bin  ic^  bennod^  auc^  {jierin  ein  @d^ulbner 
biefed  großen  9)fanneiS,  benn  id^  mftrbe  nid^tiS  Dermoc^t  l^aben  o^ne 
ben  Seitfaben  bed  t)ortref[lid^en  ©efe^ed  ber  6ontinuit&t,  meld^ed  mir 
biefem  unfterblid^en  @rfinber  gu  bauten  Iiaben,  unb  meld^e^S  bad  eingige 
Wittel  mar,   ben  SluSgang  auS  biefem  Sabqrintl^e  gu  finben.    j^urg, 

25  menn  gleich  bie  €ad^e  aufS  befte  gu  meinem  Sßort^eile  audfdüt:  fo 
ift  ber  Slntl^eil  ber  @]^re,  ber  mir  übrig  bleibt,  bod^  fo  gering,  bag  id^ 
ni(^t  befürd^te,  bie  6^rfu(^t  f5nne  fid^  fo  meit  erniebrigen,  mir  bie* 
felbe  gu  mißgönnen. 


(S  n  b  e. 


'genfer ftttjitng  5er  Sfiage, 


ob 

biCcÄöe  in  i^rer^möre^ung  um  Me^c^fe, 

bie  Slbmec^felung  beS  5laged  unb  ber  9lad^t  l^erDorbringt, 
einige  SSerönberung  feit  ben  erften  Seiten  i^reS  UrfprungS  erlitten  l^abe 

unb 
»oraug  man  ftd)  ifirer  öcrjtci^ern  fonne, 

tot\6)t 

üon  ber  Äönigl.  Slfabemie  ber  SBifjenfci^aften  ju  33erlin 

gum  greife 
für  baö  ie^Haufenbc  Sal^r  aufgegeben  morben. 


iDad  Urtl^eil  toirb  in  furgem  belannt  merben,  toelc^eS  bie  ^öniglic^e 
Slabemie  ber  äBiffenft^aften  über  biejentge  ©Triften  fallen  mirb,  bie 
bei  ®elegen]^eit  il^rer  Siufgabe  auf  biefed  3a[|r  um  ben  $reiiS  geftritten 
l^aben.    3>4  ^^^^  über  biefen  SSortourf  93etra(!^tungen  angefteQt,  unb 

»  ba  id^  nur  bie  pl^^fifalifcl^e  @eite  beffelben  erttogen,  fo  l^abe  id^  meine 
®ebanlen  baruber  turjlid^  entwerfen  »ollen,  na(!^bem  id^  eingefe^en, 
bag  er  feiner  9latur  nac^  auf  biefer  @eite  unfähig  ift,  ju  bemj[enigen 
Srabe  ber  SSoDfornmenl^eit  gebrad^t  ju  merben,  meldte  btejenige  9lb« 
^anblung  l^aben  mug,  bie  ben  $reid  baDon  tragen  foll. 

10  3)ie  Aufgabe  ber  SItabemie  befielet  in  folgenbem:  Db  bie  @rbe 
in  il^rer  Umbrel^ung  um  bie  Slc^fe,  n)obur(^  fie  bie  9lb« 
»ed^felung  bed  S^ageS  unb  ber  SRad^t  l^erDorbringt,  einige 
SSerdnberung  feit  ben  erftenß^it^n  i^reS  Urft)rungß  erlitten 
l^abe,  meld^eiS  bie  Urfad^e  baDon  fei,   unb  »orauS  man  fi(^ 

15  i^rer  Derfid^ern  fonne.  3Ran  fann  biefer  ^rage  l^iftorifd^  nad^« 
f))üren,  inbem  man  bie  S)enlmaale  bed  SUertl^umiS  aud  ben  entferntefien 
Seiten  Don  ber  ®röge  il^reS  ^alfxt^  unb  ben  @infd^altungen,  beren 
fte  fit^  l^aben  bebienen  muffen,  um  gu  Derl^inbern,  bag  ber  Anfang 
beffelben  ni4)t  burd^  alle  S^l^t^^i^iten  bemeglid^  fei,  mit  ber  Sänge 

20  bed  in  unferen  Sagen  beftimmten  ^^al^red  Dergleid^t,  um  gu  feigen,  ob 
iened  in  ben  dlteften  QtiUn  me^r  ober  loeniger  2;age  ober  @tunben 
in  ftd^  gehalten  l^abe  ald  je^t;  in  koelc^em  erften  t^alle  bie  Sd^neQig« 
feit  ber  Sld^fenbrel^ung  verringert,  in  bem  gn)eiten  aber  bi$  anje^t 
vermehrt  morben.    3c^  merbe  in  meinem  SBormurfe  nid^t  burd^  bie 

n  ^iilfiSmittel  ber  ®ef(^id)te  fiid^t  gu  befommen  fud^eu.    2!<^  ftnbe  biefe 
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Urlunbc  fo  bunfcl  unb  t^rc  Slad^rid^tcn  in  Sltnfcl^ung  bcr  geflcntoär* 
tigert  %xa^t  fo  tocnig  guDcrldflig:  bafe  bic  St^eorie,  bic  man  jtd^  er« 
benfcn  mod&te,  um  pe  mit  ben  ®rünbcn  ber  SRatur  übereinpimmenb 
ju  mad^en,  oermutl^Iid^  fel^r  nad^  Srbtd^tungen  fd^meden  tDürbe.  3d^ 
miU  mid^  alfo  bedl^alb  unmittelbar  an  bie  Statur  galten,  beren  93er»  ^ 
binbungen  ben  @rfoIg  beutlid^  bejeid^nen  unb  SInlag  geben  t5nnen, 
bic  Semerfungen  au«  ber  ©efd^id^te  auf  bie  redete  Seite  gu  lenfen. 

3)ic  ®rbe  »älgt  jtdö  unauf^orlid^  um  il^re  Sld^fe  mit  einer  freien 
SSewegung,  bie,  nad^bem  fie  il^r  einmal  gugleid^  mit  t^rer  ä3ilbung 
eingebrüdft  »orben,  fortan  uuDeränbert  unb  mit  gleid^er  Oefd^minbig*  i« 
fett  unb  JRid^tung  in  alle  unenblici)e  3^'*^^  fortbauren  »ürbe,  loenn 
feine  ^inberniffe  ober  äufeerlid^e  Urfad^en  üorl^anben  »drcn,  jte  gu 
Dergögeru,  ober  gu  befc^leunigen.  3<^  unternehme  mir  bargut^un,  ba^ 
bie  äugerlid^e  Urfad^e  loirflt^  oorlianben  fei  unb  gmar  eine  fold^e, 
bie  bie  Senegung  ber  @rbe  nad^  unb  nad^  verringert  unb  il^ren  Um«  i.^ 
fd^mung  in  unerme^Hd^  langen  ^erioben  gar  gu  Dernid^ten  trachtet 
©iefe  IBegebenl^eit,  bie  ftd^  bereinft  gutragen  foß,  ift  fo  toid^tig  unb 
tounberfam,  ba^,  obgleid^  ber  fatale  Beitpunft  tt)rer  SSoHenbung  fo. 
iveit  l^inauSgefe^t  ift,  ba^  felber  bie  ^äl^igfeit  ber  @rbfugel  bekool^nt 
gu  fein  unb  bie  S)auer  beS  tnenfd^lid^en  ©efd^led^ts  t)ieQeid^t  nidbt  an  so 
ben  gel^nten  STI^eil  btefer  Qtxt  reid[)t,  bennod^  aud^  nur  bie  ©enoifel^eit 
biefeS  beoorftel^enben  ©d^idffals  unb  bie  ftätige  Slnnat^erung  ber  9latur 
gu  bemfelben  ein  loürbiger  ©egenftanb  ber  S9eU)unberung  unb  Unter« 
fud^ung  ift. 

SBenn  ber  ^immeldraum  mit  einer  einigermaßen  toiberftel^enben  ss 
SKaterie  erfüllt  »Are,  fo  mürbe  ber  tfiglid^e  Umfd^ttiung  ber  6rbe  an 
berfelben    eine    unaufl^örlid^e   ^inbernig    antreffen,    moburc^    feine 
@(^nelligTeit  ftd^  nad^  unb  nad^  oergel^ren  unb  enblid^  erft^opfen  müßte. 
3tnn  ift  aber  biefer  SBiberftanb  nid^t  gu  befolgen,  na(^bem  9ten)ton 
auf  eine  übergeugenbe  Art  barget^an  l^at,  bafe  ber  ^immelöraum,  ber  so 
fogar   btn  leichten  fometifd^en  fünften  eine  freie,  ungel^inberte  Se« 
megung  oerftattet,  mit  unenblid^  menig  »iberftel^enber  SKaterie  erfüllt 
fei.    Slußer  btefer  nid^t  gu  oermut^enben  ^inbernig  ift  feine  äußere 
ttrfad^e,  bie  auf  bie  93emegung  ber  (Srbe  einen  @tnfluß  l^aben  Tann, 
als  bie  Slngiel^ung  beiS  SRonbeS  unb  ber  @onne,  »eld^e,  ba  fte  baS  35 
allgemeine  Sriebmert  ber  Siatur  ift,   morau«  Sleioton  il^re  ©el^elm« 
niffe  auf  eine  fo  beutlid^e  alß  ungegtoeifelte  Art  entmidtelt  l^at,  einen 
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gti))eTläfftgen  ®ntnb  alliier  abgiebt,  an  bem  man  eine  fidlere  ^rfifung 
onfieDen  fann. 

SBenn  bte  @rbe  eine  ganj  feftc  SWaffe  ol^nc  alle  glüfjtgfeiten  toflre, 
fo  n)&rbe  bte  Snjie^ung  n)eber  ber  ©onne  no(!^  be§  SRonbeS  etmaS 

5  t^un,  il^re  freie  Sl^fenbrel^ung  gu  öerdnbern;  benn  jte  jte^t  bie  oftUcfee 
fowo^l  als  bie  loeftlici^c  Sl^eile  ber  ©rbfugel  mit  gleicher  Äraft  unb 
t>erurfad^t  baburd^  leinen  ^ang  meber  nad^  ber  einen,  nod^  ber  anbern 
©eite,  folglich  Idfet  jte  bie  @rbe  in  völliger  grei^eit,  biefe  Umbrel^ung 
fo  »ie  ol&ne  allen  äufeerlid^en  (Sinflufe   ungel)inbert  fortjufe^en.    3n 

10  bem  ffalle  aber,  bafe  bie  SRaffe  eine«  ^Planeten  eine  beträd^tlic^e 
Quantität  beä  flüfpgen  ©lements  in  jtd)  fafet,  fo  werben  bie  bereinigte 
angie^ungen  beS  SWonbeS  nnb  ber  Sonne,  inbem  jte  biefe  flüfftge 
5Katerie  belegen,  ber  6rbe  einen  S^eil  biefer  ©rfci^ütterung  ein* 
brürfen.     Sie  (ärbe  ift  in  folci^en  Umftänben.    S)a«  Oemäffer  beö 

15  Oceanö  beberft  toenigften«  ben  britten  2l)eil  il^rer  Dberflac^c  unb  ift 
burc^  bie  Slttraction  ber  gebeerten  |)immelöl5ri)er  in  unauf^6rU(]^er 
Semegung  unb  gwar  nacft  einer  Seite,  bie  ber  Slc^fenbre^ung  gerabc 
entgegen  gerid^tet  ift.  68  öerbient  alfo  ertoogen  ju  »erben,  ob  biefe 
ürfac^e  nid^t  ber  Umtoäljung  einige  SSeranberung  gugugiel^en  oermögenb 

2«  fei.  S)ie  angiebung  beö  aSonbeS,  meldte  ben  größten  Slntbeil  an 
biefer  SBirfung  t)at,  ^dlt  baS  ©ewäffer  beS  DceanS  in  unauf^orlid^er 
3lufn)aIIung,  baburd^  e8  ju  ben  fünften  gerabe  unterm  ÜRonb  foioo^I 
auf  ber  ibm  jU-,  als  oon  il^m  abgefe^rten  Seite  l^injugupiefeen  unb 
ftd^  gu  ergeben  bemüht  ift;  unb  toeil  biefe  fünfte  ber  Stuffd^mellung 

n  oon  3Rorgen  gegen  Slbenb  fortrüdfen:  fo  tl^eilen  fie  bem  SBeltmeere 
eine  bejidnbige  ^ortftromung  nad^  eben  biefer  Oegenb  in  feinem 
gangen  3fn^flWc  mit.  3)ie  ©rfal^rung  ber  ©eefal^renben  f)at  fd)on  längft 
biefe  allgemeine  Bewegung  aufeer  ßmeifel  gefegt,  unb  jte  wirb  am 
beutlid^ften  in  ben  3Weerengen  unb  SWeerbufen  bemerft,  loo  ba&  ®c= 

30  mdffer,  inbem  eS  burc^  eine  enge  Strafte  laufen  muft,  feine  ©efd^min» 
bigfeit  ocrme^rt.  S)a  biefe  fjortftromung  nun  ber  5)ret)ung  ber  ßrbe 
gerabe  entgegen  gefegt  ift,  fo  t)aben  mir  eine  Urfac^e,  auf  bie  ttjir  jtd^er 
red^nen  fönnen,  baft  jte  jene,  fo  oiel  an  i'^r  ift,  unaufl^orlidd  gu 
fd^mdc^en  unb  gu  oerminbem  bemul)t  ift. 

3s  @d  ift  mal^r,  menn  man  bie  fiangfamfeit  biefer  Semegung  mit 
ber  Sc^neOigfeit  ber  6rbe,   bie  ®eringfd)d^igfeit  ber  Quantität  bed 
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®ett)äfferd  mit  ber  ®röge  btefer  ^ugel  unb  bie  gei(i^tigfett  ber  erflen 
gu  ber  @(i^tt)ere  ber  le^tern  jufammenl^ält,  fo  lönnte  e^S  f (feinen: 
ba^  il^re  SSirfung  für  nid^tö  fonne  gel^alten  merben.  SSenn  man 
aber  bagegen  ermAgt,  bag  btefer  Slntrieb  unabldf|tg  ift,  Don  \t  ^er 
gebauert  l^at  unb  immer  mdl^ren  mirb,  bag  bie  S)re]^ung  ber  @rbe  s 
eine  freie  SBemegung  ift,  in  mel<l^er  bie  geringfte  Duantit&t,  bie  i^r 
benommen  mirb,  ol^ne  (Srfe^ung  üerloren  bleibt,  bagegen  bie  Dermin« 
bernbe  Urfad^e  unaufhörlich  in  gletd^er  @tärfe  mirffam  bleibt,  fo 
tt)&re  t&  ein  einem  $l^iIofop]^en  fe^r  unanft&nbiged  93orurtl^eil,  eine 
geringe  äBirhtng  fflr  nid^tStoärbig  gu  erltdren,  bk  burd^  eine  be^  lo 
ftdnbige  @ummirung  bennod)  aud^  bie  größte  Quantität  enbli(^  er« 
j(^öpfen  mug. 

S)amit  »ir  bie  ®rö^e  ber  SBirlung,  meldte  bie  beftdnbige  Se« 
megung  bed  DceanS  Don  9Rorgen  gegen  Sibenb  ber  Sld^fenbrel^ung  ber 
6rbe  entgegenfe^t,  einigermaßen  fc^d^en  f5nnen:  fo  wollen  mir  nur  15 
Den  SInfaQ,   ben   bai  Sßeltmeer  gegen   bie   morgenblid^e  lüften   beö 
feften  Sanbed  oon  Slmerifa  tl^ut,   auSred^nen,   inbem  loir  beffen  Sr» 
ftredung  bis  gu  beiben  $oIen  verlängern,   baburd^   bag  mir,   ma§ 
baran  fel^lt,  burd^  bie  Igeroorragenbe  @pi^e  oon  Sfrita  unb  burd^  bie 
orientalifc^e  Jtftften  SlftenS   mel^r  als  uberpf|tg  erfe^en.    Sagt  und  20 
bie  ©efd^minbigfeit   ber   angefül^rten  3ßeered«93emegung   unter   bem 
Äquator  1  f^ug  in  einer  @ecunbe  unb  nad^  ben  $olen  eben  fo  mie 
bie  Semegung  ber  ^araHelgirlel  abne^menb  fe^en;  enblid)  mag  bie 
$ö^e  berjenigen  i^Idd^e,  bie  ha&  fefte  &anb  bem  StnfaQe  bed  SBafferS 
barbictet,  in  fenfred^ter  Sticfe  gefd^dfet,  100  toises  (frangofifd^e  fed^S«  25 
fügige  Stutl^en)  angenommen  merben:  fo  merben  mir  bie  @emalt, 
momit  baS  SReer  burc^  feine  SBeioegung   biefe  i^r  entgegenftel^enbe 
i^ldd^e  brüdCt,  bem  ©emid^te  eined  äBafferf5rperS  gleid^  finben,  beffen 
SafiS  ber  gangen  gebadeten  ^^fldd^e  oon  einem  $oI  gum  anbern,  bie 
^öl^e  aber  y^  Sfufe  gleid^  ift.    ©iefer  SBaffcrförper,  meld^er  eilfmal  30 
l^unberttaufenb  (Subiftoifen  begreift,  mirb  oon  ber  ®r56e  ber  @rbfugel 
123  93iQionen   mal  ubertroffen,    unb    inbem    baiS   ©emid^t   biefeiS 
äßalferförperS  ber  SBemegung  ber  @rbe  immer  entgegen  brüdt,  fo  fann 
man  leidet  finben,  mie  oiel  3eit  oerfliegen  müßte,  bis  biefe  ^inber« 
niß  ber  @rbe  il^re  gange  Semegung  erfc^öpfte.  (SS  mürben  2  SRiEionen  35 
3al^re  bagu  erforbert  merben,  menn  man  bie  ©efd^minbigleit    beS 
ßutl^enben  SReereS  bis  and  @nbe  gleid^  unb  ben  @rbllum)>en  Don 
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gletd^er  3)id)tigteit  mit  ber  3Raterte  ber  (Seko&ffer  annäl^me.  8uf 
biefen  %vi^  würbe  in  m&gigen  Venoben,  ba  bte  gebadete  SBenninberung 
no(^  nid^t  Diel  betr&gt,  g.  @.  in  einer  Qtlt  Don  2  taufenb  Salären,  bie 
SSerjögerung  fo  Diel  austragen:  ba^  ein  3<^l^re8lauf  nad^  biefem 
5  8i  @tunben  »eniger  als  Dorl^er  in  {td^  l^alten  m&gte,  toeil  bie  Stufen» 
brel^ung  um  fo  Diel  langfamer  gemorben. 

!Run  leibet  gmar  bie  Slbnal^me  ber  tdglid^en  SeiDegung  baburd^ 
groge  @tnf(!^r6nlungen:  bag  1.  bie  S)id^tigfeit  ber  ganjen  @rbmaf[e 
ni(!^t,   iDte  l^ier  DorauiSgefe^t  morben,   ber  fpecififd^en   Sc^mere   beS 

10  äSafferd  gleich  ift;  2.  bie  ©efd^minbigfeit  beö  flut^enben  SReereS  in 
beffen  offener  3Seite  ungleid^  gringer  atö  ein  %vi^  in  einer  @ecunbe 
ju  fein  fcfteint;  bagegen  aber  mirb  biefer  ÜWangel  überflüfjtg  er^ 
fe^t,  babur(!^  bag  1.  bie  ^raft  ber  @rbtugel,  bie  l^ier  als  in  fort« 
fc^iegenber  93emegung  mit  ber  ©efd^minbigfeit  eines  $unftS  unter 

u  bem  Äquator  berechnet  morben,  nur  eine  Slc^fenbrel^ung  ift,  bie  un« 
gleicib  gringer  ift,  über  biefeS  aud^  bie  ^inbernig,  meldte  auf  ber 
Dber^äc^e  einer  ftd^  umbrel^enben  j(ugel  angebrad^t  ift,  ben  SSortl^eil 
bes  |)ebelS  burc^  feinen  Slbftanb  Dom  9RitteI))untte  an  fi(^  l^at,  meldte 
beibe  Urfad^en  gufammen  genommen  bie  SSerminberung  burd^  ben  Sin» 

20  lauf  ber  ©emäffer  um  |  oermel^ren,  2tenS  aber,  meld^eS  baS  93or« 
ne^mfte  ift,  biefe  SSirfung  beS  bemegten  DceanS  ni(^t  lebiglid^  gegen 
bie  über  ben  SReereSgrunb  l^eroorragenbe  Unebenheiten,  baS  fefte  8anb, 
bie  Snfeln  unb  flippen,  gefd^iel^t,  fonbern  auf  bem  ganjen  SReereS«» 
grunbe   ausgeübt  mirb,   bie  gmar  in  iebem  ^l^untte  ungleid^  weniger 

25  als  beim  fenfred^ten  einlaufe  ber  erftern  93ered^nung  austrägt,  bagegen 
aber  burc^  bie  ©röge  beS  UmfangeS,  in  meld^em  fte  gefd^iel^t,  ber  bie 
Dorenoäl^nte^gläcöe  über  i  ÜRillionen  mal  übertrifft,  mit  einem  er» 
ftaunlid^en  Überfluffe  erfe^t  werben  mug. 

ÜRan  wirb  biefemnad^  ferner  nid^t  gmeifeln  I5nnen:  bag  bie 
30  immermd^renbe  Bewegung  beS  SBeltmeereS  Don  Slbenb  gegen  SRorgen, 
ba  fte  eine  wirüid^e  unb  naml^afte  Gewalt,  auc^  immer  etwas  gu 
Serminberung  ber  Sld^fenbrel^ung  ber  @rbe  beitrage,  bereu  t^olge  in 
langen  $erioben  unfehlbar  merllic^  werben  mug.  9lun  foOten  billig 
bie  S^ugniffe  ber  ©efd^id^te  l^erbeigefül^rt  werben,  um  bie  ^^potl^efe 
35  gu  unter^üj^en;  aUein  id^  mug  geftel^en,  bag  ic^  leine  Spuren  einer 
fo  wa^rfd^einli^  *  gu  Dermut^enben  Gegebenheit  antreffen  lann  unb 
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anbern  ba^cr  baiJ  SJerbienft  iibcriafff  biefcn  SRangel  too  moglid^  ju 
ergdnjctt. 

S^enn  bie  @rbe  jic^  beut  @tiQftanbe  i^rer  UmiD&Igung  mit  ftetigen 
St^ritten  nal^ert,  fo  njirb  bie  $ertobe  biefer  9Seranberung  atöbann 
üoUcnbet  fein,   ©enn  il^re  Dberpäc^e  in  anfcl^ung   be«  ?Wonbc8   in    5 
refpectiDer  SRu^e  fein  U)irb,  b.  i.  »enn  jie  jicft  in  bcrfelben  S^t  um 
bie  Sld^fe  bre()en  n)irb,   barin  ber  SRonb   um  fte  I&uft,  foIgU(!^  il^m 
immer  blefelbe  ©eite  jufel&ren  mirb.    SDiefer  Sup^nb  wirb  il^r  bnxij 
bie  SBeroegung  ber  püffigen  2Raterie  üerurfa^t,  bie  einen  S^eil  il&rer 
£)berpäd^e  nur  bii  auf  eine  gar  gringe  2:iefe  bebedt.    äßenn  fte  biiS  i» 
in  ben  3Rittelpunft  burd)  unb  bur(!^  püfPS  wdre,  fo  tourbe  bie  3lm 
jie^ung  bed  SRonbeS  in  gar  furger  3^^^  i^re  Slt^fenbemegung  bis  gu 
btefem  abgemeffenen  Überreft  bringen.    ^iefeS  legt  und  auf  einmal 
bie  Urfad^e  beutlid^  bar,  bie  ben  3Ronb  genöt^igt  l^at,  in  feinem  Um« 
laufe  um  bie  @rbe  il^r  immer  biefelbe  @ette  jugufel^ren.    9ltd^t  eine  15 
Übermic^t    ber   gugelel^rten    5£{)eile    über   bie    abgemanbte,    fonbern 
eine  mirftid^  glei(!^formige  UmiDenbung   bed  SRonbeiS  um  feine  Slcl^fe 
gerabe  in  ber  Qtxt,  ba  er  um  bie  @rbe  Iduft,   bringt  biefe  immer» 
mdl^renbe  S)arbietung  berfelben  .^dlfte  gumege.    ^ierauS  Id^t  pc^  mit 
Buoerldfpgfeit  f daliegen:  bag  bie  Slngie^ung,  mel^e  bie  @rbe  an  bem  20 
Sßonbe   ausübt,   gu  Qtit  feiner  urfprüngli^en  99ilbung,    ald  feine 
^affe  nod^  Püfpg  tpar,   bie  Sld^fenbrebung,   bie  biefer  9lebenplanet 
bamals  DermutJ^lid^  mit  größerer  ®ef(^n)inbigteit  gel^abt^  l^aben  mag, 
auf  bie   angeführte  Srt  bis  gu   biefem  abgemejfenen  Überrefte  ge- 
bracht l^aben  muffe.    SßorauS  aud^  gu  erfel^cn,  bag  ber  SRonb   ein  25 
fpdterer  ^immelslörper  fei,  ber  ber  @rbe  ^ingugegeben  iDorben,  nac^^ 
bem  pe  fd^on  i^re  glüfpgfeit  abgelegt  unb  einen  fepen  ßupanb  über» 
fommen  l^atte;  fonP  mürbe  bie  Stngiel^ung  beS  SRonbeS  pe  unfel^Ibar 
bemfelben  ©döidtfale  in  lurgcr  S^it  unterworfen  l^aben,  baS  ber  ÜRonb 
t)on  unferer  @rbe  erlitten  l^at    9Ran  fann  bie  le^tere  93emerfung  :k< 
als  eine  $robe  einer  3taturgefd^i(t)te  beS  ^immetö  anfeilen,  in  meld^er 
ber  erpe  ßnftanb  ber  9iatur,  bie  (Srgeugung  ber  Sßelttorper  unb  bie 
Urfad^en  il^rer  fqftematifc^en  SBegiel^ungen  auS  ben  SRertmaalen,  bie 
bie  SBer^dltnipe   beS  äSeltbaueS   an   pd^   geigen,    mußten   beftimmt 
tDerben.    S)iefe  S9etrad^tung,  bie  baSjenige  im  großen  ober  oielmel^r  k 
im  unenblid^en  ip,  maS  bie  ^iporie  ber  (Srbe  iin  neinen  enthalt, 
fonn    in   fold^er   meiten   SuSbel^nung    eben  fo   guoerldfpg    begriffen 
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»erben,  qIö  man  pe  in  Slnfetjung  unferer  ßrbtugel  in  unferen  Sagen 
ju  entwerfen  bemul)t  gewefen.  3(^  ^abe  biefem  SSortturfe  eine  lange 
9flei^e  Betrachtungen  gemibmet  unb  fte  in  einem  @Qftem  Derbunben, 
weldjeö  unter  bem  Sitel:  Äoi&mogonie,  ober  SSerfud^,  ben  Ur» 
fprung  beS  SBeltgebäubeö,  bie  Silbung  ber  ^immelölörper 
unb  bie  Urfa^en  i^rer  Sdemegung  a\x^  ben  allgemeinen  Se» 
roegungSgefe^en  ber  2Raterie  ber  3:^eorie  beö  SRewtonö  ge« 
mäfe  ^er  ju  leiten,  in  fur^em  öffentlid)  erf (feinen  toirb. 


Pie  Srage, 


oß  bxe  ^xbe  perafte, 


p^^fifalifd^  ermogen. 
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<!l5o!n  man  miffen  tDtll,  ob  ein  S)ing  alt,  ob  eiS  fel^r  alt,  ober  noc^ 
jung  gu  nennen  fei,  fo  mug  man  eiS  nid^t  nad)  ber  Slnjal^I  ber  ^^l^re 
j^ä^en,  bte  ed  gebauert  ^at,  fonbern  nad^  bem  Sßerl^ältnig,  ba^  biefe 
}u  berjenigen  3^it  l^aben,  bte  ed  bauren  foQ.    Sbenbiefelbe  S)auer,  bie 

i  für  eine  8rt  oon  ©efc^öpfen  ein  l^o^ed  Sllter  lann  genannt  merben,  i[t 
ed  ni^t  für  eine  anbere.  3!n  berfelben  Qtxt,  ba  ein  ^unb  ))eraltet, 
^at  ber  3Renf^  laum  feine  JCinbl^ett  überfd^ritten,  unb  bie  Sieben  unb 
Sebem  auf  bem  Sibanon  ftnb  nod^  nid^t  in  il^rer  m&nnlic^en  @tärfe, 
menn  bie  Sinben  ober  Sannen  alt  »erben  unb  t)erborren.   Sm  meiften 

1"  fel^lt  ber  SRenfd^,  wenn  er  in  bem  ®ro^en  ber  Sßerfe  ©otteiS  gum 
SlaMtoI'^  ^^^  8Iter8  bie  SReil^e  ber  menfd^Iic^en  ©eft^Ied^ter  anmenben 
tDXÜ,  meldte  in  biefer  Q^xt  iDerfloffen  finb.  @d  ift  gu  beforgen,  bag  e^ 
mit  feiner  Srt  gu  urtl^eilen  bemanbt  fei,  toie  mit  ber  Siofen  il^rer  beim 
Fontenelle,  meldte  Don  bem  Slter  il^red  ©drtnerd  mut^magten.    Unfer 

u  ©drtner,  fagten  fle,  ift  ein  fel^r  alter  SRann,  feit  SRofen  ®t^ 
benlen  ift  er  berfelbe,  ber  er  immer  gemefen,  in  ber  2:i)at 
er  ftirbt  nid^t,  er  Der&nbert  fidb  nic^t  einmal.  SBenn  man  bie 
S>auer]^aftigteit  ermägt,  bie  bei  ben  Snftalten  ber  @d^opfung  an  ben 
großen  ®liebern  i^red  Inbegriffes  angetroffen  loirb,  unb  meiere  einer 

2u  Unenblid^Teit  nal^e  lommt,  fo  mirb  man  bewogen  gu  glauben:  bag  ein 
Ablauf  Don  5  ober  6000  Salären  für  bie  ber  @rbe  beftimmte  SDauer 
Dielleid^t  nod^  ni(!^t  badj[enige  fei,  maS  ein  Sal^r  in  Slnfel^ung  beS 
geben«  eines  9Kenfd&en  ift. 

S)ie  Sal^rl^eit  gu  geftel^en,  roir  l^aben  (eine  SRerfmale  in  ber  Offen» 

23  barung,  morauS  mir  abnel^men  (bnnen,  ob  bie  (Srbe  anje^t  iung  ober 

13* 
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alt,  alä  in  bcr  SBlütl^c  il^rcr  SBonfommcnl^cit,  ober  in  bcm  SBcrfall  i^rcr 
Äraftc  begriffen,  fönne  angefc^en  »erben.  Sie  l^at  un§  jmar  bic  Seit 
il^rer  8lu§bilbung  unb  ben  S^itpunft  i^rer  Äinbl^eit  entberft,  aber  »ir 
»iffen  nicJ^t,  melc^em  öon  ben  'beiben  ©nbpunften  i^rer  S)aucr,  bem 
fünfte  il^reS  2lnfange§  ober  Unterganges,  jte  anjef^t  naiver  fei.  6S  5 
f^eint  in  ber  SEI^at  ein  ber  Unterfn(!^ung  mürbiger  SSorrourf  gu  fein, 
gu  beftimmen,  ob  bie  @rbe  oeralte  unb  ftd)  burd^  eine  aDmapge  Slb« 
nal^me  il^^er  ifräfte  bcm  Untergange  nfil^erc,  ob  jte  iefet  in  ber  ^eriobc 
biefeS  abnel^menben  alters,  ober  ob  i^re  SSerfaffung  annod^  im  SSo^U 
[tanbe  fei,  ober  moi^l  gar  bie  äSoIlfommenl^eit,  gu  ber  f^c  ftd^  cntmideln  lu 
fon,  nod^  nid^t  o5Dig  erreid^t  unb  fte  alfo  i^re  j^inb^eit  oiellcid^t  no(^ 
nid^t  überfc^ritten  l^abe. 

SBenn  wir  bie  Älagen  bejal^rter  ßcute  ^5ren,  fo  Dernel^men  loir, 
bie  Sflatur  ältere  merflid^,  unb  man  fönne  bie  ©d^ritte  üerfpüren,  bie 
fte  gu  il)rem  SBerfall  tl&ue.    3)ie  SBitterungen,  fagen  fte,   wollen  nid^t  15 
mel)r  fo  gut  wie  üormals  einfd^lagen.    35ic  Ärftfte  ber  5Ratur  finb  er* 
f(!^5pft,  il^re  ©d^ön^eit  unb  JRidbtigfeit  nimmt  ob.  ©ie  ?!Renfc^en  wer» 
ben   Weber  fo  ftarf  nod^  fo  alt  mel^r  alö  oormal«.    3)iefe  Abnahme, 
l^eifet  es,  ift  nid^t  allein  bei  ber  natürlid^en  SSerfaffung  ber  @rbe  gu 
bemerfen,  fte  erftredEt  ^6i  aud^  biö  auf  bie  ftttlic^e  SBefc^affenlieit.  2)ie  ^^^ 
alte  Sugenben  ftnb  erlofd^en,  an  beren  ftatt  finben  ftdb   neue  Safter. 
5alfd)l)eit  unb  SBetrug  l^abcn  bie  ©teile  ber  alten  Sfieblid&feit  einge» 
nommen.    S)iefer  SBal^n,   weld^er  nicftt  oerbient  wiberlegt  gu  werben, 
ift  nid^t  fowol^l  eine  Solge   beS  Srrll^umS   al3  ber  -ßigenliebe.    3)ie 
e^rlid^e  ©reife,  weld&e  fo  eitel  ftnb,   ftd^  gu  überreben,   ber  ^immel  25 
l^abe  bie  Sorgfalt  für  fte  gel^abt  jte  in  ben  blü^enbften  Seiten  an  ba§ 
fiicftt  gu  ftellen,  fönnen  fid^  nid^t  überreben,  bafe  e§  nac^  il^rem  Jobe 
nocft  eben  fo  gut  in  ber  SBelt  f)erge]^en  foUe,  als  eS  guging,  e^e  fte  ge« 
boren  waren.  Sie  möd^ten  ftd^  gerne  einbilben,  bie  Sflatur  oeralte  gu= 
gleicö  mit  tl^nen,  bamit  eS  fte  ntd^t  reuen  bflrfe  eine  SBelt  gu  öerlaffen,  30 
bie  fdöon  felber  ibrem  Untergange  nalje  ift. 

©0  ungegrünbet  wie  biefe  ©inbilbung  ift,  baS  Älter  unb  Siaucr- 
tiaftigfeit  ber  5ftatur  nad^  bem  3Rafeftabe  eines  eingißen  ÜKenfd^enalterS 
meffen  gu  woBen,  fo  fci^eint  bodt)  eine  anbere  SSermü^iing  bem  erften 
3lnblide  nad)  nid^t  eben  fo  ungereimt:  ba&  in  einigen  taufenb  Salären  as 
üietleidöt  einige  SSerdnberung  in  ber  SSerfaffung  beS  ßrbbobenS  merl« 
lic^  werben  f5nne.    @S  ift  l^ier  nic^t  gnug   mit  Fontenellen  angu« 
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merfen,  bog  bie  93dume  not  SllterS  nid^t  groger  geworben  aU  ie^o, 
bag  bie  SRenfd^en  »eber  älter  nod^  ftarfer  gemefen,  ald  fte  ed  je^t 
{tnb,  es  i{l,  fage  iii,  biefed  no^  ni(^t  genug,  um  barauS  ju  fd)Iiegen, 
bafe  bie  5Ratur  nid^t  Derdte.  /35le|e  JBefc^affepl^^iten  Jf)aben  i^re  burc!^  \ 
5  bic  tt)efentli<^e  SBeftlmmungen  il^nen  feftgefefJc  @cqran!en,  rotläit  audö  ' 
bie  üortlieill^aftejie  S3efd)affen^ett  ber  SRatur  unb  ber  blül&enb[te.ißß6l* 
ftanb  berfelben  nidjt  ©eiter  treiben  fönnen.  \  2«  aßen  Sänbern  i[t  in 
Slnfe^ung  beffen  fein  Unterfd^ieb;  bie  fetten  unb  in  ben  beften  ^immel«» 
gcgenben  UegenbeÄog^ber  l^aben  öor  ben  magern  unb   unfruchtbaren, 

1"  l^ierin  feinen  SSor^ug;  cnlfin  ob,  wenn  man  groifc^en  güöerläfpgen  Jladö« 
richten  alter  Seiten  unb  ber  genauen  Beobachtung  ber  gegenwärtigen 
eine  SJergleic^ung  aufteilen  fßnnte,  nid^t  einiger  Unterfc^ieb  in  ber 
^ru^tbarfeit-b^rfelben  mürbe  gu  bemcrfen  fein,  ob  bie  (5rbe  nic^t  etma 
e^ebem  meniger  SSartung  beburft  ^at,  bem  menfcl^Iict)en  ®efd)le(!^te  ben 

i&  Unterhalt  bat^ireid^Vn,  biefed  fc^eint,  menn  ed  entfd^ieben  merben  fönnte, 
ein  Sid^t  in  ber  oorl^abenben  Aufgabe  gu  t)erfpred[)en.  @S  mfirbe  gletd^» 
fam  bic  erften  ©lieber  einer  langen  ^rogrefjton  oor  8lugen  legen,  an 
meldten  man  erfennen  fönnte,  melcf)em  ßuftanbe  bie  @rbe  ftd^  in  langen 
ßeitlduften  i^reS  2llter§  allgemad)  naivere,    ©iefe  SSergleid^ung  aber 

^f  ift  f^^r^wng^^ife/  ober  oiclme^r  unmöglich.    35er  TOenfdjen  gleife  t^ut 
fo  löicl  jur  grud^tbarfeit  ber  (ärbc:  bag  man  fc^merlid^  mirb  auSmad^en    \ 
fönnen,  ob  an  ber  SJertoilberung  unb  SSefobüng  bcr|enigen  gänber,  bie 
DorbenrjWBI^enbe^  Staaten  waren  unb  ie^tjaft  gdnjUc^ -cntoölfcrt  pnb, 
bie  5Rai|(af(rgfeit  ber  erftern,  ober  bie  Slbno^me  ber  le^tern  am  meiften 

i'5  ©d^ulb  fei.  34  ttitt  biefe  Unterfud^ung  benjenigen  empfehlen,  bie 
mel^r  ®efc^idElid)feit  unb  5Reigung  Ijaben  biefe  §rage  nac^  beiben  Se» 
bingungen  in  ben  S)enf malen  ber  (äefd^id^te  gu  prüfen;  id^  miU  fte 
lebigUc^  als  ein  9laturfün biger  abl^anblen,  um  mo  möglicl)  oon  biefer 
Seite  gu  einer  grünblid^en  ginfid^t  gu  gelangen. 

30  ©ie  ÜKeinung  ber  meiften  SRaturforfc^er,  toeld^e  Slieorien  ber  (ärbe 

entworfen  f)aben,  gel^t  bal^in,  bag  bie  ^ud^tbarfeit  ber  @rbe  aDmäl)lig 
übnelime,  bafe  pe  pc^  bem  ßuftanbe  mit  langfamen  «Schritten  nähere 
unbewol^nter  unb  müft  gu  werben,  unb  bag  eS  nur  Qüt  braud^e,  um 
bic  3latur  gänglic^  oeraltet  unb  in  ber  grmattung  i^rer  Gräfte  erftorben 

.15  gu  fe^en.  ©iefe  S^age  ift  wid^tig,  unb  eö  oerlo^nt  pc^  wo^l  ber  2Rüt)e 
ft(6  mit  Scl^utfamfeit  biefcm  @c^luffe  gu  nä{)eru. 

gaffet  uns  aber  üorl^er  ben  Segriff  beftimmen,  ben  man  pd^  oon 
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bem  ä^eralten  etneiS  ftd^  burd^  natfirlid^e  JCrdfte  gut  SSonfommenl^eit 
audbilbenben  unb  burc!^  bie  jfrdfte  ber  Elemente  mobiftcirenben  Sthx^ 
perS  gu  mad^en  f)at 

S)a^  Veralten  eines  SSefend  ift  in  bem  Hblauf  feiner  SSerdnbe» 
Hingen  nid^t  ein  Sbfd^nitt,  ber  dugere  unb  gemaltfame  ttrfad^en  gum  ^ 
®ntnbe  l^at.    @ben  btefelbe  Urjad^en,  burd^  toüiit  ein  S)ing  gar  Sott« 
fommen^eit  gelangt  unb  barin  erhalten  koirb,  bringen  t&  burd^  unmert» 
lid^e  ©tufen  ber  äSerdnberungen   feinem  Untergänge  mieberum  nal^e. 
@d  ift  eine  natürlid^e  @d^attirung  in  ber  f^rortfe^ung  feinet  S)afeind 
unb  eine  f^olge  eben  berfelben  ©rfinbe,  baburd^  feine  SuiSbilbung  be^  lo 
mirft  morben,   bag  eS  enblid^  DerfaQen  unb   untergel^en  mug.    Sllle 
9laturbinge  {tnb  biefem  ®efe^e  untermorfen,  bag  berfelbe  ÜRedjanidmuS, 
ber  im  Slnfange  an  il^rer  SBoHfommenl^eit  arbeitete,   nad^bem  ße  ben 
$untt  berfelben  erreid^t  l^aben,  meil  er  fortfdl^rt  bad  S)ing  gu  Derdnbem, 
felbigeS  nad^  unb  nad^  »ieberum  t)on  ben  93ebingungen  ber  guten  SSer«  i^ 
faffung  entfernt  unb  bem  93erberben  mit  unt^ermerften  Schritten  enb« 
lid^  fiberliefert.    3)iefed  SSerfal^ren  ber  ülatur  geigt  ftd^  beutlid^  an  ber 
Dfonomie  beS  Spangen»  unb  Sl^ierreid&S.   (5ben  berfelbe  Srlcb,  ber  bie 
Sdutne  mad^fen  mad^t,  bringt  il^nen  ben  Sob,  menn  fte  tl^r  SBad^St^um 
üollenbet  ^aben.    SBenn  bie  fjrafern   unb  9t5^ren  feiner  Siudbel^nung  so 
me^r  faltig  ftnb,  fo  fdngt  ber  ndl^renbe  6aft,   inbem  er  fortfd^rt  ftd^ 
ben  Sl^eilen  einguüerleiben,  bad  2>nQ)enbige  ber  ®dnge  an  gu  Derftopfen 
unb  gu  Derbid^ten  unb  baiS  ©emdd^S  burd^  bie  gehemmte  Semegung 
ber  @dfte  enblid^  abfterben  unb  oerborren  gu  mad^en.  @ben  ber  SRec^a- 
niSmuS,  tt)oburd^  baS  3:^ier  ober  ber  SRenfc^  lebt  unb  aufmdd^ft,  bringt  25 
il^m  enblid)  ben  2:ob,  menn  baS  äBad^dt^um  üoHenbet  ift.    3)enn  in^ 
bem  bie  9lal^rung§fdfte,  meldte  gu  beffen  Unterhalte  bienen,  bie  handle, 
an  bie  fie  ftd^  anfe^en,   nid^t  mel^r  gugleid^  ertoeitern  unb  in  i^rem 
3n]^alte  oergrofeern,  fo  verengen  fie  i^re  inmenbige  ^ol^le,  ber  Ärei§» 
lauf  ber  ^löfPflWten  »trb  gel^emmt,  ba«  S:^ier  frümmt  p(^,  Deraltet  30 
unb  ftirbt.    eben  fo  ift  ber  atlmd^lid^e  aSerfall  ber  guten  SSerfaffung 
ber  ©rbe  ebenfalls  in  bie  golge  ber  Slbdnberungen,  »eld^e  t^re  5BoU* 
fommen^eit  anfänglich  beioirften,  fo  eingeflocftten,  bafe  er  nur  in  langen 
Seitlduften  fenntlid)  merben  fann.    SBir  muffen  bal^er  auf  bie  Derdnber« 
lid^en  @cenen,  xoAd^t  bie  Statur  Don  il^rem  anfange  an  bid  gur  SSoQ«  35 
enbung  fpielt,   einen  pd)tigen  SBlidt  tt3erfen,   um  bie  gange  Äette  ber 
folgen  gu  überfeinen,  barin  baS  SSerberben  baS  le^te  ®lieb  ijt. 
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S)te  6rbe,  a\8  fie  ftd^  aui^  bem  @^ao8  erl^ob,  mar  unfel^lbar  Dor« 
l^er  in  Püfpßem  Suftanbc.  SRidit  allein  i^rc  runbc  gigur,  fonbcrn  r>ou 
nc^mlid^  bic  fp^äroibifd^c  Ocftalt,  ba  bic  Obcrpäc^c  gegen  bte  burd) 
bic  Äraft  ber  Umbrel^ung  öerftnberte  SRidfetung  ber  ©d^ioere  in  allen 

5  fünften  eine  fenfred^te  Stellung  annal&m,  be»eifen,  bafe  il^re  3Raffe 
bte  ^äl^igfeit  gel^abt  l^at  pd^  ju  ber  $igur,  bie  baS  ©leid^gemid^t  in 
biefem  pralle  erforbert,  öon  felber  gu  bequemen.  Sie  ging  au8  bem 
flüfpgen  Suftönbe  in  ben  fepen  über;  unb  gwar  feigen  »ir  unöermerf* 
lld^e  ©puren,  ba§  bie  Dberfldd^e  pd^  guerp  gehärtet  ^at,  inbeffen  bafe 

10  baiS  ^nmenbige  bed  JSIumpend,  in  mel(^em  bie  Elemente  nac^  ben  ®e» 
fe^en  beS  ©leid^gemidbtö  pd)  annod^  fc!^ieben,  bie  untermengte  $artifeln 
bed  elapifc^en  SuftelementS  unter  bie  ge^&rtete  Sftinbe  immer  ^inauf^» 
fd^idte  unb  meite  ^bl^Ien  unter  il^r  gubereitete,  morin  biefelbe  mit  man^ 
nigfaltigen  Einbeugungen  ^ineinguPnfen,  bie  Unebenl^eiten  ber  Ober« 

15  fldd^e,  bad  fepe  Sanb,  bie  ©ebürge,  bie  geräumige  äJertiefungen  beiS 
SReered  unb  bie  Sd^eibung  beiS  Srodtenen  Don  bem  ©emaffer  l^erDor» 
gubringen  veranlagt  mürbe.  9Bir  ^aben  ebenfo  ungegmeifelte  3)enf« 
maale  ber  Statur,  meldte  gu  erlennen  geben:  bag  biefe  UmPurgungen 
in  langen  S^itlduften  ni(^t  obUig  aufgehört  ^aben,  melc^ed  ber  ©röge 

30  eines  PAfPgen  J^IumpeniS,  mie  bad  ^ntvenbige  unferer  @rbe  bamalS 
mar  unb  lange  blieb,  gem&g  ip,  in  ber  bie  SAeibung  ber  Elemente 
unb  bie  Slbfonberung  ber  im  gemeinen  SliaoiS  vermengten  Suft  nic^t 
fo  balb  DoUenbet  ip,  fonbern  bie  ergeugte  ^b^Iungen  nac^  unb  nad^ 
üergrbgert  unb  bie  ©runbfePen  ber  meiten  SBbIbungen  auf^S  neue  man« 

2s  lenb  gemad^t  unb  eingePurgt,  eben  baburd^  aber  gange  ©egenben,  bie 
unter  ber  £ie[e  beS  SReered  begraben  maren,  entblößt  unb  anbere  ba« 
gegen  Derfenft  mürben.  Slad^bem  bai  ^nmenbige  ber  @rbe  einen  fepern 
Staub  fiberlommen  unb  bie  Sftuinen  aufgel^brt  l^aiten,  mürbe  bie  £)ber« 
Pä(^e  biefer  JSugel  ein  menig  rul^iger,   allein  pe  mar  noc^  uon  bem 

30  3uPanbe  einer  DoQenbeten  SluSbilbung  meit  entfernt;  ben  Elementen 
mußten  nod^  erp  i^re  gemi^e  Sd^ranten  fepgefe^t  merben,  meldte  burd) 
SSer^nberung  aller  SSermirrung  bie  Orbnung  unb  Sd^onl^eit  auf  ber 
gangen  Slä^c  erl^jalten  tonnten.  5)aS  3Keer  erftöl^te  felber  bie  Ufer 
bed  fePen  Sanbeö  mit  bem  9Ueberfa^  ber  l^inaufgetragenen  SRaterien, 

3ö  burc^  bereu  SSegffil^rung  eS  fein  eigened  ä3ette  vertiefte;  ed  marf  3)ünen 
unb  S>ämme  auf,  bie  ben  Überfd^memmungen  vorbeugten.  S)ie  Ströme, 
meiere  bie  f^eud^tigleiten  bed  feften  SanbeS  abführen  foUten,  maren  noc^ 
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ni(!öt  in  flel^örige  glutl^bcttc  cingcf(ftloffen,  jtc  fibcrfd&ttcmmtcn  nod^  bic 
ebenen,  bi«  pc  ft(^  fclber  cnblid^  in  abgcmcffenc  Sanäle  befd^rdnften 
unb  einen  einförmigen  Slbl^ang  von  il^rem  Urff^runge  an  biiS  gu  bem 
üReere  jubereiteten.  SRatftbem  bic  9latur  biefen  3wflfl"l>  ^^^  Drbnung 
erreicibt  unb  pc^  barin  befeftigt  l^otte,  fo  waren  aüe  eicmcntc  auf  bcr  •'> 
Oberpd^e  ber  grbcn  im  ®lei(^gen)i(ftte.  ©ie  grud^tbarfeit  breitete 
ilire  SReid&t^ümer  auf  aBcn  Seiten  auö,  jte  war  frift^,  in  ber  Slüt^e 
il^rer  Äräfte,  ober,  wenn  id^  rnid^  fo  au«brüden  barf,  in  il^rem  mann« 
lid^en  Stlter. 

S)ie  aiatur  unferer  grbfugel  l^at  in  bem  gortfd^ritte  il^reS  Älter«  i« 
in  allen  il^rcn  Steilen  nidjt  eine  gleid^e  ©tufe  erreid)t.  ßinige  St^eile 
berfelben  pnb  jung  unb  frifc^,  inbejfen  bafe  pe  in  anbcrn  abgune^men 
unb  gu  oeralten  fd^eint.    3"  geioiffen  ®egenben  ift  pe  rol^  unb  nur 
nod^  lialb  gebilbet  ba  anbere  in  ber  Slut^e  i^red  Sßo^lftanbed  pc^ 
bepnben  unb  nod^  anbere  nad^  Su^fl^I^flw^Ö  ^^^^^  glüdli(!Öen  $eriobe  is 
pc^  fc^on  allgemad^  bem  Sßerfall  nd^ern.    Überhaupt  pnb  bie  l^o^en 
©egenben  bed  @rbbobend  bie  dlteften,  bie  guerft  auiS  bem  S^aoS  er^ 
^oben  unb  gur  SSoEenbung  ber  Sludbilbung  gelangt  pnb,  bie  niebrige 
pnb  jünger  unb  ^aben  bie  @tufe  il^rer  SBoOIommenl^eit  fpäter  errei(!^t. 
^aäi  biefer  Drbnung  mirb  baljer  jene  bad  SooS  guerp  treffen  pc^  bem  i» 
äSerberben  toieberum  gu  naiveren,  inbeffen  bag  biefe  oon  i^rem  @(^idE* 
fale  nod^  »eiter  entfernt  pnb.  ^  . 

S)ie  SRenf c^en  ^aben  bie  l^od^ften  ©egeilbeh^  bed  6rbbobend  guerft 
bemolint;   pe  pnb  nur  fpdt  in  bie  @benen  .j^inabgeftiegcn  unb  ^aben 
felbf^  ^anb  anlegen  müpen,  bie  atuörfrbeUung'ber  Statur  gu  befci^teu»  23 
nigeti,   melt^e  für  bie  fd^nelle  SBertitiel^rifnV  berfelben  gu  langfam  in 
il^rer  äudbilbung  mar.    %qpten,  biefeö  ©efd^enl  bed  9ltlftrom8,  mar 
in  feinem  oberften  Sl^eile  bemolint  unb  oolfreid^,  ald  baS  l^albe  Unter- 
dg^pten,  bad  gange  S)elta  unb  bie  ©egenb,  ba  ber  9lil  burd^  Slbfe^ung 
beS  Schlammes  ben  S3oben  feined  Slu^laufS  ert)ol^te  unb  p(^  bie  Ufer  so 
eingefdjrdnfter  Slut^bette  aufmarf,  noc^  ein  unbcmo!)nterer  SRoraft  mar. 
3e^t  {c^eint  bie  ©egenb  be§  alten  S^ebaid  menig  mel^r  t)on  berjlenigen 
auSnel^menben  ^^rud^tbarfeit  unb  äSlüt^e  an  pd^  gu  l^aben,  bie  feinen 
SBol^lftanb  fo  augerorbentlic^  mad^te;   bagegen  ift   bie  @d^ön^ett  ber 
D^atur  in  bie  niebrige  unb  jüngere  Zi)e\k  beS  Sanbed  l^inabgeftiegen,  30 
meldbe  anlegt  ben  SSorjug  bcr  ^ruc^tbarfeit  öor  ben  l^ol^cn  bcl()auptci(. 
©ic  ®cgenb  oon  SRicbcrbeutfc^lanb,  bie  eine  Beugung  beS  Sft^ein«  ift, 
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bie  platteften  Sl^eile  t)on  ^Riebetfad^fen,  ber  S^eil  Don  $reu^en,  ba  bie 
SBeid^fel  ftd^  in  fo  Diel  arme  tl^eilt  unb,  gleid^fam  auf  i^r  emigeS  Siedet 
erpid^t,  bie  gänber  öftcrmolö  unter  il^rem  ©cttäffer  gu  bebeden  tracfttet, 
bie  ber  3Renf(^en  %k'\%  i^m  jum  S^eil  abgewonnen  l^at,  {feinen 
'»  jünger,  fetter  unb  blfi^enber  gu  fein,  al8  bie  l^odöflen '©egenben  be8 
Urfprungd  biefer  Sriuffe,  bie  fd^on  betDol^nt  maren,  atö  bie  le^tere  nod^ 
TOoräfle  unb  2Reerbufen  »aren. 

5)iefe  Seränberung  ber  SRatur  ift  einer  grlduterung  mfirbig.  3)ie 
%lvi\\t  fanben  nid^t  gleite  anfangs,   ald  bad  ä^rodfne  oom  SReere  be^ 

1'»  freiet  tDurbe,  fertige  ©döldud^e  unb  einen  gubereiteten  einförmidöten  55b* 
^ang  i^reiS  Saufet.  @ie  traten  nod^  an  Dielen  Drten  über  unb  machten 
ftel^enbe  ©ettäffer,  bie  bad  Sanb  unbraud^biar  mad^ten.  9{ad)  unb  nad^ 
^o^Iten  fte  {id^  in  bem  frifd^en  unb  meid^en  @rbreid^e  (Sandle  auS,  unb 
mit  bem  toeggefpülten  @d[)Iamme,  bamit  fte  angefüllt  maren,  bilbeten 

ir.  fie  gu  beiben  Seiten  il^reS  ftdrfften  Sugeö  eigene  Ufer,  »eld^e  bei 
nicbrigem  SBajfer  i^ren  Strom  faffen  unb  einfdördnfen  lonnten,  bei 
ftdrferer  Suffc^ioellung  aber  burc^  bad  Übertreten  nad^  unb  nad^  er» 
l^ol^t  iDurben,  bis  i()re  DoQfommen  audgebilbete  ^lut^ette  in  ben  @tanb 
gefegt  maren,  bad  äBaffer,  meld^ed  bie  umliegenbe  Sdnber  i^nen  liefer« 

jo  ten,  mit  einformic^tem,  gemdgigtem  Slbl^ange  bis  ins  äReer  abguful^ren. 
S)ie  l^öd^fte  ©egenben  ftnb  bie  erften,  bie  biefer  nötl^igen  SluSmicfelung 
ber  9latur  ftd^  gu  erfreuen  l)atten,  unb  mürben  bal^er  auc^  guerft  be» 
tDO^nt,  inbeffen  bag  bie  niebrige  eine  ßeit  lang  mit  ber  äSermirrung 
ftritten  unb  fpdter  gur  SSoQfommenl^eit  gelangten.  @eitbem  bereichern 

35  fid^  bie  niebrigen  Sdnber  mit  bem  Sftaube  ber  ^o^en  ©egenben.  S)ie 
^lüffe,  bie  gu  ber  3^'^  ^^  ^^  '^f>4  anfc^meUen,  mit  bem  abgefaulten 
@d^lamme  trdd^tig  ftnb,  fe^en  bei  il^ren  Überftrömungen  na^e  gu  bem 
3luSfIuffe  berfelben  biefen  ab,  er^öl^en  ben  Soben,  über  ben  fte  ftd) 
ausbreiten,  unb  bilben  baS  Srodfene,  roeldieS,  nac^bem  ber  Slufe  feine 

3i>  Ufer  bis  gur  gehörigen  ^ö^e  Dermelirt  ^at,  bemol^nbar  unb,  burd^  bie 
fyettigleit  ber  ^ol^en  ©egenben  gebimgt,  fruchtbarer  als  biefe  toirb. 

3)urc^  biefe  fortfd)reitenbe  Silbung  unb  bie  SSerdnberüng,  bie  bie 
©cflalt  ber  @rbc  erleibet,  icerben  bie  tiefere  ®egenben  bemol&nbar, 
iDcnn  bie  ^ö^en  eS  bismeilen  aufl^ören  gu  fein.    Slllein  biefer  äOied^fel 

:tr>  betrifft  nur  t)orne]^mlid^  einige  üidnber,  bie  ndmlic^  äRangel  an  bem 
SBaffer  beS  ^immelS  erleiben  unb  bal)er  ol^ne  baS  periobifc^e  Über« 
fc^memmen  ber  nöt^igen  ^eud^tigfcit  entbehren  unb  eine  unbemol^nte 
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äBüfie  bleiben  muffen,  wenn  bie  i^Iuffe  burc!^  eigene  (Srl^ö^ung  il^rer 
Ufer  biefer  Überfd^wemmung  ©d^ranlen  gefegt  l)aben.  aig^pten  ift 
baö  beutli(!^fte  33eifpiel  Don  biefer  SSeränberung,  meld^ed  fo  fe^r  in 
feiner  Sefd^affen^eit  Der&nbert  morben :  bog,  ba  haS  gange  Sanb  na(i^ 
bem  S^ugniffe  be«  Jg^erobot«  900  ^aljxt  Dor  feiner  Seit  gang  über»  * 
fd^memmt  morben,  »enn  ber  ^^lug  nur  8  f^ug  angemad^fen,  er  gu  fd« 
ner  Qt\t  15  %\x^  l^od^fteigen  ntugte,  um  eS  gdnglid^  gu  bebeden,  ha 
nunmel^r  gu  unferer  3<^it  ft^on  24  %\x^  Stnuad^S  bagu  erforbert  merben. 
Sßoraud  bad  biefem  Sanbe  burc^  eine  ftetige  ann&^erung  me^r  unb 
mt\)x  brol^enbe  SJerberben  gu  erfel^en  ift.  lo 

3Beil  aber  biefe  Sbdnberung  ber  9latur,  in  foioeit  fte  an  einigen 
Steilen  beS  @rbbobend  aflein  haftet,  unerl^eblid^  unb  gering  ijt,  fo 
mug  bie  f^rage  Don  bem  SSeralten  ber  6rbe  im  ©angen  beftimmt  mer« 
ben,  unb  gu  bem  6nbe  ftnb  bie  Urfad^en  guoörberft  gu  prüfen,  benen 
bie  meiften  Staturforfd^er  biefe  äSirfung  beimeffen  unb  barauS  ben  15 
SSerfaU  ber  Statur  biefer  j^ugel  t)or]^er  gu  Derlünbigen  ^inldngUd^  er« 
ad^tet  ^aben. 

S)ie  er  fte  Urfad^e  pegt  auS  ber  SReinung  berienigen,  mliit  bie 
@algigleit  bed  SReereS  ben  f^Iüjfen  gufd^reiben,  bie  baS  aud  bem  (Srb« 
reid^  ausgelaugte  @alg,  bad  ber  Siegen  in  il^re  Strome  bringt,  mit  30 
ftd^  ind  Sßeer  fül^ren,  mofelbft  eS  bei  ber  beftänbigen  Slbbünftung  bed 
fuien  3Bafferd  gurüdfbleibt,  ftd^  ^duft  unb  auf  biefe  Slrt  bem  3Reere 
aQe  bad  @alg  Derfd^afft  l^at,  bad  eS  nod^  in  ftd^  ^ält.  @d  ift  l^ierauS 
leidet  abgunel^men:  ba^,  ba  ba§  ®alg  baS  i^ornel^mfte  Sriebmert  bed 
äSad^dtl^umS  unb  bie  Duelle  ber  ^rud^tbarteit  ift,  nad^  biefer  ^qpot^efe  25 
bie  il^rer  j(raft  nad^  unb  nad^  beraubte  @rbe  in  einen  tobten  unb  un« 
frud^tbaren  Sufto^^^  müfete  öerfe^t  merben. 

3)ie  gmeite  Urfac^e  ift  in  ber  SBirfung  beS  StegenS  unb  ber 
glüffe  in  anfel^ung  ber  abfpülung  beS  ©rbreid^«  unb  ffiegfü^rung 
beffelben  in  baS  2Reer  gu  fe^en,  melc^ed  baburd^  immermel^r  unb  mel^r  su 
auögefüDt  gu  werben  fd^eint,  inbeffen  bafe  bie  ^bi^t  be§  fefien  SanbeS 
ftc^  beftdnbig  oerringert:  fo'  Oafe  gu  beforgen  fle^t,  ba^  SReer  müfete, 
inbem  eö  immermel^r  erl^oben  »irb,  enblid^  genötl^igt  »erben  baö  Srocfene 
mieberum  gu  überfteigen,  meld^ed  el^ebem  feiner  ^errfd^aft  entgogen 
worben.  ^ 

S)ie  britte  5IWeinung  ift  bie  SJermutl^ung  berjenigen,  toeld^e,  in« 
bem  {ie  gemal^r  merben,  bag  baS  ^eer  ftd^  oon  ben  meiften  Ufern  in 
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langen  Qdttn  merflic^  jurüd  }ie]^t  unb  groge  @treden,  bie  t)orbem  im 
®runbe  bed  SReered  tagen,  in  troden  Sanb  Derioanbelt,  entoeber  eine 
iDirtlic^e  SSerge^rung  biefed  fiüfftgen  @Iementö  bur(^  eine  Slrt  ber  Srand« 
formation  in  einen  feften  ß^fianb  besorgen,  ober  anbere  Urfac^en  be< 
5  für(!^ten,  bie  ben  Sflegen,  ber  auS  beffen  8lu8bänftungen  beftel|t,  ^inbern 
iDieberum  bal^in  jurüd  ju  feieren,  mol^er  er  erl^oben  morben. 

3)ie  ))ierte  unb  le^te  SReinung  fann  berjenigen  il^re  fein,  bie 
einen  aDgemeinen  Seltgeift,  ein  unfä^IbareS,  aber  fiberad  mirtfamed 
$Tincipium  als  bad  geheime  Sriebmerf  ber  9latur  annel^men,   beffen 

lu  fubtile  äRaterie  burc^  unaufprlid^e  Beugungen  beftänbig  Dergel^rt  mürbe, 
bü^er  bie  9latur  in  ©efa^r  ftdnbe  bei  beffen  93erminberung  in  einer 
aOmä^Iigen  Ermattung  alt  }u  loerben  unb  }u  erfterben. 

S)iefe  3Reinungen  {tnb  ed,  bie  id^  guüörberft  färglid^  prüfen  unb 
bann  biejenige  grünben  nill,  meldte  mir  bie  malere  gu  fein  bünft. 

«  SBofern  eS  mit  ber  erflen  SWeinung  feine  SRid^tigfeit  ^citte,  fo  mürbe 

folgen,  bag  aQed  @alg,  momit  bie  ©em&ffer  bed  Dceand  unb  aDer 
mittelldnbif(!^en  3Reere  gefd^mängert  finb,  Dorbem  mit  bem  (Srbreic!^, 
uoelc^eiS  bad  fefte  Sanb  bebedt,  Dermifd^t  gemefen  unb,  inbem  eS,  burd^ 
ben  Sftegen  anS  bemfelben  auögemafd^en,  burd^  bie  f^liiffe  bal^in  ab« 

'M  gefiil^rt  morben,  aud^  beftdnbig  auf  bie  gleidje  SIrt  noc^  l^ineingebrac^t 
»erbe.  SlDein  gum  ©lüde  für  bie  @rbe  unb  gum  SBiberfpiel  für  bie« 
lenige,  bie  oermittelft  einer  fold^en  ^qpotl^efe  bie  ©algigfeit  beö  ÜReerc« 
bur^  eine  leidste  @rfldrung  begreiflid^  gu  machen  gebenfen,  ftnbet  man 
bei  genauer  Prüfung  biefe  SSermutl^ung  ungegrünbet.    S)enn  uorauiS« 

93  gefegt:  ba^  bie  mittlere  Duantitdt  beS  Stegenmafierd,  mad  in  einem 
3a^r  auf  bie  @rbe  fdat,  18  SoU  ^od^  fei,  meldied  biejenige  SRenge  ift, 
bie  in  ber  temperirten  Qont  beobad^tet  morben,  unb  bafe  aüe  glüffe 
Don  bem  ^legenmaffer  entfpringen  unb  gendlirt  merben,  imgleic^en  bag 
Don  bem  SRegen,  ber  auf  bad  fefte  Sanb  fdllt,  nur  gmei  3)rittel  burd^ 

:ift  bie  Slüffc  mieberum  inß  3Rcer  fomme,  ein  35rittel  aber  tljeilö  üer= 
bunftet,  t^eitö  gum  SBad^Stl^um  ber  $flangen  angemanbt  mirb,  enblid^: 
büfe  baä  SReer  nur  bie  ^dlfte  ber  Oberfläche  ber  6rbe  einnel^me,  mel« 
d^eS  baS  minbefte  ift,  bad  man  annel^men  fann:  fo  mirb  man  bie  au« 
geführte  ÜReinung  in  bie  oort^eill^aftefte  Sebingungen  oerfe^t  t)a6en, 

39  unb  bennod^  merben  alle  @trome  bed  @rbbobend  in  bad  9Reer  in  einem 
3[a^re  nur  1  @d^u]^  3Saf[er  l^ineinbringen  unb  mürben  ed,  menn  man 
bie  mittlere  2:iefe  beffelben  au(^  nur  ^unbert  Klafter  annimmt,  bennod^ 
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aOer^ft  in  600  Sül^ren  DoQ  mad^en,  na(!^bem  bie  SluSbunftung  felbiged 
in  eben  fo  t)iel  ^al^ren  ööflig  auSßetrodnet  {)ätte.  9kd)  biefer  3fic(ö« 
nung  m&re  ber  Öcean  burd^  ben  Sin^ug  aQer  SSdc^e  unb  Ströme  nun 
{(!^on  feit  ber  Sd^öpfung  jel^nmal  DoD  geworben;  bad  @alj  aber,  baS 
t>on  biefen  i^Iüffen  na(^  ber  9(udbün[tung  iurüd(geblieben,  lönnte  nur  5 
gel^nmal  fo  otel  austragen,  ald  baSjeuige,  momit  ed  natfirltd^er  SBeife 
begabt  ift;  woraus  folgen  mügte:  bag,  um  ben  ®rab  ber  @al;iigfett 
beS  SWeereg  b^tauS;\ubeIommen,  man  einen  Äubiffdbu^  Slufewaffer  nur 
ge{|nmal  bärfe  abbünften  laffen,  worauf  beffen  gurüdtgebliebeneS  @a(j 
eben  fo  üiel,  alö  eine  gleid^e  Quantität  SKeermaffer  nac^  einer  eingelnen  10 
Slbbänftung  jurud  lägt,  austragen  würbe;  weld^eS  gar  gu  weit  Don 
ber  äBa^rld^einlidbleit  entfernt  ift,  als  bag  eS  auc^  nur  einen  Un«^ 
wiffenben  überreben  fonnte,  weil  nad^  Wallerii  Süe^nung  baS  äBaffer 
in  ber  SRorbfee  an  ben  Drten,  wo  wenige  %{\i^t  inS  5Keer  faüen,  ben 
geinten,  bisweilen  ben  ftebenten,  im  Sottnifdb^n  SReerbufen,  wo  felbigeS  i& 
febr  mit  bem  fugen  ^lugwaffer  oerbünnt  ift,  bennodb  i>^n  oiergigften 
Sl^eil  @al2  in  fid^  ent^&It.  S)ie  @rbe  ift  alfo  auf  biefen  f^ug  bin* 
I&nglidb  ge{td^ert,  burd)  ben  SRegen  unb  bie  f^lüffe  il^r  ®alg  unb  f^rud^t« 
barfeit  nicbt  gu  oerlieren.  @S  ift  Dielmetir  gu  Dermut^en,  bag  baS 
ÜReer,  anftatt  baS  fefte  ßanb  feiner  falgigen  Sb^tlc  gu  berauben,  feU  20 
bigem  el|er  Don  ben  feinigen  mittbeile;  benn  obgleid^  bie  SluSbünftung 
baS  grobe  @alg  gurud  I&gt,  fo  erbebt  eS  bocb  einen  2;^eil  beSjenigen, 
baS  pd[)tig  geworben,  weld^eS  gufammt  ben  3)unften  über  baS  fefte 
£anb  gefu{)rt  wirb  unb  bem  ^egen  biejenige  ^ruc^tbarleit  ert^eilt,  bagu 
biefer  felbft  Dor  bem  glicfewaffer  Dorgüglid^  gefdbicft  ift.  25 

S)ie  anbere  SReinung  ()at  einen  größeren  ©rat)  ber  ®laubwurbig« 
feit  unb  ftimmt  mit  ftcb  felber  Diel  beffer  überein.  SDlanfreb,  ber  fte 
in  bem  Commentario  beS  93oIognefer  ^»nftitutS  fo  gelebrt  als  Dorftcbtig 
abgef)anbelt,  unb  bef[en  3(uSfül)rung  in  bem  aDgemeinen  Sßagagin  ber 
!ßatur  gu  finben  ift,  mag  bei  Prüfung  berfelben  il^r  aDein  baS  3Bort  30 
reben.  @r  bemerft:  bag  ber  alte  ^ugboben  ber  ^atl^ebralfirdbe  gu 
SRaDcnna,  welcher  unter  bem  neuen,  mit  Schutte  bebcdt,  angetroffen 
wirb,  8  Soll  niebriger  als  bie  SBafferwage  beS  SWeereS  fei,  wenn  feU 
bigeS  $lutl^  {|at,  unb  baber  gu  ber  Qtit  i^rer  @rbauung,  wenn  baS 
SReer  bamalS  nid^t  niebriger,  als  Je^t  gewefen,  bei  jeber  f^lut^  l^ätte  u 
muffen  unter  SBaffer  gefegt  werben,  weil  bie  alten  Scufln^f!^  beweifen, 
bag  baS  Weer  bagumal  bis  an  biefe  @tabt  gegangen  fei.    @r  fü^rt 
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Sur  Seflattgung  fetner  SRetnung,  bag  bte  ^öl^e  beS  3ReereiS  beftänbig 
jugenommen  ^abe,  ben  f^ugboben  ber  €t.  SJtartuS^J^irdie  gu  SSenebtg 
an,  ber  je^t  fo  niebrig  ift:  ba^,  menn  bie  Sagune  angefc^moDen,  fo- 
tDo^l  ber  @t.  9Rarfud»$Ia^  bidmeilen  äberfd^toemmt,  als  auc^  er  felber 
^  unter  SSaffer  gefegt  mirb;  ba  bod^  nid^t  gu  t)eTmutl)en  fte^t:  bag  bei 
i^rer  (Srbauung  eS  {(^on  alfo  bemanbt  gemefen  fein  merbe.  ^mgleid^en 
beruft  er  pc^  auf  bie  marmorne  Sanf,  bie  um  baS  SRat^l^au«  @t.  SRarci 
gefül^Tt  ttorben  Dermutl^Ud^  ben  ©d^ifffa^renben  gu  Oute,  um  gu  gufee 
in  itjre  ^al^rgeuge  gu  fommen,   meldje  gu  biefem  Qmtd  nunmehr  bei* 

10  na^e  untaugltd^  gctoorben,  »eil  jte  gur  gelt  ber  orbentlicl^en  glutl^  einen 
falben  ©c^u^  tief  unter  SBaffer  ftel|t:  bafe  alfo  auS  ben  angefül^rten 
SKerlmalen  erl^elle,  ba«  SWeer  muffe  anjefet  eine  gröfeere  ^öl^e  afö  in 
öorigen  Seiten  erlangt  l^aben.  ®iefe  SWeinung  gu  erflaren,  bel^auptet  er: 
bafe  bie  glüffe  ben  ©cftlamm,  womit  pe  gur  QM  t^re«  anfd^meflenS 

IS  angefüllt  pnb,  unb  ben  bie  Siegenbäc^e  oon  ben  ^ö^en  be«  feften  SanbeiS 
abgeft)ult  l^aben,  in  ba§  SReer  fct}leppen  unb  baburd^  ben  Soben  beffelben 
er^ol^en,  moburcft  baffelbe  genöt^igt  »erbe  pc^  gu  erl^eben  na(ft  bem  SRafee, 
aU  fein  Sette  aamd^lig  audgefüUt  morben.  Um  baS  3Ra^  biefer  @r« 
bö^ung  beö  2Reere8  mit  berjeuigen,  bie  bie  »irflid^e  3Kerfmale  an  bie 

20  S^anb  geb^n,  einftimmig  gu  ma(!^en,  fud^te  er  bie  Quantität  beö  Sd^lam« 
me«  gu  fc^fi^en,  bie  bie  Ströme,  wenn  pe  trüb  piefeen,  mit  pd^  führen, 
inbem  er  gegen  ba«  @nbe  beiS  ^ornungd  bad  äSa^er  beS  @tromiS,  ber 
bei  ©ononien  fliefet,  fc^öpfte  unb,  nad()bem  er  bie  (grbe  pd^  l^atte  fe^en 
laffen,  pe  ^^  beä  aBafterö,  weld^eö  felbige  in  pd^  gehalten,  befanb. 

23  hieran«  unb  aud  ber  SRenge  bed  SBaPerf^  meldtje«  bie  Ströme  in  einem 
Sa^re  in«  3Weer  fül|ren,  beftimmte  er  bie  ^öl^e,  auf  welche  ba«  STOeer 
burcft  biefc  Urfad^e  aBmöl^lig  fteigen  foUte,  fo  bafe  eö  in  348  ^aifxm 
auf  5  3oII  mügte  Ifö^er  befunben  werben. 

S)ur(b  bie  SBctrad^tung,  meldie  »ir  oon  ber  marmornen  Sauf  um 

3.*  ba«  @t.  5Karfu«'3ftat^^au«  gu  SSenebig  angefül^rt  baben,  unb  burc^ 
ba«  SJerlangen  ein  SRafe  gu  ^aben,  bie  ©röfee  feiner  übrigen  SBemer* 
tungen  baburcb  gu  beftimmen,  »urbe  3Ranfreb  bewogen,  bie  oorer» 
»ä^nte  ßrl^öl^ung  ber  5Keere«Pddöe  fo  »eit  gu  oermel^ren,  bafe  pe  in 
230  Sö^t"en  einen  fjufe  austrüge,  »eil,   »ie  er  behauptet,   bie  Slufle 

35  aufeer  ber  garten  6rbe,  bie  i^re  SBaPer  trübe  mac^t,  nod^  olel  @anb, 
Steine  u.  b.  g.  mit  p(^  in«  SKeer  fdj^leppen.  auf  biefen  gufe  »ürbe 
bM  UnglüdC  ber  @rbe  mit  giemlid^  fc^neDen  Schritten  ^erbeirüden, 
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obgleid^  er  bo4  nod^  mtt  il^r  bebutfamer  l^anbelt  atö  ^artföder, 
ber  auö  ber  gleid^en  Seobad^tung  beim  Sfll^einfirom  ber  (Srbe  bad  @(i^td« 
fal  anfftnbigt,  bag  tnnerl^alb  10000  S^l^ren  il^r  bemol^nbarer  S^eil 
muffe  toeggefpält  fein,  bad  9Reer  aSeS  bebeden  unb  nid^td  als  bie  fa^le 
l^elfen  aui^  bemfelben  hervorragen;  moraud  matt  ftd^  anf  ben  ®rab  bed  ^ 
aSerfaD«  in  einer  etwas  minbern  S^t,  j.  6.  öon  2000  Söl&ten,  leid&fc 
lid^  bie  SRed^nung  mad^en  tann. 

S)er  malere  f^el^Ier  biefer  SReinung  befielet  nur  in  bem  ^e^r  ober 
SBeniger;  fonft  ift  fte  im  ®runbe  richtig.    @S  ift  an  bem,  bag  ber 
Stegen  unb  bie  %lii^t  baö  (Srbreid^  abfp&Ien  unb  ind  äßeer  fähren;  i» 
aUein  ed  ift  meit  gefel^It,  ba^  fte  ed  in  fo  grogem  ®rabe  tl^un  follten, 
a\^  ber  SSerfaffer  »ermutiget.    (Sr  nal^m  koiaffirlic^  an,  bag  bie  Strome 
bad  ganje  ^ai^x  über  fo  trübe  fliegen,  atö  fte  ed  in  benienigen  2;agen 
t^un,  ba  ber  oon  ben  ©ebirgen  abtl^auenbe  @d^nee  bie  heftige  ©ieg« 
bäd^e  oerur{ad^t,  meldte  bad  @rbrei(^  anzugreifen  bie  volle  ©emalt  ^aben,  » 
unb  ba  bad  @rbreid^  felber  völlig  burd^ne^t  unb  burd^  bie  vorige  SBinter» 
Idlte  mürbe  genug  geworben,  um  fo  leidet  atö  möglidb  meggefpült  gu 
merben.    äSenn  er  biefe  SBe^utfamfeit  gugleid^  mit  ber  8ufmerffamfeit 
verbunben  l^&tte,   bie  er  auf  ben  Unterfc^ieb  ber  $lüffe  Ij&ttt  l|aben 
foUen,   bereu  bie|entge,   bie  von  ©ebirgen  unterl^alten  werben,  wegen  ^^ 
ber  ©ewalt  ber  ©iegbäd^e,  welche  fid)  in  {te  vergießen,  me^r  geraubte 
(Srbe  als  anbere,  bie  von  bem  platten  Sanbe  ernäl^rt  werben,   in  ftc!^ 
Italien,  fo  würbe  ftd^  feine  Sied^nung  fo  fel^r  verringert  ^aben,  bag  er 
ben  8lnfd)lag  vermutl^lid^  l^&tte  fal^ren  laffen,  bie  Srfldrung  ber  beob« 
achteten  93er&nberungen  barauf  gu  grünben.    3Benn  man  enblid^  ^iebei  a^ 
nod^  erwägt:   bag  bad  SReer  burc^  eben  biefe  Sewegung,  weswegen 
man  il^m  beimißt,  bag  ed  nidbtö  Sobteg  bei  {td^  leibe,   nfimlid^  burd^ 
bie  beftdnbige  Sbfül^rung  aller  3Raterie,   bie  nid^t  gleidben  ®rab  ber 
Seweglid^feit  l^at,  an  bie  Ufer,  biefen  @d^lamm  nid^t  auf  feinem  ©runbe 
ft(^  bM^n  I^ff^r  fonbern  il^n  unverjüglidb  an  bad  fefte  Sanb  abfege  n« 
unb  es  bamit  vermel^re:  fo  würbe  bie  i^urdbt,  ben  @d^lauc^  bed  SReereS 
bamit  aufgefüllt  gu  feigen,  ft(!b  in  eine  gegrünbete  Hoffnung  verwanbelt 
l^aben,  burdb  ben  Staub  ber  l^ol^en  ©egenben  an  ben  @eeufern  beft&nbig 
neu  Sanb  gu  überfommen;  benn  in  ber  3^at,  in  allen  SReerbufen,  g.  @. 
in  bemienigen,  fo  ben  92amen  beiS  rotl^en  3ReereiS  fü^rt,  imgleid^en  im  35 
SSenetianifd^en  ©olfo,  giel^t  ftd^  baS  SReer  von  ber  @pi^e  aDm&^lig  gu^« 
rüd,   unb  bad  trocfene  2anb  mat^t  an  bem  Sieid^e  bed  SleptuniS  be< 


S)te  Stage,  ob  bie  Qxbt  ueratte,  p^^fiYaUf(3^  ettoogen.  207 

ft&nbtg  neue  Srmerbungen ;  an  ftatt  ha%  menn  bie  SSermutl^ung  bed 
ero&^nten  Staturforfc^er«  gegrünbet  »dre,  ^  bad  ©eo&ffer  immer 
mel^r  über  bie  Ufer  ausbreiten  unb  hai  trodne  (Srbreid^  unter  bem 
naffen  Elemente  begraben  mürbe. 

5  SBad  aber  bie  Urfa^e  ber  @miebrigung  ber  ®egenben  am  Ufer  beS 
abriatifc^en  SReered  betrifft,  fo  m'ollte  id^  (mofern  ed  mirflid^  bamit  feine 
Siid^tigfeit  ^at,  bag  ed  ni^t  immer  fo  gemefen)  beiS^alb  mid^  lieber  an 
eine  Sefd^affenl^eit  bed  Sanbed  menben,  bie  3»talien  oor  Dielen  anbern 
befonberd  l^at.  SBir  miffen  ndmli(^:  bag  bie  ©runbfefte  biefed  fianbeS 

10  untergemolbt  fei,  unb  bag  bie  ISrbbeben,  ob  fie  gleid^  Dornel^mltdb  in 
bem  untern  3>talien  mutigen,  bennod^  aud^  bei  bem  obern  il^re  (Semalt 
audlaffen  unb  burd^  il^re  Srftredung  in  meite  ®egenben,  ja  fogar  bis 
unter  bie  SReere  l^inmeg  bie  gufammenl^ängenbe  unterirbifd^e  ^ol^lungen 
ju  ertennen  geben.  SSenn  nun  bie  (Srfc^ütterung  ber  unterirbifc^en  @nt» 

15  jtunbungen  bie  ©runbfefte  berfelben  gu  bemegen  Dermigenb  ift  unb  fie 
fc^on  oft  bemegt  l^at,  ift  ed  nid^t  ju  »ermutigen,  bag  bie  SRinbe  nac^ 
Dielen  l^eftigen  anfallen  einigermaßen  ftd^  gefentt  l^abe  unb  in  Unfel^ung 
ber  3Reered{l&d^e  tonne  niebriger  gemorben  fein? 

S>ie  britte  SReinung,  meldte  bie  SSerme^rung  bed  trodCnenSan» 

20  bed  unb  Verringerung  ber  ©emdffer  auf  bem  (Srbboben  als  einen  93or» 
boten  i^reS  93erberbeniS  anfielet,  l^at  eben  fo  mol^l  anfd^einenbe  ®r&nbe 
aus  ber  ^Beobachtung  als  bie  oorige,  aber  meniger  begreiflid^e  Urfad^e 
fte  SU  erlldren.  S)enn  eS  ift  gemiß,  bag,  obgleid^  eS  fd^einen  m5d^te, 
baS  SReer,  menn  eS  an  einer  Seite  baS  fefte  Sanb  gleid§  aOmd^lig 

35  irodEnen  Idgt,  bemdd^tige  fic^  bafär  mieber  anberer  ©egenben,  in  meldte 
eö  ftd^  l^ineinarbeitet,  unb  ^alte  ftc^  im  ©angen  fd^abloS,  bennod^, 
toenn  man  eS  genau  ermögt,  meit  grfigere  @tred(en  oon  bem  3Reere 
entblößt  werben,  als  biejenige  finb,  über  bie  eS  ftd^  ausbreitet.  SBor» 
ne^mlid^  oerldßt  baS  3Reer  bie  niebrigen  (Segenben  unb  nagt  an  ben 

3u  ^o^en  Ufern,  meil  biefe  feinem  Slnfall  oorne^mlid^  ausgefegt  jtnb  unb 
bie  erftem  felbigen  burc^  eine  gelinbe  Sbfd^ießigfeit  vereiteln.  S)iefeS 
allein  fbnnte  einen  93emeiS  abgeben:  baß  bie  SReereSfldc^e  {td^  über« 
^auft  nic^t  mel^r  unb  mel^r  erl^ebe;  benn  man  mürbe  ben  Unterfdbieb 
am  beutlid^ften  an  ben  Ufern  fpüren,  ba  baS  Sanb  mit  gringem  9lb^ 

35  fall  ftc^  jum  S3oben  beS  ^eereS  aQmdl^lig  erniebrigt;  bafelbft  mürben 
10  ^ixi  (Sr^bl^ung  beS  äBafferS  bem  feften  Sanbe  oiel  abgeminnen.  S)a 
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c8  jtd)  ülclmcl^r  ganj  entgcflcn  »crl^ält,  unb,  inbcm  bag  5Kccr  bicicnigc 
S)dmme,  bic  e§  üorbcm  aufgciDorfcn  ^at  unb  über  bie  cÄ  ol^nc  3»^*?^! 
bamals  meg  gegangen  ift,  nun  ntc^t  mel^r  erreid^t,  bieg  bemeifet,  bag 
eg  feitbem  nicbriger  gemorben;  »ie  j.  @.  bie  2  preufeif(!^e  SHel^rungcn, 
bie  3)änen  an  ben  J^oUänbifc^en  unb  englijd^en  lüften  nid^tö  anberg,  & 
alö  ©anbpgel  pnb,  bie  baS  3Reer  el^cbem  aufgetrieben  l^at,  bie  aber 
anje^t  als  Sd^u^mel^ren  miber  baffelbe  bienen,  nac^bem  fold^ed  bie  |)o]^e 
ni^t  mel^r  erreicht,  jte  ju  fiberjteigen. 

@on  man  aber,  um  btefeg  ^l^änomenon  in  feiner  üollen  ®filtig» 
feit  ju  laffen,  gu  einer  wirflic^en  Serfd^minbung  beö  flüfpgen  ©lernent«  i« 
unb  SScrtoanblung  beffelben  in  einen  feften  Suftanb,  ober  gu  einer  Ser^^ 
ftegung  beö  SRegentDafferS  in  baS  Snnere  ber  @rbe,  ober  gu  einer  [tet§ 
gunel&menben  Vertiefung  be§  SetteS  ber  See  burc^  beffen  unauf^örlid&e 
Semegung  feine  ßuflucftt  nel^men?  ©er  erftere  ®runb  mürbe  mo^l  ben 
minbcften  Slntl^cil  an  einer  merfltc^en  SBerdnberung  l^aben,  ob  er  gleid^  w 
nicj^t  fo  fel^r,   mic  eS  f^eint,   einer  gefunben  ülaturmiffcnfd^aft  miber« 
ftreitet.   2)enn  gleic^mie  anbere  Püf jtge  SWaterien  biömeilen  einen  feften 
©tanb  annel^men,  ol^ne  bennoci^  il^r  SBefen  gu  t)erliercn,  g.  6.  Qued* 
jtlber,  mclci^eö  in  ben  SBerfud^en  beö  Soer^aaoe  bie  ®eflalt  eine«  rotten 
$uIoerg  annimmt,   bie  Suft,  bie  ^aled  in  allen  t)egetabilif(!^en  Pro-  so 
ductis,  Dornel^mlid^  bem  SBeinftein,  alö  einen  feften  Äörper  angetroffen 
l^at,  fo  t^ut  ol^ne  ßmeifel  biefeg  bag  Saffer  gleid^faQg,   beffen  Steile 
in  ber  Silbung  ber  ^Pangen  il^re  glüfpgfeit  abgulegen  fd^einen,   fo 
bag  bag  allerauggetrodCnetfte  gerriebene  ^olg  bei  ^emifd^er  8lufl5fung 
bod^  immer  SBaPer  t>on  pc^  giebt,   morauS  ed  nic^t  unmal^rfd^einUd^  s^ 
mirb:  ba^  ein  %\)t\\  ber  ®em&per  beg  @rbbobeng  gu  ber  Silbung  ber 
©emäd^fe  oermanbt  mirb  unb  nimmer  in  baS  ^Jtctx  gurüdCfel^rt.   Siaein 
gum  menigften  fann  biefe  Slbnal^me  nid^t  merflid^  loerben.  S)er  gtoeite 
©runb  {ann  gleid^faQS  in  abfolutem  SSerPanbe  nid^t  in  Sbrebe  ge» 
gogen  »erben.    2)aS  3flegentoaffer,  mcld^eö  bie  6rbe  in  p(^  gie^t,  pnft  so 
gmar  in  biefer  nur  oornel^mlid^  fo  tief,  big  eg  etmag  bid^tere  ©d^id^ten 
pnbet,   bie  eg  nic^t  burd^Ia^en  unb  eg  uöt^igen  nad^  bem  Sbl^ange 
berfelben  einen  Sluggang  gu  fuc^en  unb  Duellen  gu  unterl^alten.  üllein  eg 
mirb  iebergeit  etmag  oon  bemfelben  burd^  aQe  Sc^id^ten   big  gu   ben 
feipd^ten  p(^  l&inunterfeigen  unb  aud^  in  biefen  burd^  il^re  SRi^e  brin^*  35 
gen  unb  biefenige  unterirbifd^e  SSa^er  fammlen,  meldte  bei  ©elegenl^eit 
einiger  (Srbbeben   gumeilen  l^eroorgebrod^en   flnb   unb  Sdnber   über* 
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f^iDcmmt  l^abcn .♦)  3)icfcr  SBcrluft  bc8  SRccrwaffcr«  fönntc  öicUcic^t 
nid^t  unbeträd^tli^  fein  unb  Derbietite  genauer  ermogen  gu  werben. 
aflein  ber  britte  ©runb  fd^eint  »ol^l  ben  größten  unb  unftrittigften  Sin« 
t^eil  an  ber  Derminberten  ^ö^e  bed  äßeered  ju  ^aben,  meldte  immer 

5  abnel^men  mufe,  je  tiefer  biefc«  fein  Sette  aufarbeitet,  »iewol^I  auf  biefc 

Art  nid)t  ber  geringfte  Sd^ritt  gum  SSerberben  ber  6rbe  ju  beforgen  ift. 

SSeI(4ed  ift  benn  bad  Slefultat  ber  Prüfung,  bie  über  bie  biiSl^er 

oorgetragene  SReinungen  angefteüt  morben?  3Bir  l^aben  bie  brei  erftere 

oemeinenb  entfd^ieben.    S)a^  ©rbreid^  Derliert  teine  @algigleit  burd^ 

10  ba^  Slbfpälen  beS  SHegeuiS  unb  ber  Säd^e;  bie  fette  @rbe  mirb  nid^t 
burc^  bie  fylfiffe  mit  unerfe^Iid^em  SSerluft  in  ba^  äßeer  gefd^Ieppt,  um 
eS  enblid§  auSgufüQen  unb  bte  ®en)dffer  beffelben  über  bad  bemoI)nte 
Sanb  uoieberum  gu  erl)eben.  @ie  ful^ren  in  ber  S^at  bemfelben  ben 
Staub  ber  ^o^en  ©egenben  gu;  aDein  biefeS  bebient  {tc^  beffelben,  um 

15  i^n  mteberum  an  ben  Ufern  beiS  feften  SanbeS  abgufe^en,  unb  bie  Unter« 
Haltung  unb  S9ilbung  ber  SSegetabilien  foftet  bem  3Reere  einen  mirf« 
litten  aufmanb  audgebunfteteS  SBafferS,  moDon  ein  naml^after  Sl^etl 
bcu  flüffigen  Suft^nb  abgulegen  unb  baö  ©rbreicft  wegen  feinet  S3er= 
luft$  fc^abloS  gu  l^alten  fd^etnt.    @nblid^  l^at  bie  ä^ermutl^ung  t)on  ber 

20  roirflic^en  Slbna^me  ber  (Semäffer  bc8  Dceanö  ungead^tct  i^rer  3Bat)r* 
fd^einlic^Ieit  bod^  nod^  nid^t  genugfam  gegrünbete  ßuDerläffigfeit,  um 
in  einer  fiebern  ^qpotl^efe  einen  entfd^eibenben  SluSfprud)  gu  Deranlaffen. 
6$  bleibt  alfo  in  Änfel^ung  ber  äSeränberung  ber  ©eftalt  ber  @rbe  eine 
eingige  Urfad^e  übrig,  worauf  man  mit  ©ewiB^eit  rechnen  !ann,  weldlje 

2i  barin  befielt:  bafe  ber  Siegen  unb  bie  Säc^e,  inbem  fte  baS  ©rbreicft 
beftdnbig  angreifen  unb  Don  ben  ^ol^en  ©egenben  in  bie  nieberen  ab« 
fpfilen,  bie  {)ol^en  nac^  unb  nad^  eben  gu  mad^en  unb,  fo  t)iel  an  il^nen 
ift,  bie  (Seftalt  ber  6rbe  it)rer  Uncbenl)eiten  gu  berauben  trad^ten. 
9Diefe  SBirlung  ift  gewife  unb  guüerldffig.  3)aS  ©rbreid^  ift  biefer  SSer« 

so  änberung  aud^  fo  lange  unauSgefe^t  unterworfen,  fo  lange  ed  an  bem 
Slb^ange  ber  l^o^en  Steile  SRaterien  giebt,  weld^e  Don  bem  Slegenwaffer 
angegriffen  unb  weggefpült  werben  lönnen,  unb  bie  @rbe  wirb  t)on 
beifelben  nic^t  el^er  frei  fein,  atö  bid  nac^  weggef pulten  lodFeren  ©c^ic^ten 
bie  felfic^te  @runblagen  berfelben  bie  eingige  gölten  auSmad^en  werben, 

35  *)  ©te^e  ber  5l5mgl.  %tab.  ber  ^iffenf^.  5U  $artS  p^^fifc^e  ^(bljanblimgen; 

ton  @teinioe^rf<^e  Aberf.  2ter  iSanb.   p.  246. 
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bic  feine  SScrdnberung  mel^r  erleiben.  3)lcfe  SBerdnbcrung  ift  ntd[)t 
allein  mecien  ber  SSerfe^ung  ber  @c^id)ten,  baDon  bie  fru(^tbarften 
unter  ben  tobten  üerfcnit  unb  begraben  »erben,  fanbern  t)felmel^r  toegcn 
ber  8lufl&ebung  ber  nü^lid^en  ßintl^ellung  beS  feften  SanbeS  in  Sudler 
unb  $5I)en  bic  beforglic^e  Urfac^e  i^re«  beoorfiel^enbcn  SSerberbenS.  5 
SSenn  man  bie  gegenm&rtige  @inrid)tung  bed  feften  £anbed  anfielt, 
fo  mirb  man  mit  fflewunberung  eine  regelmäßige  Scjiel^ung  ber  er« 
liabenen  ©egenben  gegen  bie  tie[en  gewal^r:  bag  baS  Srbreid)  in  meiten 
©treden  ft(^  mit  gemäßigtem  Slbl^angc  naöi  bem  @(i)lau(^e  eines  f^luffeS 
neigt,  ber  bie  größte  S^iefe  beS  %i)al^  einnimmt  unb  nad^  bef|en  @r«  10 
ftredung  eine  ebenmäßige  fortge^enbe  8lbfd^ießig!eit  bi«  ju  bem  SRcere 
l)in  l^at,  barin  fold)er  fein  SBaffer  ausleert.  S)iefe  too^lgeorbnctc  SScr* 
faffung,  bie  baö  feftc  Sanb  öon  bem  Überfluf[c  beS  JRegcnwafferS  be- 
freiet, beruht  fel^r  auf  ben  ®rab  il^rer  Oröße,  bamit  meber  ein  gar  ju 
großer  SlbfaQ  ia^  äBaffer,  melcJ^eS  gur  t^rud)tbarfeit  angemanbt  merben  n 
ioH,  JU  fdjnett  abfül^re,  nod^  eine  gar  gu  gringe  abfd^ießigfeit  cö  gum 
©d^aben  berfelben  gu  lange  barauf  rul^en  unb  jtd)  Raufen  laffe.  SlÜein 
biefe  üortl^eill^afte  Seftimmung  leibet  burd^  bie  ftets  md^renbe  äßirfung 
beS  SRegenS  beftdnbigen  Slbbrud):  inbem  berfelbe  bie^ö^en  oerminbert 
unb  baburd^,  baß  er  bie  abgeriffene  Sßaterien  in  bie  niebrigen  ©egenben  20 
fül^rt,  bie  ®cftalt  ber  (ärben  admdl^lig  ber  aSeJd^affenl^eit  nd^ert,  bie 
jte  l^aben  mürbe,  mcnn  alle  Ungleidb^eiten  ber  Dberfldd^e  »erfcftmunbcn 
mdren,  unb  baS  ol^ne  älbgug  ftd^  ^dufenbe  SBaffer,  baS  ber  SRegen  über 
ben  @rbboben  fül^rt,  ben  @c^oß  berfelben  burd^meic^en  unb  bie  bemo^n« 
bare  Serfaffung  gernid^ten  mürbe.  3(^  l)abc  fd^on  angemertt:  baß  bie  .?.> 
SSoUenbung  beö  SSeraltenS  ber  6rbe,  ob  jte  gleidö  in  langen  Seiten 
fauin  merflid^  werben  fann,  bennoc^  ein  gegrünbeter  unb  miffenSmür» 
biger  SSormurf  ber  p^ilofopl^ifdjen  Setrad^tung  fei,  barln  ba^  ©ringe 
nidijt  mel^r  gring  ober  nid^tömürbig  ift,  meiere«  burd^  unauf^örlid^e 
©ummirungen  eine  mid^tigc  SSerdnberung  bcftdnbig  ndl^er  löerbeifül^rt,  30 
unb  in  ber  baS  SSerbcrben  nichts  anberS,  als  Seit  brandet,  um  öoll* 
ftdnbig  gu  werben,  ^lan  fann  inbeffen  nid^t  fagen:  baß  bie  @(!^ritte 
gu  biefer  SSerdnberung  gang  unb  gar  nidbt  gu  merfen  »drcn.  SBenn 
bic  Rollen  bcftdnbig  abnehmen,  fo  wirb  ber  Sufluß  beS  SBafferS  in 
bic  niebere  (Segenben,  welcher  Sanbfeen  ober  aud^  Strome  unterhalt,  35 
immer  öerminbert  werben.  S)ie|e  merben  an  ber  abnähme  il^rcr  ©rößc 
bie  Sew9"Ufe  folc^er  aSerdnberung  mit  jid^  füljrcn.    gu  ber  S^at  toirb 
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man  an  allen  2anbfcen  SKerfmaalc  finbcn:  bafe  pc  pd^  oorbem  »citer 
crftredt  ^abcn.  S)cr  ^ol^c  3:f)cil  üon  ^rcufecn  ift  ein  rcd^tcS  2anb  öoll 
Seen.  SRon  wirb  nic^t  Iei(I)t  einen  Don  benfelben  jel^en,  ba  man  nid)t 
neben  il^nen  groge  anftogenbe  @benen  foDte  gema^r  werben,   bie  fo 

^  tDaffergleid)  pnb,  bog  man  nid^t  gmetfeln  fann,  pe  l^dtten  Dorbem  au<^ 
f,u  bem  See  gel)5rt  unb  feien  nur  nac!^  unb  nad^  troden  gelaffen  aor^ 
ben,  na^bem  biefer  pd^  weiter  jurud  flegogen,  weil  fein  ©ewäffer  pd) 
aUmä^lig  verringert  ^at.  Um  ein  93eifpiel  angufül^ren:  fo  l^at  nad^  pd^ern 
ßeugniflen  t)or  Sllter«  ber  ©raufenfee  big  an  bie  ©tabt  ^reufeifd^» 

lo  ^oflanb  gereift  unb  ©elegcnl^eit  gur  ©d^iffal^rt  bafelbft  gegeben,  ber 
anje^t  pd^  auf  eine  SReile  ba))on  gurüdgegogen  ^at,  aber  fein  oormaligeS 
Sette  burd^  eine  lange  @beue,  bie  beinal)e  waff ergleid)  ift,  unb  beren 
Dormalige  er^ö^te  Ufer  ju  beiben  Seiten  gefeiten  werben,  annod^  beut« 
li(^  bejei(!^net.   3)iefe  aOmal^Iige  SSerdnberung  ift  alfo  fo  ju  reben  ein 

IS  Sl^eil  eine«  fortfd)reitenbcn  SSerJ^dltnifte«,  bcffen  lefete«  ®lieb  faft  un* 
enblic^  weit  Don  bem  anfange  abftel^t  unb  DieÜeic^t  niemals  erreicht 
wirb,  weil  bie  Offenbarung  ber  @rbe,  bie  wir  bewohnen,  ein  plö^Uc^e« 
Sd^idfal  t)orl^ert)erInnbigt,  beffen  auöfüftrung  i^rc  2)auer  mitten  im 
SBol)lftanbe  unterbrechen  unb  il^r  nid^t  Qtit  laffen  foH,  burd^  unmerllid^e 

20  Stufen  ber  Slbfinberung  ju  veralten  unb  fo  ju  reben  einen  natürlichen 
Zo\>  gu  leiben. 

3cl(  bin  inbeffen  ben  Derfcftiebenen  SKeinungen,  bie  man  oon  bem 
Seralten  ber  6rbe  aufwerfen  fann,  nod)  bie  SBcurtl^ellung  ber  vierten 
fd^ulbig:  ob  pd^  nid^t  ixt  ftetö  wirifame  itraft,   welche  gewlffermafeen 

»5  ba4  geben  ber  SRatur  mac^t,  unb  bie,  wiewohl  pe  nic^t  pc^tbar  in  bie 
Slugen  fäDt,  bennod^  bei  allen  S^i^gungen  unb  ber  £)fonomie  aller  brei 
Slaturreid^e  gefd^üftig  ift,  nad^  unb  nac^  erfd^öpfe  unb  baburd^  ba§ 
aScralten  ber  Statur  oerurfad^e.  ^Diejenige,  bie  in  biefem  Sßerftanbe 
einen  allgemeinen  SBeltgeift  annel&men,  öerftel^en  barunter  feine  un» 

30  materielle  Äraft,  feine  Seele  ber  SBelt  ober  plaftifc^e  Staturen,  bie  ®c« 
fdtjopfe  ber  fü^nen  (SinbilbungSfraft,  fonbern  eine  fubtile,  aber  überall 
roirffame  SKaterie,  bie  bei  ben  Silbungen  ber  SHatur  baö  active  ^rin= 
cipium  audmad^t  unb  als  ein  wal^rer  $roteu$  bereit  ift,  aOe  @ePalten 
unb  formen  angunel^men.    6ine  fold^e  aSorfkflung  ift  einer  gefunben 

35  9laturwiffenf^aft  unb  ber  Beobachtung  nid^t  fo  fe^r  entgegen,  al«  man 
wo^l  benfen  follte.  SBenn  man  erwägt:  bafe  bie  Slatur  in  bem  Spangen* 
rei^e  ben  fräftigften  unb  geiftigen  'Ifieil  in  ein  gewiReö  Dl  gelegt  ^at, 

14* 
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beffcn  SS^ifl'^it  U^wc  tjlüd^tigfctt  bcfeftigt,  unb  bcffcn  ^Beraubung  ent* 
meber  Durd^  bie  SluSbüftung  ober  c^emifd^e  j^unftgriffe  leinen  merf» 
liefen  SSerluft  bed  ©emtd^tö  r>tx\xx\aäft,  obgletd^  bad  SurfidCgebliebene 
aldbann  nid^td  a\&  eine  tobte  SRaffe  i[t;  menn  man  biefen  @ptrituiS 
Sftector,  mie  il^n  bie  Chemici  nennen,  biefe  fünfte  ßffeng,  bie  ba«  fpe*  5 
cift{d)e  Unterfd^eibungiSiei(^en  eines  jeben  ©emäd^feS  auSmad^t,  er« 
mdgt,  mie  er  aQentl^Qlben  glei^  leidet  bnrd)  einerlei  9la]^rungdmittel, 
nämlid^  burd^  reineö  SSoffer  unb  Suft,  erjeugt  toerbe,  menn  man  bie 
fo  berufene  fluchtige  ©äure,  bie  attentl^alben  in  ber  Suft  ausgebreitet 
iftr  bie  baS  active  $rtnci:pium  in  ben  meiften  Wirten  ber  @alje,  baS  1» 
n)efentlid^e  S^eil  beS  ©d^mefels  unb  baS  ))orne^mfte  in  bem  S3renm 
baren  beS  f^euerd  ausmacht,  beren  Slnjiel^ungS«  unb  SurudftogungS« 
frdfte  Jtdö  bei  ber  (Sleltricitfit  fo  beutlid^  offenbaren,  toelc^e  fo  gef^idt 
ift  bie  3fcberfraft  ber  Auf t  ju  bezwingen  unb  Silbungen  gu  oeranlaffen ; 
menn  man  biefen  Proteus  ber  9latur  erm&gt:  fo  mirb  man  bett)ogen  15 
eine  überall  mirtfame  fubtile  SRaterie,  einen  fogenannten  äBeltgeift,  mit 
SBal^rfc^einlid^Ieit  gu  oermutl^en,  aber  audb  gu  beforgen:  bag  bie  un« 
aufl^örlid)e  Beugungen  oieQeid^t  immer  me^r  oon  bemfelben  oergel^ren, 
als  bie  S^tftörung  ber  Slaturbilbungcn  gurüdfliefert,  unb  bafe  bie  SRatur 
oielleid^t  burc^  ben  Äufmanb  berfelben  bepänbig  etroa«  oon  i^rer  Äraft  :i' 
einbüfee. 

SBenn   id^  ben  Srieb  ber  alten  SSölfer  gu  grofeen  ©ingen,   ben 
@ntl^ufia«muS  ber  (Sl^rbegierbe,  ber  Sugenb  unb  ber  ^reil^eitöliebe,  ber 
jte  mit  ^ol^en  Segriffen  begeifterte  unb  jte  über  pdö  fclbft  erl^ob,  mit 
ber  gemäßigten  unb  faltjtnnigen  Sefc^affenl&cit  unferer  Seiten  oergleidje:  25 
fo  pnbe  ic^  gmar  Urfaci^e  unfern  Sal^rljunberten  gu  einer  fold^en  SSer- 
dnberung  ©lud  gu  wünfc^en,   meldje  ber  @ittenle]^re  foiool^l,   als  ben 
SSiffenfd^aften  gleich  einträgli(!^  ift,  aber  ic^  gerat^e  bod^  in  SSerfu^ung 
gu  oermutl^en:  baß  oielleid^t  biefeS  3Rerfmale  einer  gemiffen  @rfaltung 
beSjenigcn  fJeuerS  feien,   welches  bie  meufd^ltd^e  SRatur  belebte,   unb  20 
beffen  i^eftigfeit  eben  fo  fruchtbar   an  S(uSfd)meifungen  als  ft^onen 
SBirtungen  mar.    SSenn  id^  bagegen  in  @rm&gung  gie^e,  toie  großen 
6influß  bie  SRegierungSart,  bie  Untermeifung  unb  baS  S^rempel  in  bie 
©emüt^Soerfaffung  unb  bie  @itten  ^abe,  fo  gtoeifle  i(^,  ob  bergleid^en 
gtoeibeutigc  SWerfmalc  ScweiStl^ümer  einer  »irflid^en  SJerdnberung  ber  35 
9latur  abgeben  lönnen. 

3<^  l)abe  bemnad)  bie  aufgeworfene  grage  oon  bem  äSeralten  ber 
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erbe  ni(i^t  entfc^eibenb,  tt)te  ed  ber  unternel^menbe  ®eift  eined  ful^nen 
!ßQturforf(i^er$  erl^eifc^en  mfirbe,  fonbern  prufenb,  mie  eö  bie  93efd^affen« 
l^eit  bed  SSortourfd  felber  mit  fi^  bringt,  abgel^anbelt.  S4  ^abe  ben 
93egriff  rid^tiger  gu  beftimmen  gefud^t,   ben  man  jtd)  Don  biefer  93er» 

5  änberung  ju  ma(!^en  ^at.  @d  fönnen  nod^  anbere  ttrfad^en  fein,  bie 
burc^  einen  plo^Ud^en  Umfturj  ber  6rbe  i^ren  Untergang  gu  mege 
bringen  tinnten.  S)enn  ol^ne  ber  Kometen  gu  gebenfen,  beren  man 
jtd^  gu  aOen  augerorbentlic^en  Sc^idfalen  feit  einiger  Qtxt  bequem  gu 
bebienen  gemußt  l^at,   fo  fd^eint  in  bem  ^nroenbigen  ber  @rbe  felber 

lo  bad  Sfteid^  bei$  SSuIcand  unb  ein  groger  SSorrat^  entgänbeter  unb  feu« 
riger  3Katerie  »erborgen  gu  fein,  welche  unter  ber  oberften  3linbe  Diel» 
leicht  immer  mel^r  unb  me^r  uberl^anb  nimmt,  bie  ^euerfd^&^e  ^äuft 
unb  an  ber  ©runbfefte  ber  oberften  ©emölber  nagt,  beren  etma  Der« 
^angter  Sinfturg  baS  flammenbe  @Iement  über  bie  Dberfldd^e  ful^ren 

15  unb  i^ren  Untergang  im  treuer  oerurfad^en  I5nnte.  SlUein  bergleic^en 
3ufäQe  geboren  eben  fo  menig  gu  ber  %xazt  bed  Veraltend  ber  @rbe, 
aU  man  bei  ber  Srmdgung,  burd^  meldte  SBege  ein  ©eb&ube  Deralte, 
bie  Srbbeben  ober  f^euerdbrünfte  in  93etrad^tung  gu  giel^en  ^at. 


'allgemeine 


ober 


t>on  ber  SSerfaffung  unb  bem  med^anifd^en  Urfprunge 


bed  ganjen  9Se(tgebäubed, 


nac^ 


'gl^rotontfc^en  ^run5  feilen 

abgel^anbelt. 


S)em 


attcrburd^Iaud^tigftcn,  ©roömäci^tigftcu  Äönige  unb  ^crrn, 

S  r  t  e  b  e  r  i  it  / 

Röntge  oon  ^reu^en^ 

ÜRarlgrafen  }u  93ranbenburg, 

bed  ^.  9t.  fRtiäi&  (Srjtammerer  unb  JCurffirften, 

@out>eratnen  unb  oberften  ^ergoge  ))on  Sd^leften  k.  2c.  k., 


^^nem  ^(lergnöbigften  Könige  unb  ^errn. 


5incrburci^Iau(i^tißftcr, 

^Qergnäbigfter  JSönig  unb  ^err! 

S)ie  @mpfinbung  ber  eigenen  Unn)ürbigteit  unb  ber  ®Ianj  beS 

s  S^roneiS  fonnen  meine  93l5btgteit  ni(!^t  fo  tleinmfitl^ig  moti^en,  atö  bie 

®nabe,  bie  ber  aQer^uIbreid)fte  üRonarc^  über  alle  feine  Untertl^anen 

mit  gleid^er  ©rogmutl^  verbreitet,  mir  Hoffnung  einßöBt:   bag  bie 

j^ä^nl^eit,  ber  i(^  mic^  untern)inbe,  nid^t  mit  ungnäbigen  Singen  merbe 

angefe^en  iverben.    3c^  lege  l(|iemit  in  alleruntert^&ntgfier  (S^rfurd)t 

10  eine  ber  geringften  groben  be^ienigen  @iferiS  ju   ben  Sügen  @n). 

^önigl.  Wajeftdt,  momit  ^öd^ft  3)ero  Slfabemien  burd^  bie  Sluf» 

munterung  unb  ben  @(^u^  i^red  erleuci)teten  @ouüeraind  jur  9lad^^ 

eiferung  anberer  Stationen  in  ben  Sßiffenfd^aften  angetrieben  merben. 

SSie  beglö^  tofirbe  id^  fein,  menn  ei^  gegenmdrtigem  äSerfud^e  gelingen 

15  mod^te,  ben  Semü^ungen,  momit  ber  niebrigfte  unb  e^rfurd^tiSOoUfte 

Untertl^an  unaudgefe^t  beftrebt  ift,  fid^  bem  9lu|^en  feineiS  SSaterlanbeS 

einigeunagen  braud^bar  ju  machen,  baS  allerl^od^fte  SBol^lgefallen  feineiS 

SRonarc^en  gu  ermerben.    34  erfterbe  in  tieffter  S)et)otion, 


&rD.  XbnxQl  ma\t\m 


20  aUeruntert^önigfter  ^nec^t; 

JConigdberg 

beii  14.  Tlät^  1755. 

ber  aSerfaffer» 


^  0  r  r  e  b  e. 


3<4  ^abe  einen  SBoriDurt  gemal^It,  meldtet  fotool^l  t)on  ©eiten 
feiner  inneni  @d)n)ierigfeit,  ald  aud)  in  Snfel^ung  ber  SÜeligion  einen 
großen  S^eil  ber  Sefer  gletd)  antanglid)  mit  einem  nod^t^eiligen  93or« 

5  urtl^eüe  einzunehmen  Dermögenb  ift.  S)a^  @qftemQtif(l)e,  meldieS  bie 
großen  ©lieber  ber  Sd^opfung  in  bem  ganjen  Umfange  ber  Unenblid)« 
feit  üerbinbet,  ju  entbeden,  ble  SBilbung  ber  SBeItför^)cr  felber  unb 
ben  Urfprung  il)rer  33emegungen  auö  bem  erften  3«pcinbe  ber  Diatur 
burd^  mec^anifc^e  ®e|e^e  ^erjuleiten:   foI(!^e  @in|i(l^ten   {d)einen   fe^r 

10  meit  bie  j^röfte  ber  menfdjUd^en  SSemunft  f^\x  überfc^reiten.  SSon  ber  an« 
bern  Seite  brol^t  bie  ^Religion  mit  einer  feierlichen  SInflage  über  bie 
SeriDegenl^eit,  ba  man  ber  fict)  felbft  uberlaffenen  9latur  folc^e  folgen 
beii^umeffen  fic^  erfüt)nen  barf,  barin  man  mit  Siedet  bie  unmittelbare 
$anb  bed  t)5d^ften  äSefenS  gemal^r  mirb,  unb  beforgt  in  bem  SSormi^ 

15  folc^er  Betrachtungen  eine  @(!^u|rebe  bei^  ©ottedleugneriS  anzutreffen. 
Sd)  fe^e  aOe  biefe  @d^U)ierigfeiten  mol^l  unb  merbe  bod^  ni^t  flein» 
müt^ig.  34  cmpfinbe  bie  ganje  ©tärfe  ber  Jpinberniffe,  bie  jtt^  ent« 
gegen  fe^en,  unb  Derjage  bod^  nid^t.  3(4  l^abe  auf  eine  geringe  S3er« 
mutl^ung  eine  gefä^rlid^e  Sfieife  gemagt  unb  erblidCe  fd^on  bie  SSorgebiirge 

20  neuer  Sauber,  ©iejenigen,  meiere  bie  ^erjljaftigfeit  J^^iben  bie  Unter» 
fuc^ung  fortgufe^en,  werben  jte  betreten  unb  baö  Vergnügen  l^aben, 
{eibige  mit  it}rem  Flamen  gu  begeid^nen. 

3d^  ^abe  nid^t  el^er  ben  Slnfc^Iag  auf  biefe  Unternel^mung  gefaxt, 
ate  biö  ic^  mid^  in  Snfel^ung  ber  ^flic^ten  ber  9ieligion  in  @i(^erf|eit 

25  gefel&cn  ^abe.    SWein  6ifer  ift  t)erbo<)peIt  morben,  alö  id)  bei  iebem 
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@d)rittc  bic  5RcbcI  jtcft  gcrftrcucn  fal^,  ttcl(i)c  l^^ntcr  il&rcr  ©unfcll^cit 
Unflel)cucr  ju  ücrbcrgcn  fd^ienen  imb  nacft  bcrcn  S^rt&^i^wwfl  ^'^^ 
^crrlid^fcit  beS  l&öcftftcn  3Bcfcn«  mit  bcm  Icb^aftcftcu  ®lanjc  ^crt)or* 
brad^.  2)a  id&  bicfc  Scmül^ungen  Don  aller  ©trdflid^felt  frei  ©cife, 
fo  iDiU  id^  getreulich  anfül|ren,  mad  mo^lgejtnnte  ober  aud^  fc^mad^e  s 
®emütl)er  in  meinem  $Iane  anftöfeig  pnben  fonnen,  unb  bin  bereit 
es  ber  Strenge  beS  rechtgläubigen  Slreo^}aguö  mit  einer  fjreimütl^igleit 
gu  unterwerfen,  bie  ba^  9Kerfmaal  einer  reblid^en  ®eftnnung  ift.  5)er 
@ad^n)alter  beS  ®laubenS  mag  bemnad^  guerft  feine  ©rfinbe  l^örett 
laffen.  lo 

äBenn  ber  SBeltbau  mit  aKer  Orbnung  unb  @(%on{|eit  nur  eine 
SBirfung  ber  il^ren  allgemeinen  33e»egungögefe^en  übcriaffenen  3Rateric 
i[t,  wenn  bie  blinbe  STOed^anif  ber  SRaturfräftc  jtcl^  auö  bem  ©l^aoö  fo 
l^errlic]^  gu  entwideln  weife  unb  gu  folc^er  SSoÜIomnjenl^elt  t)on  fclber 
gelangt:  fo  ift  ber  SBeweiS  be§  göttUd&en  Urbcber«,  ben  man  au6  bcm  15 
Slnblidfe  ber  ©ci^önl^eit  be§  SSBeltgebdubeS  giel^t,  üöHig  entfräftet,  bie 
5Ratur  ift  fic^  felbft  genugfam,  bie  göttlid^e  Siegierung  ift  unnotf^ig. 
epifur  lebt  mitten  im  6l)riftentt|ume  wieber  auf,  unb  eine  unl^eilige 
®eltwei§^eit  tritt  ben  ©lauben  unter  bic  tJüfee,  weld&cr  il^r  ein  l^eUcS 
Sic^t  barreidjt,  fte  gu  erleud^ten.  20 

SBenn  id^  biefcn  35orwurf  gegrunbet  fänbe,  fo  ift  bic  Übcrgeugung, 
bic  id^  üon  ber  Unfel^lbarfcit  göttlicher  SBal^rl^ettcn  Ijobt,  bei  mir  fo 
tjcrmogenb,  bafe  id^  aKc«,  was  if)nen  wiberfprtc^t,  burcft  fte  für  gnugfam 
wiberlegt  l^alten  unb  öerwerfen  würbe,  allein  eben  bic  Übereinftimmung, 
bie  xi)  gwifd^en  meinem  ©gftem  unb  ber  ^Religion  antreffe,  erl)ebt  meine  25 
Suoerpd^t  in  8lnfel^uug  aller  ©ci^wierigfeiten  gu  einer  unerfd^rodienen 
®elaffent)eit. 

5d&  erfennc  ben  gangen  SBertl^  berienigen  SBeweifc,  bic  man  auö  ber 
@d^onl)eit  unb  t)ollfommenen  8lnorbnung  beS  SBeltbaueö  gur  Seftatigung 
eincö  böd^ftweifen  Url^cberS  giel)t.  SBcnn  man  nid^t  aller  Übcrgeugung  30 
mut^wiHig  wiberftrebt,  fo  mufe  man  fo  unwiberfpred^lid&en  ®rünbcn 
gewonnen  geben.  Slllein  id^  bcl^auptc:  bafe  bic  SScrtl^cibigcr  ber  JRcligion 
babur^,  bafe  fte  ftd^  biefer  ®rünbe  auf  eine  fd^lcd^te  Srt  bebienen,  ben 
Streit  mit  ben  5Raturaliften  t)ercwigcn,  inbcm  fic  ol^nc  SJlotl^  bcnfelben 
eine  fd^wad^c  Seite  barbieten.  ss 

?Ran   ift   gewol)nt  bic  Übercinftimmungen,   bic  Sdöonl&cit,   bie 
3wedfe  unb  eine  ooUfommcnc  Scgicl^ung  ber  SRittcl  auf  bicfclbc  in 
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ber  Statut  ju  bemerlen  unb  l^erauiSjuftret(]^6n.  SDein  inbem  man  bie 
Statur  Don  biefer  @eite  erl^ebt,  fo  fudjt  man  jie  anbererjeitiS  loieberum 
ju  verringern.  5)iefe  SBol^Iflcreimt^cit,  fagt  man,  ift  it)r  fremb,  ftc 
tDürbe,  il^ren  aUgemeinen  ©efe^en  liberlaffen,  nichts  ald  Unorbnung  gu« 

5  toege  bringen.  3)ie  Übereinftimmungen  jeigen  eine  frembe  $anb,  bie  eine 
von  aDer  Sfiegelm&gigfeit  Derlaffene  SRaterie  in  einen  meifen  $lan  }u 
jiDingen  gemußt  l^at.  SlQein  ic^  antmorte:  menn  bie  allgemeinen  SBir- 
TungSgefe^e  ber  Materie  gleid)fa(l$  eine  $oIge  au$  bem  l^oc^ften  @nt« 
iDurfe  jinb,  fo  tonnen  fie  Dermutl^Ud)  feine  anbere  SBeftimmungen  ()aben, 

10  als  bie  ben  Pan  von  felber  gu  erfüDen  trad^ten,  ben  bie  I)öd^)te  9BeiS« 
^eit  ft(i^  Dorgefe^t  I)at;  ober  menn  biefeS  nid)t  ift,  follte  man  nid^t  in 
Serfuc^ung  gerat^en  gu  glauben,  bag  menigfteniS  bie  SRaterie  unb  il)re 
allgemeine  ©efe^e  unabl^fingig  mären,  unb  bag  bie  ^5d^[tmeife  ©emalt, 
bie  {t(^  i^rer  fo  rü^mlid^ft  }u  bebienen  gemußt  l^at,  jmar  grog,  aber 

»  bod^  ni(^t  unenblid^,  gmar  mächtig,  aber  bod)  ni(!^t  aügenugfam  fei? 

©er  SSertl^eibiger  ber  ^Religion  beforgt:  bafe  biejenigen  Übereinftim» 

mungen,  bie  ftd^  aud  einem  naturlid^en  ^ang  ber  äßaterie  erfldren  laffen, 

bie  Unab^ängigfeit  ber  Statur  Don  ber  göttlid^en  SBorfel^ung  bemeifen 

bitrften.  @r  gefielt  e§  nid^t  unbeutlid^:  bag,  menn  man  gu  aller  Drb^ 

20  nung  beS  Sßeltbaued  natiirlid^e  @runbe  entbedCen  fann,  bie  biefelbe  a\i& 
ben  aflgemcinften  unb  mefentlic^en  (gigenfc^aften  ber  SJtaterie  ju  ©tanbe 
bringen  tonnen,  fo  fei  ed  unnoll^ig  [\6)  auf  eine  oberfte  Stegierung  gu 
berufen.  3)er  Slaturalift  flnbet  feine  SRec^nung  babei,  biefe  SSorauöfe^ung 
nid^t  ju  beftreiten.  6r  treibt  aber  Seifpiele  auf,  bie  bie  ffrucfttbarfeit 

25  ber  aügemeinen  Staturgefe^e  an  DoQfommen  fc^onen  t^olgen  bemeifen, 
unb  bringt  ben  ^Rechtgläubigen  burd^  fold[)e  ©rünbe  in  ®efal)r,  meiere 
in  beffen  |)änben  gu  unübertoinblid^en  SBaffen  werben  tonnten.  Sdb  mill 
Seifpiele  anful^ren.  SRan  l^at  fd^on  meljrmals  ed  ald  eine  ber  beutlic^» 
ftcn  groben  einer  gütigen  SSorforge,  bie  für  bie  SRcnfdien  mad^t,  ange* 

30  fül^rt:  bafe  in  bem  l^eifeeften  ßrbftrid^e  bie  ©eeminbe  gerabc  gu  einer 
folc^en  Seit,  ba  bad  er^i^te  @rbreid^  am  meiften  i^rer  Slbtü^lung  be« 
barf,  gleid)fam  gerufen  über  baS  Sanb  ftreid^en  unb  ed  erquidten.  3-  ^• 
3n  ber  Snfel  Samaica,  fo  balb  bie  Sonne  fo  l^od^  gcfommen  ift,  bafe 
fie  bie  empfinblidöfte  §i^c  auf  ba«  (Srbreid^  mirft,  gleid^  nadft  9  Ul^r 

35  Vormittag«,  fängt  ftc^  an  au«  bem  SReer  ein  äSinb  gu  ergeben,  ber  Don 
dien  Seiten  über  ha^  Sanb  mel^t;  feine  Starte  nimmt  nad^  bem  SRage  gu, 
Ol«  bie  ^öl^e  ber  Sonne  gunimmt.  Um  1  Ul^r  Stac^mittage«,  ba  e«  natür- 
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Ii(!^er  3Beife  am  I)eigefteit  tft,  ift  er  am  l^eftigften  unb  lägt  »ieber  mit 
ber  @rniebrtgung  ber  @onne  allmäl^Iig  tia(i^,  fo  bag  gegen  Slbenb  eben 
bie  @tille  als  beim  Aufgange  Iierrfd^t.  Di^ne  biefe  ern)unfd)te  Sin» 
Ti(i^tung  würbe  biefe  ^njel  unbemol^nbar  fein.  @ben  biefe  Sßol^lt^at 
genießen  aQe  j^üften  ber  Sdnber,  bie  im  l^eigeu  Srbftrid^e  liegen.  5 
Seinen  ift  ed  aud)  am  nöt^tgften,  meil  fie,  ba  fte  bie  niebrigften 
©egenben  beiS  trodenen  Sanbed  ftnb,  aud^  bie  größte  ^i^e  erleiben; 
benn  bie  l^öl^er  im  £anbe  befinblid^e  ©egenben,  bal^in  biefer  @een)inb 
nid^t  reid^t,  ftnb  feiner  aud^  meniger  benötl^igt,  meil  il^re  ^ö^ere  Sage 
fie  in  eine  Ifi^lere  Suftgegenb  Derfe^t.  ^\i  biefed  nid^t  aQe$  fc^on,  10 
ftnb  t^  nid^t  ^c^tbare  Qmde,  bie  burd^  fluglid^  angewanbte  3Rittel 
bemtrft  n)orben?  ^Uein  gum  Sßiberff)iel  mug  ber  SHaturalift  bie  natur« 
lid^en  Urfad^en  baoon  in  ben  aDgemeinften  @tgenf(^aften  ber  £uft 
antreffen,  o^ne  befonbere  93eranftaltungen  bedaegen  Dermut^en  gu 
bürfen.  @r  bemertt  mit  9ie(!^t,  bag  biefe  Seeminbe  fold^e  periobifd)e  15 
Semegungen  anfteDen  muffen,  menn  gleid)  fein  3Renfc^  auf  foIdl)er 
3nfel  lebte,  unb  jwar  burc^  feine  anbere  ßigenfc^aft,  als  bie  ber  2uft 
aud^  o^ne  älbfidjt  auf  biefen  Qmtd  blog  gum  SBad^Stl^um  ber  $flangen 
unentbehrlich  Donnötl^en  ift,  nämltd^  burc^  i^re  6lafticitdt  unb  Sd^mere. 
3)ie  ^i^e  ber  Sonne  l^ebt  ba§  ©leidjgemi^t  ber  2uft  auf,  inbem  fie  -'*> 
biejenige  Derbfinnt,  bie  über  bem  Sanbe  ift,  unb  baburc^  bie  lü^Iere 
SReereSluft  veranlagt,  fie  auS  i^rer  ©teile  gu  lieben  unb  i^ren  $la^ 
eingunel^men. 

9SaS  für  einen  9lu^en  l^aben  nic^t  bie  äßinbe  überl^aupt  gum 
SSortl^eile  ber  @rbfugel,  unb  n)aS  für  einen  ©ebraud)  mad^t  nid^t  ber  ro 
aWenfdjen  @(%arfftnnigfeit  au«  benfelben!  gnbeffen  maren  feine  anbere 
(äinric^tungcn  nöt^ig,  fte  ^eröorgubringen,  al«  biefelbe  allgemeine  SBe« 
f(!^affenlÖeit  ber  £uft  unb  SBärme,  meldte  auc^  unangefel^en  biefer 
Smedfe  auf  ber  6rbe  bepnblid^  fein  mufeten. 

®cbt  i^r  eö,  fagt  alliier  ber  grrtgeift,  gu,  bafe,  ujcnn  man  nü^  3« 
lid^c  unb  auf  3^^^^  abgielenbe  SSerfaffungen  au«  ben  allgemeinften 
unb  einfad^ften  5Raturgefe^en  l^erleiten  fann,  man  feine  befonbere  3te* 
gierung  einer  oberften  SBeifil^eit  nötl^ig  l^abe:  fo  feilet  l^ier  Semeife, 
bie  eud)  auf  eurem  eigenen  ©eftfinbniffe  ertappen  »erben.  S)ie  gange 
9iatur,  Dorne^mlidö  bie  unorganiftrte,  ift  üott  öon  fold^en  Seweifen,  k 
bie  gu  crfennen  geben,  bafe  bie  ftc^  felbft  burd^  bie  aWed^anif  i^rer 
Äröfte  beftimmenbe  SWaterie  eine  gemiffe  SRi^itigfeit  in  il^ren  golgeu 


53orrebe.  225 

l^abe  tinb  ben  Siegeln  ber  SSSol^Ionftanbigleit  ungegmungen  genug  tl^ue. 
SBenn  ein  SBo^lgeftnnter,  bie  gute  ©ad^e  ber  Sieligion  gu  retten,  biefe 
Sfii^igfeit  ber  allgemeinen  Slaturgejefee  beftreiten  »ill,  fo  loirb  er  fld^ 
fclbjl  in  aSerlegenl^eit  fefeen  unb  bem  Unglauben  burd^  eine  fd^led^te  SSer« 

^'  t^eibigung  Slnlag  ju  triumpl^iren  geben. 

allein  lafet  un«  feigen,  mie  biefe  ®riinbe,  bie  man  in  ben  .^finben 
ber  ®egner  afö  fc^dblicft  befürchtet,  oielmel^r  fräftige  SBaffen  jinb,  jte  ju 
beftreiten.  S)ie  nac^  t^ren  allgemeinften  ©efe^en  ftd^  beftimmenbe  SRaterie 
bringt  burd)  il^r  natürlichem  ^Betragen,  ober,  menn  man  e§  fo  nennen 

li»  tDiD,  burc^  eine  blinbe  ÜRed^anil  anftanbige  i^olgen  l^eroor,  bie  ber  6nt« 
»urf  einer  ][)öd^ften  SBeiSl^cit  ju  fein  fd^einen.  2uft,  SBafjer,  SBärme  er« 
jeugen,  roenn  man  jte  ftc^  felbft  überlaffen  betrad^tet,  Sßinbe  unb  SBolfen, 
Siegen,  Strome,  welche  bie  Sänber  befeud^ten,  unb  alle  bie  nü^lic^e  %oh 
gen,  o^ne  meiere  bie  9iatur  traurig,  öbe  unb  unfrud^tbar  bleiben  mügte. 

13  Sie  bringen  aber  biefe  Solgen  nic^t  burd^  ein  blofeeö  Ungefd^r,  ober 
burd^  einen  SufctO,  ber  eben  fo  leidet  naci)tl)eilig  l^ätte  auffallen  lonnen, 
^eroor,  fonbern  man  fie^t:  bafe  pe  burd^  it)re  natürliche  ®efe^e  einge* 
fdijranit  ftnb  auf  feine  anbere  als  btefe  SBeife  ju  loirlcn.  SBa«  foÜ  man 
üon  biefer  Übereinftimmung  benn  gebenfen?  SBie  »dre  e§  mol^l  mög« 

20  Uc^,  bafe  3)tnge  öon  öerfc^iebcnen  SKaturen  in  Serbinbung  mit  einanber 
fo  t)ortrefflici)e  Übereinftimmungen  unb  @d^onl^eiten  gu  bett)irfen  trad^ten 
foSten,  fogar  ju  Stocd^n  folc^er  2)inge,  bie  jic^  gemiff ermaßen  au^er 
bem  Umfange  ber  tobten  SRaterie  bepnben,  ndmlidb  gum  5lu^en  ber  Sflfien« 
fd^en  unb  Siliere,  menn  pc  nid^t  einen  gemeinfd^aftlidöen  Urfprung  er= 

35  lennten,  ndmlid^  einen  unenblic^en  äSerftanb,  in  meld^em  aller  S)inge 
tocfentlid^e  SBefd^affen^eiten  bejiel^enb  entworfen  toorben?  SBenn  iJ^reSRa* 
turen  für  fid^  unb  unabl^dngig  notl^menbig  mären,  maiS  für  ein  erftaun« 
lic^ed  Ungefähr,  ober  oielmel^r  maS  für  eine  Unmöglic^Ieit  mürbe  ed  ni(])t 
fein,  ba^  fie  mit  i^ren  natürlid^en  Seftrebungen   fid^  gerabe  fo  gu-- 

30  fammen  paffen  follten,  atö  eine  überlegte  finge  äBa^l  fie  t)dite  oerein» 
baren  lönnen. 

9lunme^r  mad^e  ic^  getroft  bie  SInmenbung  auf  mein  gegenrndr- 
tigeS  Unterfangen.  34  nel^me  bie  SWaterie  aller  SBelt  in  einer  aD« 
gemeinen  S^^ft^^uiinfl  ön  unö  mac^e  auS  berfelben  ein  toHfommeneS 

35  ß^aoS.  34  fel^e  nad^  ben  audgemad^ten  ®efe^en  ber  älttraction  ben 
©toff  fid^  bilben  unb  burdö  bie  3urüdCftofeung  il)re  Semegung  mobi= 
fictren.    34  genieße  baiS  S^ergnügen  o^ne  Seil^ülfe  miUfürlid^er  @r« 
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bid^tungcn  unter  bcr  aScranlaffung  auSgcmadötcr  Settjegung^gefc^c 
ftc^  ein  mol^Igeorbneted  ©anje  eri\eugen  ju  feigen,  meld^eS  bemjenigen 
SBcItf^ftem  fo  älinlid^  jtel^t,  baö  mir  t)or  klugen  l^aben,  ba^  id^  mic^ 
nid^t  cntbred^en  fann  eö  für  baffelbe  ju  l^alten,  2)iefe  unertoartete  8lu§' 
micfelung  ber  Drbnung  ber  9iatur  im  ©rogen  mirb  mir  anfänglich  üer- 
bäd^tig,  ba  {te  auf  fo  fd^Iec^tem  unb  einfad^em  ©runbe  eine  fo  jufam« 
mcngefe^te  SRidötifiWt  grünbet.  Sd^  belel^re  micft  enblid^  an^  bcr  Dörfer 
angejeigten  S3etrad^tung:  ba^  eine  fold^e  SluiSiDidFelung  ber  9latur  nid^t 
etoaö  Unerl^örtcö  an  i^r  ift,  fonbern  bafe  il^re  toefentlid^e  Seflrcbung 
foldjc  not^menbig  mit  jtc^  bringt,  unb  bafe  biefe«  baö  l^enli^ftc  ß^ug« 
nig  il^rer  9lb^&ngigfeit  t>on  bemjenigen  UriDefen  ift,  meld^eS  fogar  bie 
Queue  bcr  SBefen  felbcr  unb  il^rer  crften  SBirfungögefe^c  in  ftd^  ^at. 
2)iefe  ©injtc^t  üerboppelt  mein  ßutrauen  auf  ben  ©ntwurf,  ben  ic^  gc«= 
mad^t  l^abe.  3)ie  Suoerjtc^t  oermelört  jid)  bei  iebem  Schritte,  ben  id^  mit 
Sortgang  meiter  fe^c,  unb  meine  Äleinmütl^tg!cit  l^ört  oöllig  auf. 

aber  bie  SSertl^cibigung  beincö  ©Qftemö,  mirb  man  fagcn,  ift  ju= 
gleid^  bie  SSerttieibigung  ber  SKetnuttgen  beS  ßpifurS,  meiere  bamit  bie 
größte  ä^nlidöfett  l^aben.  3d^  roill  nic^t  oöllig  alle  Übereinftimmung 
mit  bemfelben  ablel^nen.  SSielc  ftnb  burd^  ben  Schein  fold^er  ®rünbe 
gu  atl^eiften  gcttjorben,  noeld^e  bei  genauerer  Srwdgung  jte  oon  ber  ®e» 
mife^eit  beö  t)od^ften  SBcfcnS  am  frdftigften  l^dtten  überzeugen  fönncn. 
S)ie  f^olgen,  bie  ein  oerfe^rter  Serftanb  auS  untabell^aften  ©runbfä^en 
äiel)t,  jtnb  öfters  fel&r  tabel^aft,  unb  fo  waren  eS  aud^  bie  ©c^lüffc  beö 
©pifurö,  unerad^tet  fein  ßntmurf  ber  ©d^arfjtnnigfcit  eineö  großen  ©cifteS 
gemdg  mar. 

3d^  merbc  cö  alfo  nid^t  in  Slbrebc  fein,  bafe  bie  S^coric  beö 
fiucrej  ober  beffen  SBorgdnger,  beö  ©pifur«,  2eucip^}8  unb  3)emofrituö, 
mit  ber  meinigen  oiele  ä^nlidf)feit  l^abc.  gc^  fe^e  ben  erften  ßuftanb 
ber  SRatur,  fo  mie  jene  S38eltn)eife  in  ber  allgemeinen  3^rftrcuung  bcä 
Urftop  aller  3Belt!örpcr,  ober  ber  Sltomcn,  »ic  fie  bei  ienen  ge» 
nannt  »erben,  ©pifur  fe^te  eine  ©c^mcre,  bie  bicfe  elementarifd^e 
2:]^eild^en  gum  @infen  trieb,  unb  biefed  fc^eint  oon  ber  SHemtonifd^en 
Slngiel^ung,  bie  ic^  annel^me,  nic^t  fe^r  oerfd^ieben  gu  fein;  er  gab 
i^nen  aud^  eine  gemiffe  Slbmeid^ung  oon  bcr  gcrablinid^ten  SBemegung 
bcö  Salier,  ob  er  aleid&  in  Slnfe^ung  ber  Urlad^e  berfelben  unb  il^rer 
t^olgen  ungereimte  @inbilbungen  ^atte:  biefe  Slbmeic^ung  fommt  einiger« 
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tna^cii  mit  bcr  SScrfinbcrung  bcr  gcrabUni(!^ten  @cn!unfl,  bic  wir  au§ 
bcr  Su^fiffpofeung^fraft  ber  S^cil(!^cu  l^crlcitcn,  übcrcin;  enblic^  waren 
bic  SBirbcI,  bie  auS  ber  ücrwirrtcn  Bewegung  bcr  atomcn  cntftanben, 
ein  ^auptftürf  in  bcm  2el)rbcgriffc  beö  Scucipp«  unb  ©emofritu^,  unb 

5  man  wirb  {te  aud^  in  bcm  unfrigen  antreffen.  @o  Diel  SSerwanbtjc^aft 
mit  einer  Se^rücrfaffung,  bie  bie  wa^re  2;^eorie  ber  @ottedIeugnung  im 
Slltert^um  war,  giel^t  inbeffen  bie  meinige  bennod)  nid^t  in  bie  ®emein» 
fc^aft  il^rer  Sr^t^üw^^t.  ^nä)  in  ben  allerunjinnigften  5J?einungen,  welche 
{id^  bei  ben  SRcnfd^en  l^aben  SBeifaU  erwerben  lönnen,  wirb  man  ieber« 

1^'  ;^eit  etwas  9Bal^reS  bemerfen.  (Sin  falfd^er  ©runbfa^  ober  ein  paar 
unüberlegte  SBcrbinbung^fd^e  leiten  ben  ?Kenf(^en  öon  bcm  Sufefteige 
ber  äSa^rl^eit  burc^  unmertlic^e  SRbwege  US  in  ben  Sibgrunb.  @S  bleibt 
unerad^tet  ber  ongefü^rten  ^il^nlid^Icit  bennodi)  ein  wefentUc^er  Unter« 
fc^ieb  gwifc^en  ber  alten  J(odmogonie  unb  ber  gegenwärtigen,  um  auS 

i&  biefer  gang  entgegengefe^te  t^olgen  jiel^en  gu  lönnen. 

©ie  angeführten  2e^rer  bcr  mec^anifd^en  ©rgeugung  beö  SBclt* 
baueS  leiteten  alle  Drbnung,  bie  ftd)  an  bcmfelben  wal^rncl^men  lägt, 
aud  bem  ungefähren  SufaQc  l^er,  ber  bie  Sltomcn  fo  glü(tli(^  gufammen« 
treffen  lieg,  bag  iie  ein  woI)lgeorbnete§  ©ange  ausmachten.    @pifur 

20  war  gar  fo  unt)erfd^ämt,  bag  er  oerlangte,  bie  Sltomcn  widmen  oon  i^rer 
geraben  Bewegung  ol^nc  aQe  Urfac^e  ab,  um  einanber  begegnen  gu 
tonnen.  Sllle  inSgefammt  trieben  biefe  Ungereimtlieit  fo  weit,  bag  jie 
ben  Urfprung  aller  belebten  ©efd^öpfe  eben  biefem  blinben  Sufammen« 
lauf  beimaßen  unb  bie  SSernunft  wirflid^  aus  ber  Unt)ernunft  l^erlcitetcn. 

25  3n  meiner  Sel^rocrfaffung  l^ingcgcn  finbe  ic^  bie  SKaterie  an  gewiffe 
notl^wenbige  (Sefe^e  gebunben.  ^d^  fcl^e  in  i^rer  gdnglid^en  Sluflofung 
unb  ßc^^^uung  ein  fd^oneS  unb  orbentlid^eS  ®ange  fic^  gang  natürlid^ 
barauS  cntwidtcln.  6S  gefd^iel)t  biefcS  niijt  burc^  einen  S^\aÜ  unb  oon 
ungefähr,  fonbern  man  bemerft,  ba^  natürlid^e  @igenfc^aften  eS  not^« 

30  iDcnbig  alfo  mit  fic^  bringen,  '^^irb  man  t)ieburdt)  uid)t  bewogen  gu 
fragen:  warum  mugte  benn  bie  3Raterie  gerabe  fold^e  ©efe^c  l^aben, 
bie  auf  Orbnung  unb  äSo^lanftdnbigleit  abgweden?  war  eS  wol|l  mög= 
U(^,  bag  oicle  3)inger  bereu  iebeS  feine  oon  bem  anbern  unabhängige 
!Ratur  l^at,  einanber  oon  felber  gerabe  fo  beftimmen  foDten,  bag  ein 

35  tDo^lgeorbncteS  ©ange  barauS  entfpringe,  unb  wenn  |ie  biefeS  tl^un, 
giebt  eS  nid^t  einen  unleugbaren  Seweis  oon  ber  Oemeinfc^aft  i^res 
erften  ttrfprungS  ab,  ber  ein  aUgenugfamer  I)öcl)fter  SBcrftanb  fein  mufe, 
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in  mcld&cm  bie  SRaturcn  bcr  ©ingc  gu  vereinbarten  SlbftcJ^ten  entworfen 
morben? 

S)ie  5IRaterie,  bie  ber  Urftoff  aKer  S)in8C  ift,  ift  alfo  an  ßemifie 
®efe^e  gebunben,  »eld^en  jte  frei  uberlaffen  notl^menbig  ft^one  SSer* 
binbungen  l^cröorbringcn  mufe.  ©ie  l&at  feine  ^Jreil^eit  öon  biefem  5ßlanc  s 
ber  SSoUIommenl^eit  ab;|uiDeid^en.  S)a  fie  olfo  {t(^  einer  ]^5d^ft  n)eifen 
SlbjicJ^t  unterworfen  befinbet,  fo  mufe  jte  notl^ttenbig  in  fol(iöe  überein* 
ftimmenbe  SSerl^dltniffc  burd^  eine  über  pe  l^errfd^^nbe  erfte  Urfac^e 
öerfc^t  toorben  fein,  unb  eö  ift  ein  ®ott  eben  beötocgen,  weil 
bie  9tatur  auc^  felbft  im  @l^aod  nid^t  anbenS  aU  regeintägig  i» 
unb  orbentlic^  t)erfa]^ren  Tann. 

3dö  ^öbe  fo  öiel  gute  SReinung  oon  ber  rebUd^en  Ocftnnung  ber* 
jenigen,  bie  biefem  ©ntwurfc  bie  @l^rc  tl)un,  i^n  gu  prüfen,  bafe  id) 
mid^  oerftd^ert  l^alte,  bie  angefül^rte  ©rünbe  werben,  wo  fle  nod^  nid^t 
atte  SBeforgnife  fdjäbUd^er  folgen  oon  meinem  Softem  aufgeben  fönnen,  13 
bennod)  wenigftend  bie  Sauterleit  meiner  Slbftc^t  auger  ß^^if^I  ]ti^tn. 
S98enn  c^J  bem  ungead&tet  boöl^afte  6iferer  giebt,  bie  e«  für  eine  wür* 
bige  ^fllid^t  il^reS  l^eiligen  Serufö  l^alten,  ben  unfdöulbigften  SKeinungcn 
fd^dblid^e  SluSlegungen  angul^eften,  fo  bin  id^  oerftd^ert,  bag  il^r  Ur* 
tl^eil  bei  SSernünftigen  gerabe  bie  entgegengefefete  SBirfung  il^rer  ^u 
Slbftd^t  {|at.  3Ran  wirb  mic^  übrigens  beiS  9lec^t$  nid^t  berauben, 
baS  @arte{tud,  als  er  bie  Silbung  ber  SBelttbrper  aud  blöd  med^a* 
nifd^en  ©efe^en  gu  erlldren  wagte,  bei  billigen  Stid^tem  j[ebergeit  ge* 
noffen  l)at.  ^c^  wiQ  beiSwegen  bie  SSerfaffer  ber  aQgemeinen  3BeIt* 
^iftorie*)  anführen:  „gnbeffen  fönnen  wir  nid^t  anber«  als  glauben:  ^^ 
bag  ber  93erfud^  biefeS  SBeltweifen,  ber  fid^  bemül^t  bie  93ilbung  ber 
SBelt  in  gewiffer  Qtit  auS  wfifter  SJlaterie  burcft  bie  bloge  gortfe^ung 
einer  einmal  eingebrüdten  ^Bewegung  gu  erfldren,  unb  foId^eS  auf 
einige  wenige  leidste  unb  allgemeine  ^ewegungSgefe^e  gebrad^t,  fo 
wenig  als  anberer,  bie  feit  bem  mit  mc^rerem  Seifall  eben  30 
baS  oerfuc^t  l^aben  auS  ben  urfprünglic^en  unb  anerfc^affe* 
neu  ©igenfc^aften  ber  SRateric  gu  tl^un,  ftrafbar  ober  ®ott 
oerfleinerlic^  fei,  wie  fid)  mand^e  eingebilbet  l^aben,  in  bem  baburd^ 
oielmel^r  ein  liöl^erer  Segriff  feiner  unenblid^cn  SBeiSl^eit 
oerurfad^t  wirb."  35 
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3(i^  ^abe  bie  ©d^toierigfeiten,  bie  Don  Seiten  ber  Sieligion  meine 
@ä^e  gu  bebro^en  fc^ienen,  l^inmeg  gu  räumen  gefugt.  6s  giebt 
einige  ni(!^t  geringere  in  Slnjel^ung  ber  &aiit  felber.  SBenn  ed  gleid^ 
iDa^r  ift,  wirb  man  fagen,  bafe  ®ott  in  bie  ÄrÄfte  ber  Sttatur  eine 

^  geheime  jfunfi  gelegt  l^at,  ftc^  aud  bem  6f)Q0d  oon  {eiber  gu  einer 
DoDIommenen  äBeltüerfaffung  audgubilben,  mirb  ber  äSerftanb  beS 
3Renf(!^en,  ber  bei  ben  gemeinften  ©egenftfinben  fo  blöb  ift  in  fo 
grogem  Sonourfe  bie  verborgene  @igen{(^aften  gu  erforfd^en  Dermögenb 
fein?    (Sin  foI(!^e3  Unterfangen  I|eigt  eben  fo  oiel,   atö   menn  man 

10  fagte:  @ebt  mir  nur  SRaterie,  x<ä)  mill  eud^  eineSBelt  barau^ 
bauen.  Xann  bid^  bie  ©d^mdd^e  beiner  6tn{l^ten,  bie  an  ben  ge« 
ringften  S)ingen,  mel(!^e  beinen  @innen  t&glid^  unb  in  ber  9t&^e  oor« 
fommen,  gu  fd^anben  koirb,  ntd^t  leieren:  bag  t^  Dergeblid^  fei,  bai 
Unermeglid^e  unb  bad,   mad  in   ber  Statur  oorging,   e^e   nod^   eine 

1.»  SBelt  toar,  gu  entbedten?  S^  Dernic^te  btefe  ©d^toierigleit,  inbem  id^ 
beutlic^  geige,  bag  eben  biefe  Unterfud^ung  unter  ollen,  bie  in  ber 
Slaturlel^re  aufgeworfen  ©erben  fönnen,  biejenige  fei,  in  meld^er  man 
am  leic^teften  unb  fid^erften  bi^  gum  Urfprunge  gelangen  lann.  @ben 
fo  »ie  unter  aKen  9(ufgaben  ber  9laturforfd^ung  {eine  mit  me^r  fRxij* 

^<>  tigfeit  unb  ©etoi^l^eit  au[gel5(et  morben,  ald  bie  malere  ä^erfaffung 
bt^  Sßeltbaued  im  ©rogen,  bie  ©efe^e  ber  Semegungen  unb  bad 
innere  2:riebtt)erf  ber  Umläufe  aUer  Planeten,  atö  toorin  bie  ülemtonif^e 
!3Beltmeid^eit  fold^e  (Sinfic^ten  gemäbren  fann,  berglei(^en  man  fonft 
in  feinem  Sil^eile  ber  äßeltmetd^ett  antrifft:  eben  alfo,  beliaupte  i(^,  fei 

33  unter  aDen  Sflaturbtngen,  bereu  erfte  Urfad^e  man  nad^forfd^t,  ber  Ur« 
fprung  bed  SßeltfqflemS  unb  bie  @rgeugung  ber  ^immelsförper  fammt 
ben  Urfad^en  il^rer  SSemegungen  baSfenige,  mad  man  am  erften  grünb« 
Ii(^  unb  guDerläfftg  einguje^en  l^offen  barf.  S)ie  Urfac^e  ^ieoon  ift 
leicht  gu  erfe^en.  S)ie  ^immetöforper  finb  runbe  SRaffen,  alfo  oon  ber 

3<i  einfac^ften  Silbung,  bie  ein  j^örper,  bef[en  Urfprung  man  fuc^t,  nur 
immer  ^aben  fann.  3^re  Seuegungen  jinb  gleid^faUiS  unDermifc^t.  @ie 
jtnb  nid^ts  als  eine  freie  gortfe^ung  eines  einmal  eingebrüdten  ©d^mun» 
ged,  meld^er,  mit  ber  9lttraction  beS  J^örperS  im  Wittelpunfte  oerbunben, 
freiSförmid^t  »irb.  Überbem  ift  ber  3flaum,  barin  fie  pd^  bewegen,  leer, 

35  bie  ßmifc^enmeiten,  bie  {te  t)on  einanber  abfonbern,  gang  ungemein  grog 
unb  alfo  alles  fomol^l  gur  unoermirrten  Säetoegung,  als  auc^  beutlic^en 
Semerfung  berfelben  auf  baS  beutlic^fte  aus  einanber  gefegt.  3Ri(^  bünft. 
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man  fönnc  l^icr  in  gcuoiffem  SSerftanbc  ol)nc  aScrmcffen^eit  jagen:  ®cbct 
mir  SKateric,  id^  will  eine  SBelt  barauS  bauen!  baS  ift,  gebet 
mir  Materie,  id^  »iQ  end^  geigen,  mie  eine  SSelt  baraud  entfielen  foD. 
SDenn  ti)cnn  3Rateric  öor^anben  ift,  meldte  mit  einer  »efentlid^en  at» 
tractionSfraft  begabt  ift,  fo  ift  cS  nidöt  fd&toer  biefenigen  Urfac^cn  ju    s 
beftimmen,  bie  ju  ber  ©inrid^tung  beö  SBeltf^ftemS,  im  ®rofeen  betrac^= 
tet,  l^aben  beitragen  tonnen.  9Ran  meig,  ma§  bagu  gel^ört,  bag  ein 
Äörper  eine  fugelrunbe  %XQVix  erlange,  man  begreift,  maö  erforbert  »irb, 
bafe  frei  fd^roebenbe  Äugeln  eine  frcisförmige  Setoegung  um  ben  ?KitteI* 
punft  aufteilen,  gegen  ben  |ic  gebogen  werben.   3)ie  Stellung  ber  Greife  lo 
gegeneinanber,  bie  Übereinftimmung  .ber  SÜidjtung,  bie  ©fcentricitdt, 
alles  fann  auf  bie  einfad^ften  me^anifd^en  Urfac^en  gebrad^t  merben, 
unb  man  barf  mit  ßwöerftdöt  l^offen  fie  ju  entbetfen,  »eil  fic  auf  bie 
leici)teften  unb  beutlid^ften  ©runbe  gefegt  merben  fönnen.  Äann  man 
aber  mo^l  öon  ben  geringften  ^flanjen  ober  Snfect  jtdö  fold^er  Sort^eilc  13 
rütimcn?  3ft  man  im  ©taube  fflx  fagen:   ®ebt  mir  SKaterie,  idl) 
mill  eud^   geigen,   mie  eine  SRaupe   ergeugt  merben  !onne? 
33leibt  man  ^ier  nic^t  bei  bem  erften  ©d^ritte  auö  Untoiffenbeit  ber 
roal)ren  innern  SBefd^affenbeit  beS  Dbjiect«  unb  ber  SSermidfelung  ber  in 
bemfelben  öor^anbenen  SKannigfaltigfeit  fteden?  ^an  barf  eS  jid^  alfo  so 
ni(^t  befremben  laffen,  »enn  id^  midi)  unterftet)e  *gu  fagen:  bafe  e^er  bie 
SBilbung  aller  ^immelöför^jer,  bie  Urfadt)e  ibrer  äSeioegungen,  furg,  ber 
Urfprung  ber  gangen  gegenwärtigen  SSerfaffung  beö  SBeltbaueö  »erbe 
fönnen  eingefeben  werben,  e^e  bie  @rgeugung  eines  cingigen  ÄrautS  ober 
einer  diaupt  auS  mec^anifd^en  ©rünben  beutlidb  unb  DoQftdnbig  funb  ss 
werben  wirb. 

3)iefcS  jinb  bie  Urfad^en,  worauf  i^  meine  Su^Jerjid^t  grünbc, 
bafe  ber  PbQpfc^e  2;i)eil  ber  SBcltwiffeufc^aft  funftig^in  nocb  wol^l  eben 
bie  SSollIommenl)eit  gu  l^offen  l^abe,  gu  ber  Sliewton  bie  mat^ematifd^e 
§dlfte  berfclbeu  erhoben  l^at  6s  ftnb  näd^ft  ben  ©efe^en,  nad^  30 
welchen  ber  SBeltbau  in  ber  SSerfaffung,  barin  er  ift,  befielet,  oieKeid^t 
feine  anberen  in  ber  gangen  SRaturforfc^ung  fold)er  matbematifd^en 
aSeftimmungen  fät)ig,  als  biejenigen,  nadb  welchen  er  entftanben  ift, 
unb  o^ne  Bweifel  würbe  bie  ^anb  eineS  oerfucbten  SKefefunftlerS  bier 
nicbt  unfruchtbare  g-elber  bearbeiten.  3:. 

9lad^bem  idö  ben  SSorwurf  meiner  ffietracbtung   einer  günftigen 
3lufnabme  gu  empfehlen  mir  ^abe  angelegen  fein  laffen:  fo  wirb  man 
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mir  erlauben,  m\ii  megen  ber  9(rt,  nod^  ber  id^  il^n  abgel^anbelt  l^abe, 
lürjli(!^  ju  erfidren.  3)er  erftc  S^cil  gel^t  mit  einem  neuen  Softem 
beS  SSeltgebäube^j  im  @rogen  um.  ^err  SSrigl^tt)onS!)ur]^am,  beffen 
Sib^anblung  xii  aus  ben  «^amburgif^en  freien  Urtl^eilen  Dom  ^al^r  1751 
5  ^abe  fennen  lernen,  l^at  mir  juerft  8lnla6  gefleben,  bic  Sijcfterne  nid^t 
ate  ein  ol^ne  pd^tbare  Drbnung  gerftreuted  ©emimmel,  fonbern  als  ein 
Softem  angufe^en,  roeld^eS  mif  einem  planetifc{)en  bie  größte  ^^nlid^» 
fett  l^at,  fo  ia^,  glei(^tt)ie  in  biefem  bie  Pancten  pd^  einer  gemeinfdöaft« 
lidtien  gläd^e  fel^r  nal^c  bepnben,  aljo  aud^  bie  ^ijrjierne  pd^  in  i^ren 

10  Sagen  auf  eine  geU)iffe  $Iad^e,  bie  burd^  ben  gangen  ^immel  mu§  ge» 
gogen  gebadet  merben,  fo  na^e  als  m5glid)  begleiten  unb  burd^  i^re 
bi(^tefte  Häufung  gu  bcrfelben  bcnjenigen  lid^ten  ©treif  barfteHen,  meld^er 
bie  SRilc^ftrage  genannt  mtrb.  2!d^  l^abe  mid^  t)ergett)if[ert,  bag,  toeil 
biefe  Don  ungdl)ligen  @onnen  erleud^tete  3one  fe^r  genau  bie  SRic^tung 

15  eines  größten  QxxM^  Ijat,  unfere  ©onnc  pd^  bie|er  grofeen  Segiel^ungS* 
fldd^e  gleid)fans  fel^r  nal^e  bepnben  muffe,  ^nbem  id^  ben  Urfad^en 
biefer  SSejiimmung  nad^gegangen  bin,  {)abe  id)  fel^r  mal^rfd^einlid^  gu 
fein  befunben:  bafe  bie  fogenannten  gi^ft^rne  ober  fefte  ©terne  »o^l 
eigentlich  langfam  bewegte  ffianbelfterne  einer  l^ö^ern  Orbnung  fein 

20  fönnten.  3ur  SBeftdtigung  Deffen,  maS  man  an  feinem  Drte  oon  biefem 
©ebanlen  antreffen  mirb,  miU  id^  alll^ier  nur  eine  Stelle  auS  einer 
©d^rift  beS  ^errn  SSrable^  oon  ber  SBemegung  ber  Siyfterne  anfül^ren. 
„SBenn  man  auS  bcm  ©rfolq  ber  SSergleid^ung  unferer  beften  jefeigen 
aSeobac^tungen  mit  benen,  melctje  oor  biefem  mit  einem  ertrdglic^en 

25  ®rabe  ber  SRid^tigfeit  angeftellt  worben,  ein  Urtl^eil  fallen  toill,  fo  er* 
^ellt:  bafe  einige  gijrfterne  mirflic^  il^ren  ©tanb  gegen  einanber  öerdnbert 
^aben  unb  gmar  fo,  bafe  man  pel^t,  bafe  biefeS  ntc^t  irgenb  oon  einer 
aSemegung  in  unferm  ^lanetcngebdube  tierrübrt,  fonbern  bafe  eS  blofe 
einer  SBemegung  ber  ©terne  felber  gugefc^rieben  merben  faun.    ©er 

»j  Srftur  giebt  einen  ftarlen  SBeweiS  Ijieoon  an  bie  ^anb.  35enn  wenn 
man  beffelben  gegenwärtige  S)eclination  mit  feinem  Drte,  mie  berfelbe 
fomol^l  Don  %X)6io  als  auc^  t)on  i^lammfteeb  ift  beftimmt  morben, 
Dergleid)t,  fo  wirb  man  pnben:  bafe  ber  Unterfd^ieb  gröfeer  ift,  als  man 
i^n  oon  ber  Ungett)ifel)eit  il)rer  35eobaci)tungen  ]^ergurüf)ren  öermutfien 

35  lann.  SKan  l)at  Urfad^e  gu  üernuit^cn:  bafe  auc^  anbcre  6;cempel  oon 
gleid^er  Sefd^affen^eit  unter  ber  großen  Slnga^l  ber  pd^tbaren  ©terne 
tiorfommen  muffen,  toeil  il)re  Sagen  gegeneinanber  burd^  mancherlei 
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Urfad^cn  fonuen  ücränbert  werben.  3)enn  tocnn  man  ftd)  üorfteüt,  bofe 
unjer  eigenes  @onnengebäube  feinen  Drt  in  Slnje^ung  beiS  SBeltraums 
üeränbert:  fo  toirb  bicfe«  nat^  Serlauf  einiger  3clt  eine  fd)einbare  SSer» 
anberung  ber  SBinfelentfernungen  ber  Siffterne  »erurfai^en.  Unb  »eil 
biefeö  in  folcftem  Stalle  in  bie  Örtcr  ber  näc^flcn  ©terne  einen  gröfeereu  '> 
6influg  l^aben  toürbe,  aU  in  bie  £)rter  berj[enigen,  »eld^e  loeit  entfernt 
ftnb,  fo  »ürben  il^re  Sagen  fid^  gu  Deränbern  f(^einen,  obgleich  bie 
Sterne  felbft  ttirflici)  unbeweglid^  blieben.  Unb  wenn  im  ©egent^cil 
unfer  eigen  ^JJlanetengebaube  ftifle  fielet  unb  einige  Sterne  ttirflidf)  eine 
Bewegung  l^aben:  fo  toirb  biefeö  gleici^faU«  if)re  ft^einbare  Sage  »er-  i«» 
änbern  unb  jwar  um  beftomel^r,  ie  nä^er  fie  bei  uniS  finb,  ober  je  mebr 
bie  Stid^tung  ber  Bewegung  fo  befd^affeu  ift,  bag  fte  t)on  und  tann 
wahrgenommen  werben.  S)a  nun  alfo  bie  Sagen  ber  @terne  Don  fo 
mand^erlei  Urfad^en  fönnen  oeränbert  werben,  inbem  man  bie  erftaun^ 
lid^en  @ntfernungen,  in  wel(!^en  gang  gewig  einige  gelegen  ftnb,  betrad^«  i>^ 
tet:  fo  werben  wo^l  bie  ä3eobact)tungen  oieler  ^enfd^enalter  not^ig  feini 
bie  ©efe^e  ber  fd|)einbaren  SSer&nberungen  aud)  eines  eingigen  @terneS 
gu  beftimmen.  SBiel  fd)werer  mu§  eS  alfo  nod^  fein,  bie  ®efe^e  für  aUc 
bie  meriwürbigften  ©terne  feftgufe^en." 

3d^  tann  bk  ®rengen  nic^t  genau  beftimmen,  bie  gwift^en  bem  ^^ 
Softem  bc§  ^errn  SBrigl^t  unb  bem  meinigen  angutreffen  ftnb,  unb 
in  welchen  ©tuden  ic^  feinen  (gntwurf  bloß  nad^geal^mt,  ober  weiter 
ausgeführt  l)abe.  gnbeffen  boten  fid^  mir  na(^  ber  ^anb  anne^mungSs: 
wurbige  (Srünbe  bar,  eS  auf  ber  einen  Seite  beträchtlich  gu  erweitern. 
3cl)  betrad^tete  bie  art  neblic^ter  Sterne,  bereu  §err  öon  SRaupertuiS  25 
in  ber  abl)anblung  öon  bergigur  ber  ®c[tirne*)  gebeult,  unb  bie 


*)  3öeil  ic^  ben  aiigcfufirten  3:ractat  nid)t  bei  ber  .&anb  \^ahe,  fo  will  ic^ 
bQ§  bojii  @er)öriflc  aii^S  ber  Slnffil^nnig  ber  Ouvrages  diverses  de  Msr.  de  Mau- 
pertuis  in  ben  Actis  Enid.  1745  f)ier  cinrfidfen.  5)aS  crfte  ^I)änomenon  ftnb 
bicjenige  lid)te  ©teilen  om  c&immel,  ioeld)e  neb!id)tc  ©terne  genannt  unb  für  3<> 
einen  Raufen  Heiner  gijfterne  gel^ülten  werben.  Slflein  bie  ^ftronomen  traben 
bnrc^  Oürtrefflid)e  Serngläfer  fie  nur  ald  groge  länglidjtrunbe  $lä^c^en,  bie  ettt>aS 
li^ter  alö  ber  übrige  Sl^eil  beö  4>"»"npl'S  wären,  befunben.  ^ugen  f^at  ber. 
gleid)en  etroa^S  auerft  im  Orion  angetroffen;  ^atlei)  gcbenft  in  ben  Anglical, 
Trans.  fcc^S  füld)er  Spiä^djen:  1.  im  ©djwert  beö  Drionö,  2.  im  8d^ö^en,  3.  im  '.:» 
(Sentaurnö,  4.  öor  bem  red)ten  gufee  beö  iHntinou^,  5.  im  ^ercule«,  6.  im  ©iirtel 
ber  Slnbromeba.    Söenn   biefe   burc^   ein  reflectireubeS  ©e^eroljr   öon  8  gu6   be- 
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bic  Sigur  Don  mc^r  ober  »cnißcr  offenen  (Sllipfen  borfteHen,  unb  Der* 
p(%erte  mxäi  UW,  bafe  jtc  nickte  anberS,  alö  eine  Häufung  üicler 
Sijrfterne  fein  fonnen.  3)ie  ieberjeit  abgemeffene  Slunbung  biefcr 
tyiflurcn  belehrte  mid^,  bafe  l^ier  ein  unbegretflid)  ga^lreidbe«  Sternen* 

5  ^eer  wnb  jioar  um  einen  flemeinfd^aftlic^en  ?IRittelpunlt  müfete  georbnet 
fein,  »eil  fonft  i^re  freie  Stellungen  gegen  cinanber  tt)ol)l  irreguläre 
(Beftalten,  aber  nid^t  abgemeffene  i^iguren  Dorftellen  tt)ürben.  ^d^  fal^ 
aud^  ein:  bafe  fic  in  bem  ©Aftern,  barin  pe  ftc^  bereinigt  befinben, 
Dorne^mlid^  auf  eine  gldc^e  befc^ränft  fein  müßten,   toeil  fte  nxiit 

1»  gtrfelmnbe,  fonbern  eUiptifd^e  t^iguren  abbilben,  unb  bag  fte  megen 
i^re^  blaffen  gic^ts  unbegreiflit^  loeit  oon  und  abftel^en.    ^a&  id)  au$ 


trachtet  luerben,  fo  Pe^t  man,  bog  nur  ber  Diette  2;^eU  berfelben  fQr  einen  Raufen 
(Sterne  fönne  gel^alten  werben;  bie  ftbrige  ^oben  nur  meigli^te  $Id^(^en  uorgefteUt 
ol^ne  er^ebli(!^en  Unterfc^teb,  auger  bag  eined  mel^r  ber  @tr!elrunbung  beifommt, 

13  ein  anbered  aber  lönglic^ter  ift.  (S^  f^eint  auc!^,  bag  bei  bem  erften  bie  burd) 
ba^  (Se^erof^r  ft^tbaren  fleinen  ©temc^en  feinen  loeigUc^ten  ©c^immer  nic^t  Der* 
urfac^en  fonnen.  fallet)  glaubt:  ba^  man  aud  biefen  (Srfi^einungen  badjenige 
erftdren  fönne,  road  man  im  SInfang  ber  ^ofaifc^en  ©d^dpfungdgefc^i^te  antrifft, 
nämlii^  bag  baS  Sid^t  e^er  aU  bie  @onne  erfd)affen  fei.    ^ex^am  uergleid^t  fte 

»*  Öffnungen,  baburd)  eine  anbere  unermeßliche  ©egenb  unb  DteKeic^t  ber  geuer« 
^immel  burd^fc^eine.  d^r  meint,  er  l§abe  bemerfen  fönnen,  bag  bie  ^Utne,  bie 
neben  biefen  $Iä^d)en  gefe^en  merben,  und  Diel  nd^er  mören,  aU  biefe  lichte 
©teilen,  liefen  fügt  ber  S^erfaffer  ein  IBer^eid^niB  ber  nebli^ten  ©terne  aud  bem 
4)e0eltuö  bei.    ©r  ^ält  biefe  (Jrfi^einungen  für  grogc  lii^te  5Dlaffen,  bie  bur(% 

-ö  eine  gemattige  Ummdt^ung  ahqeplaiUt  loorben  roären.  2)ie  !D?aterie,  baraud  fie 
befte^en,  roenn  \it  eine  gleic^Ieuc^tenbe  jhaft  mit  ben  übrigen  Sternen  ^ätte, 
mürbe  oon  ungeheurer  @r5ge  fein  muffen,  bamit  fi^,  an^  einem  Diel  größeren  IIb* 
ftanbe,  aU  ber  ^tttm  i^rer  ift,  gefe^en,  bennod^  bem  gemglafe  unter  merflidier 
@eflalt  unb  ©röge  erfc^einen  fönnen.    äBenn  fie  aber  an  @röge  ben  übrigen  gi£* 

3«J    ftemen  ungefähr  gleich  fömen,  müßten  fie  unä  nic^t  allein  unglei^  Diel  näl^er  fein, 
fonbern  ^ugleic^  ein  Diel  fd)iDä(l}ereS  Sid^t  ^aben:  meil  fie  bei  folc^er  ^af)e  unb 
fc^einbarer  @röße  bod)  einen  fo  blaffen  (Schimmer  an  fid)  geigen.    @S  mürbe  alfo 
ber  SWü^ie  Derlo^nen,   i^re  ^arallajc,  wofern  fie  eine  l^oben,  ju  entbeden.    5)enn' 
bieienigen,   welche  fie  i^nen   abfprecfeen,   fcj^ließen  Dielleic^t  Don  einigen  auf  alle. 

35  ^\t  @tern(^en,  bie  man  mitten  auf  biefen  gJlätd^en  antrifft,  wie  in  bem  Drion 
(ober  noc^  fd)öner  in  bem  Dor  bem  rechten  gugc  beö  Slntinouö,  iüeld)er  nid)t 
anberä  auefie^t  al^  ein  SijRern,  ber  mit  einem  9lebel  umgeben  ift),  mürben, 
roofern  fie  und  «dl)er  mären,  entroeber  nac!^  2lrt  ber  jprojcction  auf  benfelbcn 
gefe^en,   ober  fci^ienen  bur(^  jene  3Waffen,    gleich   al«  burc^   bie  ^Ec^rocife   ber 

40  Kometen  bnxd). 
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biefen  Slnalogien  gefd^Ioffcn  ^abc,   ttirb   bic  abl^anblung  fclbcr  ber 
Unterfud^ung  bcS  üorurtJdcilfrcien  SeferS  barlcgcn. 

3n  bem  jwcitcn  Sl^cilc,  ber  bcn  cigcntlid^flcn  SSomurf  bicfcr 
Slb^anblung  in  jtd^  enthält,  fud^e  i(^  bte  S3er[affung  bed  SSeltbaueS 
auö  bem  cinfad^ften  3ii[tfl«bc  ber  Statur  blo§  burc^  mec^anifc^c  ®c*  ■> 
fe^c  ju  entmideln.  SBenn  id^  mic^  untcrftcl^en  barf  benjenigen,  bic 
[\ä)  über  bic  Äül^nl^eit  biefeS  Unternel^menS  entrüften,  bei  ber  Prüfung, 
iDomit  fie  meine  ®ebanfen  beel^ren,  eine  gemiffe  Drbnung  öorjufd)lagcn, 
fo  n^oQte  i(t)  bitten  ba^  a(t)te  .^au|)tftiidC  juerft  burc^julefen,  neld^cS, 
tt)ie  id)  l^offe,  t{)re  aSeurtl^eilung  3u  einer  üc^tigen  6inRd.t  üorbereiten  i^' 
fonn.  SBenn  ic^  inbeffen  ben  geneigten  Sefer  gur  Prüfung  meiner 
3Reinungen  einlabe,  fo  beforgc  16)  mit  SRcdjt,  bafe,  ba  ^^pot^efen  üon 
bicfcr  2lrt  gcmeiniglid)  nici^t  in  Diel  bcffercm  anfeilen,  als  l)]öilofoplöif^^ 
Sraume  fielen,  eS  eine  faure  ©cfäHiglcit  für  einen  Sefer  ift,  fid^  ju 
einer  forgfältigen  Unterfud^ung  üon  felbft  erbad)ten  ®efd&id6ten  ber  15 
•Ratur  ffi  entfd)Iie6en  unb  bem  SSerfaffer  burdö  alle  bic  SBcnbungcn, 
baburd^  er  bcn  @d^tt)ierigfciten,  bic  i^m  aufftogcn,  audmcid^t,  gebulbig 
gu  folgen,  um  üieUcic^t  am  @nbe,  mic  bic  ßufd^auer  beS  lonbonfc^cn 
9Karftj(^rcicrS*)  feine  eigne  Seidötgläubigfcit  gu  bclad^cn.  Snbeffen  ge= 
traue  ic^  mir  gu  öcffprcd^en:  bafe,  menn  ber  Sefer  bur(^  ha^  öorgcfd^la-  21» 
gene  SBorbereitungö^^^auptftüdt  hoffentlich  »irb  überrebct  morben  fein,  auf 
fo  mafirfc^cinlidjc  Sermut^ungen  bod^  ein  fold)cö  pli^pfd^c  Slbcntcucr 
gu  ü3agen,  er  auf  bem  Sortgange  beS  SBcgeö  nic^t  fo  Diel  frumme  8lb* 
»ege  unb  untoegfame  ^inberniffc,  als  er  oiellcid^t  anfänglid)  beforgt, 
antreffen  merbc.  23 

Sd^  l)abc  midb  in  ber  2;^at  mit  größter  ®c^utfamfeit  aUcr  will* 
fürlid)cn  @rbid^tungen  entfd^lagcn.  ^ij  l^abe,  nac^bcm  id^  bic  äBclt 
in  baS  einfad^fte  6()aoS  ücrfc^t,  feine  anbete  Ärdftc  als  bic  55ngie^ungS* 
unb  3wrudffto|ungSfraft  gur  ©nlwidfelung  ber  grofecn  Orbnung  ber 
Statur  angeaianbt,  gtt?ci  Ärdftc,  meiere  bcibe  gleich  gemiB,  gleid^  cinfad) 
unb  guglci(^  glcid)  urfprünglid^  unb  aDgcmein  finb.  93eibc  {tnb  auö 
ber  SRcmtonifc^en  2Beltn3eiSf)cit  entlehnt.  3)ie  erftcre  ift  ein  nunmehr 
aufecr  3tt)eifel  gefegtes  9kturge[e^.  3)ic  jweite,  »clever  DieUcic^t  bic 
9laturn)iffenfd)aft  bcS  Slemfon  nic^t  fo  t)iel  ©eutlid^fcit  als  ber  crftcrcn 
gctt)al)ren  fann,  nel^mc  id^  Ijicr  nur  in  bcmienigeu  SSerfianbe  an,  ba  fie  3.- 


■Mt 
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niemanb  in  3lbrebe  ift,  ndmli(!^  bei  ber  feinften  3(uflöfung  ber  SRaterie, 
n)ie  g.  6.  bei  ben  S>unfien.  9(u8  biefen  fo  einfachen  ©rünben  l^abe  ic^ 
auf  eine  ungefünftelte  Slrt,  ol^ne  anbere  ^olflen  ju  erflnncn,  a\8  ble« 
ientgen,  worauf  bie  8[ufmert|amfeit  bcß  gcferö  gauj  oon  felber  DerfaUen 

*  mufe,  büS  folgenbe  Softem  l^erflcleitet. 

9Wan  erlaube  mir  fdöl'^felid)  »egen  ber  ©ultigfcit  unb  be§  angcb«» 
lid^cn  SBcrt^eS  berjenigen  gfi^c,  bie  in  ber  folgcnben  STI^eoric  üor* 
tommen  merben  unb  toornad^  \ä)  fie  oor  billigen  Sflid^tern  geprüft  gu 
werben  mfln{(!^e,  eine  lurje  ©rflärung  gu  t^un.    3Ran  beurtl^eilt  billig 

i»>  ben  SBcrfaffer  nad^  bemjenigen  Stempel,  ben  er  auf  feine  SBaare  brüdt; 
ba^er  ^offe  id^,  man  werbe  in  ben  Derfc^iebenen  Steilen  biefer  ab* 
^anblung  feine  ftrengere  SSerantmortung  meiner  ÜReinungen  forbern, 
ald  nac^  ÜJtajsgebung  bed  9Sertf|$,  ben  ii^  Don  i^nen  felber  ausgebe. 
Überl^aupt  fann  bie  größte  geometrifdie  ®(!^ärfe  unb   mat]^emattfci)e 

13  Unfel^lbarfeit  niemals  oon  einer  Slbl^anblung  biejer  Slrt  oerlangt  werben. 
SBenn  ba^  @Qftem  auf  Slnalogien  unb  Übereinftimmungen  nac^  ben 
Siegeln  ber  ©laubwürbigfeit  unb  einer  ri(i)tigen  S)en{ung§art  gegränbet 
ift:  fo  l^at  es  allen  Sorberungen  feines  DbjcctS  genug  getl^an.  2)iefen 
®rab  ber  Süditigfeit  meine  ic^  in  einigen  ©tüden  biefer  Sb^anblung, 

•-*«  als  in  ber  S^eoric  ber  giyfternenf^ftemen,  in  ber  ^^potJ^^fe  oon  ber 
Sefdjaffenl^eit  Der  neblicl)ten  ©terne,  in  bem  allgemeinen  Entwürfe  oon 
ber  med^anifc^en  @rjeugungSart  beS  SBeltbaueS,  in  ber  S^l^eorie  oon 
bem  @aturnuSringe  unb  einigen  anbern  errei(!^t  gu  ^aben.  @twaS 
minber  Übergeugung  werben  einige  befonbcre  Steile  ber  SluSfu^rung 

25  gewahren,  wie  j.  6.  bie  Seftimmung  ber  SJcr^dltniffe  ber  @j:centricität, 
bie  Sergleid^ung  ber  Waffen  ber  Planeten,  bie  mand^erlei  Slbweid^ungen 
ber  Kometen  unb  einige  anbere. 

SBenn  icft  ba^er  in  bem  fiebenten  ^auptftücf,  burc^  bie  %x\x6iU 
barfeit  beS  SqftemS  unb  bie  Slnne^mlic^feit  beS  größten  unb  wunber= 

30  würbigften  ©egenftanbeS,  ben  man  ftd)  nur  benfen  fann,  angelodtt,  jwar 
ftets  an  bem  Seitfaben  ber  Slnalogie  unb  einer  oernünftigen  ®laub= 
würbigfeit,  boc^  mit  einiger  Äüf)nl(eit  bie  folgen  beS  ge^rgebaubeS  fo 
weit  als  nioglid^  fortfe^e;  wenn  ic^  baS  Unenblid^e  ber  ganjeii  Schöpfung, 
bie  Silbung  neuer  äSelten  unb  ben  Untergang  ber  alten,  ben  unbe= 

35  f darauf ten  3iaum  beS  ß^aoS  ber  6inbilbungSfraft  barfteUc:  fo  l^offe  ic^, 
man  werbe  ber  reigenben  annnet)mlid^feit  beS  DbiectS  unb  bem  3Ser» 
gnügen,  weites  man  l|at,  bie  Übereinftimmung  einer  Sl^eoric  in  il)rcr 
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größten  SluSbel^nung  ju  feigen,  [o  t)iel  9la(]^jtcl^t  vergönnen,  fte  nid^t  nad^ 
bcr  größten  geomctrifci^en  Strenge,  bie  ol^nebcm  bei  biefer  2lrt  bcr  SSe* 
trad^tungen  nic^t  jlatt  l^ot,  gu  beurt^eilen.  @ben  biefer  Silltgleit  öer* 
fel^e  td^  mid^  in  Slnfel^ung  bed  britten  2:^eile§.  ÜRan  mirb  inbeffcn  aOe^ 
mal  etmad  ntel^r  mte  blog  äBittfiirlid^eS,  obgleid^  ieberjeit  etmaS  weniger 
als  Ungejuoeifelted,  in  felbigen  antreffen. 


beS  garijcn  S33crf8. 


erftcr  Sl&ett* 

Sbrig  einer  aUßcmeincn  f^ficmattf(^en  Serfaffung  unter  ben  Rir- 
5  fterncn,  au«  ben  gJl^änomeniS  ber  SWild&ftrafee  ^erßeleitet.  ^ilf)n« 
li(^fett  biefeö  girfternenf^ftemS  mit  bem  Sijftemc  ber  Planeten,  gntbccfuiifl 
Dieler  foldjer  ®i)[teme,  bie  fic^  in  ber  SBeite  m  .t)immel§  in  ©eftalt  cUip- 
tift^er  giguren  geigen.  9kuer  Segriff  Don  ber  fijftematijc^en  SJerfajfumj  ber 
ganjen  @(f)opfung. 
lü  ^Befdiluß.  SBal^rf^einlidie  Sermutl^ung  mel^rerer  ^laueten  über  bem  Saturn 
au§  bem  ®efe^e,  nai)  welchem  bie  (S]rcentricität  ber  ^ßlaneten  mit  ben 
ßntfemungen  junimmt. 

3)Deiter  %^txh 

erfteS  ^Quptftui. 

IS  ©rünbe  für  bie  Sel^rüerfaffung  eineö  mc(^anifd^en  Urfprungö  ber 
SBeli  ©egengrünbe.  Singiger  Segriff  unter  allen  möglid^eu,  beiben  genug 
gu  tl^un.  6rfter  Suftanb  ber  9latur.  3erftreuung  ber  SIemente  aller  9)iateric 
hnxi)  ben  gangen  SBeltraum.  Srfle  JRegung  bur(^  bie  Slngiel^ung.  Slnfang 
ber  ©Übung  eine«  Äörpcrö  in  bem  fünfte  ber  fldrfflen  attraction.   SlKge- 

2«  meine  ©enfung  ber  (Elemente  gegen  biefen  ßentralförper.  3urüdf[to§ungö- 
traft  ber  feinflen  Sl^eile,  barin  bie  OJIaterie  aufgclöfet  morben.  SSeranberte 
SRid^tung  ber  finfenben  SSemegung  burc^  bie  SSerbinbung  biefer  Äraft  mit 
ber  erjlem.  einförmige  Slid|tung  aller  biefer  3)e©egungen  nad^  cbenberfelben 
©cgenb.  SSeftrebung  aller  ^artifeln,  fid>  gu  einer  gcmeinfd^aftlit^en  gldd^e 

«  gu  bringen  unb  bafelbft  gu  Raufen.  OTäfeigung  ber  ©efd^minbigfeit  il^rcr  33e- 
»egung  gu  einem  ©leid^gcwid^te  mit  ber  Schwere  be8  äbjlanbe«  il^re«  Drt«. 
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Sreiev  Umlauf  aller  2]^eil(^en  um  ben  Genlrarförper  tu  3irtelfrelfen.  ©il* 
bung  bei  Planeten  au§  biefcn  bemegteu  ©lemeuteu.  Sreie  Säeioeguug  ber 
barau^  gufarameugefe^teu  ^laueten  m  gleicficr  SRic^tuug  in  gemetnfd^aftlic^em 
$laue  ual^c  beim  9)?ittelpuufte  beinahe  in  C^irtclf reifen  unb  weiter  üon  bem* 
jclben  mit  jiiuel^menbcn  ®raben  ber  S^rcentritat.  5 

QxotiM  ^auptjtöcf. 

^anbelt  Don  ber  t)erfd)icbeueu  5)t(]^tlgfeit  ber  ^laueteu  unb  bem 
93er(|ältnijfe  il^rer  Wajjeu.  Urjad^e,  »ol^er  bie  naiven  ^aueten  biesteret 
?(rt  jinb,  alö  bie  entfernten,  llnjulanglic^feit  ber  Srfidrung  beö  !ftenjton. 
SBol^er  ber  Pentralförper  leid^terer  $(rt  ift,  alö  bie  ndd^ft  um  il^n  laufenbc  lu 
Äugeln.  35er]^dltni§  ber  DKaffen  ber  Planeten  nad^  ber  ^oportion  ber 
Entfernungen.  Urfad^e  auö  ber  ?(rt  ber  Srgeugung,  mol^er  ber  Central* 
fßrper  bie  größte  SKajfe  ^at.  Sluöred^nung  ber  SDfinnigleit,  in  »eld^er  alle 
(Elemente  ber  ^\?eltmaterie  jerftrcuct  geroefen.  ffial^rft^einlid^feit  unb  9lotl^' 
wenbigteit  biefer  äJerbünnung.  Sßid)tiger  SBenjeiö  ber  9(rt  ber  ©rjeugung  1:. 
ber  .^immelöförper  auö  einer  merlmürbigen  Sinologie  beö  ^enn  be  Suffon. 

©ritte«  .f)auptftücf. 

a>on  ber  ©jrcentricitdt  ber  ^^lanetenfretfe  unb  bem  Urfprunge  ber 
Äometen.  Sie  Srcentricitdt  nimmt  grabmeife  mit  ben  Sntfernungen  öon 
ber  Sonne  gu.  Urfa(^e  biefeS  ®efe^eö  auö  ber  ÄoSmogonie.  SBo^er  bie  i>o 
Äometenfreife  oon  bem  ^lane  ber  efliptif  frei  auSfd^mcifen.  SBcmeiS,  bafe 
bie  Äometen  auS  ber  leid^teften  ©attung  beö  ©toffed  gebilbet  feien.  Sei* 
Idufige  5(nmerfung  oon  bem  91orbfd|eine. 

gSierte^  ^auptftücf. 

!i>on  bem  Urfprunge  berSWonbe  unb  ben  öemegungen  ber  Planeten  *-'^ 
um  bie  Sld^fe.  2)er  Stoff  gu  Erzeugung  ber  9Honbe  war  in  ber  Sphäre, 
barauä  ber  $ßlanet  bie  Sl^eile  gu  feiner  eigenen  Silbung  fammlete,  enthalten. 
\\x\adje  ber  Semcgung  biefer  SORonbe  mit  aUen  Seftimmungen.  SSol^er  nur 
\>k  großen  Sßlaneten  5Konbe  l^aben.  9Son  ber  Sld^fenbrel^ung  ber  Sßlanetni. 
Db  ber  DJionb  cl^ebem  eine  fd)neüere  gel^abt  öabe?  Ob  bie  ©efc^minbigfcit  '-^ 
ber  UmiDdljung  ber  ®rbe  R^  oerminbereV  S>on  ber  Stellung  ber  ?((j&fe  ber 
^^Jlaneten  gegen  ben  $pian  il^rer  Äreife.    SJerrürfung  i^rer  Jld^fe. 

^unftc^s  ^auptftücf. 

5>on   bem   Urfprunge  beö  SaturnuöringeS  unb  ber  33ere(^nuug 
feiner  tdglidien  llmbrcl^ung   auö   ben  SJerl^dltniffen   beffelben.  3^ 
örfter  3uftanb   beö  Saturnö  mit  ber  S)ef(^affen^eit  eincö  Äometen  üer« 
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glichen.  Silbung  chteö  SRingeä  auS  ben  3l)eil(]^cn  feiner  Slhnofpl^äre  x>tX' 
mittelfi  ber  t)on  feinem  Umfd^tDunge  eingebrücften  Seroegimgen.  sßeftimmunfl 
ber  3eit  feiner  Ädbfenbre^ung  nad^  biefer  ^t)pot^efe.  Setrad^tiing  ber  gigiir 
be§  ©aturnä.  35on  ber  fpf)droibifd)en  ^^Ibplattung  ber  ^immelöförper  über» 
5  ^aupt.  ^^dl^ere  33eflimmung  ber  SJefdiaffenl^eit  biefeS  Singeß.  5öal^rf(^ein» 
li^e  SSermut^nng  neuer  ©ntberfungen.  Db  bie  6rbe  öor  ber  Sünbflut]^  nicftt 
einen  Sling  gehabt  l^abe? 

@e(^)öteg  ^auptfiucf. 
$on  bem  BobialalHcbte. 

10  Siebentes  ^auptftücf. 

SSon  ber  ®d|öpfung  im  gangen  Umfange  t^rer  UnenbUc^teit  fo- 
»0^1  bem  Siaume  alg  ber  3^it  nad).  llrfprung  eines  großen  Si)ftem^5 
ber  gi^rflerne.  ßentralforper  im  9)JittcIpunfte  be§  (Bternenft)ftem§.  Unenb- 
Iti^teit  ber  ©djöpfung.  ?(llgemeiiie  fi)ftematii(]^e  ©egiel^ung  in  il)rem  ganjen  Sn= 
15  begriffe,  ßentralf örpcv  ber  ganjen  91alur.  Succeffiüe  gortfe^ung  ber  Sd^öpf iing 
in  aller  Unenbllc^feit  ber  Seiten  unb  JRäume  burd)  unanfl^örlid^e  23ilbung 
neuer  SBelten.  Setrad)tung  über  ba*3  ffl^aoS  ber  ungebilbeten  91atur.  3(11= 
mdlilid^er  SSerfaB  unb  Untergang  beS  SSeltbaueS.  SJo^lanftänbigfeit  einciS 
folc^en  33egriffeS.    SBieberemeuerung  ber  üerfaUenen  ^atur. 

20  S^flabe  jum  ftebentcn  ^auptftücfe. 

Snigemetne  Sl^eorie  unb  ©efd^iid^te  ber  Sonne  überHupt.  a^o^er 
ber  ßentralförper  eineS  SBeltbaueS  ein  feuriger  Äorper  ift.  ?Räf)ere  Be- 
trachtung feiner  91atur.  (Sebanfen  »on  ben  SSerdnberungen  ber  il^n  um* 
gebenben  ?uft.  erlöfd}ung  ber  Sonnen,  ^a^tx  9(nblicf  il^rer  ®epalt.  SKeinung 
5^5  beä  ^enn  SSärigl^t  »on  bem  SKittelpuntte  ber  ganjen  Statur.  5>erbefierung 
berfelben. 

2ld)te§  ^auptftücf. 

5(Ugemciner  SeioeiS  oon  ber  SRid^tigfeit  einer  mc(]^anifd)en  ?e]^r» 

uerfaffung  ber  Sinri(^tung  be§  äöeltbaueö  übcrl^aupt,  infonber« 

3u      ^eit  t)on  ber  ©etoife^eit  ber  gegenmdrtigen.    Tk  toefentlidie  gdl^ig» 

feit  ber  Staturen  ber  ©Inge,  pd)  t)on  felber  jur  Drbnung  unb  i>oü!ommen- 

l^eit  ju  erl^eben,  ifl  ber  fd^önfie  SeioeiS  be§  SafeinS  ®otteö.  SJertl^eibigung 

gegen  ben  SSortourf  beS  "D^aturaliSmuS. 

Sie  3>erfaffung  be§  SBeltbaueS  ifi  einfad^  unb  wiijt  über  bie  Ärdfte  ber  "tlktur 

::3      gefegt.   Analogien;  bie  ben  me(^anifdf)en  Urfprung  ber  5Belt  mit  ©etuiglieit 

betodl^ren.   6ben  baffelbe  auS  ben  Slbttcid^ungen  bemiefen.   ®ie  ^(nfu^rung 
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einer  unmittelbaren  gottlid^en  Slnorbnung  tl^ut  btefcn  gragen  lein  ©nüge. 
©d^wieriflfeit,  bie  ben  9Uti)ton  betoog,  ben  med^anifd^en  gel^rbegriff  aufju» 
geben.  Stuflöfung  biefer  ©d^toierlgteit.  55aS  »orgetragene  ©^jlem  ijl  ba§ 
einzige  51KitteI  unter  allen  möglichen,  beiberfeitigen  ©rünben  ein  @nüge  gu 
leiften.  äßirb  femer  bur(^  baö  SJerl^ältnife  ber  2)i(^tigteit  ber  Planeten,  i^rer  5 
SWaffen,  ber  3aifcf|enräume  i^reö  StbflanbeS  unb  ben  ftufenartigen  Sufammen- 
l^ang  tl^rer  33eflimmungen  erroiefen.  Sie  Sewegung^grünbe  ber  SBaljil  ®otte§ 
beftimmen  biefe  Umftanbe  rixi^i  unmittelbar.  Sled^tfertigung  in  Sfnfel^ung  ber 
JReligion.  ®d|njierig!eiten,  bie  jtc^  bei  einer  Se^rüerfaffung  Don  ber  unmittel« 
baren  gottlidien  Slnorbnung  l^erbortl^un.  w 

2)rttter  ^üt 

Sntl^ält  eine  SSergleid^ung  jroifd^en  ben  Sinmol^nern  ber®eflirne. 

£)h  alle  Planeten  bemol^nt  feien?  Urfat^e  baran  gu  gmeifeln.  ®runb  ber 
pt)i)ftfci)en  93er]^ältnif[e  gmifd^ien  ben  Seroo^nem  öerf(^iebener  Planeten. 
23etra(fttung  beö  DJJenfd^en.  Urfacfien  ber  llnöoUfommenl^eit  feiner  9latur.  n 
^Jatürlid^eö  Serl^dltniB  ber  forperlid^en  (Sigenfc^aften  ber  belebten  (Sreaturen 
nad^  it)rem  öerfd|iebenen  ?lbftanbe  üon  ber  Sonne,  golgen  biefeö  SSerl^alt- 
niffeö  auf  i^re  geiftige  gäl^igteiten.  3>erglei4ung  ber  benfenben  Staturen  auf 
üerfd)iebenen  «t^iinttielötürpern.  Seftätigung  auö  gemiffen  Umftänbeu  i^rer 
^l^ol^nplä^e.  gernevcr  aSemeiö  auö  ben  Slnflalten  ber  göttlid^en  SJorfel^ung,  20 
bie  gu  il^rem  33eften  gemad|t  jtnb.    Äurge  9luöfdE)tt)eifung. 

Sefcftlufe. 
Sie  ^^egebenl^eiten  beS  9Kenfc^en  in  bem  tünftigen  geben. 


Slögemcinc 


abrife  einer  fjjftematifd^cn  aScrfajfung  unter  ben  Sipftcrnen 

imgletdjen 

öon  ber  SStell^cit  folc^er  5i;i:fternf9ftemen. 


©c^t  jene  gro§e  SBßunbcrfcttc,  bic  alle  Streite  biefer  2Belt 
Vereinet  unb  aufammenaie^t  uub  bte  boiS  groge  ©anj'  er^ott. 

$ope. 
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Äurger  8lbri§  bcr  nStl^igftcn  ©runbbcflriffc 

ber 

bie  gu  bem  äSerftanbe  bed  nad^folgenben  erforbert  merben. 


5  @e(i^d  Planeten,  ba^on  brei  Segleiter  l^aben,  3)Tercur,  SSenuiS,  bie 

(Srbe  mit  t^retn  !D{onbe,  3Rard,  3u:ptter  mit  oier  unb  @atunt  mit 
fünf  Trabanten,  btc  um  bie  Sonne  al«  im  2RitteIpunft  Äreife  be= 
jt^reiben,  nebft  ben  j^ometen,  bie  eS  Don  aOen  Seiten  l^er  unb  in  fe^r 
langen  JSreifen  tl^un,   mad^en   ein  Softem   audi   meld^eS  man   bad 

10  Softem  ber  Sonnen  ober  au(]^  ben  planetifd^en  SBeltbau  nennt.  S)ie 
Semegung  aDer.  biefer  j^örper,  meil  fte  Ireii^formig  unb  in  ftd^  felbft 
jurüdfel^renb  ift,  fefet  gtoei  Ärdfte  oorauS,  weldje  bei  einer  jeglichen 
airt  beö  Se^rbegriff«  gleich  notl^ttJ^nbtg  pnb,  nämlid^  eine  fdjiefeenbe 
^raft,  baburc^  pe  in  {ebem  5ßunfte  il^reö  frummlinid^ten  SaufeS  bie 

u  gerabe  9iid)tung  fortfe^en  unb  fid^  ind  Unenblic^e  entfernen  toürben, 
menn  nit^t  eine  anbere  jSraft,  meiere  eiS  auc!^  immer  fein  mag,  fte  be^ 
ftdnbig  nbt^igte  biefe  gu  oerlaffen  unb  in  einem  frummen  ©leife  gu 
laufen,  ber  bie  Sonne  al«  ben  SKittelpunft  umfaßt.  SDiefe  gtoeite  Äraft, 
mie  bie  ©eometrie  felber  ed  ungegweifelt  auSma^t,  gielt  aUentl^alben  gu 

sö  ber  Sonne  l^in  unb  wirb  bal^er  bie  jinfenbe,  bie  (Sentrtpetalfraft,  ober 
aud^  bie  ©raoitat  genannt. 

*)  3)icfc  furjc  (Einleitung,  wel^c  olelleii^t  in  5(nfc^ung   bcr  meiften  Scfer 
iiberflüffig  fein  ntöd^te,  l^obe  id)  benen,  bie  etwa  ber  9^en)tonif(^en  @runbfä^e  nid)t 
genugfam  funbig  ftnb,  ^ur  SSorbereitung  ber  @tnfid()t  in  bie  folgenbe  S^eorie  t)0X' 
^   ^er  ert^etlen  moUen. 

16* 
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SBenn  btc  Ärcijc  bcr  4»immcteföri)cr  genaue  (Sirfel  rodren,  fo 
mürbe  bie  aUereinfadifte  3^^8li^^^^"^0  ^^^  ßufammenfe^ung  frumtn- 
Iini(!^ter  SSemegungen  geigen:  bog  ein  an^altenber  £rieb  gegen  ben 
3Kittelpunft  bap  erforbert  ©erbe;  allein  obgleich  jte  an  aflen  Planeten 
fomo^l  afö  i?ometen  @ßipfcn  ftnb,  in  beren  gemetnfd&aftU(!^em  fflrenn-  5 
punfte  ft^  bie  @onne  beftnbet,  fo  t{|ut  bod^  Die  Isoliere  ©eometrie  mit 
^ulfe  ber  Äeplerifd&en  Analogie  (nacft  tteld^er  bcr  radius  vector,  ober 
bie  oon  beui  Planeten  jur  ©onne  gezogene  Sinie  ftetS  folc^e  SRäumc 
oon  ber  ediptifi^en  Sa^n  abf(!^neibet,  bie  beu  ß^i^^n  proportionirt 
iinb)  gleid^faU^  mit  untrügUd^^^  ©eroife^eit  bar:  ba§  eine  Äraft  ben  ni 
planet  in  bcm  gangen  ÄreiSlaufe  gegen  ben  ?IKittelpunft  ber  Sonne 
unabläjjtg  treiben  müfete.  3)iefe  ©cnfungSfraft,  bie  burcft  ben  ganjen 
9iaum  beS  ^lanetenfqftemS  l^errfd)t  unb  gu  ber  @onne  l^ingielt,  i[t 
alfo  ein  auSgemad^teö  $t)änomcnon  ber  3iatur,  unö  eben  fo  guDer- 
Ifijjtg  ift  auc^  baS  ®efe^  ermiefen,  nad^  melc^em  |t(^  biefe  Äraft  oon  15 
bem  SKittelpunfte  in  bie  ferne  SBeiten  erftredt.  @ie  nimmt  immer 
umgelel^rt  ab,  mie  bie  Ouabrate  ber  @ntfernungen  Don  bemfelben  ^\x^ 
nehmen.  S)iefe  SRegei  fliefet  auf  eine  eben  fo  untrügliche  Slrt  auö  ber 
Seit,  bie  bie  Planeten  in  oerfd^iebenen  (Sntfernungen  gu  i^ren  Um- 
laufen  gebraud^en.  S)iefe  Seiten  pnb  immer  mie  bie  Öuabratmurgel  t^) 
au§  ben  Gabis  i^rer  mittlem  ©ntfernungen  oon  ber  ©onne,  morauö 
l^ergeleitet  mirb:  bafe  bie  Äraft,  bie  biefe  ^immelSförper  gu  bem 
SKittelpunfte  il)rer  Ummdlgung  treibt,  in  umgefel^rtem  SSerJ^ältniffe  ber 
Quabrate  bcS  Slbftanbeö  abnel^inen  muffe. 

(äben  baffelbe  Oefe^,  maö  unter  ben  Planeten  l^errfd^t,  in  fo  fem  i:» 
fie  um  bie  Sonne  laufen,  finbet  ftc^  audl)  bei  ben  fleinen  ©^ftemcn, 
ndmlid^  bcnen,  bie  bie  um  il^re  ^auptplaneten  bewegte  3Ronben  au§* 
mad^en.    2>f)re  UmlaufSgeiten  ftiib  eben  fo   gegen  bie  Entfernungen 
proportionirt  unb  fe^en  eben  baffelbe  SSerl^dltnife   ber  ©enfungäfraft 
gegen  ben  Planeten  feft,  als  baSjenige  ift,  bem  biefer  gu  ber  ©onne  30 
l^in  unterworfen  ift.  SlDeS  biefeS  ift  auS  ber  untrügUd^ften  ©eometrie 
oermittelft  unftrittiger  Beobachtungen  auf  immer  aufeer  SBiberfprud^ 
gefegt.    «S)iegu  fommt  nod)  bie  Sbee,  bafe  biefe  ©enfungSfratt  eben 
berfelbe  antrieb  fei,  ber  auf  ber  Dberfldc^e  beö  Sßlaneten  bie  ©d^toere 
genannt  wirb,  unb  ber  Don  biefem  jtd^  ftufentoeife  nadE)  bem  angeführten  ss 
©efefee  mit  ben  ©ntfernungen  oerminbert.     2)iefe8  erjiel^t  man  au§ 
ber  SSergleict)ung  ber  Quantitdt  ber  ©c^roere  auf  ber  Dberpdc^c  ber 
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6rbc  mit  ber  Äraft,  bic  bcn  3Ronb  gum  5Kittcli)unftc  feines  Äreifeö 
l^tntrerbt,  toeld^e  gegen  einanber  eben  fo  tote  bie  Sttraction  in  bem 
gangen  SBeltgebäube,  namlid^  im  nmgefel^rten  SSerl^&Itnig  beS  Duabratö 
ber  (Entfernungen,  ifi.   S)ied  ift  bie  Urfad^e,  marum  man  oftgemelbete 

5  (Sentrallraft  auii  bie  ©raDttät  nennt. 

SSetl  ed  überbem  aud^  im  t|5d^ften  ©rabe  »al^rfcibeinlicl^  ift,  bag, 
nenn  eine  SBirhing  nur  in  ©egenmart  unb  nad)  Proportion  ber  8ln« 
nd^erung  gu  einem  getoiffen  ^bxptx  gefd^iel^t,  bie  9li(i)tung  berfelben  aud^ 
aufs  genauere  auf  bief en  j(5rper  begie^enb  ift,  gu  glauben  fei,  biefer  jförper 

10  fei,  auf  mad  für  Slrt  eS  aud^  moDe,  bie  Urfad^e  berfelben:  fo  ^at  man 
um  beSmiEen  ®runb  genug  gu  l^aben  oermeint,  biefe  allgemeine  @en« 
!ung  ber  Planeten  gegen  bie  @onne  einer  Slngiel^ungSfraft  ber  le^tern 
gttgufd^retben  unb  biefeS  Vermögen  ber  Slngiel^ung  aOen  ^immeldforpern 
überhaupt  beigulegen. 

15  SBenn  ein  Äörper  alfo  biefem  antriebe,  ber  il^n  gum  @infen  gegen 
bie  Sonne  ober  irgenb  einen  5ßlaneten  treibt,  frei  überlaffen  »irb:  fo 
loirb  er  in  ftetS  befc^Ieunigter  Semegung  gu  i^m  nieberfaüen  unb  in 
furi^em  ftdi)  mit  beffelben  3ßaffe  oereinigen.  äBenn  er  aber  einen  @tog 
na^  ber  @eite  l^in  befommen  l^at,  fo  mirb  er,  menn  biefer  nid^t  fo  Iräfttg 

2u  ift,  bem  S)ru(Ie  beS  SintenS  genau  ba&  ©leid^gekoid^t  gu  leiften,  fid^ 
in  einer  gebogenen  Semegung  gu  bem  Sentralförper  l^inein  fenfen,  unb 
toenn  ber  ©d^mung,  ber  il^m  eingebritdCt  morben,  menigftend  f o  ftarf  ge« 
»efen,  i^n,  ebe  er  bie  Dberftäd^e  beffelben  berül)rt,  oon  ber  fenfrec^ten 
Sinie  um  bie  l^albe  S)ide  beS  Körpers  im  ^ittelpunlte  gu  entfernen, 

25  fo  wirb  er  nid^t  bcffen  Dberfläd^e  berühren,  fonbern,  nad^bem  er  ftc^ 
bid^te  um  il^n  gefd^mungen  l^at,  burd^  bie  oom  t^aHe  erlangte  ©efd^min« 
bigfeit  ftdb  mieber  fo  l^odö  erl^eben,  als  er  gefallen  loar,  um  in  beftän» 
biger  j^reisbemegung  um  il^n  feinen  Umlauf  fortgufe^en. 

©er  Unterfc^ieb  gmifdfeen  ben  gauffreifcn  ber  Äometen  unb  ?la« 

>^>  neten  beftel^t  alfo  in  ber  SUbmiegung  ber  (Seitenbemegung  gegen  ben 
3)rudE,  ber  fie  gum  fallen  treibt;  meld&e  gioei  Ärdfte  je  mel^r  fte  ber 
©leic^^eit  nai&e  lommen,  befto  dl^nlid^er  »irb  b&r  ÄreiS  ber  6irlel= 
figur,  unb  \t  ungleid^er  fte  ftnb,  je  fd^mdd^er  bie  fc^iefeenbe  Äraft  in 
Änfel^ung  ber  6entralfraft  ift,   befto  Idnglid^ter  ift  ber  Äreiö,   ober 

35  iDic  man  eS  nennt,  befto  eycentrifc^er  ift  er,  meil  ber  ^immelSförper 
in  einem  Steile  feiner  Sal^n  ftd^  ber  Sonne  meit  mel^r  ndfiert,  als 
im  anbern. 


246  ^ügenteine  9laturgefd^i(^te  unb  S^eorte  beS  ^imtnelS. 

SBeil  nxiit^  in  ber  gangen  9latur  auf  bad  genauefte  abgemogen 
ift,  fo  l^at  au(^  fein  planet  eine  gang  cirf eiförmige  SSemegung;  aber 
bte  Kometen  weid^en  am  meiften  baoon  ab,  meil  ber  ©d^ioung,  ber 
il^nen  gur  @eite  eingebrudt  Sorben,  am  tsenigften  gu  ber  @entralFraft 
il^reS  erften  Sbftanbeg  proportionirt  gemefen.  s 

^d^  loerbe  mx6i  in  ber  Slbl^anblung  jel^r  oft  beS  SuSbrudiS  einer 
f^fiematifcl^en  SSerfaffung  bed  SSeltbaued  bebtenen.  S)amit 
man  leine  Sd^ioierigleit  ftnbe,  ftd^  beutlic^  DorgufteQen,  mad  baburc^ 
foQ  angebeutet  »erben,  fo  miU  itb  mid^  barüber  mit  wenigem  erllären. 
Sigentlid^  mad^en  aUe  Planeten  unb  j^ometen,  bie  gu  unferem  äSeltbau  lo 
gehören,  baburd)  fd^on  ein  @9ftem  aud,  bag  fte  fid^  um  einen  gemein« 
fd^aftlic^en  Sentrallörper  breiten.  3d^  nel^me  aber  biefe  Benennung  nod) 
in  engerem  SBerflanbe,  inbem  id^  auf  bie  genauere  SSegiel^ungen  fe^e, 
bie  i^re  Serbinbung  mit  einanber  regelmäßig  unb  gleichförmig  gemalt 
l^at.  S)ie  jtreife  ber  Planeten  begiel^en  jtd^  fo  na^e  tote  möglid)  auf  » 
eine  gemeinfd^aftlid^e  t^I&d^e,  ndmlid^  auf  bie  verlängerte  Slquatordfläd^e 
ber  @oune;  bie  Slbmeid^ung  Don  biefer  Stege!  finbet  nur  bei  ber  äußerj^en 
®renge  bed  @9ftemi^,  ba  aUe  Semegungen  allmä^Ud^  aufhören,  fiatt. 
2Benn  bal^er  eine  gemiffe  Slngal^l  ^immeUförper,  bie  um  einen  gemein» 
f(f)aftlid^en  Sßittelpuntt  georbnet  ftnb  unb  fid^  um  felbigen  bekoegen,  gu»  sc 
gleid^  auf  eine  geioiffe  fylad^e  fo  befd^ränlt  morben,  baß  fie  Don  felbiger 
gu  beiben  Seiten  nur  fo  »enig  atö  möglid^  abgumeic^en  bie  greil^eit 
{|aben;  toenn  bie  Slbmeidjung  nur  bei  benen,  bie  oon  bem  SRittelpunfte 
am  meiteften  entfernt  ftnb  unb  bal^er  an  ben  S3egie^ungen  meniger  Sin» 
tl^eil  ald  bie  anbern  l^aben,  ftufenmeife  ftatt  finbet:  fo  fage  id),  biefe  ^ 
Äörper  befinben  pt^  in  einer  f^ftematif^cn  SBerfaffung  gufammen 
oerbunben. 


Slllgemeine 

Sflaturgcfd^ifi^te  unb  Sl^corie  bc8  ^intmels. 

grftcr  Sl^cil. 

äSott  ber  f^ftematifc^en  ä^etfaffnttg  unter  ben  f^isftenteti. 

5  3)er  Sel^rbegriff  Don  ber  aagemeinen  Scrfafjung  bed  SßeltbaueS 

l^at  feit  ben  Qtxttn  be^  ^u^genS  !einen  merflid^en  gutoad^iS  gen)onnen. 
3Ran  neig  nod^  gut  Seit  ntd^tö  mebr,  a\&  maS  man  fd^on  bamalS 
gewußt  l^at,  nämlid^  bag  fed^d  Planeten  mit  gel^n  ^Begleitern,  meldte 
alle  beinahe  auf  einer  f^Iad^e  bie  @irfel  i^reiS  Umlaufs  gerietet  l^aben, 

10  unb  bie  emige  ilometifd^e  j^ugeln,  bie  nad^  aUen  Seiten  audfd^meifen, 
ein  Softem  auSmad^en,  beffen  9RitteI{)unIt  bie  Sonne  ift,  gegen  n)eld^e 
fi(^  alled  fenft;  um  toeld^e  i^re  Sen)egungen  gelten,  unb  oon  meld^er  fie 
alle  erleud^tet,  eno&rmt  unb  belebt  n>erben;  bag  enblic^  bie  $i;rfterne 
al§  eben  fo  Diel  @onnen  SRittelpunfte  Don  äl^nlid^en  @9ftemen  feien,  in 

15  meieren  aOed  eben  fo  grog  unb  eben  fo  orbentlid^  als  in  bem  unfrigen 
eingerid^tet  fein  mag,  unb  bag  ber  unenbKc^e  Sßeltraum  Don  SSeltgebftuben 
mimmele,  bereu  Qa^jH  unb  SSortrefflid^Ieit  ein  SSerl^ältnig  gur  Unermeg» 
lic^feit  il^reS  @(^öpferg  l^at. 

SDaS  S^ftematifd^e,  melc^es  in  ber  SSerbinbung  ber  Planeten,  bie 

20  um  ibre  Sonnen  laufen,  ftatt  fanb,  Derfd^manb  aQbier  in  ber  ÜRenge  ber 
f^ijrfterne,  unb  eS  fd^ien,  als  loenn  bie  gefe^m&gige  Sejie^ung,  bie  im 
jtleinen  angetroffen  mirb,  nic^t  unter  ben  ©liebern  beS  SBeltallS  im 
Orofeen  l^errfd^e;  bie  gijcflerne  befamen  lein  ®efe^,  burcft  weld^eS  ibre 
£agen  gegen  einanber  eingefd^ränlt  lourben,  unb  man  fab  fie  aOe  ^immel 
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unb  aUcr  ^immcl  ^immcl  ol^nc  Drbnung  unb  ol^nc  abftd^t  erfüDcn. 
@eitbem  bie  SSigbegierbe  beS  ^enjd^en  {14  biefe  Sd^ranlen  gefegt  l^at, 
jo  l^at  man  »eiter  nid^tö  get^an,  aU  bie  ®r5ge  besjenigen  baraud  ab» 
guncl^mcn  unb  ju  bcmunbcrn,  bcr  in  fo  unbcgrctflid^  großen  SBcrfcn  jtd^ 
offenbart  l^at.  5 

S)em  {)errn  SBiigl^t  Don  3)ur^am,  einem  Sngidnber,  mar  eS 
vorbehalten,  einen  glfidlid^en  @d^ritt  ju  einer  Semerfung  gu  t^un, 
totläit  oon  i^m  felber  gu  feiner  gar  gu  tü(i^tigen  Slbjtd^t  gebraud^t  gu 
fein  fd^eint,  unb  beren  nö^lid)e  9[nn)enbung  er  nid^t  genugfam  beob^ 
ad^tet  l^at.  @r  betrad^tete  bie  f$^i;cfterne  ni(!^t  atö  ein  ungeorbneted  unb  10 
ol^ne  abfid&t  gerftreuteS  ©emimmel,  fonbern  er  fanb  eine  f^ftematifd^e 
äSerfaffung  im  ©angen  unb  eine  ungemeine  Segiel^ung  biefer  ©eftirne 
gegen  einen  $au))tplan  ber  Flaume,  bie  fte  einnel^men. 

3Bir  moDen  ben  ©ebanlen,  ben  er  ))orgetragen,  gu  Derbeffern  unb 
il^m  bieienige  SSenbung  gu  ertl^eiten  fud^en,  baburd^  er  an  ttid^tigen  15 
Solgen  frud^tbar  fein  fann,  beren  oöfligc  Seftdtigung  ben  fünftigen 
Seiten  aufbehalten  ift. 

3ebermann,  ber  ben  beftirnten  ^immel  in  einer  l^eitern  SRadbt  an* 
fielet,  XDXxb  benfenigen  lid^ten  Streif  gemal^r,  ber  burd^  bie  SRenge  ber 
@terne,  bie  bafelbft  mel^r  atö  anbemarts  gel^duft  {inb,  unb  burd^  i^re  20 
fid^  in  ber  großen  Sßeite  Derlierenbe  JSenntlid^feit  ein  einförmid^teS  Sid^t 
barfteEt,  meld^eS  man  mit  bem  Flamen  ber  3RiId^ftra§e  benannt  ^at. 
@S  ift  gu  bemunbern,  bag  bie  äSeobad^ter  bed  ^immeld  burd^  bie  Se« 
fc^affenl^eit  biefer  am  ^immel  fenntlid^  unterfd^iebenen  ßone  ni(i)t  langft 
betoogen  morben,  fonberbare  93eftimmungen  in  ber  Sage  ber  fyi;rfterne  2^ 
barauS  abgune^men.   S)enn  man  fielet  il^n  bie  9fiid^tung  eines  größten 
BirfelS  unb  gtoar  in  ununterbrod^enem  3nfammenl^ange  um  ben  gangen 
^immel  einnel^men,  gtoei  93ebingungen,  bie  eine  fo  genaue  Seftimmung 
unb  oon  bem  Unbeftimmten  beiS  Ungef&l^rd  fo  fenntlid^  unterfc^iebene 
3Kerfmale  mit  fic^  fül^ren,  ba^  aufmerffame  Sternfunbige  natfirlid^er  30 
äBeife  baburd^  l^atten  oeranlagt  merben  foQen,  ber  Srfldrung  einer  fold^en 
©rfd^einung  mit  Sufmerffamfeit  nad&gufpüren. 

Seil  bie  Sterne  nid^t  auf  bie  fd^einbare  ^ol^le  ^immeldfp^dre  ge« 
fe^t  pnb,  fonbern,  einer  toeiter  aW  ber  anbere  üon  unferm  ®ejtdbt«<)unfte 
entfernt,  pd^  in  ber  Siefe  beö  ^immel«  oerlieren:  fo  folgt  aus  biefer  35 
erfd^einung,  bafe  in  ben  Entfernungen,  barin  fte  einer  l^inter  bem  anbern 
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t)on  und  abftel^en,  {te  ftd^  nid^t  in  einer  nad^  aUen  @eiten  gleidjgüUigen 
ßerflreuung  befinben,  fonbern  jtd^  auf  eine  gettiffe  f^lädje  Dornel^mUtb 
begießen  muffen,  bie  burd^  unfern  ©eftd^töpuntt  gel^t,  unb  aett^er  fte 
fi4  fo  nal^e  ald  uiöglid)  gu  befinben  beftimmt  ftnb. 

•>  S)iefe  Segiel^ung  ift  ein  fo  ungejmeifelted  $^änomenon,  ba%  aud^ 
felber  bie  übrigen  ©terne,  bie  in  bem  »eifelicftten  Streife  ber  SWild^« 
flralc  nid^t  begriffen  ftnb,  bod^  um  befto  gel^&ufter  unb  bic^ter  gefeiten 
»erben,  Je  ndl^er  il^rc  Drter  bem  ßirfel  ber  SKitd^ftrafee  ftnb,  fo  bafe 
öon  ben  2000  ©ternen,  bie  ba«  blofee  Äuge  am  ^immel  entbedK,  ber 

10  größte  St^eil  in  einer  nicl)t  gar  breiten  3one,  beren  SRitte  bie  SKild^* 
prafee  einnimmt,  angetroffen  mirb. 

SBenn  mir  nun  eine  %{a(iit  burd^  ben  Sternenhimmel  l^inburc^  in 
unbef(^ränlte  SBeiten  gegogen  gebenlen  unb  annehmen,  ba^  ju  biefer 
%[adit  aUe  t^i;rfierne  unb  ©^ftemata  eine  aUgemeine  SSegiel^ung  i^reS 

^  Drt§  l^aben,  um  ftd^  berfelben  nä^er  atö  anbern  ®egenben  gu  befinben, 
fo  mirb  baiS  Sluge,  meld^ed  ft(^  in  biefer  Segiel^ungiSfldd^e  befinbet,  bei 
feiner  Sludftd^t  in  baS  f^elb  ber  ©eflirne  an  ber  l^ol^len  ^ugelfl&d^e 
bcö  Firmaments  bicfe  bid^tefte  Häufung  ber  ©terne  in  ber  SRicfttung 
folc^er  gegogenen  l^ldd^e  unter  ber  @eftalt  einer  oon  mel^rerem  Sid^te 

»  erleud^teten  ßone  erblidten.  ©iefer  litbte  ©treif  mirb  nad^  ber  Sfli(!btung 
eine«  grofeten  Sirf^I^  fortgeben,  meil  ber  ©tanb  beö  B^ifcÖÄuerS  in  ber 
Sldd^e  felber  ift.  3n  biefer  3one  mirb  eä  oon  ©ternen  mimmeln, 
meldte  burd^  bie  nic^t  gu  unterfd^eibenbe  ^leinigfeit  ber  l^eUen  fünfte, 
bie   fic^   eingeln  bem  ©eftd^te  entgiel^en,   unb   burd^  il^re  fdt)einbare 

n  ©id^tigfeit  einen  einförmig  roeifeUdbten  ©d^immcr,  mit  einem  SBorte  eine 
aRildjftrafee,  üorfteUig  mad^en.  3)aö  übrige^immelÄl^eer,  beffenSegiel^ung 
gegen  bie  gegogene  ^Idc^e  ftd^  nadt)  unb  nad^  oerminbert,  ober  meld^eS 
^(^  aud^  bem  ©tanbe  beiS  93eobac^terd  ndl^er  befinbet,  toirb  mel^r  ger« 
ftreuet,  miemol&l  bod)  il^rer  ^dufung  nad^  auf  eben  biefen  $lan  begie^enb, 

80  gefeljen  werben.  Snblid^  folgt  l^ierauö,  bafe  unfere  ©onnenmelt,  meil 
öon  il^r  auS  biefe«  ©Aftern  ber  ^ijcfterne  in  ber  Jftic^tung  eine«  größten 
3irM§  gefeiten  mirb,  mit  in  eben  berfelben  großen  g-Iddie  befinblid^  fei 
unb  mit  ben  übrigen  ein  ©Aftern  ausmache. 

SBir  motten,  um  in  bie  Sefd^affenl^cit  ber  allgemeinen  SSerbinbung, 

85  bie  in  bem  SBeltbaue  l&errfd^t,  befto  beffcr  gu  bringen,  bie  Urfacfte  gu 
entbecfen  fud^en,  meldte  bie  Drtcr  ber  ^iffterne  auf  eine  gemeinfd^aft* 
lid^e  ^Idd^e  begiel^enb  gemad^t  l^at. 
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35ic  ©onne  fd&rdnft  bic  SBcüc  l^rcr  angicl&unflöfraft  ni^t  in  bcn 
engen  SBejirf  beiS  $lanetengebäubed  ein.  SlDem  Slnfel^en  na(!^  erftrectt 
fie  felbige  ind  unenbli(!^e.  S)ie  j^ometen,  bie  ft(^  fel^r  »eit  über  ben 
JSreiS  bed  @aturn8  erl^eben,  merben  burd^  bie  üngie^ung  ber  @onne 
genotl^tgt,  mieber  gurütf  gu  feieren  unb  in  j^reifen  ju  laufen.  £)b  eS  » 
alfo  gleic!^  ber  Statur  einer  Äraft,  bic  bem  SBefen  ber  SRaterie  ein« 
verleibt  gu  fein  {d^eint,  gemäßer  ift,  unbef(ibr&nlt  gu  fein,  unb  jie  aut^ 
tDirlttd)  t)on  benen,  bie  9leu)tond  @ä^e  annel^men,  bafür  erfannt  toirb: 
fo  motten  ttir  bod)  nur  gugeftanben  iDiffen,  bag  biefe  angiel^ung  ber 
Sonne  ungef&l^r  bid  gum  n&d^ften  f^ijrfterne  reit^e,  unb  bag  bie  %if*  lo 
fterne  atö  eben  fo  oiel  @onnen  in  gleid^em  Umfange  um  ftd^  milden, 
foIgli(!^  ba^  bad  gange  $eer  berfelben  etnanber  bur(^  bie  Slngie^ung 
gu  nähern  beftrebt  fei;  fo  finben  ft(^  atte  SSeltf^ftemen  in  ber  SBer^ 
faffung,  burd^  bie  gegenfettige  SLnn&l^erung,  bie  unaufl^örlid^  unb  burd^ 
nid^tiS  gel^iuDert  ijl,  über  lurg  ober  lang  in  einen  jtlumpen  gufammen  u 
gu  faflen,  mofern  biefem  SRuin  nid)t  fo  mie  bei  ben  Äugeln  unferö 
planetifd^en  @t|ftemS  burc^  bie  ben  üßittelpunft  flie^enbe  Gräfte  oor« 
gebeugt  morben,  meldte,  inbem  fie  bie  ^immeldforper  t>on  bem  geraben 
i^atte  abbeugen,  mit  ben  Jhäften  ber  Singie^ung  in  SSerbinbung  bie 
emige  J^reiSuml&ufe  guioege  bringen,  baburd^  baS  ©ebaube  ber  @d^59fung  20 
oor  ber  S^^fl^^utig  geftd^ert  unb  gu  einer  unüergdnglidben  S)auer 
gefc^idt  gemacht  mirb. 

@o  baben  benn  atte  Sonnen  bed  ^^irmamentiS  Umlaufdbemegungen 
entmeber  um  einen  attgemeinen  SRittelpunft  ober  um  oiele.  9Ran  lann 
ftd^  aber  att^ier  ber  Snalogte  bebtenen  beffen,  toad  bei  ben  j^reidldufen  ss 
unferer  @onnenmeIt  bemertt  toirb:  ba^  nämlid^,  gleid^koie  eben  biefelbe 
Urfadje,  bie  ben  ^aneten  bie  (Senterfliel^traft,  burc^  bie  fie  il^re  VLm^ 
laufe  oerrid^ten,  ertl^eilt  l^at,  il&re  Sauffretfe  aud)  fo  gerid^tet,  bafe  ftc 
ftc^  atte  auf  eine  ^Idd^e  begreifen,  alfo  aud^  bie  ttrfadbe,  meldte  ed 
auc^  immer  fein  mag,  bie  ben  Sonnen  ber  Obermelt  ate  fo  Diel  so 
^anbelfternen  l^ö^erer  Sßeltorbnungen  bie  JSraft  ber  Umuenbung  ge» 
geben,  il^re  j^retfe  gugleid^  fo  oiel  möglid^  auf  eine  ^ld(!be  gebracht 
unb  bie  Slbmeid^ungen  oon  berfelben  eingufd^rdnfen  beftrebt  gemefen. 

9lad^   biefer  SJorftettung  fann   man   ba«  Softem   ber  giffterne 
einigermaßen  burd^  ha^  planetifd^e  abfc^ilbern,  menn  man  biefed  un-  » 
enblid^  oergrögert.    S)enn  menn  mx  an  ftatt  ber  6  Planeten  mit  i^ren 
10  ^Begleitern  fo  oiele  taufenb  berfelben  unb  an  ftatt  ber  28  ober  30 
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j^ometeni  bie  beobad^tet  morben,  il^rer  l^unbert«  ober  taufenbmal  me^r 
annehmen,  »enn  iDir  eben  biefe  Körper  atö  felbftleut^tenb  gebenfen, 
fo  mürbe  bem  9uge  beS  S^fc^auerd,  bad  fte  Don  ber  @rbe  onfte^t, 
eben  ber  Sd^ein   otö  oon  ben  ?$i;rfternen  ber  SRild^ftrage  entfielen. 

5  3)enn  bie  gebadete  Planeten  lourben  burd^  il^re  9tal^eU  gu  bem  gemeinen 
$Iane  il^rer  SSejiel^ung  und,  bie  mir  mit  unferer  (Srbe  in  eben  bem» 
leiten  $Iane  befinbUdb  {tnbi  eine  t>on  iingäl^lbaren  Sternen  bicbt  er» 
leuchtete  ßone  barfteüen,  beren  9%id^tung  nadi)  bem  größten  ßi^^^l  ginge; 
biefer  lid^te  Streifen  mürbe  aüent^alben  mit  Sternen  genugfam  befe^t 

10  fein,  obgleid^  gemäg  ber  ^Qpotl^efe  ed  SBanbelfteme,  mitl^in  nid^t  an 
einen  Ort  gel^eftet  finb,  benn  ed  mürben  {i^  aDegeit  nac^  einer  Seite 
Sterne  genug  burd^  il^re  SSerfe^ung  befinben,  obgleid^  anbere  biefen  Drt 
geänbert  l^ätten. 

3)ie  Sreite  biefer  crleud^teten  ßöne,  meiere  eine  8(rt  eine«  S^ier* 

13  freifeS  oorfteQt,  mirb  burd^  bie  oerfc^iebene  ©rabe  ber  Slbmeid^ung  be^ 
fagter  ^rrfterne  oon  bem  $(ane  il^rer  Segiel^ung  unb  burd^  bie  9leigung 
i^rer  j^reife  gegen  biefelbe  $l&d^e  Deranla^t  merben;  unb  meil  bie  meiften 
biefem  $(ane  na^e  {inbr  fo  mirb  il^re  Stngal^l  nai^  bem  3Ra^t  ber  @nt» 
femung  Don  biefer  $l&d^e  gerftreuter  erfd^einen;  bie  J(ometen  aber,  bie 

so  aQe  @egenben  ol^ne  Unterfc^ieb  einnel^men,  merben  t>a&  %Ab  beiS  ^im^ 
meid  Don  beiben  Seiten  bebecfen. 

S)ie  ®eftalt  beS  ^immel«  ber  gij:flerne  l^ttt  alfo  leine  anbere  Ur» 
fad^e,  als  eben  eine  bergleidijen  fqftematifc^e  SSerfaffung  im  ©rojsen, 
als  ber  planetifd^e  SSeltbau  im  kleinen  l^at,  inbem  aQe  Sonnen  ein 

25  Sqftem  auSmad^en,  bef[en  aUgemeine  93egie^ung8fl&c^e  bie  SRild^ftrage 

ift;  bie  ftd)  am  menigften  auf  biefe  5ldd)e  begicl^enbe  merben  gur  Seite 

gefeiten,  fte  ftnb  aber  eben  beSmegen  meniger  gel^äuft,  meit  gerftreuter 

unb  feltener.    @S  ftnb  fo  gu  fagen  bie  JSometen  unter  ben  Sonnen. 

2)iefer  neue  Sel&rbegriff  aber  legt  ben  Sonnen  eine  fortrfidtenbc  Se« 

30  megung  bei,  unb  jebermann  erfennt  fte  bod)  als  unbemegt  unb  oon 
anbeginn  ^er  an  il^rc  Drter  gel^eftet.  2)ie  Benennung,  bie  bie  %\p 
fterne  baoon  erhalten  ^aben,  fdjeint  burd^  bie  ä3eoba(!^tung  aKer  Satjr- 
^unberte  befldtigt  unb  ungegmeifelt  gu  fein.  2)iefe  Sdjmierigfeit  mürbe 
baS  Dorgetragene  Sel|rgebäube  Dernid^ten,  menn  fte  gegrünbet  märe.  SlQein 

35  allem  anfe^en  nad&  ift  biefer  SKangel  ber  Seroegung  nur  etmaö  Schein» 
bareS.  @d  ift  entmeber  nur  eine  audnel^menbe  Sangfamteit,  bie  oon 
ber  großen  Entfernung  Don  bem  gemeinen  äßittelpunfte  it)res  Umlaufs, 
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ober  eine  Unmerflic^Ieit,  bie  burd^  ben  Slbflanb  t)on  bem  Orte  ber 
Seobad^tung  veranlagt  toirb.  Saffet  und  bie  SSal^rf(^etnIt(^feit  biefeS 
S3egriffed  burd^  bie  SuSred^nung  ber  Sen)egung  fd^&^en,  bie  ein  unferer 
@onne  naiver  $i;rftern  ^aben  »urbef  »enn  mir  festen,  bag  unfere 
@onne  ber  3RitteIpunft  felnei»  ^reifed  loäre.  äBenn  feine  SSeite  na(!^  5 
bem  gütigen  uber2l000mal  groger,  ald  ber  Slbftanb  ber  @onne  Don 
ber  @rbe  angenommen  mirb:  fo  t[t  nad^  bem  audgemad^ten  ®efe^e  ber 
UmlaufSjeiten,  bie  im  SSerl^dltnig  ber  C^uabratmurgel  auS  bem  äSürfel 
ber  Sntfernungen  Dom  äJ^ittelpunlte  ftel^en,  bie  Q^xt,  bie  er  anmenben 
mugte,  feinen  SxvM  um  bie  @onne  einmal  gu  burd^Iaufen,  Don  me^r  10 
al^  anbertl^alb  3KiIIionen  S^l^re,  unb  biefeS  mürbe  in  4000  3ai)r(n 
eine  SSerrudEung  feinet  Ortö  nur  um  einen  ®rab  fe^en.  S)a  nun 
nur  DieDeict)t  fel)r  menige  t^i;rfterne  ber  @onne  fo  nal^e  finb,  ald 
^u^gen  ben  @iriud  il^r  gu  fein  gemutl^magt  l^at,  ba  bie  (Sntfernung 
bed  übrigen  ^immetö^eered  bed  Unteren  feine  DieOeid^t  ungemein  über^  13 
trifft,  unb  alfo  ju  fold^er  ))eriobifd[)en  Ummenbung  ungleit^  längere 
Seiten  erforbert  mürben,  überbem  aud^  ma]^rf(6einli(!^er  ifl,  bag  bie 
Semegung  ber  @onnen  beS  @ternenl^immeld  um  einen  gemeinfd^aftlid^en 
SRittelpuntt  gel^e,  beffen  Sbftanb  ungemein  grog,  unb  bie  f^ortrüdung 
ber  @terne  ba^er  überaus  langfam  fein  (ann:  fo  lägt  ftd)  ^ierau$  mit  io 
SSa^rfd^einlid^feit  abnel^men,  ba^  aUe  Seit,  feit  ber  man  Seobad^tungen 
am  ^immel  angefteüt  l^at,  Dielleid^t  nod^  nid^t  l^inlänglid)  fei,  bie 
SSeränberung,  bie  in  i^ren  Stellungen  Dorgegangen,  ju  bemerlen.  9Ran 
barf  inbeffen  not^  hi(^t  bie  Hoffnung  aufgeben,  aud^  biefe  mit  ber 
Seit  ju  entberfen.  ßö  merben  fubtile  unb  forgfältige  aufmerler,  tm=  » 
gleichen  eine  33erglei(!^ung  meit  Don  einanber  abftel^enber  Seobad^tungen 
bagu  erforbert.  SRan  mügte  biefe  S3eobac^tungen  Dornel^mlid^  auf  bie 
Sterne  ber  SKildjftrage  rid^ten*),  meiere  ber  ^auptplan  aller  Semcgung 
ift.  ^errSSrable^  l^at  beinal^e  unmerflid^e  t^ortrüdfungen  ber  Sterne 
beobachtet.  S)ie  ^^Uen  l^aben  Sterne  an  gemiffen  StcDen  bed  ^immels  ^ 
gemerft,  unb  mir  fel|en  neue  an  anbern.  SSer  meig,  maren  eS  nid^t 
bie  Dorigen,  bie  nur  ben  Drt  geänbert  l)aben.  3)ie  SSortrefflic^fcit 
ber  SBertgeuge  unb  bie  SSoQfommenl^eit  ber  Sternenmifjenfd^aft  mad^en 


*)  S^ö^cic^cn  ouf  bicjenlgc  Raufen  t)on  (Sternen,  bcren  oiele,  in  einem  Heinen 
[Räume  bei  einanber  finb,  old  3.  ^.  baS  ©iebengeftirn,  meiere  DteUeic^t  unter  ftc^  s» 
ein  fleineS  (Bt)ftem  in  bem  grögern  au^mac^en. 
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uns  gegrunbete  Hoffnung  ju  @ntbe(Iung  fo  fonberbarer  ÜRerfiDürbig- 
feiten.*)  2)ic  ©laubmürbigfcit  ber  ©ac^c  fclber  auö  bcn  ©rfinbcn  ber 
Statur  unb  ber  Analogie  unterftü^en  biefe  Hoffnung  fo  gut,  ba^  fte  bie 
aufmerffamfeit  ber  9{aturforfc^6r  reigen  lönnen,  fte  in  Erfüllung  gu 

^  bringen. 

S)ie  ÜJiilci^ftrafee  ifi,  fo  ju  fagcn,  auäi  ber  S^icrfrei«  neuer  ©tcrne, 
meldte  foft  in  feiner  anbern  ^immelSgegenb  als  in  biefer  n)e(^felSn)eife 
{i4  fe^en  laffen  unb  t)erfd)n)inben.  SBenn  biefe  Slbuoecl^felung  il^rer  @id^t« 
barleit  Don  il^rer  periobifd^en  Entfernung  unb  Slnnäl^erung  gu  und  l^er» 

10  rü^rt,  fo  fd^eint  mol^l  auS  ber  angefül^rten  f^ftematifd^en  SSerfaffung 
ber  ©eftirne,  bag  ein  folc^eS  $^dnomenon  me^rentl^eild  nur  in  bem 
Sejirf  ber  SWilc^ftrafee  mftffe  gefeiten  »erben.  3)cnn  ba  e«  ©terne  ftnb, 
bie  in  fel^r  ablangen  Äreifen  um  anbere  giffterne  aW  SErabanten  um 
i^re  $au))tplaneten  laufen,  fo  erforbert  tS  bie  Slnalogie  mit  unferm 

1^  planetifc^en  äBeltbau,  in  n)eld^em  nur  bie  bem  gemeinen  $Iane  ber  Se» 
megungen  nal^e  ^immelSförper  um  ftc^  laufenbe  Segleiter  I)aben,  bag 
aud^  nur  bie  Sterne,  bie  in  ber  SKildöftrafee  ftnb,  um  jtc^  laufenbe 
@onnen  {)aben  merben. 

^(^  lotnme  gu  bemj[enigen  5£^eile  bed  vorgetragenen  Sel^rbegriffd, 

^>  ber  i^n  burc^  bie  erl^abene  SSorfteOung,  meldte  er  oon  bem  $lane  ber 
@d)5pfung  barfteHt,  am  meiften  reigenb  mad^t.  2)ie  Sfleil^e  ber  ®e« 
banfen,  bie  mid)  barauf  geleitet  l^aben,  ift  furg  unb  ungef unftelt ;  fte 
befte^t  in  folgenbem.  2Benn  ein  Softem  oon  Sijrfternen,  »eld^e  in 
i^ren  Sagen  fic^  auf  eine  gemeinfct)aftli(^e  $Iäd^e  begießen,  fo  mie  wir 

-5  Me  SJlilc^ftrafee  enttoorfen  ^aben,  fo  meit  oon  und  entfernt  ift,  bafe 
aüe  Äenntlidifeit  ber  elngelnen  Sterne,  barauS  e«  beftel^t,  fogar  bem 
@et(ro^rc  nid^t  mel^r  empfinblid^  ift;  menn  feine  6ntfernung  gu  ber 
ßntfernung  ber  Sterne  ber  SRild^ftrafee  eben  baö  SSerl^ältnife,  als  biefe 
gum  SKbftanbe  ber  Sonne  oon  unS  l^at;  furg,  menn  eine  fold^e  SSelt 

»j  Don  t$i;rfternen  in  einem  fo  unermeßlichen  Slbftanbe  oon  bem  9luge 
beS  Seobad^terS,  baS  fic^  augerl)alb  berfelben  befinbet,  angefc^auet 
mirb:  fo  mirb  biefelbe  unter  einem  fleinen  äSinfel  als  ein  mit  fd^mad^em 


•)  De  la  Ilire  bemerft  in  ben  Memoires  ber  3lfabemic  5U  ^axiß  öom  Sq^c 
1693,  er  I^abe  forool^I  oud  eigenen  iSBeobac^tungen,  M  anö^  aud  SBergleid^nng  ber* 
35  felben  mit  beS  SliccioInS  feinen  eine  ftarfe  inberung  in  ben  ©tcKungen  ber  ©tenie 
bt4  SiebengeftirnS  wahrgenommen. 
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Sid^te  erleud^teted  äl&umd^en  erfd^einen,  beffen  ^^igur  girMrunb  fein 
tDtrb,  menn  feine  %l&6)t  jt(^  bem  Sluge  gerabe  ju  barbtetet,  unb  eUtpttfc^, 
XDtnn  ed  Don  ber  Seite  gefeiten  loirb.  S)ie  ©d^toät^e  bed  Sic^tS,  bie 
^^igur  unb  bie  lennbare  ®röge  beS  S)ur(4mefferd  merben  ein  fold^ed 
$l^&nomenon,  toenn  eS  Dorl^anben  ift,  t)on  aOen  @ternen,  bie  einzeln  ^ 
gefeiten  toerben,  gar  beutlid^  unterfcl)eiben. 

9Ran  barf  ft(^  unter  ben  Seoba^tungen  ber  @ternfunbigen  nit^t 
lange  nac^  biefer  Srfd^einung  umfel^en.  @ie  ift  Don  unterfd^ieblid^en 
SBeobad^tern  beutlitj^  wahrgenommen  morben.  9ßan  l^at  ftc^  über  i^re 
@eltfamfeit  Denvunbert;  man  l^at  gemutl^magt  unb  bidioeilen  munber«  lo 
Kd^en  (Sinbilbungen,  bidmeilen  fd^einbaren  99egriffen,  bie  aber  bod^ 
eben  fo  ungegrAnbet,  atö  bie  erftern  maren,  $Ia^  gegeben.  S)ie  neb« 
Ud^ten  @terne  jinb  tS,  meldte  mir  meinen,  ober  vielmehr  eine  Gattung 
berfelben,  bie  ber  $err  Don  Maupertuis  fo  befd^reibt :*)  S)a§  t&  fleinc, 
etmaiS  mel^r  als  baS  f^inftere  bed  leeren  ^immeldraumd  er*  13 
leuchtete  ^lä^c^en  feien,  bie  alle  barin  uberein  fommen, 
bag  fie  mel^r  ober  meniger  offene  (Sllipfen  Dorftellen,  aber 
beren  Sid^t  meit  fc^mdd^er  ift,  ald  irgenb  ein  anbereS,  bad 
man  am  ^immel  gemal^r  koirb.  S)er  SSerfaffer  ber  Sftrotl^eologie 
bilbete  ftd)  ein,  bag  eiS  Öffnungen  im  f^irmamente  mdren,  bur(^  meiere  2» 
er  ben  ^euer^immel  gu  fe^en  glaubte.  (Sin  ^^ilofopl^  oon  erleud^tetern 
@in|ic^ten,  ber  fd^on  angefül^rte  ^err  Don  Maupertuis,  l^&lt  fie  in  Se^^ 
tradjtung  il^rer  gigur  unb  fennbaren  JDurcftmefferS  für  erftaunlid^  grofee 
^tmmeUtorper,  bie  burd^  i^re  Don  bem  S)rel^ungdf(^munge  Derurfad^te 
groge  Slbplattung,  Don  ber  @eite  gefe^en,  ellipttf(l)e  ©eftalten  barfteQen.  r^ 

5Kan  mirb  leidet  überfül^rt  bafe  bicfc  Ic^tere  @rflärung  glcid^falls 
nid^t  ftatt  finbcn  fönne.  SBeil  biefe  8lrt  Don  ncbltc^ten  Sternen  aufeer 
3»eifcl  gum  loenigften  eben  fo  meit  als  bie  übrigen  f5ij:ftcrne  Don  uns 
entfernt  fein  mufe:  fo  märe  nid^t  allein  i^re  ©röfee  erftaunlic^,  naij  meld^cr 
pe  audö  bie  größten  Sterne  Diele  taufenbmal  übertreffen  müßten,  fon«  31. 
bem  baS  märe  am  aQerfeltfamften,  baß  fie  bei  biefer  außerorbentlid^en 
®r5fee,  ba  es  felbftleud^tenbe  Äörper  unb  Sonnen  finb,  baS  aUerftumpffte 
unb  fd^mädifte  Stcfet  an  ftd^  geigen  fotlten. 

SBeit  natürlicher  unb  begreiflicher  ift  eS,  baß  eS  nic^t  eingelne  fo 
große  Sterne,  fonbern  S^ftemata  Don  Dielen  feien,  beren  @ntfernung  » 


')  Slb^onblung  ton  ber  %\qux  ber  ©teme. 
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lie  in  einem  fo  engen  Siaume  barfteUt,  bag  baiS  Sid^t,  toeld^ed  Don 
lebem  berfelben  einzeln  nnmerllid^  ift,  bei  il^rer  unerme^Iid^en  SRenge 
in  einen  einfönnid^ten  blaffen  @(^tmmer  audfd^Idgt.  3)ie  Snalogie  mit 
bem  @temenf9ftem,  barin  n)iT  uns  beftnben,  i^re  (Seftatt,  n)eld)e  gerabe 

5  fo  ifi,  ate  fte  eS  nad^  unferem  Sel^rbegriffe  fein  mug,  bie  Sc^oftd^e  bed 
£i(!^tö,  bie  eine  Doraudgefe^te  unenblid^e  (Sntfernung  erforbert:  aQed 
ftimmt  DoUfornmen  äberein,  biefe  eniptif(!be  f^iguren  ffir  eben  berglei(i)en 
SBettorbnungen  unb,  fo  ju  reben,  SRilc^jtragen  gu  Italien,  beren  Ser« 
faffung  tt)ir  eben  entottfelt  ^aben;  unb  menn  3Rutl^ma^ungen,  in  benen 

lo  Analogie  unb  93eoba(!^tung  DoQIommen  fibereinftimmen,  einanber  ju 
unterftfi^en,  eben  biefelbe  SBürbigteit  l^aben  als  förmliche  Semeifer  fo 
n)trb  man  bie  ©emigl^eit  biefer  @9ftemen  für  auSgemad)t  Italien  muffen. 

^unme^r  l^at  bie  8ufmerffamleit  ber  Seobac^ter  beS  ^immelö 
SemegungSgrünbe  genug,  ftd^  mit  biefem  äSormurfe  gu  befd^dftigen. 

15  SAt  Sijrfteme,  mle  »ir  ttiffen,  bejicl)en  fiSi  atte  auf  einen  gemeinfd^aft« 
Uelzen  $Ian  unb  mad^en  baburd^  ein  gufammengeorbneteS  ©ange,  mel« 
d^eS  eine  SSelt  t)on  SBelten  ift.  3Ran  fielet,  bag  in  unermeßlichen  &nu 
fernungen  e§  mel^r  fold^er  @ternenf^ftemen  giebt,  unb  bag  bie  Schöpfung 
in  bem  gangen  unenblid^en  Umfange  i^rer  ®r5ße  allenthalben  ft)fte< 

2u  matijd^  unb  auf  einanber  begie^enb  ift. 

3Ran  lonnte  nod^  mutJ^maßen,  ba^  eben  biefe  l^öl^ere  SBeltorb« 
nungen  nid^t  ol^ne  S3egie^ung  gegen  einanber  feien  unb  burd^  biefeS 
gegenfeitige  SSerl^ältnig  mieberum  ein  nod^  unermeßlid^ered  Softem 
audmad^en.  2>n  ber  5£:^at  fte^t  man,  bag  bie  ellif)tifd[)e  Figuren  biefer 

25  Strien  neblid^ter  (Sterne,  meldte  ber  ^crr  öon  Maupertuis  anfül^rt,  eine 
fel^r  na^e  Säegiel^ung  auf  ben  $lan  ber  ^ild^ftrage  {)aben.  @d  fte^t 
^ier  ein  n)eiteS  $elb  gu  6ntbetfungen  offen,  loogu  bie  SBeobad^tung 
ben  @(^läffel  geben  muß.  S)ie  eigentlich  fo  genannten  neblid^ten 
@terne  unb  bie,   über  meld[)e  man    ftrittig  ift,   fte  fo  gu  benennen, 

3e  müßten  nad^  Einleitung  biefeS  fiel^rbegriffs  unterfuc^t  unb  geprüft 
toerben.  3Benn  man  bie  Steile  ber  Statur  nac^  Slbftd^ten  unb  einem 
ciitbecften  Gntmurfe  betrachtet,  fo  eröffnen  ftc^  gewiffe  ©igcnfd^aften, 
bie  fonft  überfe^en  merben  unb  verborgen  bleiben,  menn  ftc^  bie  93e« 
obac^tung  o^ne  Einleitung  auf  alle  ©egenftänbe  gerftreuet. 

33  5Der  Sel^rbegriff,  ben  mir  vorgetragen  l^aben,  eröffnet  und  eine 

Sludftd^t  in  baS  unenblid^e  f^elb  ber  @d^öpfung  unb  bietet  eine  S3or« 
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fteQung  Don  bem  äBerfe  ©otted  bar,  bte  ber  Unenblic^feit  beS  großen 
SBcrImciftcrä  gcmdfe  ift.  SBcnn  bic  ©ro^c  cincd  planctifd^^n  SBelt* 
baueiS,  barin  bte  @rbe  atö  ein  @anbIorn  faum  bemerft  mirb,  ben 
SJerftanb  in  SSermunberung  fe^t,  mit  melc^em  @rfiaunen  toirb  man 
entjücft,  iDenn  man  bie  unenblid^e  SRenge  SBelten  unb  @Q[temen  an«  » 
jie^t,  bie  ben  Inbegriff  ber  aWilcJ^ftrafee  erfüBcn;  allein  »ie  Dermct)rt 
fi^  biefed  (Srftaunen,  menn  man  gemal^r  tttrb,  ba^  alle  biefe  unerme^« 
lic^e  @ternorbnungen  mieberum  bie  (Sinl^eit  Don  einer  Sal^l  ma(!^en, 
beren  6nbe  mir  nid^t  miffen,  unb  bie  oielleidöt  eben  fo  mie  jene  un= 
begreiflid^  grofe  unb  bo(!^  mieberum  noc^^  bie  ©inl^eit  einer  neuen  Qa^ib  lo 
oerbinbung  ift.  SBir  fe^en  bie  erften  ©lieber  eines  fortfcftreitenben 
aSerlialtniffeS  oon  SBelten  unb  @t)ftemen,  unb  ber  erftc  S^eil  biefer 
unenblic^en  ^^iSrogreffton  giebt  fd^on  gu  erfennen,  maS  man  t)on  bem 
©anjen  Dermutl^cn  foU.  @ö  ift  ijxtx  fein  (Snbe,  fonbcrn  ein  Slbgrunb 
einer  magren  Unerme&lid^feit,  worin  alle  Säf)igfeit  ber  menfc^lici^en  i^ 
SBegriffe  pnft,  menn  jie  gleid)  burd^  bie  $ülfe  ber  S^W^iJienfdjaft 
ert)Dben  mirb.  £)ie  SBeiSl^eit,  bie  ©üte;  bie  3ßac^t,  bie  {tc^  offenbart 
^at,  ift  unenblidö  unb  in  eben  ber  SKafee  fru^tbar  unb  gefd^öftig; 
ber  §ßlan  i^rer  Offenbarung  mufe  ba^er  eben  mic  fie  unenbUc^  unb 
ol^ne  ©renjen  fein.  ^^^ 

@S  finb  aber  nid)t  allein  im  ©rogen  mi(!^tige  6ntbec!ungen  ;;u 
madtien,  bie  ben  33egriff  gu  ermeitern  bienen,  ben  man  ftd^  oon  ber 
©röfee  ber  Schöpfung  mad^^n  fann.  3^  Äleinern  ift  nidijt  weniger 
unentbedtt,  unb  mir  feigen  fogar  in  unferer  Sonnenmelt  bie  ©lieber 
eines  ©^fternS,  bic  unermefelid^  weit  oon  einanber  abftel^en,  unb  25 
gmifd^en  meldten  man  bie  3teif<^^ntl)eile  nod^  nid^t  entbecft  l)at.  Sollte 
jmifc^en  bem  Saturn,  bem  äufeerften  unter  ben  SBanbelfternen,  bie 
mir  fennen,  unb  bem  am  mentgften  ej:centrifd^en  Äometen,  ber  oieHeic^t 
oon  einer  10  unb  mel)rmal  entlegenem  ßntfernung  gu  unS  l)erabfteigt, 
fein  5ßlanet  mel)r  fein,  beffen  Semegung  ber  fometifd&en  nd^er  als  ^ 
iener  fäme?  Unb  foüten  nidjt  nocE)  anbere  me^r  burc!^  eine  anndl^erung 
il^rer  S3eftimmungen  oermittelft  einer  Sfleil^e  oon  3»if4cn9li^i>^rn  bic 
Planeten  nad^  unb  na(^  in  Äometen  oerwanbcln  unb  bic  lefetcre 
®attung  mit  ber  erftern  gufammenl^dngen? 

S)aS  ®efe^,  nadt)  meldöem  bie  ejrcentricitdt  ber  ^lanetenfreife  fttfe  är> 
in  ©cgcnl^altung  if)reS  SlbftanbeS  oon  ber  ©onne  ocr^dlt,  unterflü^t 
biefe  aScrmutl^ung.  2)ie  gjrcentricitdt  in  ben  Semegungen  ber  Planeten 
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nimmt  mit  berfelben  Slbftanbe  ))on  ber  @otine  gu,  unb  bie  entfernten 
Planeten  tommen  baburc^  ber  iBeftimmung  ber  äomtttn  n&l^er.  @^  ift 
alfo  gu  Dermutl^en,  bo^  eS  no(^  anbere  poneten  aber  bem  @aturn  geben 
mirb,  iDeId)e,  nod^  e;ccentrifd)er  unb  baburd^  alfo  ienen  noc^  naiver  t)er« 

ö  isanbt,  oermittelft  einer  beftanbigen  Seiter  bie  Planeten  enblid)  gu  Sto* 
meten  maijm.  S)ie  @;rcentricitat  ift  bei  ber  93enud  -^  Don  ber  l^alben 
^(j^fe  i^reS  efliptifd^en  Äreifeö,  bei  ber  (grbe  -jV,  beim  Supiter  -^  unb 
beim  @aturn  ^  berfelben;  fie  nimmt  alfo  augenfd^einlic^  mit  ben 
Entfernungen  gu.  (S^  ift  ma^r,  ^ercur  unb  ÜRarS  nehmen  ft(^  burd^ 

10  i^re  t)iel  größere  @]tcentricität,  a\&  baS  3Rag  i^red  SlbflanbeS  oon  ber 
@onne  eS  erlaubt,  wn  biefem  ©efe^e  auä;  aber  mir  toerben  im  folgen» 
ben  belel^rt  merben,  bag  eben  biefelbe  Urfad^e,  medmegen  einigen  $(a« 
neten  bei  i^rer  Silbung  eine  Heinere  9Raf[e  gu  S^eil  gemorben,  aud^ 
bie  ©rmangelung  beS  gum  (Sirfellaufe  erforberlid)en  ©djmunge«,  folg* 

15  lic^  bie  @;rcentricitöt  nad^  ftc^  g^iogen^  folglich  fte  in  beiben  @tüd(en 
unooDftänbig  gelaffen  l^at. 

3ft  ed  biefem  gu  folge  nicht  ma^rf d^einlid^ :  bag  bie  Slbnal^me 
ber  @;rcentricität  ber  über  bem  Saturn  gunäd^ft  befinblid^en  ^immetö* 
förper  ungefäl^r  eben  fo  gem&gigt,  als  in  ben  untern  fei,  unb  bag  bie 

^i>  Planeten  burd^  minber  plö^lid^e  Sbf&Qe  mit  bem  ©efd^led^te  ber 
Kometen  Derioanbt  feien?  JDenn  eö  ift  gettife,  bafe  eben*biefe  @;rcentri* 
citat  ben  mefentlid^en  Unterfc^ieb  gmifd^en  ben  j^ometen  unb  Planeten 
maitt,  unb  bie  ©d^toeife  unb  S)unftfugeln  berfelben  nur  bereu  f^olge 
jinb;  imgleic^en,  bag  eben  bie  Urfac^e,  meldte  ed  aud^  immerl^in  fein 

^:>  mag,  bie  ben  ^immelslorpern  i^re  J^reiiSbemegungen  ertl^eilt  l^at,  bei 
grögern  (Sntfernungen  nid(|t  allein  fc^m&d^er  gemefen,  ben  S)rel^ungS« 
jc^mung  ber  @enfungSlraft  gleich  gu  mad^en,  unb  baburd^  bie  S3e* 
megungen  e;ccentrifd^  gelaffen  l^at,  fonbern  auc^  eben  bedmegen  weniger 
oermdgenb  gemefen,  bie  Greife  biefer  JSugeln  auf  eine  gemcinfc^aft« 

i*^'  li(!^e  f^läd^e,  auf  welcher  fid^  bie  untern  betoegen,  gu  bringen,  unb 
baburd)  bie  Sludfd^meifung  ber  jSometen  na(^  allen  ©egenben  oer* 
anlaßt  l^at. 

9Ran  mürbe  nad^  biefer  SSermut^ung  nod^  üieOeid^t  bie  @ntbedfung 
neuer  Planeten  über  bem  Saturn  gu  ^o{fen  l^aben,   bie  e;rcentrifd^er 

35  ald  biefer  unb  alfo  ber  fometifd^en  @igenf(^aft  nä^er  fein  mürben; 
ober  eben  ba^cr  mürbe  man  fie  nur  eine  furgc  S^it,  nämlid^  in  ber 
3eit  i^rer  Sonnennähe,  erblidten  fönnen,  melc^er  Umftanb  gufammt 

fiant'l  @(^itften.    Serfe.  L  17 
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bem  geringen  SRage  ber  Slnnal^erung  unb  ber  ®ä)Xo&6)t  beS  Std^t^ 
bie  ©ntbedung  berfelben  bisher  i^erl^inbert  l^aben  unb  aud^  aufd  {ünftige 
fc^mer  mad^en  muffen.  3)er  le^te  planet  unb  erfte  dornet  mürbe, 
»enn  eö  fo  beliebte,  berjenige  fönncn  genannt  werben,  beffen  ßycen« 
tricit&t  fo  grog  m&re,  bag  er  in  feiner  Sonnennähe  ben  ^reis  t)eS 
il^m  n&c^ften  Planeten,  DieÜeid^t  aljo  bed  @aturni^,  burd^fd^nitte. 


Slttgemeiuc 


Swetter  S^eil. 

SSon  bem  crften  SuP^nbc  ber  Slatur,  bcr  Silbung  bcr  ^tmmclsförpcr, 

ben  Urfa(!^en  il^rer  SSetoegung  unb  ber  f^ftetnatifd^en  Seiiel^ung 
berfelben  foiool^I  in  bem  ^laiietengebäube  infonber^eit,  atö  dfud^  in 

Slnfel^ung  ber  gangen  @(]^5pfung. 


®<^au  ftc^  bie  bilbenbe  9latur  3U  tl^rent  grogen  B^^ecf  bewegen, 
(Sin  jebed  ©onnenfiäubd^en  ftt^  ju  einem  anbern  @t&ub(!^en  regen, 
@in  jebedi  bod  gebogen  roirb,  baiS  anbete  luiebec  an  ft(!^  a^^^n, 
2)ad  nä(!^fle  roieber  ju  untf äffen,  ed  au  forntiren  fl4  bent&^n. 
^eft^aue  bie  !Dlaterte  auf  taufenb  ^rt  unb  SBeife  fid^ 
3um  allgemeinen  (Sentro  brängen. 

^ope. 
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^loturgefd^id^te  unb  ^^eorie  beS  |)tmmelg. 

Sweitcr  Sl^eil. 

@rfted  |)au|)tftü(f. 

5       äSoti  bem  ttrftirnttge  bed  plamtü^i^tn  Sßelibcmee  fiberfiaitpt 

nnb  ben  ttrfad^en  i^ter  a^etoegungen. 

S)ie  Setrad^tung  bed  SSeltbaued  jeigt  in  Slnfel^ung  ber  getoedjfelten 
äSejiel^ungen,  bie  feine  Steile  unter  einanber  l^aben,  unb  mobuti!^  fie 
bie  Urfad^e  be3eid^nenr  Don  ber  fte  l^erftammen,   gmei  (Seiten,  m\6it 

lo  beibe  gleich  ma^rfd^einlic^  unb  annel^mungdiDürbig  ftnb.  SBenn  man 
eineStl^eitö  ermägt,  ba|  6  Planeten  mit  10  Sdegleitern,  bie  um  bie  @onne, 
ald  i^ren  SRittelpunIt,  j(reife  befd^reiben,  aUe  naci^  einer  @eite  ftd^  be» 
toegen  unb  jmar  nad)  ber|enigen,  nad^  melc^er  {tc^  bie  @onne  felber 
brei|t,  toüäit  i^rer  aUe  Umläufe  burc^  bie  J^raft  ber  Slnjie^ung  regiert, 

15  bag  i^re  j^reife  nit^t  meit  Don  einer  gemeinen  ^Idd^e  obmeid^en,  näm« 
Ii(j^  Don  ber  verlängerten  Üquatordfläd^e  ber  @onnen,  bag  bei  ben  ent» 
fernteften  ber  jur  ©onnenmelt  gel^örigen  ^immelSförper,  mo  bie  ge« 
meine  Urfad^e  ber  Semegung  bem  SSermutl^en  na(^  nid^t  fo  fräftig  ge« 
tpefen,  atö  in  ber  9}Q^eit  gum  3RitteIpunfte,  Slbmeic^ungen  Don  ber  ®e« 

2o  naul^eit  biefer  Seftimmungen  @tatt  gefunben,  bie  mit  bem  äßangel 
ber  eingebrudften  Semegung  ein  genugfamed  SSer^ältni^  l^aben,  tt)enn 
man,  fage  id^,  aDen  biefen  ßufammenl^ang  ermägt:  fo  tt)irb  man  be« 
mögen,  gu  glauben,  ba^  eine  Urfac^e,  meiere  eiS  aud^  fei,  einen  burd^^^ 
gängigen  (Sinflug  in  bem  gangen  Sftaume  beS  @qftemd  gehabt  l^at,  unb 

s5  bag  bie  @inträd^tigleit  in  ber  Sftic^tung  unb  ©teDung  ber  planetifc^en 
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• 

Ärcifc  eine  golgc  bcr  Übcrcinftimmung  fei,  bic  jtc  alle  mit  bcrientgen 
tnatertalifd^en  Urfac^e  geliebt  l^aben  muffen,  baburd^  jte  in  Seaegung 
gefegt  »orben. 

äBenn  mir  anbern  S^eilS  ben  Staum  ermagen,  in  bem  bie  Planeten 
unfer«  ©qftemS  l^crum  laufen,  fo  ift  er  öottfommen  leer*)  unb  aller  5 
SWotcrie  beraubt,  bie  eine  ©emeinfc^aft  beS  ©inffuffe«  auf  bieje  ^immelö* 
förper  oerurfad^en  unb  bie  Übereinftimmung  unter  i^ren  Sdemegungen 
nad^  ftd^  giel^en  lonnte.  2)iefer  Umftanb  ift  mit  DoDtommener  @en)iB« 
I)eit  auSgemadit  unb  übertrifft  no(^  too  möglit^  bie  vorige  SBal^rfd^etm 
lid^feit.  ?Remton,  burcft  biefen  ®runb  bewogen,  fonnte  feine  materialifd^e  10 
Urfad^e  üerftatten,  bie  burc^  i^re  erftredtung  in  bem  Sflaume  be^  Planeten» 
gebdubeS  bie  ©emeinfc^dft  ber  93emegungen  unterhalten  foHte.  @r  be« 
t)auptete,  bie  unmittelbare  $anb  ©otted  l^abe  biefe  Slnorbnung  ol^ne 
bie  SInmenbung  ber  j(rdfte  ber  Siatur  auSgerid^tet. 

^an  jiel^t  bei  unparteiifd^er  SrtD&gung:  ba^  bie  ®rünbe  l^ier  Don  » 
beiben  Seiten  gleid^  ftarf  unb  beibe  einer  DöQigen  ©emtg^eit  gleid^  gu 
fd)ä^en  ftnb.    @S  ift  aber  eben  fo  Mar,   bafe  ein  Segriff  fein  muffe, 
in  meld^em  biefe  bem  @d}eine  nad^  miber  einanber  ftreitenbe  ©rünbe 
vereinigt  Doerben  lönnen  unb  foUen,   unb  bag  in  biefem  Segriffe  bad 
roal^re  Softem  gu  fud^en  fei.    SBir  wollen  i^n  mit  furgen  SBorten  an*  ^ 
geigen,    '^n  ber  ledigen  SSerfaffung   bed  ätaumeS,   barin  bie  kugeln 
ber  gangen  $lanetenmelt  umlaufen,  ift  leine  materialijdje  Urfad^e  oor* 
banben,  bie  il^re  ^Bewegungen  einbrüden  ober  ridbten  fönnte.    S)tefer 
Sftaum  ift  oolltommen  leer,  ober  menigfteniS  fo  gut  als  leer;  alfo  mug 
er  ebemal«  anberS  befd^affen  unb  mit  genugfam  oermögenber  üRaterie  ^^ 
erfüllt  gewefen  fein,  bte  SSemegung  auf  alle  barin  befinblid^e  ^immelö» 
forper  gu  übertragen  unb  jie  mit  ber  übrigen,   folglidf)  alle  unter  ein« 
anber  einftimmig   gu  ma(^en,   unb  nac^bem   bie  Sugie^ung  befagte 
SRäume  gereinigt  unb  aUe  ausgebreitete  SWaterie  in  befonbere  Älumpen 
oerfammlet:   fo  muffen  bie  Planeten  nunmel^r  mit  ber  einmal  einge*  ^ 
brürften  SBemegung  i^re  Umlaufe  in  einem  nid^t  wiberfte^enben  3laume 


*)  3*  untcrfuc^c  ^icr  nic^t,  ob  biefer  g^iaum  in  bem  aUcreigcntltd^flen  Sßtv 
ftanbc  fönnc  leer  genannt  roetben.    2)enn  aU\)kv  ift  genug  ju  bemerfcn,  büß  atte 
Tlattviz,  bic  etroa  in  biefem  Flaume  anjutreffen  fein  möchte,  biel  5U  unöermögenb 
fei,  al«  ba6  fie  in  Slnfe^ung  ber  bemegten  ÜKoffen,  üon  benen  bie  grogc  ift,  einige  35 
2öir!ung  oerüben  fönnte. 
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frei  unb  unöcränbcrt  fortfc^cn.  3)lc  ®rünbc  bcr  jucrft  angcfül^rtcn 
Sal^rfciÖeinlicJÖ^it  crforbcrn  burd^auö  bicfcn  Scgriff,  unb  »eil  jmif(!^cn 
bcibcn  SäUcn  fein  brittcr  möglid^  ift:  fo  ?ann  biefcr  mit  einer  Dorgüg« 
ü^en  9(rt  beiS  SeifaKeiS,   aeld^er  il^n  über  bte  ©d^etnbarleit  einer 

5  ^qpotl^efe  erl^ebt,  angefel^en  werben,  ^an  lönnte,  menn  man  meit» 
Iduftig  fein  moQte,  bur^  eine  SReil^e  aM  einanber  gefolgerter  Sd^läffe 
na^  ber  3lrt  einer  matl^ematifd^en  3Ret]^obe  mit  aUem  ©epr&nge,  bad 
biefe  mit  ft(!^  fäl^rt,  unb  nod^  mit  grögerm  Schein,  als  il^r  Stufjug  in 
))]^9ji{(l^en  !D}aterien  gemeinl^in  gu  fein  ))f[egt,  enblid^  auf  ben  (Sntmurf 

10  felber  tommen,  ben  x6i  Don  bem  Urfprunge  bed  SBeltgebäubed  barlegen 
)Derbe;  allein  xi)  toxU  meine  9)7einungen  lieber  in  ber  ©eftalt  einer 
^Qpotl^efe  öortragen  unb  ber  (äinftc^t  beö  ßeferö  eS  überlaffen,  il^re 
Särbigleit  gu  pr&fen,  ald  burd^  ben  Schein  einer  erfc^lid^enen  Über» 
fü^rung  i^re  ©ilttigteit  Derbäc^tig  mad^en  unb;   inbem  id^  bte  Um 

15  ©iffenbcn  einnel^me,  ben  Seifall  ber  Äenner  Derlieren. 

34  ne^me  an:  bag  aUe  3Raterien,  baraud  bie  kugeln,  bte  gu 
unferer  @onnenn)eIt  gel^ören,  aDe;  Paneten  unb  Kometen,  befleißen, 
im  anfange  aller  S)inge,  in  il^ren  elementarifd^en  ©runbftoff  aufge« 
löfet,  ben  gangen  SRaum  beS  SBeltgebäube«  erfüUt  l^aben,   barin  je^t 

20  biefe  gcbilbetc  Äör^)er  herumlaufen,  ©iefer  Suf^nb  ber  SRatur,  toenn 
man  i^n  aud)  ol)ne  Slbfid^t  auf  ein  Softem  an  unb  ffir  fit^  felbft 
betrachtet,  fcftcint  nur  ber  einfa(!^fte  gu  fein,  ber  auf  ba^  5ftid^tS  folgen 
fann.  S)amald  l^atte  {id^  no(!^  nichts  gebilbet.  3)ie  ßufammenfe^ung 
öon  einanber  abjtel^enber  ^immefölörper,  i^re  nad^  ben  Slngiel)ungen 

25  gemäßigte  gntfernung,  i^re  ©eftalt,  bie  auö  bem  ©leid^geiöidötc  ber 
oerfammlcten  ÜRaterie  entfpringt,  ftnb  ein  fpdterer  ßuftanb.  35ie  5ftatur, 
bie  unmittelbar  mit  ber  ©c^öpfung  grangte,  mar  fo  ro^,  fo  ungebilbet 
als  möglic^.  Sinein  aud^  in  ben  mefentlic^en  @igenfd^aften  ber  @le» 
mente,  bie  haS  @]^aoS  auSmad^en,  ift  baS  SRerlmal  berjienigen  SßoJl^ 

50  fommen^eit  gu  fpüren,  bie  fte  üon  il^rem  Urfprunge  l^er  ^aben,  inbem 
tl^r  SBefen  auS  ber  emigen  3^^^  ^^^  göttUti^en  SSerftanbeS  eine  fyolge 
ift.  3)te  einfadbften,  bie  aUgemeinften  ©igenfd^aften,  bie  ol^ne  abftd^t 
fc^einen  entworfen  gu  fein,  bie  5Waterie,  bie  blofe  leibenb  unb  ber  gormen 
unb  auftauen  bebfirftig  gu  fein  fd^eint,   ^at  in  il^rem  einfad^ften  3«= 

35  ftanbe  eine  SBeftrebung,  fid^  burdi)  eine  natürlid^e  ©ntmidtelung  gu  einer 
DoÜIommenern  SSerfaffung  gu  bilben.  SlKein  bie  SSerfd^ieben^eit  in 
ben  ©attungen  ber  (älemente  trägt  gu  ber  SRegung  ber  3(latur  unb 
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itur  Silbung  beö  (S^aoiS  baS  Sorne^mfle  bei,  als  »oburd^  bie  fftiifft, 
bie  bei  einer  aQgemeinen  ®lei(^l^eit  unter  ben  gerfireuten  Elementen 
]^errfd)en  mürbe,  gel^oben  mirb  unb  baö  @l^aoS  in  ben  fünften  ber 
[t&rler  angiel^enben  $artileln  fld)  ju  bilben  anfdngt.  S)te  (Gattungen 
biefeiS  ©runbftoffeiS  ^nb  ol^ne  Bn)eifel  nad^  ber  Unermeglid^Ieit,  bie  & 
bie  9latur  an  aQen  Seiten  geigt,  unenblic^  r)erf(]^ieben.  S)ie  Don 
grdgter  f))ecififd)en  2)i(^tigfeit  unb  Slngiel^ungStraft,  meiere  an  unb  für 
{t(!^  meniger  Sfiaum  einnel^men  unb  aud^  feltener  {tnb,  »erben  ba^er 
bei  ber  gleid)en  audtl^eilung  in  bem  Sftaume  ber  SSelt  gerftreuter,  aU 
bie  lel(]fetern  arten  fein,  ßlementc  t)on  lOOOmal  grftfeerer  [pecififtften  lo 
Sd^mere  ftnb  taufenb«,  DieUeid^t  aud^  miQionenmal  gerftreuter,  aU  bie 
in  biefem  9Rage  Iei(!^tern.  Unb  ba  biefe  SbfäUe  fo  unenblid^  alg  mög« 
U(!^  müfjen  gebadet  merben,  fo  loirb,  gleic^mie  ed  f5r))erUd^e  Seftanb» 
t^eile  oon  einer  ©attung  geben  fann,  bie  eine  anbere  in  bem  SRage 
an  S)i(^tigfeit  übertrifft,  al)»  eine  Augel,  bie  mit  bem  aHabiuö  bed  i» 
^lanetehgebäubed  bef(!^rieben  morben,  eine  anbere,  bie  ben  taufenbflen 
3:^ei(  einer  Sinie  im  S)urd^meffer  ^^at,  alfo  aud^  jene  9rt  üon  ger« 
ftreuten  (Elementen  um  einen  fo  \>\d  großem  Slbftanb  oon  einanber 
entfernt  fein,  a\i  biefe. 

93ei  einem  auf  fold^e  SBeife  erfuDten  9fiaume  bauert  bie  aDgemeine  ^ 
Siul^e  nur  einen  Slugenblid.    S)ie  Elemente  ^aben  mefentUd^e  j(rdfte, 
einanber  in  SSemegung  gu  fe^en,  unb  ftnb  ftd^  felber  eine  Duede  bed 
SebcnS.    Sik  SKaterie  i[t  fofort  in  »eftrebung,   fid^  gu  bilben.    ©ie 
gerftieuten  Elemente  bid^terer  9lrt  fammlen  Dermittelft  ber  9[ngie^ung 
aus  einer  @^)l&drc  runb  um  fid&  aUe  SRaterie  üon  minber  fpeclpfc^cr  2^ 
©diniere;   fie  felber  aber  gufammt  ber  SRaterie,  bie  fie  mit  ftd^  Der« 
einigt  ^aben,  fammlen  ftdi)  in  ben  $unlten,  ba  bie  £^eil(!^en  Don  noc^ 
bi(^terer  ©attung  befinbUd^  ftnb,  biefe  gleidjergeftalt  gu  nod^  bid^teren 
unb  fo  fortan.    Snbem  man  alfo  btefer  ftd^  bilbenben  9latur  in  ®e« 
banfen  burd^  ben  gangen  Sflaum  beS  @l^aoS  nadjgel^t,   fo  mirb  man  so 
leid^tlid^  inne:  ba^  aQe  t^olgen  biefer  SBirtung  gule^t  in  ber  Sufammen- 
fe^ung  Derfd^iebener  jdumpen  befielen  mürben,  bie  nad^  SJerrid^tung 
ilirer  S3ilbungen  burdi)  bie  ©leid^^eit  ber  Slngiel^ung   ru^ig  unb   auf 
immer  unbemegt  fein  mürben. 

Slllein  bie  9latur  l^at  nod^  anbere  Gräfte  im  SBorrat^,  meldte  ftc^  n 
Dornel^mlic^  äugern,   menn  bie  3Raterie  in  feine  5£]^eild^en  aufgelöfet 
ift,  als  moburd^  felbige  einanber  gurudC  ftogen  unb  burd^  t^ren  @treit 
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mit  ber  Slngiel^ung  biejenige  93en)egung  l^eiDor  bringen,  bie  gleid^fam 
ein  baucrl^aftc«  geben  ber  3latur  ift.  2)urd&  biefc  Sutürfftofeungöfraft, 
bte  ft(^  in  ber  6Iafticit&t  ber  S)unfte,  bem  audfluffe  ftarlried^enber 
JSörper  unb  ber  Üudbreitung  aQer  geiftigen  SDtaterien  offenbart,  unb 

&  bie  ein  unftrettiged  $]^&nomenon  ber  9latur  ift,  merben  bie  gu  il^ren 
Snjiel^ungdpunften  finlenbe  SIemente  burd^einanber  Don  ber  gerab^ 
linidjten  93emegttng  feitioärtd  gelentt,  unb  ber  fenlre(!^te  ^aU  fd^lägt 
in  j^reisbemegungen  aM,  bie  ben  SRittelpunlt  ber  @en!ung  umfaffen. 
2Bir  »oUen,  um  bie  Silbung  beiS  äSdtbaueS   beutlic^  ;^u  begreifen, 

1«  unfere  SBetradjtung  oon  bem  unenblid^en  Snbegriffe  ber  5ftatur  auf  ein 
befonbereS  Softem  einfcftranfen,  fo  mie  biefe«  gu  unferer  Sonne  ge* 
porige  tft.  9lad^bem  mir  bie  @rgeugung  beffelben  ermogen  l^aben,  fo 
merben  mir  auf  eine  äl^nlitbe  SBeife  gu  bem  Urfprunge  ber  ]^5l^ern 
SBeltorbnungen  fortfd^reiten  unb  bie  Unenblic^feit  ber  gangen  Schöpfung 

13  in  einem  gel^rbegriffe  gufammen  faffen  fönnen. 

SSenn  bemnad^  ein  $unft  in  einem  fe^r  großen  äiaume  befinblic^ 
ift,  mo  bie  Sngie^ung  ber  bafelbft  beftnblid^en  @lemente  ftärter  ald 
allenthalben  um  ftc^  mirlt:  fo  mirb  ber  in  bem  gangen  Umfange  aud» 
gebreitete  ©runbftoff  elementarifc^er  ^artiteln  ftt^  gu  biefem  ^infenlen. 

2ij  S)ie  erfte  SBirlung  biefer  allgemeinen  ©enfung  ift  bie  Silbung  eineö 
Körpers  in  biefem  SRittelpunfte  ber  SIttraction,  meld^er  fo  gu  fagen 
Don  einem  unenblid)  fleinen  j^eime  in  f(!bnellen  Kraben  fortmäd^ft, 
aber  in  eben  ber  SRa^e,  als  biefe  3)2af[e  fid^  oermeljrt,  aud^  mit  ftärferer 
^aft  bie  umgebenben  5£l^eile  gu  feiner  93erein{gung  bemegt.    SBenn 

2;»  bie  ^]J2af|e  biefeS  6entralf5rperd  fo  meit  angemad^fen  ift,  bag  bie  ®e> 
fd^minbigfeit,  loomit  er  bie  S^^eild^en  oon  großen  (Entfernungen  gu  fid) 
gie^t,  burd)  bie  fd^mad^en  ©rabe  ber  SurüdCftogung,  momit  felbige 
einanber  l^inbern,  feitmdrts  gebeugt,  in  ©eitenbemegungen  auiSfc^lägt, 
bte  ben  ßcntralförper  oermittelft  ber  ©entcrfiiel^fraft  in  einem  Äreife 

30  gu  umfaffen  im  Staube  ftnb:  fo  ergeugen  ft^  groge  SBirbel  oon  Stl^eild^en, 
beren  iebe«  für  ftc^  frumme  Sinicn  burd^  bie  Sufammenfe^ung  ber  an- 
gie^enben  unb  ber  feitmdrtd  gelenften  UmmenbungiStraft  befc^reibt; 
n)eld^e  Slrten  Don  iSreifen  ade  einanber  burc^fd^neiben,  mogu  i^nen  i^re 
grofee  S^rftreuung  in  biefem  Sftaume  ^ßla^  läfet.    Snbeffcn  finb  biefe 

35  auf  mancherlei  älrt  unter  einanber  ftreitenbe  Säemegungen  natürlid^er 
SBeife  beftrebt,  einanber  gur  ©leid^l^eit  gu  bringen,  baS  ift,  in  einen  3«» 
ftanb,  ba  eine  Sdemegung  ber  anbern  fo  menig  atö  möglid^  l^inberlid^  ift. 


2)tcfcg  gefd&icl^t  crftli(iö,  tnbem  btc  S^cilc^cn  ctnc§  bcö  anbcrn  Sc« 
megung  f o  lange  einf c^ränlen,  bi§  alle  nad)  einer  Sitd^tung  fortgeben ; 
;in)eitenö,  ba^  bie  ^artifeln  il^re  SSerticalbemegung,  üermittelft  ber  fte 
pd^  bem  6entro  ber  Slttraction  nfi^ern,  \o  lange  einfdö^änf^n,  bis  jte, 
alle  l^origontal  b.  i.  in  parallel  laufenben  ßii'f^In  um  bie  @onne  al§  & 
i^ren  SWittelpunft  bewegt,  einanber  nid)t  mel^r  burd^freugen  unb  burc^ 
bie  ©leid^l^eit  ber  @<i)»ungöfraft  mit  ber  fenfenberf  pd)  in  freien 
3ir!elWufen  in  ber  ^öl^e,  ba  pe  fd^roeben,  immer  erl^alten:  fo  bafe  enb- 
Udo  nur  btejenige  jl^eildfeen  in  bem  Umfange  beS  3flaume§  fd^meben 
bleiben,  bie  burd^  t^r  ijatlen  eine  ©efd^minbigleit  unb  burd)  bie  SBtber*  lo 
ftetjung  ber  anbern  eine  SRid^tung  befommen  l^aben,  baburd^  pe  eine 
freie  ßirlelbettegung  fortfe^en  fönnen.  3n  biefem  3"f*ön^^  ^^ 
aOe  Stjeild^en  nad)  einer  9^id^tung  unb  in  paraDellaufenben  jSreifen, 
namlid^  in  freien  Sttfelbemegungen,  burd^  bie  erlangte  ©cftmungöfrdfte 
um  ben  (Scntralförper  laufen,  ift  ber  ©treit  unb  ber  3ufammenlauf  15 
ber  Elemente  gehoben,  unb  alles  ift  in  bem  Supflwl^c  ^^r  fleinften 
SSBed^felwirfung.  ©iefeg  ift  bie  natürlid^e  ffolge,  barein  p(^  aüemal 
eine  5!Raterle,  bie  in  ftreitenben  Seaegungen  begriffen  ift,  öerfe^t.  6s 
ift  alfo  Ilar,  bafe  Don  ber  3erftreuten  3Dfenge  ber  5ßartifeln  eine  grofec 
ffllengc  burd)  ben  SBiberftanb,  baburd^  pe  einanber  auf  bicfen  Suftanb  2«. 
3U  bringen  fud^en,  gu  fold)er  ©enaul^eit  ber  Seftimmungen  gelangen 
mu^,  öbgleid^  eine  nod^  Diel  größere  SRenge  bagu  nid^t  gelangt  unb 
nur  baju  bient,  ben  Älumpen  be§  GentralförperS  gu  üerme^ren,  in 
meieren  pe  pnfen,  inbem  pe  pd^  nicftt  in  ber  ^b\je,  barin  pe  jt^meben, 
frei  erlialten  lönnen,  fonbern  bie  ^eife  ber  untern  burcftfreugen  unb  2* 
enbli^  burc^  bereu  SBiberftanb  alle  SBemegung  öerlieren.  ©iefer  Äörper 
in  bem  ÜKittclpunfte  ber  Slttraction,  ber  biefem  gufolge  baS  ^auptftüdE 
beS  planeti[d^en  ©ebdubeS  burd^  bie  SWenge  feiner  öerfammleten  ?Katerie 
geworben  ift,  ift  bie  Sonne,  ob  pe  gleich  biejenige  flammenbc  ®lutft 
alSbann  nod)  uic^t  l^at,  bie  nad^  oöllig  ooDenbeter  Silbung  auf  i^rer  30 
DberPad)e  l^erDor  brid^t. 

üioc^  ift  gu  bemerfen:  bafe,  inbem  alfo  atte  Elemente  ber  pd^ 
bilbenben  SRatur,  mie  ermiefen,  nad^  einer  3fiid)tung  um  ben  ÜRittel« 
punft  ber  ©onne  pd)  bewegen,  bei  fold&en  na^  einer  eingigen  ®egenb 
gerid^teten  Umläufen,  bie  gleic^fam  auf  einer  gemeinfc^aftlic^en  Sld^fe  » 
gefd^elfcn,  bie  35re^ung  ber  feinen  9Raterie  in  biefer  Art  nid^t  bcftel^en 
fann,   weil  nad)  ben  (äefe^en  ber  (Sentralbewegung  aüe  Umldufe  mit 
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bem  5l5Ian  il^rcr  ^clfc  bcn  5Wittcli)unft  bcr  attraction  burdöfd&ncibcn 
muffen;  unter  allen  biefen  aber  um  eine  gemein jci^aftlidöc  Sld^fe  naii 
einer  siic^tung  laufenben  Si^^te  nur  ein  einziger  ift,  ber  ben  SKittel« 
punK  ber  Sonne  burd)f^neibct,  bal^er  alle  5Waterie  üon  beiben  Selten 

5  biefer  in  Oebanlen  gejogenen  Sd^fe  nat^  bemienigen  ßirfel  l)ineUt, 
bcr  burd^  bie  Sld)fe  ber  S)rebung  gerabe  in  bem  äßittelpunfte  ber  ge« 
meinfd^attliciöen  ©enfung  gel)t.  SBelifter  SixtA  ber  ?Ian  ber  Sejtel|ung 
oDer  ]^erumf4)tt)€benben  @Iemente  ift,  um  n)elci)en  fie  jt(^  fo  fel^r  aU 
moglid)  Raufen  unb  bagegen  bie  Don  biefer  %\Siä)t  entfernten  ©egenben 

10  leer  laffen;  benn  biejenigen,  iwelcftc  bie{er  %la6it,  gu  welcher  pd)  alles 

brängt,  nic^t  fo  nal^e  tommen  fönneUr  merben  ftt^  in  ben  Sbrtern,  xdo 

ftc  f (^weBcn,  nid^t  immer  crl^alten  fonnen,  fonbern,  inbem  fte  an  biel^erum« 

fd^mebenbenSIementeftogen,  il^ren  enblic^en^aU  ju  ber  Sonne  Deranlaffen. 

SBcnn  man  alfo  biefen  l^erumfc^toebenben  ©runbftoff  ber  SBelt« 

ii  materie  in  fold)em  ß^ftanbe,  barin  er  ftd^  felbft  bur(^  bie  Slnjiel^ung 
unb  bur^  einen  med)anifd)en  @rfoIg  ber  allgemeinen  @efe^e  beS  SBiber« 
ftanbeS  oerfe^t,  ermagt:  fo  feigen  mir  einen  dianm,  ber  jmifd^en  gmei 
nic^t  meit  oon  einanber  abftel^enben  i^lfi^en,  in  beffen  ^ilte  ber  au« 
gemeine  ?}lan  ber  SBegie^ung  pdö  bepnbet,  begriffen  ift,  üon  bem  STOittel« 

»0  punfte  ber  Sonne  an  in  unbelannte  SBeiten  ausgebreitet,  in  meld^em 
alle  begriffene  3:^eil(l^en,  jeglidöc  nad^  SWafegebung  il&rer  Jpöl^e  unb  ber 
attraction,  bie  bafelbft  l^errfdjt,  abgemeffene  BitMbemegungen  in  freien 
Umläufen  oerrid^ten,  unb  baljer,  inbem  pc  bei  fold^er  SJerfaffung  ein» 
anber  fo  menig  als  möglich   me^r  l^inbern,   barin  immer  Derbleiben 

25  toürben,  menn  bie  Slngieljung  biefer  S^eilc^en  beS  ©runbftoffeS  unter 
einanber  nid^t  alSbann  anpnge,  feine  3Bir!ung  gu  tl^un  unb  neue 
^Übungen,  bie  ber  Same  gu  Planeten,  meldte  entftel^en  foUen,  pnb, 
baburc^  öeranlafete.  2)enn  inbem  bie  um  bie  Sonne  in  parallelen 
3irleln  bemegte  @lemente,   in  nid^t  gar  gu  großem  Unterfd^iebe  beS 

30  äbftanbeS  oon  ber  Sonne  genommen,  burd^  bie  ©leic^l^eit  ber  parallelen 
Semegung  beinal^e  in  refpecti))er  fR\H)c  gegen  einanber  pnb,  fo  tl^ut 
bie  angie^ung  Der  bafelbft  beptiblid^en  ©lemcntc  oon  ubertreffenber 
fpecififc^er  8lttraction   fogleid^   l^tcr  eine  betrac^tlid^e  3Birfung,*)   bie 


*)  S)er  Anfang  ber  jtc^  bilbenben  Planeten  ift  ni(%t  aUein  in  ber  9len)toni|d)en 

3^  -^In^ie^ung  gu  fui^en.    2)iefe  würbe  bei  einem  $artifelc^en  uon  fo  audne^menber 

SeinigYeit  gar  ju  langfam  unb  fdiroac^  fein.    ^?an  mürbe  Dielmel^r  fogen,  ha^  in 
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©atnmlung  ber  n&d^ften  ^artiteln  gut  Silbung  eines  jE5r:per8  anju« 
fangen,  ber  nadg  bem  3Ra§e  beS  an^ud^fed  fetned  JdumpenS  feine 
äingiel^ung  weiter  ausbreitet  uub  bie  Elemente  auS  toeitem  Umfange 
gu  feiner  S^fammenfe^ung  betoegt. 

S)it  Silbung  ber  Planeten  in  biefem  Softem  l^at  üor  einem  {eben   ^ 
mdglid^en  Sel^rbegriffe  biefeS  DorauS:  ba^  ber  Urfprung   ber  SRaffen 
gugleid^  ben  Uriprung  ber  iBemegungen  unb  bie  Stellung  ber  j^reife  in 
eben  bemfelben  S^^tpuntte  barfteUt;  \a,   baf(  fogar  bie  Slbmeid^ungen 
t)on  ber  größten  ©enau^eit  in  biefen  93e{timmungen  eben  fotool^I,  aU 
bie  Übereinftimmungen  felber  in  einem  SlnblidCe  erl^eOen.  S)xt  Planeten  i«^ 
bilben  ftc^  aud  ben  Stl^eild^en,  meldte  in  ber  ^5^e,  ba  fte  fd^meben,  genaue 
ä3en)egungen  gu  ßirtellreifen  l^aben:   alfo  merben   bie  auS  i^nen 
gufammengefe^te  äRaffen  eben  biefelbe  Semegungen  in  eben 
bem  ©rabe  nad^  eben   berfelben  ätid^tung  fortfe^en.    S>iefes 
ift  genug,  um  eingufel^en,  mo^er  bie  93emegung  ber  Planeten  ungef&^r  13 
cirfelförmig  unb  i^re  j^reife  auf  einer  f^Iäc^e  jtnb.    @ie  mürben  aud) 
gang  genaue  Si^cl  fein,*)  wenn  bie  SBeite,  barau«  fie  bie  glemente 
i^u  il^rer  93ilbung  Derfammlen,  fel^r  Hein  unb  alfo  ber  Unterfd^ieb  i^rer 
Semegungen  fel^r  gering  mdre.  S)a  aber  bagu  ein  meiter  Umfang  ge^^ 
l^ört,   aus  bem  feinen  ©runbftoffe,  ber  in  bem  ^immelSraum  fo  fe^r  20 
gerftreuet  ift,   einen  bid^ten  klumpen  eines  Planeten  gu  bilben:  fo  ift 
ber  Unterfd^ieb  ber  Entfernungen,  bie  biefe  Elemente  Don  ber  @onne 
^aben,  unb  mithin  aud^  ber  Unterf^ieb  i^rer  ©efc^minbigleiten  nid)t 
mel^r   geringfdjd^ig,   folglidi)  mürbe  nötl^ig  fein,   bag,  um  bei  biefem 
Unterfdjiebe  ber  SBemegungen  bem  Planeten  bie  ©leic^l^eit  ber  Sentral«  i>a 
frdfte  unb  bie  Si^l^^Ig^f^^inbigleit  gu  erl^alten,  bie  S^eild^en,  bie  auS 

biefem  dtaume  bie  erfte  93t(bung  burc^  ben  3ufommenlQuf  einiger  (Elemente,    bie 
ficg  burc^  bie  gerodl^nlic^en  @efe^e  beS  3"f^inin^n^^n()ed  vereinigen,  gefc^el^e,  bi^ 
berfenige  klumpen,   ber  boroud  entftanben,   noc^  unb  nac^  fo  )Dett  angema^fen, 
bog  bie  !Rerotonifc^e  ^naie^ung^fraft  an  il^m  tiermdgenb  gemorben,  t^n  burc^  feine  30 
SGßirfung  in  bie  gerne  immer  me^r  ^u  Dergrögern. 

•)  ®iefe  Qbgemeffene  GirWberoegung  betrifft  eigentlic!^  nur  bie  ber  @onne 
naiven  Planeten:  benn  tton  ben  großen  (Entfernungen,  ba  fic^  bie  entlegenften 
Planeten  ober  au(^  bie  Kometen  gebilbet  l)aben,  ift  (eid^t  3U  Decmut^en,  bag.  n^eil 
bie  finfenbe  SSeroegung  beö  ©runbftoff«  bafelbft  öiel  fc^road^cr,  bie  Söeitläuftigfeit  35 
ber  Släume,  ba  fte  aerftreuet  finb,  auc^  gr5|er  ift,  bie  Elemente  bafelbft  an  unb 
für  fid^  fd^on  oon  ber  jirfelgleic^en  S3eioegung  abmeid^en  unb  baburc^  bie  Urfac^e 
ber  baraud  gebilbeten  ^Orper  fein  muffen. 
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oerf^iebenen  $ö^en  mit  t^erf^iebenen  Semegungen  auf  il^m  gufammen 
fommen,  eine  ben  SRangel  ber  anbern  genau  erfe^ten,  melcl^eiS,  ob  ed 
gleid^  in  ber  SX^at  giemlic^  genau  geft^tel^t,*)  benno(6,  ba  an  btefev 
DoUfoinmenen  @rfe^ung  etmaS  fel^lt,  ben  Abgang  an  ber  3ii^f^tben)egung 

5  unb  bie  @;rcentricität  nac^  fid^  gtel^t.  @ben  fo  leicht  erl^eUt,  bag,  obgleich 
bie  Greife  aUer  Planeten  billig  auf  einer  i^Id(^e  fein  foDten,  bennoi!^ 
aut^  in  biefem  @tüde  eine  Heine  Sbmeid^ung  angutreffen  ift,  meil,  mit 
fdjon  enoä^nt,  bie  elementartfcl^en  S^eild^en,  ba  fte  ftc^  bem  allgemeinen 
ä3efte^ungdplane  i^rer  Semegungen  fo  nal^e  ald  möglich  befinben,  ben« 

i<>  nod^  einigen  äiaum  Don  beiben  @eiten  beffelben  einfd^lie^en;  ba  ed  benn 
ein  gar  gu  glücfli^eiS  Ungef&l^r  fein  »firbe,  menn  gerabe  aUe  Planeten 
gang  genau  in  ber  3Ritte  gnoift^en  biefen  gU)ei  @eiten  in  ber  f^Iäc^e  ber 
Segie^ung  felber  fid^  gu  bilben  anfangen  foUten,  meld^eS  benn  f(!^on  einige 
Steigung  i^rer  streife  gegen  einanber  Deranla^t,  obf^on  bie  Seftrebung 

lä  ber  $artifeln,  uon  beiben  Seiten  biefe  SluSmeic^ung  fo  fe^r  als  möglid^ 
einguft^ranlen,  i^r  nur  enge  ©rengen  gul&gt.  9Ran  barf  fic^  alfo  nid^t 
munbern,  au(]^  ^ier  bie  größte  ©enaul^eit  ber  Seftimmungen  fo  menig, 
ttie  bei  aSen  S)ingen  ber  9latur  angutreffen,  meil  äberl^aupt  bie  SBiell^eit 
ber  Umftdnbe,  bie  an  jeglicher  Slaturbefcftaffen^eit  Sut^eil  nel^mcn,  eine 

20  abgemeffene  Siegelmägigfeit  ni(!^t  Derftattet. 


StteiteS  ^auptftütl. 

9$on  ber  tierfc^^tebenen  Si^tigYeit  ber  Planeten  unb  bem 

äSerl^dltniffe  il^ret  SRaffen* 

Sßir  l^aben  gegeigt,  bag  bie  Sj^eild^en  bed  elementarifc^en  ©runb- 

23  ftoffeS,  ba  fie  an  unb  für  fit^  in  bem  SSeltraume  gleic!^  auiSgetl^eitt 

maren,  burd^  i^r  9tieberftnlen  gur  ®onne  in  ben  Orten  fd^toeben  ge^ 

blieben,  »o  il^re  im  gaflen  erlangte  ©cfd^minbigfeit  gerabe  bie  ©letd^« 

*)  2)enn  bie  ^eü^en  t)on  ber  gur  <Sonne  nft^em  &eqtn\>,  loel^e  eine 

größere  Umlaufdgefc^iDinbigfeit  lioben,  ald  in  bem  Drte,  ba  fie  auf  bem  $(aneten 

Si)  ]\d)  oerfammlen,  jur  ^irletberoegung  erforbert  rotrb,  erfej^en  ba^ienige,  road  hm 

oon  ber  @onne  entfernteren  ^eild^en,  bie  fi^  eben  bemfelben  j!5rper  einberleiben, 

an  @ef^n>tnbig!eit  fe^It,  um  in  bem  tlbftanbe  beiS  Sßlaneten  airfelfdrmtg  ju  laufen. 
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l^cit  gegen  bic  anjie^unß  leiftete,  unb  i^rc  Stid^tnng  fo,  »ic  pe  bei 
ber  Sirtclbetpegung  fein  joH,  fenfred&t  gegen  ben  ß^rt^P^^^^t  gebeugt 
toorben.  äBenn  mir  nun  aber  ^artifeln  Don  unterfc^ieblic^er  fpecifif(i^er 
S)ic^tigfeit  in  gleid^em  Sbftanbe  Don  ber  @onne  gebenfen,  fo  bringen 
bie  Don  größerer  fpecififd^en  @(l^mere  tiefer  burd^  ben  äSiberfianb  ber  s 
onbern  gur  @onne  binburd^  unb  toerben  nicbt  fo  balb  Don  i^rem  äßege 
abgebeugt,  ald  bie  leicbteren,  bal^er  il^re  ä3en)egung  nur  in  einer  größeren 
Slnnd^erung  jur  @onne  jirfelförmid^t  Dsirb.  2)agegen  merben  bie 
Elemente  leichterer  älrt,  el^er  Don  bem  gerablinid^ten  %aüt  abgebeugt, 
in  Bii^telbeiDegungen  auöfc^lagen,  ebe  fie  fo  tief  gu  bem  6entro  ^inburcb  i«> 
gebrungen  ftnb,  unb  alfo  in  größeren  Entfernungen  fcbtceben  bleiben, 
au4  burd^  ben  erffiOten  9iaum  ber  Slemente  nid^t  fo  tief  ^inDurcb 
bringen  tonnen,  o^ne  ba^  il|re  SBemegung  burd^  biefer  ibren  äSiber« 
ftanb  gef(bn)äd^t  airb,  unb  fte  bie  großen  ©rabe  ber  ©efc^ioinbigfeit, 
bie  gur  Ummenbung  n&l^er  beim  Sßittelpunite  erforbert  merben,  nicbt  13 
erlangen  fönnen;  alfo  »erben  nad^  erlangter  ©leid^^eit  ber  Semegungen 
bie  fpecifif(b  leidstem  $artifeln  in  meitern  ßntfernungen  Don  ber  @onne 
umlaufen,  bie  fd^mereren  aber  in  ben  näheren  anzutreffen  fein,  unb 
bie  Planeten,  bie  ftd^  aud  il^nen  bilben,  merben  bal^er  bicbterer  Srt 
fein,  meldte  ftd^  ndber  gur  @onne,  atö  bie  ftdi)  meiter  Don  i^r  au^  so 
bem  Sufammenlaufe  biefer  Sltomen  formiren. 

@d  ift  alfo  eine  Slrt  eineiS  ftatifd^en  ©efe^eS,  melibed  ben  SRate« 
rien  be§  SBeltraumeS  il^re  ^öl^en  nacb  bem  Derfel^rten  SBerfjältniffe  ber 
3)i(btigfeit  beftimmt.  ©leicbmo^l  ift  eö  eben  fo  leidet  gu  begreifen: 
bag  nicbt  eben  eine  ieglid^e  ^ol^e  nur  ^artiteln  Don  gleicber  fpecififd^en  25 
S)id^tigfeit  einnehmen  mfiffe.  93on  ben  Sl^eilcben  Don  gemiffer  fpeciftfcben 
©attung  bleiben  biejenigen  in  gröfeern  SBeiten  Don  ber  ©onne  fcbroeben 
unb  erlangen  bie  gur  beftänbigen  Sirtelbewegung  erforberlicfte  5Räfeigung 
il^red  i^aDed  in  meiterm  Slbftanbe,  mlijt  Don  großem  @ntfernungen 
gu  ii|r  ^erab  gefunfen,  bagegen  bie,  beren  urfprünglic^er  Ort  bei  ber  so 
ungemeinen  Sludt^eilung  ber  äRaterien  im  6^aod  ber  @onne  n&l^er 
mar,  ungeacbtet  il^rer  nid^t  grogern  S)id^tigleit  nä^er  gu  biefer  gu  il^rem 
ßirlel  be$  UmlaufiS  Tommen  rnerben.  Unb  ba  alfo  bit  bxttx  ber 
SKaterien  in  anfel&ung  be«  3Wittelpunft8  it)rer  €cnfung  nic^t  allein 
burd^  bie  fpecififd^e  @cbmere  berfelben,  fonbern  aucb  burd^  i^re  ur-  35 
f))rünglid&en  ?Jldfee  bei  ber  erften  SRu^e  ber  SRatur  beftimmt  ©erben: 
fo  ift  leicht  gu  erad^ten,   bafe  il^rer  fel^r  Dcrfc^iebene  ©attungen  in 


2.  2:^eil.  2.  i)auptftüdf.  53on  bcr  Dcrf(^iebcncn  ®lc^ti0fcit  bcr  fanden.    271 

jebent  Sbftanbe  Don  ber  @onne  jufammen  (ommen  toerben,  um  bafelbft 
l^ängen  gu  bleiben,  bag  überhaupt  aber  bie  biestern  ^Raterien  l^ciuftger 
gu  bem  äRittelpunfte  l^in,  als  »eiter  Don  i^m  ob  iDerben  angetroffen 
loerben;  unb  bag  alfo,   ungeat^tet  bie  Planeten  eine  SRifc^ung  fe^r 

5  oerfc^iebentlid^er  3Raterien  ^ein  »erben,  bennoc^  überhaupt  il^re  SRaffen 
bi(!^ter  fein  muffen  nad)  bem  3Ra^t,  als  fte  ber  @onne  n&^er  ftnb, 
unD  minberer  ©id^tigleit,  nacftbem  xfix  Slbftanb  größer  ift. 

Unfer  @))ftem  geigt  in  Slnfel^ung  biefed  unter  ben  Planeten  l^err^ 
fc^enben  ®efe^eS  il^rer  S)i(I)tigfeiten  eine  oorgüglid^e  SSoUfommenl^eit 

lu  oor  aDeu  benienigen  93egriffen,  bie  man  fic!^  oon  itjrer  Urfadje  gemad^t 
^at,  ober  nod)  ma^en  lönnte.  SHeioton,  ber  bie  S>i(l^ti()feit  einiger 
Planeten  burcb  Slec^nung  beftimmt  l^atte,  glaubte,  bie  Urfad^e  il^reS 
nac^  bem  Sbfitanbe  eingerid^teten  SSerl^dltniffed  in  ber  StnfidnDigleit 
ber  3Sa]^I  ©otteS  unb  in  ben  SBemegungiSgrünben  feines  SnbgaectS  gu 

15  finben:  meil  bie  ber  @onne  näheren  ^^laneten  mel^r  ^i^e  oon  i^r  avi&^ 
galten  muffen,  unb  bie  entferntem  mit  menigern  ®raben  ber  SBdrme 
fi4  bereifen  foUen;  meld^ed  nid^t  mbglid^  gu  fein  f(!^eint,  menn  bie 
ber  @onne  naiven  Planeten  nid^t  bid^terer  Srt  unb  bie  entfernteren 
Don  Ietd[)terer  äRaterie  gufammengefe^t  todren.  SlDein  bie  Unguldnglidb« 

2^  feit  einer  fold^en  ßrfidrung  eingufel^en,  erforbert  ni(^t  eben  Diel  SRat^» 
finnen.  6in  planet,  g.  6.  unfere  @rbe,  ift  aud  fel^r  loeit  oon  einanber 
unterfc^iebenen  Gattungen  Materie  gufammen  gefegt;  unter  biefen  »ar 
eS  nun  notl^ig,  bag  bie  leid^teren,  bie  burd^  bie  gleid^e  SBirfung  ber 
@onne  mel^r  burc^brungen  unb  bemegt  »erben,  beren  ßufctmmenfa^ 

25  ein  Ißerl^dltnig  gu  ber  äBdrme  l^at,  momit  i^re  @tral^Ien  mirlen,  auf 
ber  Dberfldd^e  ausgebreitet  fein  mußten;  aDein  bag  bie  Sßifd^ung  Der 
übrigen  äRaterien  im  ©angen  bed  J^lumpenS  biefe  Segiel^ung  l^aben 
muffen,  erl^eOt  ^ierauS  gar  nid^t:  »eil  bie  @onne  auf  baS  innere  ber 
Planeten  gar  leine  SSirfung  t^ut.  ^lemton  befürd^tete,  menn  bie  @rbe 

30  bis  gu  ber  Slld^e  beS  SRercurS  in  ben  Strahlen  ber  @onne  t)erfen!t 
mürbe,  fo  bürfte  fte  mie  ein  Jtomet  brennen  unb  i^re  SRaterie  nic^t 
genugfame  ^euerbeftdubigfeit  l^aben,  um  burd^  biefe  ^i^e  nid^t  ger^ 
ftreuet  gu  »erben,  allein  um  »ie  oielmel^r  mügte  ber  Sonnen  eigene 
SRoterie  felber,  »eld^e  boc^  4mal  leichter,  als  bie  ift,  barauS  bie  @rbe 

86  heftest,  oon  biefcr  ®lutl^  gerftört  »erben;  ober  »arum  ift  ber  2Ronb 
i^meimal  bic^ter,  als  bie  @rbe,  ba  er  bod^  mit  biefer  in  eben  bemfelben 
Slbftanbe  oon  ber  @onne  fd^»ebt?  9Ran  lann  alfo  bie  proportionirten 
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S)td^tigleiten  nid^t  bem  Sßerl^ältnig  gu  ber  @onnettmärme  jufc^reiben, 
o^ne  ftd^  in  bi^  größte  SBiberfprüd^e  ju  oerioideln.  3ßan  jtel|t  üieU 
tnel^r,  eine  ttrfacbe,  bie  bte  Sbrter  ber  Planeten  nad)  ber  S)t(^tigfeit 
i^red  J(Ium:peniS  oudtl^ellt,  muffe  auf  baS  ^nntxt  il^rer  3Raterte  unb 
ni(I)t  auf  il^re  Oberfläche  eine  Sejtel^ung  gel^abt  l^aben;  fte  muffe  » 
unerad^tet  bicfcr  t^olge,  bie  fte  be^immte,  boci^  eine  SBerfd^ieben^eit 
ber  3Raterie  in  eben  bemfelben  ^immelStörper  Derftatten  unb  nur  im 
©angen  bed  Buf^^n^menfa^eS  biefeS  SSer^ftltnig  ber  S)id|tigfeit  feft 
fe^en;  melc^em  aUem  ob  irgenb  ein  anbereS  ftatif(!^ed  ®efe^,  atö  mie 
baö,  fo  in  unferer  fietiroerfaffung  vorgetragen  wirb,  ein  ©nüge  leiflen  lo 
fönne,  übcriaffe  i(^  ber  ©inftt^t  beS  Seferi^,  ju  urtl&eilen. 

2)aö  Serl^ftUnife  unter  ben  S)i(^tigleiten  ber  Planeten  fül^rt  nod^ 
einen  Umftanb  mit  fid^,  ber  burt^  eine  DöQige  Übereinfitmmung  mit 
ber  t)orl&er  entworfenen  Srfldrung  bie  Slic^tigfeit  unfere«  Sel^rbegriffe^ 
bemdl^rt.  ©er  ^immelöförper,  ber  in  bem  SRittelpunfte  anberer  um  15 
il^n  laufenben  ifugeln  fie^t,  ift  gemeiniglld^  leid^terer  Slrt,  als  ber  Äorper, 
ber  am  näd^ften  um  i^n  l^erum  läuft.  S)ie  @rbe  in  Snfel^ung  beS 
SRonbeiS  unb  bie  @onne  in  Slnfel^ung  ber  @rbe  geigen  ein  fold^ed  93er« 
()ältnig  i^rer  S)id^tigleiten.  %a^  bem  (Sntmurfe,  ben  mir  bargelegt 
^aben,  ift  eine  fold^e  SBefd^affenl^eit  notl^menbig.  S)enn  ba  bie  untern  s<> 
Planeten  Dornel^mlid^  t)on  bem  SluSfd^uffe  ber  elementarifd^en  3Raterie 
gebilbet  morben,  meiere  bur(!^  ben  SSorgug  it)rer  S)i(l^tigfeit  big  gu  fold^er 
9lä^e  gum  SRittelpunfte  mit  bem  erforberlid^en  ®rabe  ber  ©efd^minbig« 
feit  l^aben  bringen  tonnen;  bagegen  ber  ^drper  in  bem  äRittelpuntte 
felber  ol^ne  Unterfc^ieb  aud  ben  SRaterien  aQer  DorI|anbenen  (Gattungen,  S5 
bie  i^re  gefe^mä^ige  Setoegungen  nic^t  erlangt  l^aben,  gufammen  ge« 
^äuft  morben,  unter  meldten,  ba  bie  leid^teren  SRaterien  ben  größten 
Sl^eil  ausmachen,  t&  leidet  eingufel^en  ift,  ba^,  meil  ber  näc^fte  ober  bie 
näd)ften  gu  bem  3}{ittelpunft  umlaufenben  ^immeldförper  gleic^fam  eine 
Sludfonberung  bid^terer  ©orten,  ber  (Sentralf5rper  aber  eine  9Rifd^ung  30 
oon  allen  ol^ne  Unterfd^teb  in  ftc!^  fagt,  iened  feine  ©ubftang  bitterer 
9lrt,  ald  biefer  fein  merbe.  ^n  ber  a:^at  ift  aud)  ber  SRonb  2 mal  bid)ter 
al$  bie  ßrbe  unb  biefe  4 mal  biöiUx  atö  bie  Sonne,  meiere  aOem  SSer« 
mutl^ien  nad^  oon  ben  nod^  tieferen,  ber  SSenulS  unb  bem  !D?ercur,  in 
nod^  bolleren  ©raben  an  S)ic^tig!e{t  mirb  ubertroffen  merben.  35 

Suje^t  menbet  fid)  unfer  9lugenmert  auf  bai  SSerl^ältnifi,  meld^eS 
bie  3Raffen  ber  ^immeldtorper  nad^  unferem  Se^rbegriff  in  SSer« 
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gleit^ung  i^rer  (Sntfemungen  l^aben  foKen,  um  baS  Stefultat  unfered 
@9ftemd  an  ben  itntrüglicben  Sted^nungen  bed  Slemton  ju  prüfen.  6^ 
bebarf  nic^t  t)iel  Sßorte,  um  begreiflid)  gu  mad^en:  bag  ber  Central« 
förper  lebergeit  bad  .^auptftud  feinet  Sqftemd,  folglich  bie  @onne  auf 
&  eine  Dor^ägUc^e  Slrt  an  3Raf[e  größer,  ald  bie  gefammten  Planeten 
fein  muffe;  tt)ie  benn  biefeS  aud^  Dom  Jupiter  in  Slnfe^ung  feiner 
Stebenplaneten  unb  Dom  @aturn  in  ^Betrachtung  ber  feintgen  gelten 
iDirb.  S)er  (Sentraüorper  bilbet  fid)  auS  bem  Slieberfa^e  aQer  $ar« 
tifeln  aM  bem  ganjen  Umfange  feiner  Slnjie^ungdfp^are,  »eld^e  bie 

i'j  genauefte  SSeftimmung  ber  Si^'^I^^^^S^inS  ^^^  ^^^  ^^^^  SSejie^ung 
auf  bie  gemeinfd)aftlt(l)e  t?Iä(^e  ntd^t  l^aben  befommen  lönnen,  unb 
beren  o^ne  S^^if^l  ^tne  ungemein  größere  3Renge,  atö  ber  le^teren 
fein  mu^.  Um  an  ber  @onne  oorne^mlid^  biefe  Setrad^tung  angu« 
Koenben:   menn  man  bie  SBreite  bed  SfiaumeiS,  um  ben  bie  in  ßi^'^^n 

1^  umlaufenbe  $arti{e(n,  meld)e  ben  Planeten  gum  ©runbftofte  gebtent 
^üben,  am  meiteften  oon  ber  gemeinfct)aftli(!^en  f^-ldd^e  abgemid^en  finb, 
fc^d^en  »iU,  fo  fann  man  fie  ungef&^r  etmaS  größer,  ald  bie  Sreite 
ber  größten  übmetd^ung  ber  $Ianetenfreife  oon  einanber  anne{)men. 
9lun  mad^t  aber,  inbem  fte  Dou  ber  gemeinfc^aftUc^en  t^Idc^e  nad^ 

si'  beiben  @eiten  audfd^meifen,  il^re  größte  Steigung  gegen  einanber  taum 
H  ©rabe  aud.  ^Ifo  lann  man  aOe  SRaterie^  baraud  bie  Planeten 
fi^  gebilbet  l^aben,  fic^  ald  in  benienigen  [Raum  ausgebreitet  gemefen 
oorfteQen,  ber  jnoifd^en  gmei  ^Idc^en  oon  bem  SRittelpunfte  ber  @onne 
aus  begriffen  mar,  bie  einen  SBinfel  oon  7^  ©rabe  einfdi)Ioffen.    9lun 

i5  ift  aber  eine  nac^  ber  Sfiidjtung  bei5  größten  QxxM^  ge^enbe  3onc 
oon  7^  ®rab  SBreite  etmaö  mel^r  als  ber  17  te  Sfjeil  ber  Äugeljidc^e, 
alfo  ber  förperlid)e  9iaum  gmifc^en  ben  gmei  ^Idc^en,  bie  ben  fp^drifc^en 
Sflaum  in  ber  Sreite  obgebad^ten  SSinfelS  auöfd^neiben,  etmad  me^r, 
als  ber  17te£^eil  beS  förperlid^en  3nl|aItS  ber  gangen  Sp^dre.    Sllfo 

30  mürbe  biefer  $9pot^efe  gemdg  aQe  SJtaterie,  bie  gur  Silbung  ber 
Planeten  angeuanbt  morben,  ungefdl^r  ben  fiebengel^nten  2:^eil  ber» 
jenigen  Materie  ausmachen,  bie  bie  @onne  auS  eben  ber  äBeite,  als 
ber  dugerfte  $Ianet  ftel)t,  oon  beiben  @eiten  gu  if)rer  3ufaiitni^nfe^ung 
gefammlet  ^at.    SlQein   biefer  @entraltörper  ^at  einen  SSorgug  beS 

3i  Klumpens  Dor  bem  gefammten  3nI)Qlte  aller  Planeten,  ber  nic^t  gu 
Diefem  mie  17  :  1,  fonbern  mie  650  gu  1  ift,  xok  bie  SluSrec^nung 
beS  9lemton  eS  beftimmt;  aber  eS  ift  aud)  leidet  eingufel^en,  bag  in 

StAVLt'8  ec^rffteit.    SBerfe.  I.  lg 
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ben  obern  Sfidumen  über  bem  @aturn,  mo  bie  t)Ianettf(!^en  Sübungen 
entiDeber  auft|5ren,  ober  bod)  feiten  ftnb,  mo  nur  einige  vomQt  fome« 
tifd^e  j^orper  ft^  gebilbet  l^aben,  unb  ido  Dornel^mUd^  bie  SSemegungen 
beö  ©runbftoffeö,  inbem  pe  bafelbft  nicftt  flefd^icft  jtnb,  gu  bcr 
gefe^mdgigen  ©leicj^^eit  ber  (Sentrallr&fte  gu  gelangen,  als  in  ber  5 
naiven  ©egenb  jum  Sentro,  nur  in  eine  faft  allgemeine  @enfung  gum 
äßittelpunfte  audf(!^lagen  unb  bie  @onne  mit  aOer  SRaterie  aud  {0 
U)eit  auijgebel^nten  SRäumen  Dermel^ren,  bag,  fage  ic^,  auö  biejen 
Urfad^en  ber  @onnenflumpen  bie  fo  Dorjuglic^e  ®röge  ber  SRaffe 
erlangen  muffe.  10 

Um  aber  bie  ^(aneten  in  Slnfel^ung  il^rer  ^Raffen  unter  einanber 
gu  oergleid^en,  fo  bemerten  mir  erftlic^,  bag  nad^  ber  angegetgten 
S3ilbuitggart  bie  Ouantitdt  ber  äRaterie,  bie  in  ben  ßuf^tnmenfa^ 
eined  Planeten  lommt,  auf  bie  SBeite  feiner  Sntfernung  Don  ber 
@onne  Dorne^mlid^  antomme:  1)  barum,  meil  bie  @onne  burd^  i^re  13 
^ngiel^ung  bie  @pl^dre  ber  Slttraction  eines  Planeten  einfd)rdn!t,  aber 
bei  gleid^en  Umftdnben  ber  entfernteren  i^re  nicl)t  fo  enge  einfcftrdnft, 
als  ber  na^en;  2)  meil  bie  ßirtel,  auS  benen  aQe  S:^eild^en  gufammen 
gefommen  ftnb,  einen  entfernteren  Planeten  auSgumad^en,  mit  gröberem 
3iabiu«  bef(örieben  »erben,  alfo  mel^r  Orunbftoff,  als  bie  fleinern  QixtA  w 
in  ftd^  fafjen;  3)  meil  auS  eben  bem  legten  ©runbe  bie  Sreite  gmifd^en 
ben  gmei  i^Idc^en  ber  größten  Slbmeid^ung  bei  gleicher  Sngal^l  ®rabe 
in  grofeen  ^^ö^en  großer,  als  in  fleincn  ift.  3)agegen  mirb  biefer 
3Sorgug  ber  entfernteren  fJlancten  üor  ben  niebrigern  gmar  baburc^ 
eingefcftrdnit,  bafe  bie  ^artifeln  ndl^er  gur  ©onne  bid^terer  Srt  unb  25 
allem  Slnfel^en  uad^  auc^  mcniger  gerftreuet,  als  in  größerem  Slbftanbe 
fein  merben;  allein  man  fann  leicht  ermeffen,  bafe  bie  erfteren  S8or» 
tl)eile  gu  aSilbung  grofeer  SRaffen  bie  le^tern  ©infc^rdnfungen  bennod) 
meit  übertreffen,  unb  überl^aupt  bie  Planeten,  bie  fic^  in  meitem  ab« 
ftanbe  üon  ber  ©onne  bilben,  größere  3Raffen,  als  bie  naiven  be*  so 
fommen  muffen.  2)tefeS  gefc^ie^t  alfo,  in  fo  fern  man  {1(6  bie  SBilbung 
eines  Planeten  nur  als  in  @egenmart  ber  @onne  Dorfteilt;  aQein 
menn  man  mel^rere  Planeten  in  unterfc^ieblid^em  Slbftanbe  ft(^  bilben 
Idfet,  fo  mirb  einer  ben  Umfang  ber  3lttraction  beS  anbern  burdi)  feine 
Slngie^ungSfpl|dre  einjdjrdnien,  unb  biefeS  bringt  eine  SuSna^me  Don  33 
bem  Dorigen  ©efefee  gumege.  2)enn  berjenige  planet,  meld^er  einem 
anbern  Don   auSne^menber  SKaffe  nal^e  ift,   mirb  fe^r  Diel  Don  ber 
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@p{)dre  feiner  SBilbung  ))erlieren  unb  baburd^  ungleid^  Heiner  merben, 
atö  bad  SSer^ältnig  feines  Stbftanbed  üon  ber  @onne  allein  t^  erlieifc^t. 
Dbgleid^  alfo  im  ©anjen  bie  Planeten  Don  größerer  ^{affe  ftnb,  nad^« 
bem  fte  meiter  üon   ber  @onne  entfernt  ftnb,   nie  benn  überl^auipt 

5  gaturn  unb  Supiter,  alö  bie  gwei  ^au|)tftü(fe  unfereS  @t)flemS, 
barum  bie  größten  {tnb,  toeil  jte  non  ber  @onne  am  loeiteßen  entfernt 
{inb,  fo  finben  ftc^  bennoc^  äibmeic^ungen  oon  biefer  Analogie,  in 
benen  aber  ieberjeit  baS  SRerfmal  ber  aflgemeinen  Silbung  ^erDor- 
lenktet,  bie  mir  oon  ben  ^immeldforpern  bel^aupten:  bag  nämlit^  ein 

10  planet  oon  auSne^menber  ®r5ge  bie  nad)ften  oon  beiben  Seiten  ber 
il^nen  megen  t^rer  @onnenmeite  gebü^renben  3J2affe  beraubt,  inbem  er 
einen  S^eil  ber  SÄaterien  ftd)  gueignet,  bie  ju  jener  i^rer  Silbung 
fommen  foflten.  3n  ber  Sl^at  l^at  5D?arö,  ber  oermöge  feineö  Drte« 
groger  als  bie  @rbe  fein  foUte,  burc^  bie  Slngie^ungdfraft  beS  i^m 

13  na^en  fo  großen  Jupiters  an  feiner  9Raffe  eingebüßt;  unb  @aturn 
f eiber,  ob  er  gleich  burc^  feine  $ö^e  einen  SSorgug  aber  ben  Wax^ 
l^at,  ift  bennod^  nic^t  g&nglid^  befreiet  gemefen,  burc^  ^»iipiterS  Slm 
gie^ung  eine  beträ(!^tli(i^e  (Sinbuge  gu  erleiben,  unb  m\i)  bünit,  SRercur 
l^abe  bie  audnetimenbe  jtleinigfeit  feiner  SRaffe  nic^t  aDein  ber  ^n« 

20  jiel^ung  ber  il^m  fo  na^en  mächtigen  Sonne,  fonbern  aud^  ber  9la(^« 
barfc^aft  ber  SSenuS  gu  oerbanfen,  meiere,  menn  man  il^re  mutl)mag« 
li(!)e  ©id^tigfeit  mit  il^rer  ©röfee  oergleic^t,  ein  ^^Jlanet  oon  beträd^tlic^er 
2Raf|e  fein  mufe. 

Snbem  nun  aUeö  fo  oortrefflidl),  alS  man  e§  nur  münfd^en  mag, 

25  guf ammenftimmt ,  bie  B^I&nglid^feit  einer  med^anifdjen  fiel^roerfaffung 
bei  bem  Urfprunge  beö  SBeltbaueS  unb  ber  ^immelsforper  gu  be« 
ftätigen:  jo  mollen  mir,  inbem  mir  ben  Siaum  fd^Q^en,  barin  ber 
©runbftoff  ber  Planeten  oor  il^rer  Silbung  ausgebreitet  gemefen, 
ermägen,  in  meld^em  ©rabe  ber  S)unnigleit  biefer  ^ittelraum  bamalS 

30  erfüllt  gemefen,  unb  mit  ma«  für  grei^eit,  ober  mie  menigen  ^inber« 
niffen  bie  l^erumfd^mebenben  ^artiteln  i^re  gefe^mdgige  SSemegungen 
barin  traben  aufteilen  fönnen.  3Benn  ber  SRaum,  ber  aUc  aWaterie  ber 
Planeten  in  jtd^  begriff,  in  bemjenigen  SCI^eile  ber  ©aturnifcljen  ©pt)dre 
enthalten  mar,  ber  oon  bem  SRittelpunIte  ber  @onne  auS  gmifc^en  gmei 

35  um  7  ©rabe  meit  in  allen  ^ö^en  oon  einanber  abfte^enben  f^ldc^en 
begriffen  unb  bal^er  ber  fiebenge^nte  S^eil  ber  gangen  @pt)dre  mar, 
bie  man  mit  bem  SfiabiuS  ber  ^bl^e  beS  @aturnS  befd^reiben  fann:  fo 

18' 
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töollen  mir,  um  btc  Scrbünnung  bc§  l)lanctifd^cn  ©runbftop,  ba  er 
bicfcn  3flaum  erfüllte,  au^jured^n^n,  nur  bie  $ö^c  bc§  ©aturnS 
100000  ©rbbtameter  anfe^en;  fo  »irb  bie  ganjc  ©pl^dre  beS  \atar^ 
nifd^cn  ÄrcifcS  ben  Staumeöinl^aU  ber  ©rblugcl  1000  SBiUionen  mal 
übertreffen,  baüon,  toenn  mir  an  ftatt  beg  jtebenjel^nten  S^eilS  auc^  s 
nur  ben  gwanjigflen  nehmen,  ber  JRaum,  barin  ber  elementariftbe 
®ruubftoff  fd&mebte,  ben  SiaumeSin^alt  ber  erblugcl  bennoc^ö  50  aSil« 
Honen  mal  übertreffen  mufe.  SBenn  man  nun  bie  ÜRaffe  aller 
^Planeten  mit  il^ren  Segleitern  ^  beS  ©onnenflumpenS  na(i^  bem 
5Jiemton  anfe^t:  fo  mirb  bie  6rbe,  bie  nur  ttsV^t  berfelben  ift,  ftc^  lo 
SU  ber  gefammten  3Maffe  aller  ^)lanetif(iöen  ?röaterie  mie  1  ju  276^ 
Derl^alten;  unb  menn  man  bal^er  ade  biefe  Sßaterie  gu  gUidjer  {pect« 
fifd^en  S)icl)tigfeit  mit  ber  ©rbe  bräd^te,  mürbe  barau«  ein  Körper 
entfielen,  ber  277 ^  mal  gröfeern  9laum  al«  bie  6rbc  einnähme. 
SBenn  mir  bal^er  bie  S)i(l^tigleit  ber  @rbe  in  i^rem  ganj^en  JSlumpen  15 
ni(ftt  Diel  größer,  ate  bie  S)i(l)tigfeit  ber  feften  SRaterie,  bie  man  unter 
ber  oberften  ^Idd^e  berfelben  antrifft,  annel^men,  mie  eS  benn  bie 
@igenfd)aftcn  ber  Sigur  ber  6rbe  nic^t  anber«  erf orbern,  unb  biefe 
obere  Sßaterien  ungefdt)r  4»  ober  5mal  bidjter  ald  bad  SBaffer,  ba^ 
SBaffer  aber  lOOOmal  fd^merer  als  bie  8uft  anfe^cn:  fo  mürbe  bie  20 
^{aterie  aller  Planeten,  menn  fte  gu  ber  S)ünnigfeit  ber  Suft  auS« 
gebel^nt  mürben,  einen  faft  14mal  l^unberttaufenbmal  grögern  9taum 
als  bie  Srbfugel  einnel&men.  JDiefer  SRaum,  mit  bem  3iaume,  in 
meld)em  nac^  unferer  äSorauSfe^ung  alle  SRaterie  ber  Planeten  aus« 
gebreitet  mar,  t)erglicl)en,  ift  breigig  9}liUionen  mal  f (einer  atö  berfelbe :  25 
alfo  mac^t  aud^  bie  B^^f^^^uung  ber  planetifc^en  SRaterie  in  biefem 
9iaume  eine  eben  fo  oielmal  größere  äSerbünnung  auiS,  als  bie  bie 
S^eild^en  unferer  Sltmofp^ärc  ^aben.  3n  ber  S^at,  biefe  ©röfec  ber 
3erftreuung,  fo  unglaubtid^  fte  aud)  fc^einen  mag,  mar  bennod^  meber 
unnötl)ig,  noc^  unnatürlich.  @ie  mu^te  fo  grog  als  möglid^  fein,  um  so 
ben  fc^mebenben  $artifeln  aDe  ^rei^eit  ber  S3emegung,  faft  fo,  als  in 
einem  leeren  äiaume,  gu  Derftatten  unb  ben  SBiberftanb  unenblid^  gu 
oerringern,  ben  fte  einanber  leiften  fönnen;  [\t  fonnten  aber  auc^  i7on 
felber  einen  folc^en  ßuftanb  ber  SSerbünnung  annehmen,  moran  man 
uic^t  gmeifeln  barf ,  menn  man  ein  menig  bie  SluSbreitung  fennt,  bie  35 
bie  SRaterie  leibet,  menn  fte  in  S)ünfte  Dermanbelt  ift;  ober  menn 
man,  um  bei  bem  ^immel  gu  bleiben,  bie  SSerbünnung  ber  3Raterie 
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in  bcn  Sd^mcifen  bcr  Äomctcn  cmägt,  Mc  bei  einer  fo  nnerl^orten 
2)icte  i^reö  S)ur(!^!(l^nitte$,  ber  ben  S)ur(!^nteffer  ber  @rbe  idoI^I  l^unbert« 
mal  ftbertrifft,  bennod^  fo  burdjfd^einenb  ftnb,  bag  bie  Keinen  @terne 
babur(i^  lönnen  gefeiten  »erben;  meines  unfcrc  Buft,  »enn  jte  öon  ber 
5  @onne  erleud&tet  wirb,  in  einer  ^btit,  bie  öiel  taufenbmal  ficiner  ift, 
nid^t  oerftattet. 

3(^  befdjliege  biefeS  {)Quptftud,  inbem  id^  eine  Sinologie  tiinju» 
füge,  bie  an  unb  für  ftd^  aOein  gegenm&rtige  S^eorie  ))on  ber  med^a« 
tiifd^en   Silbung  ber  $immeldf5r)}er  aber  bie  äSo^rfd^einlid^Ieit  ber 

10  ^Qpot^efe  gn  einer  förmlichen  ©emigbeit  ergeben  fann.  SSenn  bie 
©onnc  aus  ben  ^artifeln  beffelben  ©runbftoffeö,  barauö  bie  Planeten 
fi(^  gebilbet  büben,  j^ufontmengefe^t  ift;  nnb  menn  nur  barin  aQein 
ber  Unterfd^ieb  bepebt,  bafe  in  ber  erfteren  bie  SKaterien  aüer  ®attungcn 
ol^ne  Unterfdi)teb  gel^äuft,  bei  biefen  aber  in  ))erf(^iebenen  (Sntfernungen 

15  nac^  Sefdljaffenbeit  ber  ©idötigfcit  il^rer  Sorten  Dertbeilt  aorben:  fo 
toirb,  wenn  man  bie  SRaterie  aUer  Planeten  gufammen  oereinigt  be» 
trad^tet,  in  i^rer  ganjen  SSermifd^ung  eine  S)id^tigreit  l^erauSfommen 
tnüffen,  bie  ber  SDi^tigfeit  bed  @onnenförperS  beinal^e  gleid^  ift.  9{un 
finbet  biefe  not^ige  ^^olgerung  unfereS  @9ftemS   eine  glfidflid^e  S3e« 

20  ftäHgung  in  ber  SSergleicftung ,  bie  ber  $crr  oon  Suffon,  biefer  fo 
lofirbigberül^mte  $]^iIofop^,  gtoifc^en  ben  S)id^tigfeiten  ber  gefammten 
planetifc^en  SRaterie  unb  ber  Sonnen  ibrer  angefteUt  ](|at;  er  fanb 
eine  ^^nlid^fett  gmifd^en  beiben,  mie  jwifd^en  640  unb  650.  Sßenn 
ungefünftelte  unb  not^tDenbige  Folgerungen  aud  einer  2ebroerfaf|ung 

25  in  ben  mirflic^en  SSerböltniffen  ber  Slatur  fo  glfittlic^e  SBeftdtigungen 
antreffen:  fann  man  benn  mol^l  glauben,  bag  ein  bto^ed  Ungefö()r 
biefe  Übereinftimmung  iitoifdöen  ber  S^eorie  unb  ber  ®eobacbtung 
öeranlaffe? 


^Drittes  ^aul)tftucf. 

30     ä^Dtt  ber  @scentricttdt  bet  ^lanetenfreife  unb  htm  Ittfprunge 

ber  ilometett* 

3Ran  fann  au5  ben  Äometen  nid^t  eine  befonbere  (äattung  oon 
^immeföf6rl)ern  ma(!)en,  bie  jtd^  oon  bem  ©efd^led^tc  ber  ?}Ianeten 
gdnglidö  unterfd^iebe.    3)ie  SRalur  wirft  l^ier,  loie  anberwärt«  burcb  un« 
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mcrflid^c  SlbfäHc,  unb  inbcm  ftc  alle  Stufen  bcr  SSerdnberungcn  burc!^* 
gc^t,  l^ängt  jte  üermittelft  einer  Äette  üon  3"5if<ftcngliebern  bie  ent* 
fernten  eigenfd&aften  mit  ben  naiven  ;^ufammen.  3)ie  ©jrcentricität  ift 
bei  ben  Planeten  eine  ^olße  be«  SRangel^aften  in  berjenißen  Se« 
[trebung,  baburd^  bie  Slatur  trad^tet,  bie  ))Ianetif(^en  Semegungen  5 
gerabe  jirfelgleid^  gu  mad^en,  »el^eiS  jte  aber  iDegen  2!)a;(n)if(%enfunft 
Don  ntand)erlei  Umftänben  niemals  t)5nig  erlangen  lann,  aber  bod^  in 
größeren  SBeiten  mt\)x,  als  in  na^en  baDon  abtoeid^t. 

2)iefe  Seftimmung  fül^rt  burd)  eine  beftänbige  Setter  öermittelft 
aller  möglid^en  Stufen  ber  @;rcentricttät  Don  ben  Planeten  enblid^  bis  gu  10 
ben  Kometen,  unb  ob  gmar  biefer  Suf^^^ii^^nJ^^ng  bei  bem  Saturn 
burd^  eine  groge  ^luft  fd^eint  abgefd^nitten  ju  fein,  bie  baS  fometifd^e 
®efc^Iecf)t  t)on  ben  Planeten  üoUig  abfonbert:  fo  ^aben  mx  boc^  in 
bem  erften  Steile  angemertt,  bag  ed  ))ermut^Ud^  aber  bem  Saturn 
nod)  anbere  Planeten  geben  mag,  bie  burd)  eine  größere  Slbmeic^ung  i^ 
öon  ber  3irtrtrunbung  ber  Greife  bem  Saufe  ber  Äometen  nä^er  treten, 
unb  bag  es  nur  an  bem  3RangeI  ber  Seobad^tung,  ober  aud^  an  ber 
Sd^mierigfeit  berfelben  liegt,  bag  biefe  S3erQ)anbtf(!^aft  bem  Sluge  nid^t 
eben  fo  pd^tbar,  als  bem  äJerftanbe  oorldngft  bargeftellt  »orben. 

SBir  l^öben  fc^on  eine  Urjad^e  in  bem  erften  ^auptftüdte  biefeö  20 
Si^eilS  angeföl^rt,  meldte  bie  Saufba^n  eines  {yimmelSförperS  ejccentrifc^ 
mad^en  fann,  ber  jtc^  aus  ^)em  l^erumfdömebenben  ©runbftojfe  bilbet, 
menn  man  gleid^  annimmt,  bag  biefer  in  aEen  feinen  Drtern  gerabe 
gur  3i^*clbewegung  abgetoogene  Är&fte  befi^e.    S)enn  weil  ber  planet 
pe  aus  meit  öon  einanber  abfte^enbcn  ^öl^en  fammlet,  mo  bie  ®e«  2.^ 
fdijminbigfeiten  ber  3lrtclläwfe  unterf(ftieben  pnb:  fo  lommen  pe  mit 
oerfd^iebenen  i^nen  beimo^nenben  ©raben  ber  UmlaufSbeuegung  auf 
if)m  jufammen,  meldte  üon  bem  ^age  ber  ©efd^minbigteit,  bie  bem 
Slbftanbe  beS  Planeten  gebül^rt,  abmeicl)en  unb  biefem  babur(^  in  fo 
fern  eine  ßycentricitftt  jujietjen,  als  biefe  Derfd&iebentlit^c  @inbrüd[c  so 
ber   ^artifeln    ermangeln,    eine    ber   anbern   ^bmeic^ung   oötlig  ju 
erfe^en. 

SBenn  bie  ßfcentricitdt  feine  anbere  Urfad^e  l^atte,  fo  mürbe  pc 
allenthalben  gem&gigt  fein;  pe  mürbe  aud)  bei  ben  Ileinen  unb  meit 
oon  ber  Sonne  entfernten  Planeten  geringer,  als  bei  ben  na^en  unb  55 
großen  fein:   menn  man  nämlid^  oorauSfe^te,  bag  bie  $artifeln  bed 
(SrunbftoffcS  mirflid^  oor^er  genaue  3trMbemegu.ngen  gehabt  f)dttcn. 
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S)a  nun  bicfc  SBcftimmungcn  mit  bcr  SBcobac^tunB  ni(!^t  ubcrcinfiimmcn, 
inbcm,  »ic  fd^on  angcmcrft,  bic  (Sycentricität  mit  bcr  ©onncnmcitc  gu» 
nimmt,  unb  bic  ^Iciniglcit  bcr  SRaffcn  Diclmcl^r  eine  SluSnal^me  ju 
äSermel^rung  bcr  @;rccntric{tät  gu  ma(]^cn  f(!^ctnt,  mic  mir  am  3Rax& 

&  fe^en:  fo  ftnb  mir  gen5tl)igt,  bie  ^^potl^cfc  t)on  bcr  genauen  QixUh 
bemegung  ber  $artiteln  bed  ©runbftoffcS  ba^in  cinguf^rdntenr  bag, 
mie  jte  in  ben  ber  @onne  naiven  ©egenben  gmar  btefer  ©enaul^cit  ber 
Seftimmung  fe^r  nal^c  beilommen,  aber  fte  bod^  befto  meiter  bat)on 
abmeid^en  laffen,  je  entfernter  biefe  clementarifcfte  Sl^cild^cn  öon  ber 

10  @onne  gef(t)mebt  l^aben.  Sine  fold^e  ^dgigung  beS  @)runbfa^ciS  t)on 
ber  freien  girfelglcidjen  Semegung  be«  (Srunbftotfeö  ift  ber  SRatur  ge» 
m&^tx.  3)enn  ungeachtet  ber  ©ünnigfeit  beS  SRaumcS,  bic  il^ncn  grei» 
l^cit  gu  laffen  jd^cint,  Pc^  cinanber  auf  ben  ?Sunft  ber  ööllig  abge* 
mogenen  ©teid^^eit  ber  (SentraÜrafte  eingufc^ränfen,  fo  ftnb  bie  Urfad^en 

15  bennoc^  ni^t  minber  bctr&c^tlicb,  biefen  3^^^  ber  9latur  an  feiner 
SSoUfü^rung  gu  Dcrl^tnbern.  3^  »eiter  bic  ausgebreiteten  3:i^eUe  bcS 
UrftoffS  t)on  ber  Sonne  entfernt  finb,  befto  fc^mddjcr  ift  bic  Äraft,  bie 
jie  gum  Sinlen  bringt:  ber  SBibcrftanb  ber  untern  Steile,  ber  il^ren 
%aVi  feitmärt'S  beugen  unb  il^n  nötl^igcn  foK,  feine  Stiftung  fentred^t 

20  t)on  bem  Bi^'^Ut^^^^^  anguftcQcn,  ücrminbert  ftd^  nad^  bem  SKage,  ald 
biefe  unter  il^m  megftnfen,  um  entmeber  ber  @onnc  ftd^  eingut)erleiben, 
ober  in  näheren  ©egenben  Umläufe  angufteKcn.  3)ie  fpccififc^  x>ou 
güglid^e  Seid^tigteit  bicfer  ^o^eren  SRateric  ücrftattct  il^nen  nic^t,  bie 
ftnfenbe  S3emegung,  bie  bcr  ©runb  oon  allem  ift,  mit  bem  Slad^brudfc, 

25  meld^er  erforbert  mirb,  um  bie  mibcrftcl^cnbe  $artileln  gum  SSeid^en 
gu  bringen,  anguftcllcn;  unb  oiclleld^t  bafe  biefe  entfernte  5ßartifcln 
einanber  nod^  einfd^rdnfen,  um  nac^  einer  langen  $eriobe  biefe  ©leid)« 
förmigfctt  cnbltcft  gu  fiberlommen:  fo  l^abcn  ftd&  unter  i^nen  f(f)on 
fleine  ^Raffen  gebtibet  als  Slnfänge  gu  fo  Diel  ^immclsförpcrn,  meldte, 

so  inbcm  fte  fidt)  auS  fc^madö  bemegtem  Stoffe  fammlen,  eine  nur  ej:cen« 
trifc^c  Semegung  tiabcn,  momit  fie  gur  Sonne  ftnfen,  unb  unter  SBcgen 
me^r  unb  me^r  burd^  bic  @int)erlcibung  fc^ncDcr  bemegtcr  2:^eile  oom 
fenfred^ten  galle  abgebeugt  ©erben,  cnblid)  aber  bod^  Äometen  bleiben, 
roenn  jene  SRdume,  in  bencn  fte  ftd&  gcbilbet  Ijaben,  burd^  3licberjtnfen 

35  gur  Sonne,  ober  bur^  SScrfammlung  in  befonbern  Älumpcn  gereinigt 
unb  leer  gemorben.  35iefe8  ift  bic  Urfad^e  bcr  mit  ben  ©ntfernungen 
Don  ber  Sonne  guncl^mcnbcn  ©fcentricitdten  ber  Planeten  unb  ber* 
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fenigen  ^immel§f5r:per,  bte  um  beSiotllen  Kometen  genannt  tDerben, 
üjcil  jtc  in  bicfer  ©igcnfcl^aft  blc  crftcrc  tjor^^üglic^  übertreffen.  @S 
ftnb  gioar  nod)  jmei  9(u$nal^men,  bte  ba&  ®efe^  Don  ber  mit  bem 
Slbftanbe  üon  ber  (Sonne  gunel^menben  @;ccentricitdt  unterbred^en,  bie 
man  an  ben  beiben  fleinften  Planeten  unfereS  @9ftemd,  am  9Rar§  ^ 
unb  SRercur,  mal^rnimmt;  allein  an  bem  erfteren  tft  Dermut^Iicft  bie 
Siac^barfc^aft  beS  fo  grofeen  SupiterS  Urfadö^i  ber,  inbem  er  burc!^ 
feine  Slnjie^ung  auf  feiner  Seite  ben  SRard  ber  ^artifeln  }ur  SSilbung 
beraubt,  il^m  Dornel^mlid^  nur  $Ia^  lägt,  gegen  bie  Sonne  ftd^  aus« 
jubreiten,  baburc^  eine  Übertönest  ber  €enlralfraft  unb  @;rcentricitdt  lo 
gugiel^t.  9Bad  aber  ben  SRercur,  ben  unterften,  aber  aucl^  am  meiften 
efcentrifd^en  unter  bem  Sßlaneten,  betrifft,  fo  ift  leicht  gu  erachten,  bafe, 
meil  bie  @onne  in  i^rer  Sld^fenbrel^ung  ber  ©efc^minbigleit  beS  SRercurS 
nod^  lange  nic^t  gleid^  fommt,  ber  SSiberftanb,  ben  fte  ber  SRaterie 
bed  fte  umgebenben  SRaumeS  t^ut,  nid^t  aUein  bie  näd^ften  St^eilc^en  i« 
il^rer  Sentralbemegung  berauben  merbe;  fonbern  aud^  leid^tlid^  biefe 
SBiberftrebung  bis  jum  ÜRercur  ausbreiten  tonne  unb  beffen  llm=^ 
fd^mungSgefd^minbigfeit  baburd^  beträchtlich  merbe  oerminbert  l^aben. 
S)ie  @;ccentricitat  ift  baS  oornel^mfte  Unterfd^eibungSgeid^en  ber 
j^ometen.  ^^re  Stmofpl^ären  unb  Sc^metfe,  aelc^e  bei  il^rer  großen  '^ 
Slnndl^erung  gur  @onne  burd^  bie  $i^e  ftd^  Derbreiten,  ftnb  nur  folgen 
t)on  bem  erftern,  ob  fte  gleid^  gu  ben  Qtittn  ber  Untt)iffen(|eit  gebient 
l^aben,  als  ungemo^nte  @d[)redFbiIber  bem  $öbel  eittgebilbete  @c^idEfaIe 
gu  oerfünbigen.  2)ie  Slftronomen,  »elc^e  mel&r  Slufmerffamfeit  auf  bie 
SeioegungSgefe^e,  als  auf  bie  ©eltfamleit  ber  ©eftalt  begeigen,  be»  2* 
merlen  eine  gmeite  @igenfd^aft,  bie  baS  ©efd^led^t  ber  j^ometen  ))on 
ben  Planeten  unterfd^eibet,  ndmlid^  bag  fte  fid^  nid^t,  mie  biefe  an  bie 
3one  beS  S^iertreifeS  binben,  fonbern  frei  in  aDen  ©egenben  beS 
Fimmels  il)re  Umläufe  aufteilen.  S)iefe  Sefonberl^eit  l^at  einerlei  Ur« 
facfte  mit  ber  ©fcentricitdt.  SBenn  bie  Planeten  barum  il^re  Äreife  in  »o 
bem  engen  Segirle  beS  S^biafuS  eingef^loffen  ^ben,  »eil  bie  ele* 
mentarifd^e  3Waterie  na^e  um  bie  Sonne  (Sirfelbeujegungen  befommt, 
hk  bei  jebem  Umfd^wunge  ben  $lan  ber  Segie^ung  gu  burd^freugen 
bemalet  ftnb  unb  ben  einmal  gebilbeten  ^or:per  Don  biefer  i^ldd[)e, 
ba^in  fid^  aQe  äßaterie  t)on  beiben  Seiten  brdngt,  nici)t  abmeid^en  » 
laffen:  fo  mufe  ber  ©runbftoff  ber  »eit  oon  bem  aRittel^)unIte  entlegenen 
SRdume,  toeld^er,  burd^  bie  Slttraction  fd^wad^  bewegt,  gu  bem  freien 
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Sirfclumfd^ttunge  nidöt  Q^icLriqm  fann,  eben  auS  btcfcr  Urfad&c,  btc  bic 
©jrccntricität  ^crüorbringt,  nid^t  ijcrmogcnb  fein,  ii(!^  in  bicfcr  .^öl&e 
gu  bem  $Iane  bet  S3ejiel^ung  aDer  planetifd^en  Semegungen  gu  l^äufen, 
um  bic  bafclbft  gebilbctc  Äorpcr  t)orncl)mIi(^  in  bicfcm  ®Ictfc  gu  er* 

5  l^altcn;  Didmel^r  »irb  ber  gerftreuete  ©runbftoff,  ba  er  feine  (5ins= 
fd)rQn!ung  auf  eine  befonbere  ©egenb,  fo  toxt  bei  ben  untern  Planeten 
^Qt,  fic^  gleid^  leicht  auf  einer  @eite  fomol^I,  als  auf  ber  anbern  unb 
meit  Don  bem  Segiel^ungdplane  eben  fo  häufig,  aU  naljt  bei  bemfelben 
gu  $immeISlor:pern   bilben.    S>a]^er  merben   bie  J(ometen  mit  aller 

10  Ungebunbenl^eit  aud  aDen  ©egenben  gu  und  tierab  fommen;  aber  bod) 
bieieniger  beren  erfter  SilDungSpIa^  nic^t  n)eit  Aber  ber  $(aneten 
itteife  ergaben  ift,  ©erben  weniger  abwcic^ung  Don  ben  ©c^rantcn 
i^rer  Saufba^ne  eben  fomo^I,  als  weniger  @;rcentricität  bemeifen. 
3Rit  ben   Entfernungen  üon  bem  SRittelpuntte  bed  S^ftemd  nimmt 

13  biefe  gefe^lofc  §reil(eit  ber  Äometen  in  Slnfe^ung  il^rer  Slbmeic^ungcn 
gu  unb  üerlicrt  fid^  in  ber  Siefe  beö  ^immelS  in  einen  gfinglic^en 
5Kangcl  ber  Umtoenbung,  ber  bie  dufeeren  ftd)  bilbenben  Äörper  i^rem 
iJaUc  gur  ©onne  frei  fiberlä^t  unb  ber  f^ftematifc^en  93erfaffung  bie 
legten  ®rengen  fe^t. 

2ö  S^  fc^c  bei  biefem  ©ntmurfe  ber  lometifd^en  Semegungen  Dor«^ 

aud:  ba^  in  Slnfel^ung  il^rer  9ftid)tung  fte  felbige  größten  S^eilS  mit  ber 
Planeten  i^rer  gemein  l^aben  merben.  Sei  ben  naiven  itometen  fc^eint 
mir  biefeS  ungcgtteifelt  gu  fein,  unb  biefe  Oleid^förmigfeit  fann  jtc^ 
aud)  nic^t  e^er  in  ber  Stiefc  be«  ^immefö  »erlieren,  alö  ba,  wo  ber 

2s  clementarifc^e  (Srunbftoff  in  ber  gröfeten  ÜRattigfeit  ber  fflemegung  bie 
ctma  burd^  baS  SHieber^nfen  entftcl^enbe  SJrel^ung  na(6  allerlei  ®e* 
gcnbcn  aufteilt,  weil  bie  ß^it  bie  erforbert  wirb,  burdö  bie  ®emein=' 
fd^aft  bcr  untern  Sewegungen,  jie  in  ber  SRici^tung  einftimmig  gu 
madjen,  wegen  ber  SBeite  ber  ©ntfernung  gu  lang  ift,  als  bafe  fie  in* 

3o  bcffen,  bafe  bie  Silbung  ber  $Ratur  in  ber  nieberen  ®egenb  Derrid^tet 
wirb,  ft(!^  bis  bal^in  erftrecfen  fonne.  @d  werben  alfo  ))ielleid)t  j^ometen 
fein,  bic  il^ren  Umlauf  nad^  ber  entgegen  gefegten  ©eite,  namlic^  Don 
SRorgen  gegen  Slbenb,  aufteilen  werben,  ob  id)  gleid)  auS  Urfadjen, 
Mc  id^   alliier   angufülören  Sebenfen  trage,   mid^  beinahe  überreben 

33  mbdittt  bajs  oon  ben  19  Kometen,  an  benen  man  biefe  93efonber]^eit 
bcmerft  l&at,  bei  einigen  oiefleid^t  ein  optifc^cr  Sdjein  Slnlafe  bagu  ge» 
geben  Ifaben  mod^te. 
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^ii  mug  üon  ben  3Raffen  ber  jtometen  unb  Don  ber  3)i(!^tigfeit 
il^reiS  @toffed  nod^  etoad  anmerfen.  93on  Sfiecj^fömegen  foHten  in  ben 
obern  ©egenben  ber  Silbung  bicfer  ^immeldforper  aud  ben  im  Dorigen 
^Quptftüde  ongefül^rten  ©rünben  ftc^  immer  nad^  bem  3Rage,  als  bie 
Entfernung  i^unimmt,  befto  größere  9)taf|en  bilben.  Unb  eS  ift  auc^  ^ 
gu  glauben,  ba^  einige  j^ometen  größer  itnb,  als  Saturn  unb  ^[upiter; 
aQein  eS  tft  eben  nic^t  ju  glauben,  bag  biefe  ©röge  ber  SRaffen  fo 
immer  gunimmt.  3)ie  ß^^P^^uung  beS  ©runbftoffeS,  bie  fpecipfd^e 
Sei(!^tigfeit  il^rer  $artifeln  machen  bie  Silbung  in  ber  abgelegenften 
©egenb  bed  SBeltraumd  langfam;  bie  unbeftimmte  Sßerbrettung  bef«  i'^ 
felben  in  bem  gangen  unerme^Itd)en  Umfange  biefer  SBeite  o^ne  eine 
Seftimmung,  ftd^  gegen  eine  gemiffe  $Iä(^e  gu  pufen,  oerftatten  an 
ftatt  einer  eingigen  beträd^tlid^en  SBilbung  üiele  Heinere,  unb  ber  SRangel 
ber  Sentralfraft  gie^t  ben  größten  S^eil  ber  ^artifeln  gu  ber  @onne 
^erab,  ol)ne  fid^  in  äßaffen  oerfammlet  gu  l^aben.  » 

S>ie  fpecififd^e  £)i(j^tigfeit  beis  @toffeS,  n)oraud  bie  JSometen  ent« 
[teilen,  ift  üon  mehrerer  SRerhoürbigfeit,  afö  bie  ©rofee  i^rer  ÜRaffen. 
93ermutI)Ii(l^,  ba  fie  in  ber  oberften  ©egenb  bed  äBeltgeb&ubeS  ftd^  biU 
ben,  ftnb  bie  Sll^eilc^en  il^reS  ßufammenfa^e«  öon  ber  leicftteften  ®at« 
tung;  unb  man  barf  nid)t  gmeifeln,  bag  biefed  bie  Dorne^mfte  Urfa(!^e  -^ 
ber  S)unftfugeln  unb  ber  Sd^meife  fei,  momit  fie  ft(i^  Dor  anbern  ^im» 
meldförpern  lenntlid)  mad^en.  3}{an  fann  ber  SBirfung  ber  ©onnen- 
llifee  biefe  ßerftreuung  ber  fometifcften  SWatcrie  in  einen  SJunft  nidjt 
^auptfäc^lid^  beimefjen;  einige  Kometen  errei(!^en  in  il^rer  Sonnennähe 
faum  bie  Siefe  beö  ßrbgirfclö;  ölelc  bleiben  gmifc^en  bem  Äreife  ber  S5 
6rbe  unb  ber  33enu8  unb  lehren  fobann  gurütf.  SBcnn  ein  fo  gc* 
mäfeigter  ®rab  |)i^e  bie  ÜRaterien  auf  ber  Dberjla(!öe  biefer  Äörper 
berma^en  auflofet  unb  oerbünnt:  fo  muffen  fie  aud  bem  leid^teften 
Stoffe  befte^en,  ber  burd)  bie  SBdrme  mel^r^SSerbunnung,  al§  irgenb 
eine  ?!Raterie  in  ber  gangen  5Ratur  leibet.  w 

äßan  fann  aud)  biefe  oon  bem  j^ometen  fo  häufig  auffteigenbe 
S)ünfte  ber  ^i^e  nid^t  beimeffen,  bie  fein  Körper  Don  Der  etma  e^e« 
moUgen  Sonnennäl^e  übrig  behalten  ^at:  benn  eS  ift  gmar  gu  oer^ 
mutigen,  bag  ein  Jlomet  gur  3^it  feiner  93ilbung  etliche  Umläufe  mit 
größerer  @;t*centricität  gurüct  gelegt  ^at,  unb  biefe  nur  nad)  unb  nac^  » 
oerminbert  n)orben;  allein  bie  anbern  Planeten,  oon  benen  man  eben 
baffelbe  oermutl^en  lönnte,  geigen  biefeS  $^änomenon  nic^t.    gnbeffeu 
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iDürbeu  fie  e$  an  ftd^  geigen,  »enn  bte  Sorten  ber  leid^tefien  3Raterie, 
bic  in  bem  ßwlammenfa^e  be«  5ßlaneten  begriffen  pnb,  eben  fo  l&äufig, 
als  bei  ben  Kometen  t)or]^anben  mären. 

3)ie  @rbe  l^at  etmad  an  fic^,  mad  man  mit  ber  S(udbreitung  ber 

5  fometitc^en  S)ün[tc  unb  i^ren  ©d^meifen  »ergleidjen  fann.*)  ©Ic 
fcinfien  ^artifeln,  bic  bie  ©onnenwirfung  auö  il^rer  Oberpclje  giel^t, 
I)äufen  {tc^  um  einen  t)on  ben  $olen,  toenn  bie  @onne  ben  I)alben 
Sirlel  il^reS  2aufeö  auf  ber  entgegen  gejefeten  ^^albfugel  Derrlcfttet.  2)ie 
feinften  unb  »irifamften  2;]^eil(^en,  bie  in  bem  brennenben  @rbgürtel 

10  Qufjteigen,  nac^bem  ite  eine  gewiffe  $5^e  ber  8tmo{p]^äre  erreid^t 
^aben,  iserben  burc^  bie  SBirfung  ber  @onnenftral^Ien  genbtl^igt,  in 
bieienige  ©egenben  gu  »eidjen  unb  ftd^  gu  l^dufen,  bie  aldbann  üon 
ber  Sonne  abgetcanbt  unb  in  einer  langen  ^lad^t  begraben  ftnb,  unb 
Derguten  ben  Senool^nern   ber  @idgone   bie  Slbmefenl^eit  beiS  großen 

15  Si(^teg,  aeld^ed  il^nen  auc^  in  biefer  (Sntfernung  Die  SBirtungen  feiner 
SSärme  gufd^idt.  @ben  biefelbe  ^raft  ber  @onnenflra^len,  n)eld)e  bie 
3lorbli(^ter  mac^t,  würbe  einen  3)unftlrei«  mit  einem  ©cftmeife  ^eroor 
bringen,  »enn  bie  feinften  unb  ^ud^tigen  ^artifeln  auf  ber  @rbe  eben 
fo  l^äufig,  als  auf  ben  j^ometen  angutreffen  mären. 


2»i  aSierteö  ^auptftüd. 

ISott  bem  tttfipruttge  ber  9Ronbe  unb  ben  99emegungen  ber 

Planeten  nnt  il^re  9(d^fe. 

S)ie  Seftrebung  eineS  Planeten,  au§  bem  Umfange  ber  clemen« 
tarijcften  2Katcrie  pc^  gu  bilben,  ift  guglcid^  bie  Urfacfte  feiner  Sld^fcn« 

25  bre^ung  unb  erzeugt  bie  SKonbe,  bie  um  tf)n  laufen  foUcn.  SBaö  bie 
Sonne  mit  il^ren  Planeten  im  ®rofeen  ift,  ba§  fteüt  ein  planet,  ber 
eine  roeit  auSgebcftnte  8ln3iel^unööfp^äre  l^at,  im  Äleinern  oor,  nämlicft 
ba§  i^auptftüd  eines  g^ftemS,  bcffen  Steile  burc^  bie  attraction  be§ 
ßentralförperö  in  Semegung  gefegt  morben,    2)er  pd^  bilbcnbe  planet, 

30  inbem  er  bie  ^artileln  beS  ©runbftoffS  aud  bem  gangen  Umfange  gu 
feiner  Silbung  bemegt,  mirb  auS  allen  biefen  pnlenben  93emegungen 
oermittelft  i^rer  SBec^felmirfung  Äreiöberoegungcn  unb  gmar  enblidi) 

*)  2)lefe«  finb  bie  «Rorblic^tcr. 
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fold^e  ergeugen,  bte  in  eine  gemeinfAaftlid^e  9iid^tung  auSfc^lagen,  unb 
beren  ein  SC^eil  bie  gel^orlge  SRdfeigung  beiS  freien  Sttfellaufeö  be* 
fommen  unb  in  biefer  ©infd^ränfung  jtd^  einer  gemeinfd^aftlid^en  Släii^c 
nal^c  bcpnben  loerben.  Sn  biefcm  SRaume  »erben,  fo  xoxt  um  bic 
@onne  bie  ^au))tplaneten,  alfo  aud^  um  biefe  ]\öi  bie  SRonbe  bilben,  ^ 
»enn  bie  SBeite  ber  Sttractton  fold^er  ^immeldförper  günftige  Um« 
ftanbe  ju  il)rer  @rjeugung  borreic^t.  9Ba§  übrigen^  in  Snfel^ung  beS 
UrfprungeS  beS  ©onnenf^ftemS  gefagt  morben,  baffelbe  läfet  fic^  auf 
ba&  Softem  bed  3u))iteri$  unb  be§  ©aturniS  mit  genugfamer  ©letc^^eit 
anmenben.  2!)ie  ^tonbe  »erben  aUe  nad^  einer  @eite  unb  beinahe  auf  i^* 
einer  %lSi6it  bie  jfreife  il^reö  UmfcbmungeS  gerid^tet  l^aben  unb  biefeS 
gmar  aud  ben  gleid^en  Urfac^en,  bie  biefe  Slnalogie  im  großen  beftimmen. 
aber  warum  bewegen  jtc^  biefe  Segletter  in  i^rer  gemcinftöaftUc^en 
Stid^tung  Dtelmel^r  nad^  ber  @eite,  nad^  ber  bie  Planeten  laufen,  als 
nad)  einer  ieben  anbern?  S^re  Umläufe  »erben  ja  burd^  bie  StxÜ^^  » 
bewegungen  nic^t  er^^eugt:  fie  erlennen  lebiglid^  bie  Slttraction  beS 
^auptplaneten  jur  Urfad)e,  unb  in  0nfel()ung  biefer  finb  alle  Sflid^« 
tungen  gleid^gültig;  ein  blogeS  Ungefdl^r  »irb  biej[enige  unter  aQen 
moglid^en  entfdjeiben,  nad^  ber  bie  finfenbe  ä3e»egung  bed  @toffed  in 
Äreife  auSfc^Ifigt.  3n  ber  Sl^at  t^ut  ber  Sirfellauf  beö  ^auptplanetcn  i-o 
nichts  baju,  bem  @toffe,  a\x&  bem  ftc^  um  il^n  bie  ^onbe  bilben 
foUen,  Ummälgungen  um  biefen  einjubrucfen;  aDe  $artifeln  um  ben 
Planeten  bewegen  fic^  in  gleid^er  Bewegung  mit  i^m  um  bie  Sonne 
unb  finb  alfo  in  ref^)ecttoer  SRul^e  gegen  benfelben.  2)ie  attraction 
beS  Planeten  tl^ut  aOed  aUein.  StUein  bie  J^reiiSbewegung,  bie  aus  35 
i^r  entftel^en  foD,  weil  fie  in  9[nfe{)ung  aUer  9ffid^tungen  an  unb  für 
fid^  gleid^güllig  ift,  bebarf  nur  einer  fleinen  dufeerlici^en  Scftimmung, 
um  nac^  einer  @eite  i^ielmel^r,  als  nad)  ber  anbern  auSguf(^lagen ; 
unb  biefen  fleinen  ®rab  ber  Senfung  belommt  fte  t)on  ber  SSorrudfung 
ber  elementarifd^en  ^artifeln,  weld^e  gugleic^  mit  um  bie  @onne,  aber  30 
mit  mel^r  ®ef(!^winbigfeit  laufen  unb  in  bie  6pl^&re  ber  Slttraction 
be§  Planeten  fommen.  ©enn  biefe  nötl)igt  bie  jur  Sonne  nähere 
S^^eild^en,  bie  mit  fd)nellerem  Sd^wunge  umlaufen,  fd^on  oon  weitem 
bie  Sliid^tung  il^reiS  ©leifed  gu  oerlaffen  unb  in  einer  ablangen  SluS« 
fdjweifung  ftd)  über  ben  ^Planeten  gu  ergeben,  ©iefe,  weil  fie  einen  35 
großem  ®rab  ber  ©efc^winbigteit,  als  ber  planet  felber  l^aben,  wenn 
fte  burc^  beffen  3lngiel|ung  gum  Sinfen  gebrad^t  »erben,  geben  i^rem 
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gerabUnt(]^tett  %aVit  unb  aud^  bem  %aJlt  ber  übrigen  eine  SIbbeugung 
Don  Sibenb  gegen  SRorgen,  unb  eS  bebarf  nur  biefer  geringen  Senfung, 
um  ju  t)erurfad^en,  bag  bie  j{reidben)egung,  ba^in  ber  ^qQ,  ben  bie 
Slttraction  erregt,  audfd^Iägt,  Dielmel^r  biefe,  aliS  eine  jebe  anbere 
5  Siic^tung  nel^nie.  SufS  biefem  @runbe  merben  alle  ^onbe  in  tl^rer 
9ti(^tung  mit  ber  Slid^tung  beiS  Umlaufs  ber  ^auptplaneten  flberein* 
fttmmen.  Slber  auc^  bie  ^Idd^e  ii^rer  93al)n  fann  nid^t  meit  Don  bem 
$(ane  ber  $tanetenfreife  abtteit^en,  meil  bie  SRaterie,  baraud  fte  {td^ 
bilben,  auS  eben  bem  ©runbe,  ben  mir  )3on  ber  SRid^tung  uberl^aupt 

10  angeführt  ^aben,  aud^  auf  biefe  genauefte  93eftimmung  berfelben, 
nämlitl)  bie  Übereintrejfung  mit  ber  Sldd^e  ber  ^auptfreife,  ge* 
lenft  mirb. 

9Ran  fielet  aud  allem  biefem  tldrlid^,  meld^ed  bie  Umftdnbe  feien, 
unter  meieren  ein  planet  Trabanten  befommen  fönne.   S)ie  Sngie^nngd« 

15  fraft  beffelben  mufe  grofe  unb  folglid^  bie  SBeitc  feiner  SBirfungSfp^dre 
meit  auSgebel^nt  fein,  bamit  fomol^I  bie  Sl^eild^en,  burd^  einen  ](|ol&en 
%aBi  jum  Planeten  bemegt,  unerad^tet  beffen,  mad  ber  SSiberftanb 
aufgebt,  bennod^  l^inlänglic^e  ©efd^minbigfeit  jum  freien  Umfd^munge 
erlangen  tdnnen,  ald  auc^  genugfamer  @toff  ju  Silbung  ber  3Ronbe  in 

2'»  biefem  Sejirfe  oor^anben  fei,  weld^eö  bei  einer  geringen  Slttraction 
nic^t  gefc^e^en  tann.  Sia^tx  {tnb  nur  bie  Planeten  t)on  großen  Waffen 
unb  meiter  @ntfernung  mit  ^Begleitern  begabt.  3>u9i^^^  uub  @aturn, 
bie  2  größten  unb  au(^  entfernteften  unter  ben  Planeten,  l^aben  bie 
meiften  SKonbe.    2)er  6rbe,  bie  öiel  Meiner  al§  jene  ift,  ift  nur  einer 

25  gu  S^eil  gemorben;  unb  SRard,  meld)em  megen  feinet  Slbftanbed  auc^ 
einiger  Slnt^eil  an  biefem  SBorpge  gebührte,  gel^t  leer  a\i^,  noeil  feine 
ÜRaffe  fo  gering  ift. 

9Ran  nimmt  mit  SSergnugen  mal^r,  mie  biefelbe  9ln;^ie]^ung  beS 
Planeten,  bie  ben  Stoff  jur  Silbung  Jber  ÜRonbc  ^erbeifd^affte  unb  ju» 

3o  gleich  berfelben'  Semegung  beftimmte,  ftd^  big  auf  feinen  eigenen 
Äorper  erftredtt,  unb  biefer  ftc^  felber  burcft  eben  biefelbe  ^anblung, 
burd^  meld()e  er  fic^  bilbet,  eine  S)rel^ung  um  bie  Sld^fe  nac^  ber  aD^^ 
gemeinen  SRid^tung  Don  Slbenb  gegen  SRorgen  ertl^eilt.  S)ie  ^artifeln 
bed  nteberftntenben  ©runbftoffed,  meldte,  mie  gefagt,  eine  aQgemeine 

35  bre^enbe  IBemegung  t)on  Slbenb  gegen  SJtorgen  ^in  befommen,  fallen 
größten  S^eild  auf  bie  $ldd^e  beä  Planeten  unb  oermifd^en  ft(^  mit 
feinem  ^lum))en,  meil  fie  bie  abgemeffene  ©rabe  nid^t  l^aben,  ft^  frei 
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f(^tt)cbcnb  in  3irWl>^tt>cgungcn  ju  crl&altcn.  Snbcm  ftc  nun  in  ben 
3ufammenfQ^  bc§  ^landen  fommcn,  fo  muffen  ftc,  als  3;t)cilc  bcf= 
fclbcn,  eben  bicfclbc  Ummcnbung  nat^  eben  berfelben  9lid)tung  fort^ 
fe^en,  bie  fte  Ratten,  e^e  fte  mit  il^m  Dereinigt  morben.  Unb  meil 
fiberl(aupt  auö  bem  öorlgen  ju  erfe^en,  bafe  bie  ÜRenge  bcr  J^eild^en,  5 
ttelcfte  ber  SWangcl  an  ber  erforberlid^en  Semegung  auf  ben  (SentraU 
förper  niebcrftürjt,  fel|r  »eit  bie  Änjal^I  ber  anbern  übertreffen  müjfe, 
meldte  bie  gehörige  ©rabe  ber  ®ef(^minbigteit  l^aben  erlangen  fönnen: 
fo  begreift  man  auc^  leicht,  mol^er  biefer  in  feiner  Sc^fenbre^ung  gioar 
bei  »eitern  bie  ©efd^toinbigleit  nicftt  l^aben  »erbe,  ber  ©(l^merc  auf  !•• 
feiner  Dberfldc^e  mit  ber  flief)enben  Äraft  baö  ©leid^gemicftt  gu  leiften, 
aber  bennod^  bei  Planeten  t)on  groger  ^affe  unb  meitem  Slbfianbe 
iDeit  fd^neUer,  atö  bei  naben  unb  tleinen  fein  tt)erbe.  3n  ber  i\fat 
l^at  Jupiter  bie  fd^neUfte  Sd^fenbrebung,  bie  toix  lennen,  unb  id)  meig 
nid^t,  nad^  meld^em  @Qftem  man  biefeS  mit  einem  j(5rper,  beffeu  is 
^Ium:pen  aQe  anbern  übertrifft,  jufammen  reimen  fönnte,  menn  man 
nid[)t  feine  ääetoegungen  felber  atö  bie  SBirfung  berienigen  Sngiel^ung 
anfeilen  fonnte,  bie  biefer  ^immetötörper  nac^  bem  SRage  eben  biefed 
^(umpenS  ausübt.  Sßenn  bie  Sldbfenbrel^ung  eine  SSSirfung  einer 
öugerlid^en  Urfad^e  mare,  fo  mügte  SRarS  eine  fc^neOere,  als  Jupiter  sl. 
baben;  benn  eben  biefelbe  bewegenbe  ^raft  bemegt  einen  Keinem 
Jforper  mef)r,  als  einen  großem,  unb  über  biefeS  mürbe  man  ftc^  mit 
Stecht  munbern,  mie,  ba  aDe  93emegungen  meiter  üon  bem  3RitteIpunfte 
bin  abnel^men,  bie  ©efcbminbigleiten  ber  Ummfilgungen  mit  benfelben 
ßntfernungen  junel^men  unb  beim  Jupiter  fogar  brittel^albmal  fd^ncttcr,  a 
als  feine  idbriicbe  Scrocgung  felber  fein  fönne. 

3nbem  man  alfo  genötl^igt  ift,  in  ben  töglidben  Ummenbungen 
ber  ^Planeten  eben  biefelbe  Urfadije,  mel^e  überhaupt  bie  allgemeine 
ScmegungSquelle  ber  SHatur  ift,  ndmlic^  bie  Slngiebung,  ju  erfenncn: 
fo  wirb  biefe  grflarungSart  buxä)  baS  natürlid^e  SSorredbt  feines  ®runb»  sc. 
bcgriffeS  unb  burd^  eine  ungegmungene  golge  auS  bemfelben  il^re 
9tecbtmägigfeit  bemä()ren. 

allein  wenn  bie  SBilbung  eines  ÄorperS  felber  bie  ad^fenbrebung 
Iieröorbringt,  fo  muffen  fte  billig  alle  Äugeln  beS  SBellbaueS  l^aben; 
aber  marum  l^at  fte  ber  SRonb  nid)t,  meldber,  tDiemol^l  fdlfd&li(b,  bie«  35 
ientge  3lrt  einer  Ummenbung,   baburdb  ^r  ^^^  ^^^^  immer   biefelbe 
©eite  äuiuenbet,  einigen  öielmel^r  oon  einer  art  einer  Übermüdet  ber 
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einen  ^albfugel,  dS  üon  einem  mirtlid^en  @d^n)unge  ber  9let)oIution 
l^erjul^aben  f(i^eint?  @oIlte  berfelbe  ^6i  mobi  ebebem  fd^neKer  um  feine 
at^fe  getDÖlgt  ^aben  unb  bur(^  id^  mei^  nid)!  mad  für  Urfaci^en,  bie 
biefe  Seu)egung  nad^  unb  nad)  oermtnberten,  h\&  ju  biefem  geringen 

5  unb  abgemeffenen  Überreft  gebrad&t  morben  fein?  3Äan  barf  biefe 
i^rage  nur  in  Slnfe^ung  eined  t)on  ben  Planeten  auflöfen,  fo  ergiebt 
iidb  baraud  bie  Slnmenbung  auf  alle  t)on  felber.  2!4  iierfpare  biefe 
aiuflöfung  ju  einer  anbern  ©clegenl^eit,  weil  fie  eine  notl^wenbige  JBer» 
binbung  mit  berj[enigen  Slufgabe  ^at,  bie  bie  foniglic^e  SItabemie  ber 

10  ffiiffenfcbaften  gu  Serlin  auf  bai^  1754fte  Sal^r  jum  greife  auf» 
geftellt  l^atte. 

35ie  S^eorie,  melcibe  ben  Urfprung  bcr  Sld^fenbre^ngen  erfläreu 
fotl,  mufe  anä)  bie  Stellung  il^rer  ad)fen  gegen  ben  ^lan  ibrer  Äreife 
aus  eben  benfelben  Urfac^en  bcrleiten  fönnen.    3]?an  ^at  Urfad^e,  ft(^ 

u  gu  DertDunbern,  mol^er  ber  Äquator  ber  tdglid)en  Ummdlgung  mit  ber 
glä(^e  ber  5WonbenIreife,  bie  um  benfelben  Planeten  laufen,  nid^t  in 
bemfelben  $lane  ift;  benn  biefelbe  Bewegung,  bie  ben  Umlauf  eines 
Trabanten  gerid^tet,  ^at  burc^  i^re  ©rftredtung  bi«  gum  Äorper  beö 
^Planeten  beffen  3)relöwng  um  bie  Sldbfe  ^eröorgebrad^t  unb  biefer  eben 

2(ß  biefelbe  93eftimmung  in  ber  Slid^tung  unb  £age  ertl^eilen  foUen.  ^im- 
melsforper,  bie  leine  um  jtd)  laufenbe  9lebenplaneten  l^abcn,  festen 
ftd)  bennodb  burdb  eben  biefelbe  SSemegung  ber  ^artifeln,  bie  gu  it)rem 
©toffc  bleuten,  unb  burd^  baffelbe  ®efe^,  welches  jene  auf  bie  gläd^e 
il&rer  periobifdjen  Saufba^n  einfc^rdnfte,  in  eine  Sld^fenbrel^ung,  mel^e 

25  aus  ben  gleichen  ©rünben  mit  il^rer  UmlaufSjläc^e  in  ber  Siic^tung 
übereintreffen  mufete.  3)iefen  llrfac^en  gu  Solge  mfifeten  billig  bie 
älc^fen  aller  ^immelSlörper  gegen  bie  allgemeine  93egie^ungSfldd)e  beS 
planetifd^en  @QftemS,  n)eldi)e  nid)t  weit  Don  ber  Sfliptif  abtDeid)t, 
fenfrec^t  ftel^en.    allein  fie  jtnb  nur  bei  ben  gttci  ttid^tigfien  ©tüdten 

^j  biefeS  SBeltbaueS  fenfrec^t,  beim  Supiter  unb  bei  ber  @onne;  bie 
anbern,  beren  Umbreljung  man  fennt,  neigen  il)re  Slc^fen  gegen  ben 
$lan  i^rer  Greife,  ber  ©aturn  me^r  als  bie  anbern,  bie  @rbe  aber 
me^r  als  SRarS,  bejjen  Sld^fe  aud)  beinahe  fenfrec^t  gegen  bie  ©fliptif 
gerichtet  ift.    2)er  Äquator  beS  ©aturnS  (wofern  man  benfelben  burd^ 

33  bie  Sfidbtung  feines  SRingeS  begeic^net  galten  fann)  neigt  jic^  mit 
einem  SBinfel  oon  31  ®raben  gur  Sldd^e  feiner  Sal^n,  ber  ßrben 
i^rer  aber  nur  mit  23  Vj.    SKan  lann  bie  Urfac^e  biefer  Slbroeid^ungen 
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t)ienei(!^t  ber  Ungleichheit  in  ben  Setoegungen  beS  Stotfed  beimefien, 
bie  ben  Planeten  ju  btlben  jufammen  gefommen  finb.  ^n  ber  Stiftung 
ber  gläc^e  feinet  gauffrcife«  mar  bie  üorne^mfte  Sewegung  ber 
^artifeln  um  ben  äRittelpunft  beffelben,  unb  bafelbft  mar  ber  $lan 
Der  Sejiel^ung,  um  mel(!^en  bie  elementarifd^e  S^eilc^en  ftd)  j^auften,  ^ 
um  bafelbft  bie  SSemegung  n}0  möglid)  girfelgleid^  gu  mad^en  unb  3ur 
93ilbung  ber  Siebenplaneten  Sßaterie  au  l^&ufen,  meldte  um  beömiUen 
niemals  Don  ber  Umlaufdbal^n  meit  abn)et(I)en.  SBenn  ber  planet  ftd^ 
grögtentl^eilS  nur  aud  biefen  S^eildien  bilbete,  fo  mürbe  feine  3[(!^fen« 
Drehung  fo  menig,  mie  bie  9lebenplaneten,  bie  um  i^n  laufen,  bei  lo 
feiner  erften  Silbung  baoon  abgemic^en  fein;  aber  er  bilbete  ftd),  mie 
bie  S^eorie  eS  barget^an  ^at,  mebr  aud  ben  $artileln,  bie  auf  beiben 
@eiten  nieberfanlen,  unb  beren  3Renge  ober  ®ef(!^minbig{eit  nic^t  fo 
ooQig  abgewogen  gemefen  ju  {ein  fc^eint,  ba^  bie  eine  ^albfugel  nid)t 
eine  fleine  Übermucbt  ber  SSemegung  über  bie  anbere  unb  bal^er  einige  » 
3lbtt)eic^ung  ber  Slc^fe  ](|dtte  betommen  tonnen. 

S)iefer  ®runbe  ungead^tet  trage  ii^  btefe  @rtlärung  nur  ald  eine 
3Rut^magung  oor,  bie  ic^  mir  nii^t  auSgumac^en  getraue.  Steine 
malere  SReinnng  ge^t  bal)in:  bag  bie  Umbrel^ung  ber  Planeten  um 
bie  Slc^fe  in  bem  urfprünglici^en  3uftanbe  ber  erften  SBilbung  mit  ber  2^ 
S'ldc^e  il^rer  fa^rlit^en  Sa^n  giemlic^  genau  ubereingetroffen  ^abe,  unb 
bQB  Urfadien  oorl^anben  gemefen,  biefe  Slc^fe  aus  i^rer  erften  Stellung 
iVL  oerfc^ieben.  (Sin  ^immeldförper,  melc^er  aus  feinem  erften  ßuf|tgen 
Suftanbc  in  ben  ©taub  ber  geftigfeit  übergel^t,  erleibet,  menn  er  fi(ö 
auf  fold^e  9lrt  oöllig  auSbilbet,  eine  groge  SSeränoerung  in  ber  Siegel«  so 
mdfeigfcit  feiner  Dberfldd^e.  ©iefelbe  mirb  fefte  unb  ge^drtet,  inbeffen 
bag  bie  tiefern  äRaterien  fid^  noc^  nic^t  na(6  SRaggebung  i^rer  fpe« 
cififd^en  @c^mere  genugfam  gefentt  ^aben;  bie  leichteren  ©orten,  bie 
mit  in  il^rem  j^lumpen  untermengt  maren,  begeben  fid^  enblidb,  nacl^« 
bem  fie  pc^  oon  ben  anbern  gefcftieben,  unter  bie  oberfte  feft  geroorbene  ju 
9tinbe  unb  erzeugen  bie  großen  {)ö^lcn,  beren  auö  Urfac^en,  meiere 
aQ^ier  angufu^ren  gu  meitlduftig  ift,  bie  größte  unb  meitefte  unter  ober 
na^e  gu  bem  älquator  befinblic^  finb,  in  meldte  bie  gebadete  9iinbe 
enblid^  ^ineinfinft,  mannigfaltige  Ungleichheiten,  SSerge  unb  ^ö^Ien, 
ergeugt.  3Benn  nun  auf  fold^e  Slrt,  mie  eS  mit  ber  @rbe,  bem  3Ronbe,  » 
Der  äSenuS  augenfd^einlic^  vorgegangen  fein  mug,  bie  Dberfiddje  un« 
eben  gemorben,  fo  ^at  fte  nicl}t  baS  ©leic^gemic^t  bed  Umfd^munged 
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in  il^rer  9l(^fenbrel)ung  mel^r  auf  aDen  @eUen  leiften  lonnen.  @tnige 
^erDorragenbe  Steile  Don  betrd(l^t(id)er  Sßaffe,  toeld^e  auf  ber  ent> 
gegengefe^ten  @eUe  leine  anbere  fanben,  bie  i^nen  bie  ©egentoirlung 
Des  St^tDungeS  leiften  fonnten,  mußten  aldbalb  bie  ad^fe  ber  Um« 
&  bre^ung.  Derruden  unb  {te  in  folc^en  @tanb  gu  fe^en  fui^enr  um 
meieren  bie  SRaterien  ftd)  im  ©leic^gemic^te  aufl^ielten.  6ben  biefelbe 
ttrfat^e  alfo,  bie  bei  ber  t)5tligen  Sudbilbung  eineö  ^immetöförperiS 
feine  Dberflat^e  aud  bem  magered^ten  B^ftanbe  in  abgebrocl)ene  Un« 
c^Ieit^l^eiten  t)erfe^te,  btefe  allgemeine  Urfac^e,  bie  bei  aDen  ^immeld« 

10  förpern,  müöie  bad  ^ernglad  beutlid^  genug  entbeden  lann,  ma^r« 
genommen  mirb,  ^at  fte  in  bie  Slot^wenbigleit  Derfe^t,  bie  urfprung« 
lic^e  SteUung  i^rer  St^fe  etmaS  gu  Deranbern.  SQein  biefe  Seränberung 
^at  i^re  ©renken,  um  nid^t  gar  gu  meit  audgufd^meifen.  S)ie  Un« 
gleid^^eiten  erzeugen  jtd^,  mie  fc^on  ermälint,  mel^r  neben  bem  Äquator 

u  einer  umbrel^enben  ^immelSfugel,  als  meit  Don  bemfelben;  }u  ben 
$oIen  l^in  Derlieren  fte  ftt^  faft  gar,  moDon  bie  Urfacl^en  angufül^ren, 
i(^  anbere  ©elegenl^eit  Dorbel^alte.  S>a]^er  merben  bie  am  meiften  über 
bie  gleiche  ^^Idc^e  l^eroorragenbe  SRaffen  nal^e  bei  bem  S(guinoctial« 
;;irtel   anzutreffen  fein,  unb  inbem   biefelbe  burdi)   ben  SSorgug  beS 

20  @(!^tDunged  biefem  ftc^  gu  nähern  ftreben,  merben  fie  l^öd^ftend  nur  um 
einige  ®rabe  bie  Sld^fe  beiS  ^immeli^förperS  au8  ber  fentred^ten  Stellung 
üon  ber  t^ldd^e  feiner  Sa^n  erl^eben  lönnen.  S)iefem  gu  f^olge  toirb 
ein  ^immeldf5r:per,  ber  |t(^  nodb  ni^t  DöUig  audgebilbet  l^at,  biefe 
rec^tminllic^te  Sage  ber  Sld^fe  gu  feinem  Sauffreife  nod^  an  ftc^  ](|aben, 

3.-I  bie  er  DieDeid^t  nur  in  ber  t^olge  langer  l^a^r^unberte  änbern  mirb. 
Jupiter  fc^eint  noc^  in  biefem  ßuftanbe  gu  fein.  3)er  SSorgug  feiner 
Ü]?affe  unb  ©roge,  bie  Seid)tig{eit  feineis  @toffeS  l^aben  i^n  genöt^igt,  ben 
feften  Siul^eftanb  feiner  SRaterien  einige  ^[al^rl^unberte  fpdter  als  anbere 
^immeldförper  gu  ubertommen.  SSieQeic^t  ift  bad  S^nnere  feinet  jSIum« 

3CI  pend  noc^  in  ber  Seioegung,  bie  Stl^eile  feinet  ßufammenfa^ed  gu  bem 
3RitteIpun!te  nac^  Sefd^affenl^eit  i^rer  ©d^mere  gu  fenfen  unb  burd^  bie 
@(I)eibung  ber  bünnern  Gattungen  oon  ben  fc^meren  ben  @tanb  ber 
f^eftigfeit  gu  äberfommen.  99ei  fold^er  Setoanbtnil  tann  eS  auf  feiner 
£)berflfid^e  nod^  nic^t  rul^ig  audfe^en.   S)ie  Umftürgungen  unb  Sfluine 

33  ^errfd^en  auf  berfelben.  @elbft  bad  f^ernglaS  l^at  und  baüon  Derftd^ert. 
Sie  ®eftalt  biefed  Planeten  finbert  {td^  beftänbig,  ba  inbeffen  ber  SRonb, 
bie  Senu^r  ^ie  @rbe  biefelbe  unoerdnbert  erhalten.  .  3Ran  lann  auc^ 
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n)o^l  mit  Sfiecl)t  bie  SßoQenbung  ber  ^eriobe  ber  SluSbilbung  bei  einem 
^Immclölörpcr  einige  Sal^rl^unberte  fpäter  gebenfen,  ber  unfcre  @rbc 
an  ©ro^e  met|r  mie  jmanjigtaufenbmal  übertrifft  unb  an  SDi(!^tigfeit 
4  mal  nac^fte^t.  SSenn  feine  Dberfi&d^e  eine  ruhige  Seft^affenl^eit  mtrb 
erreicht  l^aben:  fo  merben  o^ne  3n)eife[  aeit  größere  Ungleid^l^eiten,  ald  ^ 
bie,  fo  bie  ©rbfläd^e  bebeden,  mit  ber  ^d^neUigfeit  feined  ©c^mungeS 
Derbunben,  feiner  Ummenbung  in  nic^t  gar  langem  3citl<^f^  biejenige 
beftanbige  SteDung  ert^eilen,  bie  baS  ©leic^gemit^t  ber  jhr&fte  auf  il^m 
erlieifc^en  »irb. 

@aturn,  ber  3 mal  Heiner,  als  Si^piter  ift,  fann  nieQei(!^t  burd^  lo 
feinen  toeitern  Sbftanb  einen  93orjug  einer  gef(i)n)inberen  SluSbilbung 
Dor  biefem  erl^alten  ^aben:   gum  n)enigften  mad^t  bie  Diel  fc^neUere 
Slcftfenbre^ung  beffelben  unb  baS  grofee  SSer^ältnife  feiner  ßentcrjlie^* 
Iraft  gu  ber  Sc^mere  auf  feiner  Oberfläche  (meld^ed  in  bem  folgenben 
.^^auptftücfe  foU  barget^an  merbcn),  bafe  bie  öermutl^lid^  auf  bcrfelben  is 
i)aburcl^  erzeugte  Ungleic^l^eiten  gar  balb  ben  3(uSfd)lag  auf  bie  @eite 
ber  Uberttuc^t  burd^ .  eine  aSerrüdCung  ber  Sd^fe  gegeben  ^aben.    34 
geftel^e  freimüt^ig,  bafe  biefer  S^eil  meines  ©^[temö,  meldjer  bie  6tel= 
lung  ber  planetifc^en  Slc^fen  betrifft,  noc^  unDoUfommen  unb  giemlid) 
meit  entfernt  fei,  ber  geometrifc^en  3fie(^nung  untermorfen  ju  merbcn.  s« 
^äi  l^abe  biefeS  lieber  aufrid^tig  entbedCen  mollen,  als  bur(4  allerl^anD 
erborgte  ©c^eingrünbe  ber  Süd^tigfcit  ber  übrigen  Se^roerfaffung  Eib^ 
brud^  gu  tl^un  unb  i^r  eine  fdbmad^e  @eite  gu  geben.    9iad[)folgenbeS 
^auptftüdt  fann  eine  93eftättgung  oon  ber  ©laubmürbigfeit  ber  gangen 
^Qpot^efe  abgeben,  moburc^  mir  bie  äSemegungen  beS  SSeltbaueS  l^aben  t-. 
erflärcn  mollen. 


günfteS  ^auptftüd. 

SSon  bem  Urfipruttge  bes  9ltngeS  bes  Datums  itttb  äSered^nung 
ber  i&QÜäftn  Umbtel^ung  biefes  Planeten  aM  ben  äSet^jttmften 

bcffelieu* 

aSermöge  ber  fqftematifd^en  SScrfaffung  im  SBeltgebäube  pngen 
bie  2:i^eile  berfelben  burd^  eine  ftufenartige  Slbänberung  il^rer  @igen« 
fc^aften  gufammen,  unb  man  fann  Dermut^en,   bag  ein  in  ber  ent* 
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Icgenflen  ®cgcnb  bcr  SBclt  bcftnblid^er  planet  iiitgcfäl^r  fold^c  S3c* 
ftimmungen  ^aben  merbe,  dd  ber  nä(^[te  dornet  uberfommen  möd^te, 
roenn  er  burd^  bte  SJerminberung  ber  6;rcentncität  in  bad  planetifd^e 
®ef(^Ied)t  eTl)oben  uoärbe.    S3tr  iDoUen  bemnad^  ben  @aturn  fo  an« 

'»  jc^cn,  als  löcnn  er  auf  eine  ber  fornetifdö^n  Semegung  dJ^nlidöe  8lrt 
etliche  ttmlfiufe  mit  größerer  gjccentricitdt  jurüd  gelegt  I)abe  unb  nacft 
unb  nac^  gu  einem  bem  Qii^A  dl^nlic^ern  Oleife  gebracht  worben.*) 
S)ie  ^i^e,  bie  {td)  t()m  in  feiner  Sonnennal^e  eint^erleibte,  er^ob  ben 
leidsten  Stoff  üon  feiner  Dberfldc^e,   ber,   mie  wir  auö  ben  vorigen 

10  4)auptflüden  »iffen,  bei  ben  oberften  ^immelöförpern  üon  überfc^weng» 
lieber  35ünnigfeit  ift,  ftdö  öon  geringen  ®raben  3Bdrme  ausbreiten  ju 
lajien.  ^nbeffen  nad)bem  ber  planet  in  etlichen  Umfc^müngen  gu  bem 
Slbftanbe,  ba  er  jefet  fcfemebt,  gebracht  aorben,  öerlor  er  in  einem  fo 
gemdgigten  Rlima  nad)  unb  nac^  bie  empfangene  äBdrme,  unb  bie 

15  SDunfte,  meiere  üon  feiner  Dberpcfte  pd§  not^  immer  um  il^n  »er« 
breiteten,  liefen  nad)  unb  nod^  ab,  pcft  bis  in  ©cftmeifen  gu  ergeben. 
@S  fiiegen  auij  nic^t  mel^r  neue  fo  l^dufig  auf,  um  bie  alten  ju  t)er« 
mebren:  lurj,  bie  fd}on  i^n  umgebenben  2)ünfte  blieben  burd^  Urfad)en, 
meiere  mir  gleite  anfü()ren  mollen,  um  il)n  fdimeben  unb  erl^ielten  il^m 

21'  boS  SRerfmal  feiner  el^emaligen  fometenäI)nli(!^en  SRatur  in  einem  be* 
ftdnbigen  SÜinge,  inbeffen  bafe  fein  Äorper  bie  $i^e  ocrl^audjte  unb 
gule^t  ein  rut)iger  unb  gereinigter  planet  mürbe,  ^un  moUen  mir 
baS  ©e^eimnig  angeigen,  baS  bem  ^immelsförper  feine  aufgeftiegene 
©finfte  frei  fc^mebenb  l)at  erljalien  tonnen,  ja,  fte  auS  einer  runb  um 

'^5  tl^n  ausgebreiteten  9ltmofpI)äre  in  bie  i^orm  eines  aüentl^alben  ab^ 
fte^enben  SRingeS  üerdnbert  l^at.  34  nel)me  an:  Saturn  I)abe  tine 
Umbrel^'ung  um  bie  Slc^fe  gclfabt;  unb  nichts  mel^r,  als  biefeS  ift  nötl^ig, 
um  baS  gange  ®e^eimnig  aufgubeden.  ^ein  anbereS  2;riebmerf,  als 
biefeS  eingige  t)at  burd^  einen  unmittelbaren  med^anifd^en  @rfolg  ge« 

30  bad^teS  $^dnomenon  bem  Planeten  jumege  gebrad^t;  unb  id^  getraue 
mir  eS  gu  bel^aupten,  ha^  in  ber  gangen  9latur  nur  menig  S)inge  auf 
einen  fo  begreiflid^en  Urfprung  fönncn  gebrad^t  merben,  als  biefe  S3e*= 


•)  £)ber,  njelc^ee  roo^rfcfteinlic^cr  Ift,  bag  er  in  feiner  fometend^nlid^en  ^iotur, 
bte  er  axi^  no^  {e^t  vermöge  fetner  (S{centrtcttöt  an  ftd^  f^ai,  Ut)ox  ber  letc^tefle 
^^  Stoff  feiner  Dberfldd^e  ööllig  gerjlreuet  roorben,  eine  fometif(^c  3ltmofp^äre  aus- 
gebreitet ^abe. 
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fonbcrl^cit  be§  ^immctö  aus  bcm  rollen  ßuftanbe  bcr  crften  Silbung 
ftd)  entoideln  läBt. 

S)ie  t)on  bem  @aturn  aufftetgenbe  S)änfte  Ratten  bie  Semegung 
an  pd^  unb  |efetcn  jic  in  bcr  ^öl^c,  bal^in  fie  aufgcfttcflcn  »arcn,  frei 
fort,   bie  fie   als  beffen  Steile  bei  feiner  Umbrel^ung  um  bie  Sld^fe   ^ 
gel^abt  I)atten.    9)te  SJ^eildjen,   bie  nal^e  beim  Äquator  bed  Planeten 
aufftiegen,  muffen  bie  fc^neflfte  unb  weiter  baDon  ab  gu  ben  $oIcn  um 
fo  Diel  fct)mä(:^ere  Seuoegungen  gel^abt  6aben,  |e  größer  bie  Sreite  beS 
Ort«  mar,  üon  bem  jte  aufwiegen.    5)a§  SSerl^dltnife   ber  fpecififcften 
©c^merc  orbnete  ben  $artifeln  bie  t)erfc^iebentlid)e  ^ö^cn,  gu  benen  fte  « 
auffliegen;   aber  nur  biejenige  ^artifeln  fonnten  bie  Örter  it)reS  Sb« 
ftanbed  in  einem  beft&nbig  freien  3i^Mum{cI)munge  bel^aupten,   beren 
Entfernungen,  in  bie  pe  öetfe^t  waren,  eine  fold^e  (Sentralfraft  er* 
tieifd^ten,  ald  biefe  mit  ber  ©efc^minbigfeit,  meiere  il^nen  Don  ber  Scl^fen« 
brel^ung  eigen  mar,  leiften  lonnten;  bie  übrigen,  mofern  pe  burc^  bie  i» 
SBec^felttirfung  ber  anbern  ni(i)t  gu  biefer  Oenaul^eit  gebradjt  werben 
fönnen,   mfipen  entweber  mit  bem  Übermaße  ber  Bewegung  aM  ber 
@pl)äre  be«  Planeten  pd^  entfernen,  ober  burd^  ben  SWangel  berfelben 
auf  i^n  gurüd  gu   pnlen  genöt^igt  werben.    S)ie  burd^  ben  gangen 
Umfang  ber  3)unftfugel  gerftreute  S^eilc^en  werben  üermogc  eben  ber*  » 
felben  ßentralgefe^e  in   ber  Sewegung   i^reö  Umfdöwunge«   bie  fort» 
gefegte  äquatorSP&d^e  beS  Planeten  Don  beiben  @eiten  gu  burd^fd^neiben 
trad^ten,  unb  inbem  pe,  einanber  in  biefem  $lane  Don  beiben  ^emi« 
fpl^äri^n  begegenb,  einanber  aufhalten,  werben  pe  pcft  bafelfift  l^fiufcn; 
unb  weil  idl)  fe^e,  bag  gebadete  S)änfte  biejenige  pnb,  bie  ber  planet  gu  35 
feiner  SBerfül^lung  gule^t  l^erauf  fd^idtt,  wirb  aüc  gerftreuete  SDunft« 
materie  pd)  neben  biefem  ^lane  in  einem  nic^t  gar  breiten' SRaurae 
fammlen  unb  bie  9fiaume  gu  beiben  Seiten  leer  laffen.  ^n  biefer  neuen 
unb  oerfinberten  SHitfttung  aber  werben  pe  bennod^  eben  blefelbe  SBe« 
wegung  fortfe^en,   weld^e  pe  in  freien  concentrifd^en  S^rt^umläufen  so 
fd^webenb  er^dlt.    Sluf  fold^e  äSeife  nun  dnbert  ber  S)unfttreid  feine 
®eftalt,   welche  eine  erfüllte  ©pl^äre  war,  in  eine  fjorm  einer  auöge» 
breiteten  %l&iit,  weld^e  gerabe  mit  bem  SCquator  be§  ©aturnS   gu= 
fammen  trifft;  aber  aud^  biefe  ^läd^e  mug  au«  eben  benfelben  med)a« 
nifd^en  ©rünbcn  gule^t  bie  ^Jorm  eineö  Sfiingeö  annel^men,  beffen  dugerer  ss 
9tanb  burd)  bie  SSSirfung  ber  ©onnenftral^Ien  beftimmt  wirb,   weld^e 
biejienige  5£^eild^en,  bie  pd^  bis  gu  gewiffer  SSeite  Don  bem  Sßittel« 
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punfte  bed  Planeten  entfernt  l^aben,  burd^  i^re  Stxa\t  jerftreuet  unb 
entfernt,  fo  n)ie  fte  eS  bei  ben  jlometen  tl^ut,  unb  baburd)  bie  auS* 
nenbige  @renje  i^reiS  2)unfttreifed  abjeic^net.  3)er  inmenbige  Sianb 
biefeS  entfpringenben  9iinge8  toirb  burd)  bad  $$er]^ältnig  ber  ©efc^toin' 

s  bigfeit  bed  Planeten  unter  feinem  äquator  beftimmt.  S)enn  in  bem« 
ienigen  Slbftanbe  uon  feinem  SRittelpuntte,  ba  biefe  ©efd^minbigleit 
mit  ber  Slttraction  bed  Ortd  baS  ©leidigemic^t  leiftet,  ba  ift  bie  größte 
!Ra^e,  in  loelc^er  bie  Don  feinem  i^örper  aufgeftiegene  S^eilc^en  burd) 
bie  Don  ber  flc^fenbrel^ung  eigene  Semegung  SiTf^l^Ii^^Ue  bef^reiben 

10  tonnen.  S)ie  näl^ern  £^eil(!^en,  neil  fte  einer  grogern  ©efd^uoinbigteit 
ju  folc^em  Umlaufe  bebürfen,  bie  fte  bo(b  nic^t  l^aben  fonnen,  meil 
felbft  auf  bem  Äquator  bed  Planeten  bie  Seioegung  ni^t  fc^neUer  ift, 
loerben  babur(!^  e]rcentrif(!^e  Saufe  erhalten,  bie  etnanber  burd^treugen, 
eines  ber  anbern  Semegung  fd^mac^en  unb  enblid^  indgefammt  auf  ben 

»  Planeten  nieberftürjen,  oon  bem  fie  ftd^  erl^oben  Ratten.  S)a  feigen 
mx  nun  bad  tDunberfeltfame  $l^&nomenon,  beffen  9[nbltd  feit  feiner 
ßntberfung  bie  Üftronomen  febergeit  in  Sdeiounberung  gefegt  l)at,  unb 
beffen  Urfa^e  ju  entbedten  man  niemals  aud^  nup  eine  ma^rfc^einlid^e 
Hoffnung  ^at  faffen  fönnen,  auf  eine  Iei(!^te,  Don  ader  ^^pot^efe  be« 

so  freiete  med^anifd^e  Slrt  entfte^en.  SSaS  bem  (Saturn  miberfa^rcn  ift, 
bad  mürbe,  mie  l^ierauS  leicht  erfe^en  uoerben  tann,  einem  feben  Kometen, 
ber  genugfame  Sld^fenbrel^ung  ^ätte,  menn  er  in  eine  beftänbige  $öl^e 
Derfe^t  mürbe,  in  ber  fein  JSorper  nad^  unb  nad^  oerlül^Ien  tonnte,  eben 
fo  regelmäßig  miberfa^ren.    S)ie  9latur  ift  an  Dortrefflid^en  SluSmide« 

25  lungen  in  bem  fic^  felbft  gelaffenen  ßuftanbe  i^rer  JSräfte  fogar  im 
S^aoS  frud^tbar,  unb  bie  barauf  folgenbe  SluSbilbung  bringt  fo  l^err« 
lic^e  Sejielfungen  unb  Übereinftimmungen  gum  gemeinfamen  9tu^en 
ber  (Sreatur  mit  ftd^,  bag  fte  fogar  in  ben  emigen  unb  unmanbclbaren 
@efe^en  i^rer  mefentlid^en  @igenfd)aften  baSfenige  große  SBefen  mit  ein« 

so  ftimmiger  ©emißl^eit  gu  erlennen  geben,  in  mel(!^em  {te  oermittelft  il^rer 
gemeinfc^aftlic^en  Slb^dngigleit  fic^  gu  einer  gefammten  Harmonie  oer« 
etnbaren.  €aturn  l^at  oon  feinem  9^inge  große  Sortl^eile;  er  oermel^rt 
feinen  £ag  unb  erleuchtet  unter  fo  oiel  SRonben  beffen  9lad^t  bermaßen, 
baß  man  bafelbft  leid^tlid^  bie  Slbmefen^eit  ber  @onne  oergißt.    SIber 

»  muß  man  benn  beSmegen  leugnen,  baß  bie  allgemeine  Sntmidelung 
ber  SRaterie  burd^  mec^anifd^e  ©efe^e,  o^ne  anbere,  als  il^re  allgemeine 
93eftimmungen  gu  bebürfen,  l^abe  Segie^ungen  l^eroorbringen  tonnen, 
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bic  bcr  Derniinftigcn  Srcatur  Sftu^en  fdööffc"?  8lIIc  SBcfcn  l^ängen  au§ 
einer  Urfac^c  gufammen,  »cld^e  bcr  SSerftanb  ©otte»  tft;  fie  fönncn 
ba^er  feine  anbere  folgen  na(]^  jid)  gicl&en,  al«  jold)e,  bie  eine  SSor« 
fteQung  ber  SSoIIfommenl^eit  in  eben  berfelben  göttUct)en  3bee  mit  ^6) 
fül^ren.  5 

2Bir  moQen  nunntel^r  bie  Seit  ber  Sld^fenbre^ung  biefeS  ^immels«» 
förperS  aus  ben  SSerfidltniffen  feine«  SftingeS  nac!^  ber  angeführten 
^qpotl^efe  feiner  @rjeugung  bered^ncn.  SBeil  alle  ^Bewegung  ber  Si^eiliiöen 
bed  dlingeS  eine  einverleibte  93emegung  Don  bcr  9l(^fenbrel|ung  bed 
iSatumö  ift,  auf  beffen  Dberfldc^e  fte  p<^  befanben:  fo  trifft  bie  i» 
fc^neUfte  Semegung  unter  benen,  bie  biefe  S^eilc^en  ^aben,  mit  ber 
fd)ne(lften  Ummenbung,  bie  auf  ber  Dberfläd^e  beS  @aturnd  angetroffen 
n)irb,  überein,  ba&  ift:  bie  ©efdjioinbigteit,  momit  bie  ^artifeln  beS 
äfiingeS  in  feinem  intoenbigen  Sianbe  umlaufen,  ift  berjenigen,  bie  ber 
planet  auf  feinem  Stquator  l^at,  gleid).  9Ran  fann  aber  jene  leitet  1:^ 
finben,  inbem  man  fie  au§  ber  ©efc^minbigfeit  eines  oon  ben  @aturnuS« 
trabanten  fud^t,  baburd^  bag  man  felbige  in  bem  SSerl^dltniffe  ber 
Quabratourjel  ber  ©ntfernungen  oon  bem  3Wittelpunfte  be§  Planeten 
nimmt.  SluS  ber  gefunbenen  ©efc^minbigfeit  ergiebt  ft(^  unmittelbar 
bie  Qzxt  ber  Umbrel^ung  beS  ©aturnS  um  feine  Sc^fe;  fie  ift  öon  20 
fed^S  (Stunben,  brei  unb  gmangig  SRinuten  unb  brci  unb 
funfjig  ©ecunben.  35iefe  matl^ematifc^e  SBeredjnung  einer  mibe« 
fannten  S9eu)egung  eines  ^immelSförperS,  bie  oieUeid^t  bie  eingige  SSor* 
l)eri)er!ünbigung  ifjrer  Slrt  in  ber  eigentlichen  Slaturlcl^rc  ift,  ermartet 
oon  ben  S3eoba(!^tungen  fünftiger  Seiten  bie  SSeftätigung.  S)ie  nod^  25 
jur  S^it  bclannte  ^erngldfer  oergrofeern  ben  Saturn  nic^t  fo  fe^r,  bafe 
man  bie  Sieden,  bie  man  auf  feiner  DberP(!&e  oermut^en  fann,  ba* 
burc^  entbeden  fönnte,  um  burd^  beren  SSerrüctung  feine  Ummenbung 
um  bie  Sd^fe  ju  erfe^en.  Slllein  bie  Sel^rol^re  ^aben  üieUeid^t  noc^ 
nic^t  alle  biejenige  SSoUfommenl^eit  erlangt,  bie  man  oon  il^nen  l^offen  &» 
fann,  unb  loelc^e  ber  Sleife  unb  bie  ©efc^idlidbfeit  bcr  Äünftler  unS 
HU  ocrfpredöen  fd^eint.  SBcnn  man  bereinft  ba^in  gelangte,  unfern 
SRutl^magungen  ben  SuSfc^lag  burd^  ben  Slugcnfd^cin  ju  geben,  meldte 
©cmifel^cit  würbe  bie  Sl^eoric  beS  SaturnS  unb  »aS  für  eine  oorjüg* 
lid^e  ©laubmürbigteit  mürbe  baS  gange  @9{tem  baburd^  nic^t  erlangen,  33 
baS  auf  ben  gleidöen  ®rünben  errid^tet  ift.  3)ic  S^tt  bcr  täglidljen 
Umbrel^ung  beS  SaturnS  fül^rt  auct)  baS  SSerl^ältnig  ber  ben  3RitteU 
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punft  fiiel^cnbcn  Äraft  feine«  Slquatorg  gur  ©d^toere  auf  feiner  Dber» 
flädie  mit  ftd);  fle  ift  gu  biefer,  toic  20 :  32.  3)ie  gcfttoere  ift  alfo 
nur  um  |  flrofeer,  alö  bie  ©enterfliel^fraft.  ©iefe«  fo  grofee  SSerJ^dltnife 
üerurfad)!  notl^ttenbig  einen  fel^r  betrdd^tli(i)en  ttntcrf(^ieb  ber  ©urc^« 

^  uicffer  biefe§  Planeten,  unb  man  fönntc  beforgen,  ba§  er  fo  grofe  ent» 
fpringen  mügte,  ba^  bie  Seobad^tung  bei  biefem  obgtoar  menig  bnr(^ 
baS  Fernglas  Dergrogerten  Planeten  benno(^  gar  gu  beutlid^  in  bie 
äugen  fallen  müfete,  »eld^efi  mirflidö  nidjt  gefd)ie^t,  unb  bie  2l)eorie 
baburd^  einen  nad)t]^eiligen  Slnftog  erleiben  Tonnte.    6ine  gränblid^e 

^^  $Täfung  l^ebt  biefe  ©d^aierigfeit  DöUig.  3lai^  ber  |)u9genianifd^en 
$9potM^,  ©eld&e  annimmt,  bafe  bie  Sd^mere  in  bem  Snnern  eine« 
?5laneten  burdb  unb  burd^  gleich  fei,  ift  ber  Unterfdjieb  ber  25urd^mejfer 
in  einem  gneifac^  fleinern  SSer^altnig  gu  Dem  S)urd^mef[er  be«  aqua« 
tor«,  al«  bie  ßenterfliel^Iraft  gur  ed^mere  unter  ben  $oIen  l^at.  3-  6- 

15  ba  bei  ber  6rbe  bie  ben  3WitteIpunIt  fliel^enbc  Äraft  be«  Äquator« 
7^7  ber  Sd^toerc  unter  ben  ?äoIen  ift:  fo  mufe  in  ber  l^u^genianifd^en 
^qpotl^efe  ber  ©urtftmeffer  ber  SfquatorSpd^e  vb  fltöfeer,  alö  bie  ßrb* 
adifc  fein,  ©ic  Urf ad^e  ift  biefe:  aeil,  ba  bie  ©d^were  ber  SSorau«* 
fe^ung  gemäg  in  bem  Snnem  be«  @rbl(umpen«  in  aflen  9l&^en  gum 

2^'  5KitteIpunfte  fo  grofe,  mie  auf  ber  Dberpd^e  ift,  bie  ßentrifugallraft 
aber  mit  ben  Slnndl^erungen  gum  SRittelpunIte  abnimmt,  felbige  nicbt 
aUentl^alben  ^  ber  ©(ftmere  ift,  fonbern  üielmel^r  bie  gange  SSer» 
minberung  be«  ©emic^te«  ber  fiüffigen  6äule  in  ber  äquator«p(^e 
au«   biefem  ©runbe  nicftt  -j^,  fonbern  bie  ^älfte  baüon,   b.  i.  vk 

25  beffelben,  betragt.  ^Dagegen  J^at  in  ber  ^^potl^efe  be«  fRemton  bie 
6enterfliel|fraft,  wcld&e  bie  ac^fenbreliung  erregt,  in  ber  gangen  gläd^e 
be«  Stquator«  bi«  gum  SRittelpuntte  ein  gleiche«  S^erpltnig  gur  @d[)tDere 
be«  Ort«:  loeil  biefe  in  bem  Innern  be«  Planeten  (menn  er  burd^  unb 
burdb  t)on  gleid^förmiger  ©id^tigfeit  angenommen  mirb)  mit  bem  Slb« 

*»  ftanbc  toom  SKittelpunWc  in  berfelben  Proportion,  al«  bie  ßenterfliel)* 
fraft  abnimmt,  mitl^in  biefe  jebergeit  ^  ber  erftern  ift.  23ie|e«  oer* 
urfadit  eine  (grieid&terung  ber  piüffigen  ©dule  in  ber  8i[quator«fld(^e 
unb  aud^  bie  ©rl^ebung  berfelben  um  ^,  tteld&er  Unterf(I)ieb  ber 
©urdbmeffer  in  biejem  Sel^rbegriffc  no^  baburd^  oerme^rt  toirb,   bafe 

35  bie  SBerfürgung  ber  2lcl)fe  eine  Sund^erung  ber  Sl^eile  gum  3RitteU 
punfte,  mitl^in  eine  SSermel^rung  ber  ©d^ioere,  bie  SSerldngerung  be« 
äquatorburd^meffer«  aber  eine  Entfernung  ber  Sl^eile  oon  eben  bem» 
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felben  SJtittelpunfte  unb  ballet  eine  SSerringerung  i^rer  ®raDitdt  mit 
jtd^  ful^rt  unb  aud  biefem  ®runbe  bie  Abplattung  be«  SletDtonift^en 
©plidroibö  fo  üeraicl^rt,  bafe  ber  Untcrfd^icb  bcr  ©urd&mcffcr  »on  ^ 
'E'td  gu  7I7  erl^oben  »irb. 

!Ra(^  biefen  ©rünben  müßten  bie  S)urd^meffer  bed  @aturnd  noc^  5 
in  größerem  SSerl^dltuiffe,  ald  bad  Don  20  gu  32  ift,  gegen  einanber 
fein;  fte  müßten  ber  Proportion  oon  1  gu  2  beinahe  gleid^  lommen: 
ein  Unterfcftieb,  ber  fo  grofe  ift,  bafe  bie  geringfte  Slufmerffamfeit  il^n 
nic^t  feilten  toärbe,  fo  Hein  au(!^  @aturn  burd^  bie  f^emgl&fer  erfd^einen 
mag.  StOein  l^ieraud  ift  nur  gu  erfe^en,  bag  bie  SSorauSfe^ung  ber  10 
gleidjförmigen  S)ic^tigleit,  »el(!^e  bei  bem  @rb!örper  giemlid^  rid^ttg 
angebra(!^t  gu  fein  f(!^eint,  beim  @aturn  gar  gu  meit  oon  ber  Sßal^r» 
l^eit  abioeic^e;  tt)el(i^ed  fdjon  an  itc^  f eiber  bei  einem  Planeten  loatir« 
fd^einU4  ift,  beffen  j^lumpen  bem  größten  Steile  feineis  ^nl^alted  nad^ 
aud  ben  leid^teften  SRaterien  beftel^t  unb  benen  oon  fc^mererer  8rt  in  15 
feinem  ßufammenfa^e,  beoor  er  ben  Suftanb  ber  f^eftigfeit  befommt, 
bie  Slieberfintung  gum  3RitteIpuntte  nad^  Sefd^affen^eit  il^rer  Sc^toere 
weit  freier  oerftattet,  alÄ  biejenige  ^immelöWrper,  beren  oiel  bid^terer 
Stoff  ben  SHieberfa^  ber  SRaterien  oergögcrt  unb  fte,  el^e  biefe  Slieber* 
finlung  gefd^el^en  tann,  feft  merben  lägt.  2!nbem  loir  alfo  beim  Saturn  20 
oorauiSfe^en,  bag  bie  S)i(6tigleit  feiner  äßaterien  in  feinem  3nnern 
mit  ber  Snndl^erung  gum  SRittelpunfte  gune^me,  fo  nimmt  bie  Sc^nere 
nic^t  mel^r  in  biefem  SSerl^dltnife  ab;  fonbern  bie  madgfenbe  S>idbtig' 
leit  erfe^t  ben  SRangel  ber  3:§eile,  Die  über  bie  $öl^e  bed  in  bem 
$Ianeten  befinblid^en  $unlts  gefegt  ftnb  unb  burd^  i^re  üngiel^ung  gu  r» 
beffen  ©raoitdt  nid^tS  beitragen.*)  SBenn  biefe  oorgfiglic^e  S)id^tigteit 
ber  tiefften  SKaterien  fel^r  grofe  ift,  fo  oermanbelt  fte  oermöge  ber  ®e* 
fe|e  ber  Slngiel^ung  bie  gum  SRittelpunIte  l^in  in  bem  Innern  ab< 
ne^menbe  Sd^^ere  in  eine  faft  gleid^förmige  unb  fe|t  bad  SSer^dltnig 
ber  S)urd^meffer  bem  |)u9genif(^en  nal^e,  melc^ed  immer  bie  ^dlfte  oon  so 


*)  S)enn  nac§  ben  SRewtonif^ien  (S^efe^en  ber  ^ttroction  toirb  ein  Körper, 
ber  flc^  in  bem  Snroenbtgen  einer  ^ugel  be^nbet,  nur  uon  bemfenigen  2:^ei(e  ber« 
felben  angegogen,  ber  in  ber  SBeite,  n)el(!^e  jener  t)om  SJlittelpunIte  J^ai,  um  biefen 
fp]^örif(^  bef(!^neben  roorben.  2)er  auger  biefem  ^tbftanbe  befinbli(!^e  concentrii'c^e 
S^eil  i^ut  wegen  beiS  @leic§gen)tc^t(S  feiner  ^ngie^ungen,  bie  einanber  aufgeben,  35 
nic^U  bagu,  meber  ben  Körper  ^um  ^J)'}ittelpun!te  ^in,  no<^  oon  i^m  loeg  gu  be« 
tDegen. 
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bem  SSer^&Itnig  guoifd^en  ber  ßentrifugalfraft  unb  ber  @(^iDere  ift; 
folglich  ba  biefe  gegen  etnanber  n)ie  2:3  maren,  fo  toxvb  ber  Unter' 
jcfticb  ber  Durd^meffer  biefe«  Planeten  nic^t  |,  Jonbern  i  be«  äquator- 
burd^mefferiS  fein ;  n)el(l^er  Unlerfd^ieb  f d^Uegli^  no(]^  baburc^  verborgen 

5  wirb,  weil  ©aturn,  beffen  Ät^fe  ntit  ber  ^liä^t  feiner  Sal^n  jeberjeit 
einen  SBinfel  Don  31  ©raben  mad)!,  bie  SteDung  beffelben  gegen  feinen 
Siquator  niemals,  mie  beim  3»u^tter  gerabe  gu  barbietet,  melc^eS  ben 
oorigen  Unterfc^ieb  faft  um  ben  brltten  S^eil  bem  Scheine  nac!^  oer» 
mtnbert.    9Ran  tann  bei  fold^en  Umftänben  unb  oornel^mlid^  bei  ber 

10  fo  großen  9Beite  biefed  Planeten  leidet  erachten:  bag  bie  abgeplattete 
®eftalt  feines  Jtörperd  nic^t  fo  leicht,  als  man  mol^l  benfen  foKte,  in 
bie  Slugeu  faUen  merbe;  bennod^  mirb  bie  Stemioiffenfd^aft,  beren  Sluf^ 
nehmen  oornel^mlid^  auf  bie  SSoUfommenl^eit  ber  SSertjeuge  anfommt, 
bie  Sntbedung  einer  fo  merfmürbic^en  Sigenfd^aft,   loo  i^  mir  ni(t)t 

15  gu  fel^r  fd)met(^Ie,  burc!^  berfelben  $ülfe  DieQeid^t  gu  erreid^en  in  ben 
Stanb  gefegt  merben. 

SBaS  id^  oon  ber  Sigur  beS  SaturnS  fage,  fann  gemiffermagen 
ber  Slaturle^re  beS  |)immels  gu  einer  allgemeinen  SBemerfung  bienen. 
Jupiter,   ber  nad^   einer  genauen  SluSred()nung  ein  SSerl^dltnig  ber 

20  @d^U)ere  gur  Sentrifugallraft  auf  feinem  Slquator  menigftenS  mie  9| :  1 
^at,  foDte,  toenn  fein  jSlumpen  burd^  unb  burd^  oon  gleid^förmiger 
£)i^tigfett  märe,  nad^  ben  Sel^rfä^en  beS  9{emton  einen  nod^  grogern 
Unterf(^ieb,  als  |  gmifd^en  feiner  Sd^fe  unb  bem  9tquatorSbur(^meffer 
an  fid^  geigen.    '^Uein  @afftni  l^at  il^n  nur  iVr  $ounb  ^,  biSmeilen 

25  -^  befunben;  menigftenS  ftimmen  alle  biefe  Derfd^iebene  93eobad^tungen, 
loeld^e  burd^  il^ren  Unterfd^ieb  bie  Sc^mierigteit  biefer  Slbmeffung  be« 
ftätigen,  barin  uberein,  fte  r>k\  fleiner  gu  fe^en,  als  fte  eS  nadb  bem 
@9ftem  beS  Slemton,  ober  oielmel^r  na^  feiner  ^^potl^efe  oon  ber 
gleid^förmigen  2)i(^tigleit  fein  foEte.    Unb  menn  man  bal^er  bie  93or« 

30  auSfe^ung  ber  gleid^formigen  S)id)tigleit,  meiere  bie  fo  groge  Slb« 
meid[)ung  ber  5£^eorie  oon  ber  äSeobac^tung  oeranlagt,  in  t)k  oiel  ma^r- 
fd^einlid^ere  oerdnbert,  ba  bie  S)ic^tigleit  beS  planetifd^en  Klumpens 
gu  feinem  SRittelpunIte  l^in  gunel^menb  gefegt  mirb:  fo  toirb  man  nidjt 
allein  an  bem  Jupiter  bie  Seobad^tung  re^tfertigen,  fonbern  aud^  bei 

35  bem  ©aturui  einem  oiel  fd^merer  abgumeffenben  Planeten,  bie  Urfad)e 
einer  minberen  Slbplattung  feines  fpl^äroibifd^en  JSörperS  beutlid^  ein» 
feigen  {önnen. 
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SBir  l^abcn  auS  bcr  erjeugung  bc§  faturnt|^cn  SRingcS  anlofe 
genommen,  ben  fül^ncn  ©(^rltt  gu  toagen,  bic  3^**  l^^'^  at^fcnbre^ung, 
meldie  bic  gcrnglafer  gu  cntbcdfcn  nid)!  Dcrmögen,  i^m  burd)  3fied)nung 
gu  beftimmen.  Saffct  un«  bicfe  ^robe  einer  p^))jtf(^en  SSor^crfagung 
nod)  mit  einer  anbern  an  eben  biefem  Planeten  Dermel^ren,  meldte  Don  3 
üollfommeneren  SBerfgeugen  lünfliger  Seiten  baö  S^^ßnife  il^rer  SRic^tig^ 
feit  ju  erwarten  l^at. 

3)er  SSorauöfe^ung  gemSfe,  bafe  ber  Siing  beS  ©aturnS  eine  ^fiu* 
fung  ber  Jl^eild^en  fei,   bk,   nadjbem  jtc  üon  ber  Dberpcfte  biefcS 
^immelSförper«  als  fünfte  aufgeftiegcn,  pd^  öermöge  beö  ©d^aungeö,  w 
ben  jie  Don  ber  9[(^fenbrel^ung  beffelben  an  ftc!^  ^aben  unb  fortfe^en, 
in  ber  ^öl^e  il^reö  SIbftanbe«  frei  in  girfeln  laufenb  erl^alten,  l^aben 
biefelbe  nid)t  in  allen  iljren  Entfernungen  Dom  SRittelpunlte  glei(!^e 
periobif(!be  Umlauf Sgeiten;  fonbem  biefe  Derl^alten  ft(]^  Dielmel^r,  iDie 
bie  £)uabrattDurgeIn  aus  ben  SSürfeln  il^reS  älbftanbeS,  toenn  fte  ftd^  n 
burc^  bie  ®efe^e  ber  ßentralfräfte  fd^webenb  erl^alten  foDen.  ülun  ifi 
bie  Qtxt,  barin  nad^  biefer  {)9pot]^efe  bie  Sil^eild^en  bed  inioenbigen 
9ianbeS  il^ren  Umlauf  Derric^ten,  ungefähr  Don  10  @tunben,  unb  bie 
3eit  beö  Sirf^'l^ufS  ber  ^artifeln  im  auSmenbigcn  SRanbe  ifl  nad)  ge^ 
l^öriger  SuSred^nung  15  @tunben;  alfo,  menn  bie  niebrigften  Stl^eile  so 
beS  SiingeS  i^ren  Umlauf  3  mal  Derrt(^tet  ^aben,  l^aben  eS  bie  ent« 
fernteften  nur  2 mal  getijan.    @S  tft  aber  mal^rf d^einlid^ ,  man  mag 
bie  ^inbernife,  bic  bie  $artifeln  bei  il^rer  großen  ä^'^fii^^iiunfl  i«  ber 
@bene  beS  SfiingcS  einanber  leiften,  fo  gering  f(!^ä^en,  als  man  mill, 
bafe   baS  SRad^blcibcn   ber  entferntem  Sß^eilc^cn   bei  jeglid^em   il^rer  2» 
Umläufe  bic  fd^neUer  bemegte  nicbrige  Sl^cile  nad^  unb  na(^  Dergogert 
unb  aufl)dlt,  bagegen  bie|e  ben  obern  einen  S^eil  il^rer  Semegung  gu 
einer  gefci^minbcrn  UmtDcnbung  einbrüden  muffen,  »eld^eS,  menn  biefe 
3Sed}felQ)trfung  nid^t  enblid)   unterbrod)en   mürbe,   fo  lange  bauren 
mürbe,  bis  bie  S^cild^en  beS  SlingeS  aQe  bal^in  gebrad^t  mdren,  fomo^l  n 
bie  niebrigen,  als  bic  meitern,  in  gleidjcr  3^**  P^  l|crumgumenben, 
als  in  mclc^em  3uftanbc  fie  in  refpectioer  fRuijt  gegen  einanber  fein 
unb  burd)  bie  SBcgrüdCung  feine  SBirfung  in  einanber  tl^un  mürben. 
5Run  mürbe  aber  ein  folcftcr  3uftanb,  tocnn  bic  SÖemegung  beS  SRingcS 
ba{)in  auSfd^Iügc,  benfelben  ganglid)  gerftören,  meil,  menn  man  bie  35 
SRitte  Don  bcr  ebene  beS  SRingeS  nimmt  unb  fe^t,  bafe  bafelbft  bic 
Scmcgung  in  bem  3uftanbc  ocrblcibc,  barin  fte  Dörfer  mar  unb  fein 
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mufe,  um  einen  freien  S^^Wl^uf  leiftcn  gu  lönnen,  bie  untern  ZljtiU 
(l)en,  weil  fte  fe^r  gurüd  gel^alten  morben,  ftc^  nid)t  in  il^rer  $ö()e 
fc^mebenb  er{|Q(tenp  fonbern  in  fdjiefen  unb  ejtcentrifd^en  SetDCgungen 
einanber  burd^Ireu^en,  bic  entferntem  aber,  burd^  ben  ßinbrud  einer 

5  gröfeern  Seroejung,  als  jie  für  bie  (Scntralfraft  il^re«  Äbflanbeö  fein 
foD,  U)eiter  t)on  bem  @aturn  abgemanbt,  ald  bie  @onnenn)irIung  bit 
äugere  ®renj;e  beS  SRingeiS  beftimmt,  bur^  biefelbe  hinter  bem  Planeten 
jerftrcuet  unb  fortgefül^rt  »erben  müfeten. 

SlOein  man   barf  ade   biefe  Unorbnung  nid^t  beffird^ten.    S)er 

10  SRet^oniSmuS  ber  eri^eugenben  SBeioegung  bed  9iingeS  fü^rt  auf  eine 
Seftimmung,  bie  benfelben  Dermittelft  eben  ber  Urfad^en,  bie  il^n  j^er« 
ftören  foKen,  in  einen  ftd[)ern  Suftanb  loerfe^t,  babur(^  bag  er  in 
etltd^e  concentri|(J&e  ßitlelftreifcn  getl&eilt  toirb,  welcj^e  wegen  ber 
3n)tf (ftenr&ume ,   bie  pc  abfonbern,   feine   ©emcinfd^aft  me^r  unter 

1»  einanber  l^aben.  S)enn  inbem  bie  $arti!eln,  bie  in  bem  inmenbigen 
dtanbe  bed  Siinged  umlaufen,  bie  obere  burd^  il|re  fd^neUere  äSemegung 
etmaS  fortful^ren  unb  i^ren  Umlauf  befd^leunigen,  fo  Derurfadben  bie 
Dermel^rten  ®rabe  ber  ©efd^toinbigfeit  in  biefen  ein  Übermag  ber 
(Sentrifugalfraft  unb  eine  ©ntfernung  öon  bem  Drtc,  ba  pe  fd)n)cbten. 

2«>  SSenn  man  aber  Doraudfe^t,  bag,  inbem  biefelbe  jtd^  Don  ben  niebrigen 
ju  trennen  beftreben,  fie  einen  gemifjen  3wfammenl|ang  gu  uberminben 
^aben,  ber,  ob  eS  gtoar  gerftreuete  S)unfte  ftnb,  bennodt)  bei  biefen  nid^t 
gang  nid&ts  bcbeutenb  gu  fein  fd^eint:  fo  wirb  biefer  oermel^rte  ®rab 
beS   Schwunges  gebadeten  ßufammenl^ang   gu   uberminben  tradtjten, 

23  aber  felbigen  nid^t  überroinben,  fo  lange  ber  Überfd^ufe  ber  ßenterfliel^« 
fraft,  bie  er  in  gleid^er  UmlaufSgeit  mit  ben  niebrigften  anwenbet, 
über  bie  ßentralfraft  i^reS  DrtS  biefe«  Slnl^dngen  nic^t  übertrifft. 
Unb  au«  biefem  (Srunbe  mufe  in  einer  gemiffen  Sreite  eines  Streifen« 
oon  biefem  3ftirtge,  obgleid^,  »eil  beffen  Steile  in  glei^er  S^it  il^ren 

:u)  Umlauf  oerridbten,  bie  obere  eine  Seftrebung  anmenben,  ftc^  oon  ben 
untern  abgureigen,  bennod^  ber  ßufammenl^ang  befte^en,  aber  nidE)t  in 
größerer  SBreite,  mcil,  inbem  bie  ®efdl)n)inbigfeit  biefer  in  gleidjen 
Seiten  umbewegten  S^eildben  mit  ben  Entfernungen,  alfo  mel^r,  al« 
fie  es  nad^  ben  Sentralgefe^en  t^un  foHte,  gunimmt,  menn  fte  ben 

35  ®rab  überfd^ritten  l^at,  ben  ber  ßwfammen^ang  ber  2)un[ttf)eilc^en 
leiften  fann,  oon  biefen  {tc^  abreißen  unb  einen  Slbftanb  annel^men 
muffen,  weld^er  bem  Überfd^uffe  ber  UmmenbungSfraft  über  bie  Central« 
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txa\t  bed  Drtd  gemd^  ift.  9luf  biefe  Sßetfe  toirb  ber  3Q)tf^^nrauin 
benimmt,  ber  ben  erften  Streifen  beS  SRingeS  Don  ben  übrigen  ab« 
fonbcrt;  unb  auf  gleid^e  äBetje  mad^t  bie  befd^Ieunigte  Semegung  ber 
Obern  S:^eU(!^en  burd)  ben  fd^neOen  Umlauf  ber  untern  unb  ber 
ßufammenl^ang  berfelben,  toelt^er  bie  Trennung  gu  l^inbern  trachtet,  ^ 
ben  gleiten  concentrijd)en  Sting,  üon  neld^em  ber  britte  um  eine 
Qiägige  3n)ifci)enn)eite  abfielet.  9)?an  lönnte  bie  3^^^^  ^'^^^^  QxxteU 
ftreifen  unb  bie  Sreite  i^rer  3^if<^^itf&ume  audrect)nen,  toenn  ber 
®rab  bed  3ufammenl^Qnged  belannt  mdre,  meld^er  bie  £^eild)en  an 
einanber  l^&ngt;  aQein  mir  fönnen  und  begnügen,  überhaupt  bie  lo 
3ufammen|e^ung  bti  faturnifc^en  ätinged,  bie  beffen  3c^fiörung  Dor« 
beugt  unb  il^n  burc^  freie  Semegungen  f(^mebenb  erl^ält,  mit  gutem 
©runbe  ber  äSal^rfc^einlic^feit  errat^en  gu  l^aben. 

S)iefe  SJlut^magung  Dergnugt  mid^  nid^t  menig  Dermittelft  ber 
Hoffnung,  felbige  nod^  mo^l  bereinft  burd^  mtr!Ii(^e  93eobad^tungen  u 
beftätigt  gu  fe^en.  SBor  einigen  S^^l^ren  verlautete  aud  Sonbon,  bag, 
inbem  man  mit  einem  neuen,  Dom  $errn  SBrable^  nerbefferten  Slem- 
tonifd^en  @el^rol^re  ben  Saturn  beoba(!^tete,  ed  gefdjienen  l^abe,  fein 
Sting  fei  eigentUd^  eine  3ufammenfe^ung  oon  oielen  concentrifd^en 
klingen,  meldte  burd^  3^Ud)cnrdume  abgefonbert  mdren.  S)iefe  9lad^«  20 
rid)t  ift  feitbem  nid^t  fortgefe^t  morben.*)  S)ie  äBerlgeuge  beS  ©eftc^ts 


*)  9la(^bem  i4  btefed  aufgefegt,  ftnbe  i<^  in  ben  Memoires  ber  fönigl.  91!a« 
bemie  ber  SS^tffenfc^aften  gu  $aniS  Dom  Saläre  1705  in  einer  ^(bl^anblung  beS 
^errn  Saffini  t)on  ben  2;rabanten  unb  bem  SRinge  bed  ©aturnd  auf 
ber  571  [ten  @eite  beiS  aweiten  S^eild  ber  D.  ©tetnroel^rf^en  Überfe^ung  eine  Se»  2» 
ft&ttgung  btefer  ^ermui^ung,  bie  faft  feinen  3n)^if^t  i^rer  9itc^ttgfeit  mel^r  übrig 
lögt.  9U(i^bem  ^err  (Saffmi  einen  ©ebanfen  borgetragen,  ber  geroilfermagen  eine 
Heine  Snn&^erung  gu  ber  jenigen  SBal^r^eit  l^ätte  fein  fönnen,  bie  »ir  l^eraud« 
gebrad^t  l^aben,  06  er  gleich  an  \i6i  unroa^rfc^einlic^  ift,  nömlic!^  bag  DieUeic^t 
biefer  SRing  ein  @c^n?arm  fleiner  STrabanten  fein  möd^te,  bie  bom  @aturn  aui  so 
eben  fo  an^ufe^en  lo&ren,  aU  bie  SJ^ild^ftrage  t>on  ber  (hht  aud  erfc^eint  (melc^er 
@ebanfe  $Ia^  finben  fann,  wenn  man  für  biefe  fleine  Trabanten  bie  S)unft- 
t^eilc^en  nimmt,  bie  mit  eben  bergleic^en  IBemegung  fii^  um  il^n  fd^mingen),  fo 
fagt  er  femer:  2)iefen  ©ebanfen  beftätigten  bie  Dbferoattonen,  bie 
man  in  ben  Sauren  gemacht,  ba  ber  SHing  bed  ©aturnd  breiter  unb  3s 
offener  fd^ien.  S)enn  man  fa^  bie  IBreite  bed  SItinged  burc^  eine 
bunfele  elliptif^e  Sinie,  beren  ndd^fter  ST^eil  nac^  ber  j^ugel  5U 
l^eller  mar,  aliS  ber  entferntefte,  in  §mei  S^^eile  getf^eilt.   S)iefe  8inte 
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^abcn  bie  jlcnntnifie  ber  äugerften  ©egenben  it&  SßeltgebäubeiS  bem 
Serftanbc  eröffnet  SBcnn  eS  nun  Dorne^mlitft  auf  fie  anfommtr  neue 
Schritte  barin  gu  tl^un,  fo  tann  man  t)on  ber  Slufmerffamfeit  bed 
Sal^r^unbertS  auf  aQe  badientge,   mad  bie  (Sinftd^ten  ber  SRenfd^en 

5  ermeitern  tann,  wol^l  mit  SBal^rfc^einlid^feit  f)offen,  bag  fie  ftc^  wx* 
ne^mlid)  auf  eine  Seite  menben  loerbe,  meldte  il^r  bie  grdgte  ^off« 
nung  gu  mistigen  ßntbedungcn  barbietei. 

SBenn  aber  Saturn  jo  glüdlic!^  gemefen,  ftd^  einen  9fling  gu  Der» 
f(!^affen,  marum  ift  benn  tein  anberer  $Ianet  mel^r  biefed  äSort^eilS 

10  ti)eil^aftig  gemorben?  S)\t  Urfac^e  ift  beuili^.  3BeiI  ein  9iing  aud 
ben  äudbüuflungen  eine«  Planeten,  ber  jte  bei  feinem  rollen  3w|tanbe 
auSl^aut^t,  entftel^en  foE,  unb  bie  8l(^fenbrel^ung  biefen  ben  @(!bn)ung 
geben  mug,  ben  fte  nur  fortgufe^en  ^aben,  toenn  fte  in  bie  ^ö^e  ge* 
langt  fnb,  ba  fte  mit  biefer  eingepßangten  SBeisegung  ber  ©raüitation 

15  gegen  ben  Planeten  gerabe  bad  ©leid^gemid^t  leiften  tonnen:  fo  tann 
man  Ieid}t  bur(^  äiec^nung  beftimmen,  gu  meld^er  d5^e  bie  S)itnfte 
Don  einem  Planeten  auffteigen  muffen,  menn  fte  burd^  bie  93emegungen, 
bie  fie  unter  bem  Äquator  beffelben  Ratten,  ftd)  in  freier  Sirlelbeioegung 
erhalten  fotten,  wenn  man  ben  2)ur(^mef|er  beö  Planeten,  bie  Qnt 

20  feiner  Umbrel&ung  unb  bie  ©c^iüere  auf  feiner  Oberfidcfte  tennt.  Sftac^ 
bem  ©efe^e  ber  (Sentralbetoegung  U)irb  bie  Entfernung  eined  jtörperd, 
ber  um  einen  Planeten  mit  einer  beffen  9[(^fenbrel^ung  gleidjen  ®e« 
fdjminbigteit  frei  im  St^^I  laufen  tann,  in  eben  fold^em  SSerftdltniffe 
gum  l^alben  S)urd^meffer  bed  Planeten  fein,  als  bie  ben  3RitteIpuntt 

25  flie^enbe  Äraft  unter  bem  ^[quator  beffelben  gur  ©dötoere  ift.  SKuö 
biefen  ©rünben  mar  bie  Entfernung  bed  innern  SfianbeS  bed  Saturn« 
ringeS  mie  8,  toenn  ber  l^albe  S)iameter  beffelben  ti)ie  5  angenommen 
mirb,  Xüü6iz  gtoet  S<^W^  i^  bemfelben  SSer^&Itniffe  mie  32  :  20  ftnb, 
bie,  fo  mie  tDir  tiorl^er  bemertt  l^aben,  bie  $ro:portion  gtoifc^en  ber 

30  @(!^toere  unb  ber  Eenterfliel^Iraft  unter  bem  Siquator  audbrüden.  Sud 
ben  gleid^en  ©rünben,  tvenn  man  fe^te,  bag  3>upiter  einen  auf  biefe 
Slrt  ergeugten  SRing  l^aben  follte,  mürbe  beffen  tleinfter  l^alber  ©urd^« 
meffcr  bie  l^albe  S)irfe  beS  3u^)iter  lOmal  übertreffen,  löeld^e«  gerabe 


bemerfte  glefd^ifam  einen  tieinen  gmifd^entaum  jroifc^en  ben  jroet 
35  S:(eilen,   fo   wie  bie  9Bette  ber  ^ugel  Dom  9ltnge  butc^  bie  grdgte 
2)untel^eit  gmifd^en  beiben  angegeigt  roirb. 
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bal^in  treffen  toürbe,  »o  fein  äufeerfier  Srabant  um  tl^n  läuft,  unb 
ba^er  fomol^I  aus  biejen  ©runben,  als  aud^,  meil  bie  Sudbünflung 
eines  Planeten  [\6)  fo  ix)eit  t)on  i^m  nic^t  ausbreiten  fann,  unmöglich 
ift.  SBenn  man  »erlangte  gu  miflen,  »arum  bie  ©rbe  !einen  3img 
belommen  l)at,  fo  mirb  man  bie  S9eantn)ortung  in  ber  @rÖBe  beS  - 
l^alben  2)urc^mefferS  finbcn,  ben  nur  fein  innerer  3fianb  l^ätte  l^aben 
muffen,  »eld^er  289  l^albe  ©rbbiameter  müfete  grofe  geworben  fein. 
Sei  ben  langfamer  bewegten  Planeten  entfernt  fic^  bie  ©rjeugung 
eines  SfiingeS  nod^  weiter  öon  ber  9Köglict)feit;  alfo  bleibt  fein  %aü 
übrig,  ba  ein  planet  auf  bie  SSBeifc,  wie  mir  .eS  ertldrt  l^aben,  einen  u' 
SRing  I)dtte  bcfommen  fönnen,  als  berjenige,  barin  ber  planet  ift, 
meldjer  i^n  mirflic^  ^at,  meld^eS  eine  ni^t  geringe  Seftdrfung  ber 
Olaubmürbigfeit  unferer  SrÜörungSart  ift. 

3BaS  mid^  aber  faft  Derftd^ert  mac^t,  bag  ber  äiing,  xotl^tr  ben 
@aturn  umgiebt,  il^m  nic^t  auf  bieienige  allgemeine  9(rt  entftanben  15 
unb  burd)  bie  allgemeine  SilbungSgefe^e  erjeugt  morben,  bie  burd) 
baS    gange  @Qftem   ber  Planeten   gel^errfc^t  unb  bem  @aturn  auc^ 
feine  Trabanten  »erfd^afft  l)at,  bafe,  fagc  id^,  bieje  öufeerlic^c  SHaterie 
ni(^t  i^ren  Stoff  bagu  l^ergegeben,  fonbern  er  ein  ©eft^öpf  beS  Planeten 
felber  fei,  ber  feine  püc^tlgften  Steile  burd^  bie  2Bdrme  erl^obcn  unb  si» 
il^nen  burd^  feine  eigene  Slc^fenbre^ung  ben  @d^n)ung  gur  Ummenbung 
ertl^eilt  I)at,  ift  biefeS,  bafe  ber  Sfiing  nid^t  fo  wie  bie  anbem  Sra= 
bauten  beffelben  unb  wie  überl^aupt  alle  umlaufenbe  Äörper,  bie  in 
ber  Segleitung  ber  ^^ciuptplaneten  befinbli(!^  jtnb,  in  ber  allgemeinen 
Segief(ungSfIdcl)e  ber  planctifc^en  Semegungen  gerichtet  ift,   fonbern  25 
t)on  i^r  fe^r  abmeid)t:   meld^eS  ein  {td)erer  Semeis  ift,  bag  er  ni(^t 
aus  bem  aDgemeinen  ©runbftoffe  gebilbet  unb  feine  Semegung  auS 
beffen  ^^crabjtnfen  befommen,  fonbern  öon  bem  Planeten  nad^  Idngft 
tjoüenbeter  Silbung  aufgeftiegen  unb  burd^  beffen  einge^)f[angtc  Um« 
fdjmungSfrdfte,  als  fein  abgefc^iebener  Sl^eil,  eine  pcft  auf  bef|elben  :tf. 
Sild^fenbrel^ung  begiel^enbe  Semegung   unb  Stid^tung  befommen  l^abe. 

3)aS  Sergnügen,  eine  öon  bm  fcltenften  Sefonberl^citen  beS 
Fimmels  in  bem  gangen  Umfange  il^reS  SSefenS  unb  (Srjeugung  be* 
griffen  gu  l^aben,  I)at  unS  in  eine  fo  meitlduftige  Sbl^anblung  oer« 
midelt.  Saffet  uns  mit  ber  Segfinftigung  unferer  gefälligen  Sefer  ;^ 
biefelbe,  mo  eS  beliebig,  bis  gur  ^uSfc^meifung  treiben,  um,  nad^bem 
mir  uns  auf  eine  angenehme  S(rt  mitititrlid^en  3ßeinungen  mit  einer 
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S(rt  Don  Ungebunbenl^eit  überlaffen   l^aben,   mit  befto  mel^rerer  Se» 

l^utfamleit  unb  Sorgfalt  )x)ieberum  gu  ber  3BaI|r^ett  gurüd  gu  festen. 

j^önnte  man  ftd^  nid^t  einbilben,  bag  bie  @rbe  eben  fomol^I,  mie 

@aturn  el^ematö  einen  Sfiing  gehabt  l^abe?  @r  mochte  nun  oon  i^rer 

5  Dberpddje  eben  fo,  wie  ©aturnd  feiner  aufgeftiegen  fein  unb  l^abe 
fic^  lange  3^it  erhalten,  inbeffen  bag  bie  @rbe  üon  einer  oiel  fd^nelleren 
Umbre^ung,  a\&  bie  gegenmdrtige  ift,  burc^  mer  meig  wad  für  Ur^ 
fachen  bis  gu  gegenwärtigem  ®rabe  aufgehalten  Sorben,  ober  baß 
man  bem  abwärts  finfenben  attgemeinen  ®runbftoffe  e8  gutrauet,  ben= 

10  felben  nad^  ben  [Regeln,  bie  mir  oben  erflart,  gebilbet  gu  b^ben,  meines 
man  jo  genau  nic^t  nel^men  mug,  menn  man  feine  Steigung  gum 
©onberbaren  oergnügen  rniH.  Sltlein  maS  für  einen  SSorrat^  oon 
fc^onen  @rläuterungen  unb  f^olgen  bietet  unS  eine  fold^e  3!bee  bar! 
6in  SRing  um  bie  6rbe!  SBcld^c  St^önl^eit  eines  anblidS  für  bieienige, 

15  bie  erfcbaffen  maren,  bie  (Srbe  ald  ein  ^arabieS  gu  bemol^nen;  mie 
oiel  Sequemlic^feit  für  bie  je,  rodiit  bie  Statur  oon  aUen  Seiten  an* 
Iad)en  foQte!  SlUein  biefeS  ift  no(!^  nid^tS  gegen  bie  Seftätigung,  bie 
eine  folcfte  ^^potl^efe  auS  ber  Urfunbe  ber  ©djöpfungSgefd^ic^te  ent- 
legnen  fann,   unb   bie  für  biejenige  feine  geringe  @mpfe^lung  gum 

20  Seifalle  ift,  meiere  bie  ßl^re  ber  Offenbarung  nic^t  gu  entmeiben, 
fonbern  gu  beftätigen  glauben,  menn  jte  jicb  it)rer  bebienen,  ben  9lue» 
fcbmeifungen  ibreS  SBi^ed  baburcb  ^tn  ^nfel^en  gu  geben.  S)a^  SBaffer 
ber  fyefte,  beren  bie  5Kofaifd)e  33efd)reibung  ermdl^nt,  l^at  ben  äuö- 
legem  fc^on  nicbt  menig  3Kül^e  ocrurfacbt.     Äönnte  man  ftd&  bicfcs 

25  [Ringes  nid^t  bebienen,  fid^  auS  biefer  ©d^mierigleit  berauS  gu  l^elfen  ? 
S)iefer  Sfting  beftanb  o^ne  S^^ifcl  au§  mdffricbten  3)ünften;  unb  mau 
bat  aufeer  bem  SSort^eile,  ben  er  ben  crften  SSewo^nern  ber  @rbe  oer» 
fdbaffen  fonnte,  nocft  biefen,  il^n  im  benötl^igten  SaÜe  gerbred^en  gu 
laffen,   um   bie  SBelt,    bie   fold^er  Sd^önl^eit  fic^  unmürbig  gemalt 

30  bütte,  mit  Überfcbniemmungen  gu  gücbtigen.  Sntmeber  ein  j^omet, 
beffen  Slngiel^ung  bie  regelmdfeige  Semegungen  feiner  Steile  in  9Ser» 
mirrung  bradbte,  ober  bie  IBerfül^lung  ber  ©egenb  feines  SlufentbaltS 
oereinigte  beffen  ger[treuete  S)unftt^eile  unb  ftürgte  jte  in  einem  ber 
aQergraufamften  äSoltenbrüd^e  auf  ben  @rbboben  nieber.    9Ran  meig 

35  leicbtlicb,  toaS  bie  f^olge  ^ieoon  toar.  SQe  Sßelt  ging  im  SBaffer 
unter  unb  fog  nod^  über  biefeS  in  ben  fremben  unb  flüchtigen  £)ünften 
biefeS  unnatürlicben  SRegenS  benj[enigen  langfamen  ©ift  ein,  ber  ade 
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®cfd§opfc  bcm  SEobc  unb  bcr  S^i^Pörung  tidl^cr  brachte.  Slunmcl^r 
mar  bie  ^^^igur  eines  blaffen  unb  lid^ten  SogenS  Don  bem  ^orijonte 
Derfd^tDunben,  unb  bie  neue  SBeltr  meldte  {tc^  biefed  Slnblidd  niemals 
erinnern  fonnte,  oI|ne  ein  ©(^reden  Dor  biefem  färt^terli(^en  SBertjeug 
ber  (t5ttlid)en  SRac^e  ju  em:pftnben,  fal^  DieUei^t  mit  ni^t  geringer  & 
Sefitürjung  in  bem  erfiten  Sftegen  benienigen  farbid^ten  ä3ogen,  ber 
feiner  ^igur  nad^  ben  erftern  ab^ubilben  fc^ien,  aber  bur^  bie  93er« 
ftd^erung  bed  Derföl^nten  ^immels  ein  ©nabengeid^en  unb  S)enhnaal 
einer  fortmd^renben  Srl^altung  beS  nunmel^r  Derdnberten  @rbbobenS 
{ein  foOte.  S)ie  äi^nlid^feit  ber  ©eftalt  biefeS  (SrinnerungSjeic^enS  i« 
mit  ber  begeid^neten  93egeben^eit  tonnte  eine  fold^e  ^Qpot^efe  ben« 
jenigen  angreifen,  bie  ber  ^errfd^enben  9leigung  ergeben  ftnb,  bie 
Sßunber  ber  Offenbarung  mit  ben  orbentlic^en  9laturgefe^en  in  ein 
Softem  gu  bringen.  S^  pnl^«  «ö  für  ratl^famer,  ben  flüchtigen  S3ci» 
faU,  ben  fold^e  Übereinftimmungen  ertoedCen  tonnen,  bem  magren  u 
93ergnügen  ))oIIig  aufguopfern,  meld^ed  auS  ber  SBa^rnel^mung  beS 
regelmäßigen  Bufammenl^angeS  entfpringt,  menn  pli^fifc^e  Slnalogien 
einanber  gur  Segeit^nung  p^^ftfd^er  Sßal^r^eiten  unterftü^en. 


Secfefte«  ^auptftüdf. 

93on  bem  ^ixalaUxä)U.  ^ 

2)ie  (Sonne  ift  mit  einem  fubtilen  unb  bunftigen  äBefen  umgeben, 
meld^ed  in  ber  ^I&d^e  il^reS  ätquatord  mit  einer  nur  geringen  SuS« 
breitung  auf  beiben  @eiten  bis  gu  einer  großen  $o^e  fte  umgiebt, 
moDon  man  nid^t  Derftd^ert  fein  tann,  ob  eS,  mie  ^err  t)on  3)^airan 
es  abbilbet,  in  ber  ^igur  eines  ergaben  gef(i)liffenen  ©lafeS  (figura  2^ 
lenticulari)  mit  ber  £)ber^ä(^e  ber  Sonne  gufammen  ftoßt,  ober  mie 
ber  SHing  beS  @aturnS  aUentl^alben  t)on  i^m  abfielet.  @S  fei  nun  baS 
eine  ober  baS  anbere,  fo  bleibt  S^nlid^teit  genug  übrig,  um  biefeS 
^^änomenon  mit  bem  Siinge  beS  @aturnS  in  SBergletd^ung  gu  fteDen 
unb  es  aus  einem  übereintommenben  Urfprunge  ^erguleiten.  äßenn  30 
biefe  ausgebreitete  SRaterie  ein  SuSfluß  auS  ber  @onne  ift,  mie  eS 
benn  am  mal^rfd^einlid^ften  ift,  fte  bafür  gu  galten,  fo  mirb  man  bie 
Urfad^e  nid^t  oerf eitlen  tonnen,  bie  fie  auf  bie  bem  @onnenäquator 
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gemeine  Sl&d^e  gebrad^t  ^at.  S)er  lei^tefte  unb  flü(!^ttgfte  @toffr  ben 
baiS  @onnenfeuer  üon  beffen  Oberfläd^e  ergebt  unb  fd^on  lange  erl^oben 
l^at,  loirb  burc^  berfelben  SBirtung  meit  aber  fte  fortgetrieben  unb 
bleibt  nad^  SRa^gebung  feiner  Seid^tigteit  in  einer  6ntfernung  fd^meben, 

5  wo  bie  forttreibenbe  äBirlung  ber  @tra]^len  ber  ©d^mere  biefer  £unft« 
tl^eild^en  bad  ©leid^gemtd^t  leiftet,  ober  fie  merben  oon  bem  Sufluffe 
neuer  ^artileln  unterftfi^t,  meldte  befi&nbig  gu  il^nen  l^ingu  tommen. 
fUnn  meil  bie  @onne,  inbem  fte  ftd^  um  bie  Slc^fe  brel^t,  biefen  Don 
ilbter  Dberßäd^e  abgeriffenen  S^unften  il^re  Sdemegung   gleid^mägtg 

10  einbrüdN:  fo  bebolten  biefelbe  einen  geioifien  Sd^toung  gum  Umlaufe, 
moburc^  fte  Don  beiben  @eiten  ben  Sentralgefe^en  gemag  in  bem 
Sttfel  il^rer  Sdemegung  bie  fortgefe^te  tquatori^ßdd^e  ber  Sonne  gu 
bur(^f^neiben  beftrebt  ftnb;  unb  baber,  loeil  jte  in  gleid^er  JDuantität 
Don  beiben  ^emifpl^&rien  ftd^  gu  berfelben  Iiinbringen,  bafelbft  jttb  mit 

13  gleid^en  Gräften  l^dufen  unb  eine  ausgebreitete  @bene  in  biefem  auf 
ben  @onnenäquator  begiel^enben  $(an  formiren. 

Sinein  unerad^tet  biefer  ^l^nlidbfeit  mit  bem  ©aturnudringe  bleibt 
ein  mefentlid^er  Unterid)ieb  übrig,  loeld^er  baS  ^b^^i^in^non  beiS 
3obiaIallid^ted  oon  jenem  fel^r  abmeid^enb  mad^t.    3i)ie  ^artifeln  beS 

io  erftern  erbalten  ft(^  burd^  bie  eingepflangte  Umbrel^ungSbemegung  in 
frei  f(^mebenbem  S^ttellaufe;  allein  bie  S^eild^en  beiS  le^tern  merben 
burd^  bie  j(raft  ber  @onnenftraI|len  in  il|rer  $ö^e  erl^alten,  oI|ne 
mel(!be  bie  ibnen  Don  ber  @onnenummenbung  beimolinenbe  Semegung 
gar  loeit  fel^len  miirbe,  fte  im  freien  Umfd^munge  Dom  f^alle  abgu» 

35  balten.  S)enn  ba  bie  ben  SRittelpunft  fliegen  be  ^aft  ber  Sid^fen« 
bre^ung  auf  ber  Dberpäd^e  ber  Sonne  nodö  nid^t  -^TrhiF  l>cr  Slttraction 
ift:  fo  tDurben  biefe  aufgeftiegene  S)finfte  40000  ^albe  Sonnenbiameter 
Don  i^r  entfernt  merben  muffen,  um  in  foldb^^^  ^titt  aKererft  eine 
®raDitation  angutreffen,  bie  i^rer  mitgetbeilten  SSemegung  baiS  ®letd^< 

30  geiDid^t  leijlen  lönnte.    3Ran  ift  alfo  ftd^er,  biefei^  ^b^nomenon  ber 

Sonne  il^r  nid^t  auf  bie  bem  SatumuSringe  gleid^e  Art  gugumeffen. 

®leid^mobl  bleibt  eine  nid^t  geringe  SBa^rfd^einlid^feit  übrig,  bag 

biefer  ^atöfd^mud  ber  Sonne  Diellei(i)t  benfelben  Urfprung  erlenne, 

ben  bie  gefammte  Statur  erlennt,  nämlid^  bie  SBilbung  aud  bem  allge^ 

35  meinen  ®runbftoff,  befjen  Sb^ile,  ba  ^e  in  ben  b^d^ft^ii  ©egeuben 
ber  Sonnenmelt  b^rum  geid^mebt,  nur  aUererft  nadt)  DöQig  DoUenbeter 
Silbung  bed  gangen  S^ftemS  gu  ber  Sonne  in  einem  fpäten  f^aUe 
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mit  gefd^iD&d^ter ,  aber  bo4  t)on  9(benb  gegen  3Rorgen  gefrümmter 
Setoegunfl  b^rab  gcfunfen  unb  ücrmittelft  bicfer  Srt  beö  Äreiölaufe« 
bte  fortgefe^te  äquatorSfIdcbe  berfelben  burd^jd^nitten ,  bafelbft  burdb 
i^re  l^dufung  Don  beiben  Seiten,  inbem  fte  {tc^  aufhielten,  eine  in 
biefer  Stellung  ausgebreitete  (Sbene  eingenommen  ^aben,  »orin  fte  ^ 
jid^  gum  2:^eil  burd^  ber  @onnenftral^Ien  Surücf treibung,  gum  2:i^etl 
burdb  tl^f^  mirtlid^  erlangte  jtreisbeioegung  je^t  in  beftänbig  gleid^er 
^öl^e  erhalten.  S>ie  gegenioärtige  @rfl&rung  l^at  teine  anbere  äBurbig« 
feit,  als  biejenige,  melcl^e  Wut^magungen  jufomuit,  unb  feinen  81m 
fprud),  als  nur  auf  einen  miQfürlic^en  SeifaD;  baS  Urt^eil  beS  SeferS  lu 
mag  ftd^  auf  biejenige  Seite  menben,  loeld^e  il^m  bie  anne^mungS« 
murbigfte  ju  fein  bünft. 


Siebentes  ^auptftüd. 

^Dtt  ber  @(|d:pfung  im  gaitjen  ttmfattge  il^tec  Unenblt^Ieit 

fomol^I  bem  staunte,  als  bet  2^xt  na<^.  i^ 

3)aS  äßeltgebdube  fe^t  burd^  feine  unermeglid^e  ®röge  unb  burd^ 
bie  unenbli^e  äRannigfaltigfeit  unb  Sd)ön]^eit,  meldte  auS  il^m  t)on 
allen  Seiten  l^ert^orleuc^tet,  in  ein  ftiUeS  6rftaunen.  äSenn  bie  SSor« 
ftellung  aQer  biefer  SBollfommenl^eit  nun  bie  (SinbilbungSfraft  rül^rt, 
fo  nimmt  ben  SBerftanb  anbererfeitS  eine  anbere  9lrt  ber  SntgüdFung  so 
ein,  menn  er  betrad^tet,  loie  fo  Diel  $rad^t,  fo  Diel  ®roge  auS  einer 
einzigen  allgemeinen  Siegel  mit  einer  emigen  unb  richtigen  Drbnung 
abfliegt.  2)er  planetifd^e  SBeltbau,  in  bem  bie  Sonne  aus  bem  3Ritte^ 
punfte  aQer  jfreife  mit  i^rer  mad^tigen  Slngiel^ung  bie  beiDO^nte  j^ugeln 
il^reS  S^ftemS  in  etoigen  Greifen  umlaufenb  mad^t,  ift  gäuglid^,  mie  2ü 
toir  gefeiten  l^aben,  auS  bem  urfprünglicb  ausgebreiteten  ©runbftoff 
aller  SSeltmaterie  gebilbet  morben.  9llle  i^ijrfterne,  bie  baS  Stuge  an 
ber  l^ol^len  Siefe  beS  ^immelS  entbedCt,  unb  ik  eine  Srt  Don  93er* 
fc^menbung  angugeigen  fc^einen,  finb  Sonnen  unb  3Rittelpuntte  Don 
al^nlic^en  S^ftemen.  S)ie  9lnalogie  erla^ibt  eS  alfo  l^ier  ni(^t,  gu  no 
gmeifeln,  ba^  biefe  auf  bie  gleid^e  9lrt,  mie  baS,  barin  mir  unS  be« 
finben,  aus  ben  fleinften  2:^eilen  ber  elementarifc^en  SRaterie,  bie  ben 
leeren  fRanm,  biefen  unenblic^en  Umfang  ber  göttlichen  ®egenmart, 
erfüllte,  gebilbet  unb  ergeugt  morben. 


2.  Stl^U.  7.  .^auptflüdf.   $on  ber  @(i^öpfung  in  tl^rer  Unenblid^feit.      307 

äSetin  nun  alle  äßelten  unb  äSeltorbnungen  biefelbe  Slrt  \i)xt^ 
UrfprungS  erlennen,  menn  bie  Slngtel^ung  unbefd^r&nft  unb  allgemein, 
bie  3uni(Iflogung  ber  @Iemente  aber  ebenfalls  burd^geljenbS  mirtfam, 
menn  bei  bem  Unenblid^en  baS  ©ro^e  unb  j^leine  beiberfeitö  Hein  ift: 

6  foUten  ntd^t  alle  bie  S$eltgeb&ube  gleichermaßen  eine  begiel^enbe  93er« 
fapng  unb  f9ftematif(^e  SSerbinbung  unter  einanber  angenommen 
l^aben,  als  bie  |)tmmelSlör))er  unferer  ©onnenmelt  im  tleinen,  mte 
Saturn,  Supiter  unb  bie  @rbe,  bie  für  jt(ft  infonberl^eit  S^fteme  jtnb 
unb  bennoc^   unter  einanber  als   ©lieber    in    einem   nod^   großem 

10  gujammen  {|dngen?  SSenn  man  in  bem  unermeßlid^en  Siaume,  barin 
alle  Sonnen  ber  3Rild^ftraße  [\6i  gebilbet  l^aben,  einen  $untt  annimmt, 
um  meldten  burd^  ic^  meiß  ntc^t  maS  für  eine  Urfad^e  bie  erfte  S3ilbung 
ber  Statur  auS  bem  (S^aoS  angefangen  l^at:  fo  mirb  ba[elbft  bie 
größte  9)2affe  unb  ein  j(5rper  Don  ber  ungemetnften  Stttraction  ent« 

15  ftanben  fein,  ber  baburc^  fä^tg  gemorben,  in  einer  ungeheuren  Sppre 
um  {t(^  alle  in  ber  SBtlbung  begriffene  @9fteme  gu  nötl^igen,  fid^  gegen 
il^n,  als  il^ren  SRittelpunft,  ju  fenten  unb  um  il^n  ein  gleic^ej  Softem 
im  ©angen  gu  enid^ten,  als  berfelbe  elementarifd^^  ©runbftoff,  ber  bie 
Paneten  bilbete,  um  bie  @onne  im  j^letnen  gemad^t  I|at.    S)ie  Se- 

20  obad^tung  mac^t  biefe  SRut^maßung  betnal)e  ungegmeifelt.  S)aS  $eer 
ber  ©eftime  mad^t  burd^  feine  begiel^enbe  Stellung  gegen  einen  ge« 
meinfd^aftli^en  $lan  eben  fomol^l  ein  Softem  aus,  als  bie  Planeten 
unfereS  SonnenbaueS  um  bie  Sonne.  3)ie  9)tilc^ftraße  ift  ber  ßobialuS 
biefer  l^bl^eren  aSBeltorbnungen,   bie  xjon  feiner  Sone  fo  menig  als 

35  mögli(!^  abmeid^en,  unb  bereu  Streif  immer  wn  il^rem  Sid^te  erleud^tet 
ift,  fo  mie  ber  S^iertreiS  ber  Planeten  ))on  bem  Sd^eine  biefer  Jlugeln, 
obgtoar  nur  in  fe^r  menig  fünften,  l^in  unb  loieber  fd^immert.  (Sine 
jebe  biefer  Sonnen  mad^t  mit  i^ren  umlaufenben  Planeten  für  ftd^ 
ein  befonbereS  Softem  auS;  allein  biefeS  ^inbert  nid^t,  Sil^eile  eines 

30  nod^  größeren  S^ftemS  gu  fein,  fo  mie  3iUpiter  ober  Saturn  ungead^tet 
il^rer  eigenen  Segleitung  in  ber  f^ftematifd^en  SSerfaffung  eines  nod^ 
größeren  SBeltbaueS  befc^rdnft  finb.  Siann  man  an  einer  fo  genauen 
Übereinftimmung  in  ber  SSerfaffung  nid^t  hk  gleid^e  Urfad^e  unb  9lrt 
ber  @rgeugung  ertennen? 

^  SSenn  nun  bie  l^i^fterne  ein  Softem  auSmad^en,  beffen  Umfang 
burd^  bie  Slngiel^ungSfpl^äre  beSjenigen  jtörperS,  ber  im  ^ittelpunlte 
befinblid^  ift,  beftimmt  mirb,  merben  nid^t  mel^r  Sonnenf^flemata  unb, 

20* 
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fo  gu  rcbcn,  me!)r  üRild&flrafectt  cntpanbcn  fein,  bic  in  bcm  grenjcn« 
lofen  Treibe  beg  SBeltraumS  erjeugt  morben?  äSir  ^aben  mit  @rftaunen 
t^iguren  am  Fimmel  erblidt,  meldte  nid^tö  anberS,  al§  fold^e  auf  einen 
gemeinfd^aftlidjen  $(an  befd^ränfte  ^tjcfternenf^ftemata ,  fold^e  SRild^« 
ftrafeen,  »enn  id^  mid^  fo  auöbrüdtcn  barf,  ftnb,  bic  in  öerfcftiebcncn  & 
SteUungen  gegen  bad  3luge  mit  einem  il^rem  unenblic^en  Slbftanbe 
gem&g  gefd^m&c^ten  @d^{mmer  eUiptifc^e  ©eftalten  barfteUen;  e^  finb 
@9ftemata  t)on,  fo  gu  fagen,  unenblid^e  mal  unenbli(^  grögerm  S)urd^^ 
meffer,  al§  ber  JDlameter  unferc«  ©onnenbaue«  ift,  aber  o^ne  3w>cifcl 
auf  gleid^e  art  entftanben,  auö  gleichen  Urfad^en  georbnet  unb  ein*  lo 
gerichtet  unb  erl^alten  fid^  burd^  ein  gleiches  Sriebmerf,  als  biefeiS  in 
il^rer  SSerfaffung. 

SBenn  man  biefe  ©ternenfqftemata  toieberum  a\i  ©lieber  an  ber 
großen  j^ette  ber  gefammten  9latur  anfielet,   fo  ^at  man  eben  fo  oicl 
Urfad^e,  mie  k)ort)er,  fie  in  einer  gegenfeitigen  Segiel^ung  gu  gebenten  u 
unb  in  SSerbinbungen ,  meiere  fraft  beS  bur(^  bie  gange  Statur  l^err* 
fd^cnbetf  ©efe^eS  ber  erften  Silbung  ein  neued,  no(^  größeres  @9ftem 
auSmad^en,   bad  burd^   bie  Stngie^ung  eines  J^örperS  oon  ungleid^ 
mächtigerer  Slttraction,  als  aDe  bie  oorige  loaren,  auS  bem  Stittel« 
punttc  il^rer  regelmäßigen  Stellungen  regiert  toirb.    S)ie  Snjiel^ung,  so 
n)eld)e  bie  Urfad^e  ber  f^ftematifc^en  SSerfaffung  unter  ben  $i;rfternen 
ber  äRilc^firage  ift,  mtrit  au(^  nod^  in  ber  Entfernung  eben  biefer 
SBeltorbnungen,   um  fte  auS   il^ren  @teDungen  gu  bringen  unb  bie 
3ßelt  in  einem  unDermeiblid)  beoorftel^enben  @^aoS  gu  begraben,  koenn 
nic^t  regelmäßig  auSget^eilte  ©d^mungSfräfte  ber  Slttraction  baS  ®egen«  ^s 
gemid^t   leiften   unb   beiberfeitS   in  SSerbinbung   biejenige  Segie^ung 
l^eroor bringen,  bie  ber  ®runb  ber  f^ftematifd^en  SSerfaffung  ift.    3)ie 
Slngiel^ung  ift  ol^ne  3n)eifel  eine  eben  fo  toeit  auSgebel^nte  (Sigenfd^aft 
ber  SRaterie,  als  bie  @oe;:ifteng,  meldte  ben  [Raum  mad^t,  inbem  fie 
bie  @ubftangen   burd^   gegenfeitige   Slbl^ängigteiten   oerbinbet,   ober,   so 
eigentlicher  gu  reben,  bie  ^ngie^ung  ift  eben  biefe  allgemeine  Segie« 
l^ung,  toelc^e  bie  Steile  ber  SRatur  in  einem  Sftaume  »ereinigt:   fte 
erftredt  ftdl)  alfo  auf  bie  gange  SluSbe^nung  beffelben  bis  in  alle  Seiten 
i^rer  Unenblidöleit.    äBcnn  baS  gid^t  oon  biefen  entfernten  ©^ftcmea 
gu  uns  gelangt,  baS  fiid^t,  toeld^eS  nur  eine  eingebrüdte  Semegung  33 
ift,  muß  nid^t  oielme^r  bie  Slngiel^ung,  biefe  urfpränglid^e  SemegungS« 
queUe,  meldte  el^er,  tote  aOe  93emegung  ift,  bie  feiner  fremben  Urfac^ien 
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bebarf,  auc^  burd^  feine  ^inbemig  fann  aufgelialfen  loerben,  loeil  fie 
in  bad  Snnerfte  ber  ÜRaterie  o^ne  einigen  @tog  felbft  bei  ber  aDge« 
meinen  SRul^e  ber  9tatur  mirft,  mug,  fage  ic^,  bie  Slnjiel^ung  nid^t 
biefe  9i;rfternen  >  @9ftemata  il^rer  unermeßlichen  (Entfernungen  unge« 

5  Q(j^tet  bei  ber  ungebilbeten  ß^^treuung  ilfree  @toffed  im  Slnfange  ber 
Siegung  ber  9latur  in  IBemegung  Derfe^t  l^aben,  bie  eben  fo,  »ie  mir 
im  J^Ieinen  gefe^en  l^aben,  bie  C^ueQe  ber  f^ftematifc^en  9}erbinbung 
unb  ber  bauerliaften  Seft&nbtgfeit  il^rer  ©lieber  ift,  bie  fte  Dor  bem 
gScrfan  fid^ert? 

10  aber  meI(!^eiS  mirb  benn  enblid^  bad  @nbe  ber  fQftematifd^en 
etnri(!^tungen  fein?  »o  toirb  bie  @(!^öpfung  felber  aufl|ören?  3Ran 
mertt  mo^I,  bag,  um  fie  in  einem  93er]^dltniffe  mit  ber  SRac^t  bed 
unenbli^en  Sßefend  gu  gebenfen,  fie  gor  feine  ©renjen  ^aben  muffe. 
3Ran  fommt  ber  Unenbti(|feit  ber  @(^ö:pfung$fraft  ©otted  nic^t  nä^er, 

15  toenn  man  ben  älaum  il^rer  Offenbarung  in  einer  ©pl^fire,  mit  bem 
Siabiud  ber  9RiId^ftrage  befd^rieben,  einfd^ließt,  als  menn  man  il^n  in 
eine  jFugel  befd^r&nfen  miQ,  bie  einen  ßoU  int  S)urd^mef|er  I|at.  SldeiS, 
maS  enbli(^,  xoa&  feine  @d^ranfen  unb  ein  beftimmted  SSer^&ltniß  jur 
Sin^eit  l^at,  ift  Don  bem  Unenblic^en  gleid^  meit  entfernt,   ^un  tu&re 

30  es  ungereimt,  bie  ®ottI|eit  mit  einem  unenblid^  f leinen  2:^eile  il^reS 
f(l^ö))ferif(^en  SSermbgend  in  äßirf jamfeit  ju  fe^en  unb  il^re  unenblid^e 
J^raft,  ben  @4a^  einer  magren  Unermegli^feit  Don  9laturen  unb 
äSelten,  untl^ätig  unb  in  einem  emigen  3Rangel  ber  SluSubung  t)er« 
fd^Ioffen  gu  gebenfen.    3ft  es  nic^t  Dielmel^r  anftänbiger,  ober,  beffer 

35  ju  fagen,  ift  eS  nid^t  notl^menbig,  ben  Inbegriff  ber  @^öpfung  alfo 
angufteQen,  ald  er  fein  muß,  um  ein  3^ugnig  Don  berjjenigen  3Rad^t 
iu  fein,  bie  burd^  feinen  9Ragftab  fann  abgemeffen  merben?  Sind 
bicfem  ®runbe  ift  bas  %tlb  ber  Offenbarung  göttlid^er  ©igenfc^aften 
eben  fo  unenblid^,  als  biefe  felber  finb.*)  2)ie  ©roigfeit  ift  nid^t  f)in* 


30  *  S)er  begriff  einer  unenblic^en  S(udbef)nung  ber  2Be(t  finbet  unter  ben 

SRetap^^fiffünbigern  Gegner  unb  t)Qt  nur  neulich  an  bem  ^erm  !D?.  SBeiten* 
fampf  einen  gefunben.  Senn  biefe  ^enen  roegen  ber  angeblichen  llnmdglicl^feit 
einer  SJIenge  ot)ne  B^^^  unb  ©renken  fic:^  ^u  biefer  Sbee  nid)!  bequemen  fdnnen, 
fo  moflte  iö^  nur  Dorlöufig  fragen:  ob  bie  fünfttge  Solge  ber  @n)tgfeit  nic^t  eine 

95  raat^re  Unenblicbfeit  Don  ^^annigfaltigfeiten  unb  ^eränberungen  in  ftd)  faffen  mirb, 
unb  ob  biefe  unenblic^e  ^{eil^e  md)t  auf  eimnol  fc^m  je^i  bem  göttlichen  ^erftanbe 
gönaltd)  gegenmörtig  fei.    :£3enn  es  nun  möglich  loar,  bag  (äott  ben  Segriff  ber 
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Idnglic^,  bic  S^ußwift^  ^^^  l^öd^ftcn  SBcfcnS  ju  faffen,  too  ftc  nitj^t  mit 
ber  Unenblid^feit  be3  StaumeS  Derbunben  n)irb.  @d  ift  loal^rr  bte 
Sludbilbung,  bie  $orm,  bte  @(l^5nl|ett  unb  SBoIIfominenl^eit  ftnb  93e^ 
Stellungen  ber  ©runbftüde  unb  ber  ©ubftanjenr  bte  ben  €toff  bed 
äSeltbaueS  auSmad^en;  unb  utanbemerft  ed  an  ben  SnfiaUen,  bie  bie  s 
SBeiöl^eit  ®otte8  nod^  gu  aller  ßeit  trifft;  e«  ift  i^r  aud)  am  ge* 
mdgeften,  ba^  fie  jtd^  aus  biefer  il^ren  eingepflanzten  allgemeinen 
©efe^en  burd^  eine  ungejiDungene  f^olge  ^erauSmidCeln.  Unb  ballet 
lann  man  mit  gutem  @}runbe  fe^en,  bag  bie  Slnorbnung  unb  @in« 
ricfttung  ber  SBeltgebäube  au§  bem  SJorrat^e  be«  erfd^affenen  5Ratur*  lo 
ftoffeS  in  einer  golge  ber  S^\t  naä)  unb  nac^  gefd^el^e;  allein  bte 
©runbmaterle  felber,  beren  ©igenfd^aften  unb  ÄrSfte  allen  Ser* 
änberungen  jum  ®runbe  liegen,  ift  eine  unmittelbare  Solge  bed 
göttlid^en  2)afein$:  felbige  mug  alfo  auf  einmal  fo  reic^,  fo  DoQft&nbtg 
fein,  bag  bie  (Sntmtdelung  il^rer  ßufammenfe^ungen  in  bem  Stbfluffe  15 
ber  @n)igfe{t  ftd^  über  einen  $lan  ausbreiten  Ibnne,  ber  aOeS  in  jtc^ 
fc^liefet,  waö  fein  fann,  ber  fein  SBafe  annimmt,  furj,  ber  unenblii^  ift. 
3Senn  nun  alfo  bie  ©d^opfung  ber  Siaume  nad^  unenblid^  ifl, 
ober  es  menigftenS  ber  äRaterte  nac^  mirllid^  wn  Anbeginn  l^er  fc^on 
geioefen  ift,  ber  f^orm,  ober  ber  SluSbilbung  na^  aber  eS  bereit  ift^  2^1 
}u  werben,  fo  mirb  ber  äSeltraum  mit  Sßelten  o^ne  QafjH  unb  ol^ne 
(änbe  belebt  ©erben.  SBirb  benn  nun  Jene  f^ftematifd^e  äSerbinbung, 
bie  mir  oorl)er  bei  allen  Sl^eilen  infonberl^eit  ermogen  ^aben,  aud^ 
aufs  ®an3e  gelten  unb  baS  gefammte  ttnioerfum,  baS  91D  ber 
9latur,  in  einem  einigen  Softem  burd^  bie  SJerbinbung  ber  Slnjiel^ung  25 
unb  ber  fliel^enben  Äraft  gufammen  faffen?  3(ft  fage  \a;  menn  nur 
lauter  abgefonberte  SBeltgebäube,   bie  unter  einanber  feine  oereinte 

UuenbUd)!ett,  ber  feinem  ^erflanbe  auf  eiitmal  barftel^t,  in  einer  anf  einanber 
folgenben  SRei^e  n)irni(^  mai^en  Fann:  loarum  foQte  berfelbe  nid^t  ben  ^Begriff 
einer  anbern  Unenblii^feit  in  einem  bem  9^aume  nad)  oerbunbenenBufammen'  so 
l^ange  barfteUen  unb  babun^  ben  Umfang  ber  ^elt  ol^ne  ©renken  machen  lönnen? 
Snbeffeu  baß  man  biefe  grage  »irb  ju  beantworten  fnd^en,  fo  merbe  xtl^  mit^  ber 
(^elegenl^eit,  bie  ftd^  barbieten  roirb,  bebienen,  bur(^  eine  au^  ber  9latur  ber 
^al^ten  ge3ogene  (Erläuterung  bie  uermeinte  @d)n)ierigfeit  ^u  ^eben,  raofern  man 
bei  genauer  @magung  eS  nocf)  aU  eine  einer  Erörterung  bebfirftige  t^rage  anfeilen  35 
fann:  ob  ba^^jenige,  ma^  eine  burc^  bie  P(!^fte  ^etS^eit  begleitete  SJ^ac^t  l^eroor* 
gebrad)t  l^at,  fic^  jn  offenbaren,  3U  bemjenigen,  wa^  fie  l^at  l^ero erbringen 
fönnen,  fic^  wie  eine  2)ifferenttatgröge  terl^alte. 
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Sejiel^ung  gu  einem  ®angen  l^ätten,  üorl^dnben  maren,  fo  lönnte  man 
tt)O^I,  menn  man  biefe  JSette  ))on  ©Hebern  als  loirflid^  unenblid^  an« 
näl^me,  gebenfen,   bag  eine  genaue  ©leid^^eit  ber  Slngiel^ung  il^rer  * 
Steile  Don  aQen  @eiten  biefe  Sqftemata  Dor  bem  SSerfaQ,  ben  i^nen 

&  bie  innere  SSec^felangiel^ung  brol^t,  {ic^er  l^alten  fönne.  allein  I|iegu 
gel^ort  eine  fo  genaue  abgemeffene  Sßeftimmung  in  ben  nad^  ber 
Sttraction  abgemogenen  Entfernungen,  ba^  aud^  bie  geringfte  93er« 
rudung  bem  Unioerfo  ben  Untergang  gugiel^en  unb  fie  in  langen 
^ertoben,  bie  aber  bod^  enblid^  gu  @nbe  laufen  muffen,  bem  Umfturge 

i^  überliefern  toürbe.  @tne  SßeltDerfaffung,  bte  fic^  ol^ne  ein  SSunber 
nic^t  erl^ielt,  ^at  nt(^t  ben  ß^arafter  ber  93eft&nbigTett,  bie  baS  SRerf« 
mal  ber  SSa^l  @otted  ift;  man  trifft  eS  alfo  btefer  meit  anfldnbiger, 
metin  man  ber  gefammten  @(!^5pfung  ein  eingigeS  Softem  mad^t, 
meines  alle  SBelten  unb  SSeltorbnungen,  bie  ben  gangen  unenblid^en 

15  Siaum  auSfüDen,  auf  einen  einigen  3Rittel))unft  begielienb  mad^t.  (Sin 
gerftreueteS  ®ett)immel  Don  SBeltgebäuben,  fie  möd^ten  auc^  burd^  nod) 
fo  meite  Entfernungen  Don  einanber  getrennt  fein,  mürbe  mit  einem 
unDerl^inberten  ^ang  gum  SSerberben  unb  gur  S^^ft^^ung  eilen,  menn 
nid^t  eine  getotffe  begiel^enbe  (Sinrid^tung    gegen   einen  allgemeinen 

30  3Rittel))untt,  baS  Zentrum  ber  Slttraction  bed  UniDerfi  unb  ben 
Unterftü^ungSpuntt  ber  gefammten  9tatur,  bur^  f^ftematifd^e  ä3eme« 
gungen  getroffen  märe. 

Um  biefen   allgemeinen  SRittelpunIt  ber   Senfung    ber  gangen 
Statur,   fotool^l  ber  gebilbeten,   ald  Der  rollen,  in  melc^em  ftd)  ol^ne 

95  B^^if^I  b^^  JSlumpen  Don  ber  auSnel^menbften  Slttraction  befinbet,  ber 
in  feine  Slngie^ungSfpl^&re  aKe  SSelten  unb  Orbnungen,  bie  bie  ß^it 
^erDorgebrac^t  I|at  unb  bie  ISwigfeit  l^eroorbringen  toirb,  begreift, 
tann  man  mit  SBal^rfc^einlid^Iett  annel)men,  bag  bie  9tatur  btn  3Lxu 
fang  il^rer  93ilbung   gemad^t,  unb  bafeibft  aud^   bie  @Qftemeu   am 

30  bi(^te{ten  gel)&uft  feien,  D}eiter  Don  bemfelben  aber  in  ber  Unenblid^feit 
be§  SRaumeS  pd^  mit  immer  größeren  ®raben  bor  S^^^ft^^wung  Der« 
Heren.  9Ran  fonnte  biefe  Siegel  auS  ber  Analogie  unfereiS  (Sonnen« 
baueS  abnel^men,  unb  biefe  SSerfaffung  tann  o^nebem  bagu  bienen, 
bag  in  großen  Entfernungen  nic^t  allein  ber  allgemeine  ßentraltörper, 

35  fonbern  aud^  alle  um  i^n  gundct)ft  laufenbe  @t)ftemata  i^re  Slngie^ung 
gufammen  Dereiuigen  unb  ^e  gleid^fam  aud  einem  JSlumpen  gegen  bie 
@9ftemata  bed  nod^  meiteren  ^bftanbeiS  ausüben.    S)iefeS  mirb  als« 
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bann  mit  'baju  bel^ulfüd^  fein,  bie  ganje  9latur  in  ber  gangen  Unenb« 
lid^feit  i^rer  Srftredung  in  einem  etngigen  @Qftema  gu  begreifen. 

Um  nun  ber  @rrt(]^tung  biefeS  aUgemeinen  @qftemd  ber  9latur 
aus  ben  med^anifd^en  ©efe^en  ber  gur  Silbung  ftrebenben  äRaterie 
nad^gufpüren:  fo  mu^  in  bem  unenblidgen  9fiaume  beS  ausgebreiteten    o 
elementarifd^en  ©runbftoffeS  an  irgenb  einem  Drte  biefer  ©runbftoff 
bie  bid^tefte  ^dufung  gehabt  ^aben,  um  burd^  bie  bafelbft  gefd^el^enbe 
Dorgüglid^e  Silbung  bem  gefammten  UniDerfo  eine  SRaffe  Derfd^afft 
gu  ^aben,  bie  i^m  gum  Unterftü^ungSpuntt  biente.    ®i  ift  gmar  an 
bem,  bag  in  einem  unenblid^en  9iaume  fein  $unft  eigentlid^  bad  93or«  lo 
rec^t  l^aben  fann,  ber  3RitteIpunIt  gu  l^eigen;  aber  üermittelft  eines 
gemiffen  S3er{)äUniffe8,  baS  ftd^  auf  bie  »efentlid^e  ®rabe  ber  3)id^tig« 
feit  beS  UrftoffeS  grünbet,  nac^  meld^em  biefer  gugleid^  mit  feiner 
6d^öpfung  an  einem  gemiffen  Drte  oorgüglid^  bid^ter  gel^ftuft  unb  mit 
ben  äSeiten   Don   bemfelben  in  ber  ß^i^ftteuung  gunimmt,  tann   ein  is 
folc^er  $unlt  baS  SSorred^t  l^aben,  ber  ^ittelpunlt  gu  feigen,  unb  er 
mirb  eS  aud^  mirllic^  burd^  bie  93ilbung  ber  Sentralmaffe  Don  ber 
trdftigflen  9(ngiel^ung  in  bemfelben,  gu  bem  fid^  ade  übrige  in  $artt« 
cularbilbungen  begriffene  elementarif^e  äRaterie  fenft  unb  baburd),  fo 
n)eit  ftd)  aud)  bie  SluStoidelung  ber  9latur  erjiiredten  mag,  in  ber  un«  so 
enblid^en  @pl^dre  ber  @d^5pfung  auS  bem  gangen  M,  nur  ein  eingigeS 
Softem  mac^t. 

£aS  ift  aber  maS  SBic^tigeS,  unb  meld^eS,  mofern  eS  SeifaS  er^ 
langt,  ber  größten  Slufmerffamfeit  mürbig  ift,  bag  ber  Drbnung  ber 
^atur  in  biefem  unferm  Softem  gu  ^olge  bie  @45pfung,  ober  Diel^  2s 
mel)r  bie  Sludbtlbung   ber  Statur  bei  biefem  äRittelpunfte  guerft  an^ 
fängt  unb  mit  ftetiger  f^ortfd^reitung   nac^  unb  na(^  in  alle  fernere 
SBeiten  ausgebreitet  mirb,  um  ben  unenblid^en  9taum  in  bem  %oxU 
gange  ber  (Smigleit  mit  Selten  unb  Drbnungen  gu  erfüQen.    Saffet 
uns  biefer  SSorfteUung  einen  Slugenbltd  mit  ftiUem  SSergnflgen  nad^«  30 
l^dngen.    ^c^   finbe   nichts,   baS  ben  ®eift  beS  SRenfc^en  gu  einem 
ebleren  (Srftaunen  ergeben  fann,  iiibem  eS  il^m  eine  9[uSfid^t  in  baS 
unenblid^e  gelb  ber  SSIlmac^t  eröffnet,  als  biefen  SEI^eil  ber  S^eorie, 
ber  bie  fuccefjtöc  SSoIlenbung  ber  ©d^öpfung  betrifft,  SBenn  mon  mir 
gugiebt,  bafe  bie  SWateric,  bie  ber  Stoff  gu  Sßilbung  aller  2Belten  ift,  35 
in   bem  gangen  unenblic^en  Staume  ber  göttlid^en  ©egenmart  nidl^t 
gteid^formig,  fonbern  nac^  einem  gemiffen  @efe^e  ausgebreitet  gemefen, 
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boS  fid^  üieEetd^t  auf  bie  S^id^tigleit  ber  ^artifeln  bejog,  unb  nad^ 
iDel^em  Don  einem  gemiffen  $untte,  atö  bem  Orte  ber  bid^teften  ^äu^ 
fnng,  mit  ben  SSkitcn  Don  biefem  SKittelpunfte  bie  ßerflreuung  be8 
Urfloffed  junal^m:  fo  wirb  in  ber  ur{prungli<]^en  ätegung  ber  9latur 

^  bie  IBilbung  gunäd^ft  biefem  Sentro  angefangen  unb  bann  in  fort« 
f(^reitenber  S^itfolge  ber  meitere  Sftaum  nad^  unb  nad^  SSelten  unb 
äSeltorbnungen  mit  einer  gegen  biefen  fid^  begiel^enben  fQftematif(^en 
Serfaffung  gebilbet  l^aben.  @in  jeber  enblid^e  $eriobu^,  beffen  Sdnge 
gu  ber  ©ro^e  beiS  gu  DoDbringenben  SBerfS  ein  SSerl^filtnig  l^at,  wirb 

10  immer  nur  eine  enblic^e  @pl|äre  non  biefem  ÜRittelf^unfte  an  gur  8iuS« 
bilbung  bringen;  ber  übrige  unenblidje  Stl^eil  mtrb  inbeffen  noc^  mit 
ber  SSermirrung  unb  bem  S^aod  ftretten  unb  um  fo  Diel  meiter  Don 
bem  ßuftanbe  ber  DoOenbeten  93ilbung  entfernt  fein,  fe  meiter  beffen 
Slbftanb  Don  ber  @:pl|äre  ber  f^on  au^gebilbeten  9latur  entfernt  ift. 

u  3)iefem  gu  ^^olge  ob  toir  gleid^  Don  bem  Drte  unfereö  8ufent^altd  in 
bem  UniDerfo  eine  Slu^ftd^t  in  eine,  mie  t&  fd^eint,  Döllig  DoIIenbete 
SSelt  unb,  fo  gu  reben,  in  ein  unenblid^ed  l^eer  Don  SBeltorbnungen, 
bie  fQftematif(^  Derbunben  finb,  l^aben:  fo  befinben  mir  unS  bod^ 
eigentlich  nur  in  einer  SRal^eit  gum  3)?ittelpunfte  ber  gangen  9latur,  mo 

30  biefe  ftd^  fd^on  au§  bem  Sl^aod  audgemicfelt  unb  il^re  gel^örige  SSoQ« 
fommenl^eit  erlangt  l^at.  SSenn  mir  eine  gemiffe  @p^äre  uberfd^reiten 
fdnnten,  märben  mir  bafelbft  bad  6^aoi^  unb  bie  ß^^i^^^uung  ber 
Slemente  erblitfen,  bie  na(4  bem  3Rage,  al8  fte  ftd^  biefem  3RitteU 
punfte  naiver  befinben,  ben  rollen  3uftanb  gum  ^l^eil  Derlaffen  unb 

25  ber  Soflfommeniieit  ber  9ludbilbung  näber  finb,  mit  ben  ®raben  ber 
Entfernung  aber  fid^  nad^  unb  nac^  in  einer  Dblligen  3^tftreuung 
Derlieren.  Sßir  Doflrben  feigen,  mie  ber  unenblic^e  Sfiaum  ber  göttlid^en 
©egenmart,  barin  ber  SSorratl^  gu  allen  möglid^en  9laturbilbungen 
angutreffen  ift,  in  einer  füllen  9lad^t  begraben,  DoU  Don  SRaterie, 

30  ben  lunftig  gu  ergeugenben  Sßelten  gum  @toffe  gu  bienen,  unb  Don 
Striebfebem  fie  in  SSemegung  gu  bringen,  bie  mit  einer  f(!^ma(^en 
Siegung  biejjenige  Semegungen  anfangen,  momit  bie  Unermeglic^feit 
biefer  oben  Sfiäume  bereinft  nod^  foQ  belebt  merben.  @$  ift  DieUeic^t 
eine  SRei^e  Don  SRiUionen  Salären  unb  Sal^rljunberten  oerfloffen,  e^e 

35  bie  @p^re  ber  gebilbeten  5Ratur,  barin  wir  unö  befinben,  gu  ber 
ä^oDfommenl^eit  gebieten  ift,  bie  i^r  fe^t  beimol^nt ;  unb  ed  mirb  Diel» 
leicht  ein  eben  fo  langer  $eriobud  oerge^en,  bis  bie  Statur  einen  eben 
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fo  meiten  <S(i^ritt  in  bem  ß^aoS  tl^ut:  aQein  bte  Spl^dre  ber  au^» 
gcbilbeten  Slatur  i[t  unauffiörlidb  bcfd^äfttgt,  pdb  ouögubrciten.  ©ie 
@(l^öt)fung  ifl  nic^t  baS  SBerf  ))on  einem  Sugenblide.  9{a(^bem  fte 
mit  ber  ^erDorbringung  einer  Unenblt(!^fett  Don  ©ubfiangen  nnb  SRaterie 
bew  Anfang  gemad^t  l^at,  jo  ift  fte  mit  immer  junel^menben  ©raben  & 
ber  Srud^tbarfeit  bie  ganje  fyolge  ber  @migfeit  l^inburd^  n)ir!fam.  @d 
werben  SRiQionen  unb  ganje  ©eburge  Don  SRiUionen  3<i]^rl^unberten 
Derfliegen,  binnen  toeld^en  immer  neue  SBelten  unb  SSeltorbnungen 
nac^  einanber  in  ben  entfernten  SBeiten  Don  bem  SRittelpuntte  ber 
Statur  fid^  bilben  unb  gur  SSoUtommenl^eit  gelangen  merben;  fte  wti^tn  lo 
unerad)tet  ber  f^ftematijcften  aSerfaffung,  bie  unter  il^ren  Steilen  ift, 
eine  aUgemeine  Segiel^ung  auf  ben  3RitteIpunft  erlangen,  melc^er  ber 
erfte  Silbungdpunft  unb  bog  Zentrum  ber  Sd^dpfung  burc^  baS  Sin« 
gtel^ung^Dermogen  fetner  Dorgüglic^en  ^affe  gemorben  ift.  2)ie  Un^ 
enblid^feit  ber  tünftigen  S^i^Ms^»  n)omit  bie  (Smigfeit  unerldb^Pf^^^  ^^ 
ift,  mirb  alle  Stäume  ber  ©egenwart  ©otteS  gang  unb  gar  beleben 
unb  in  bie  Stegelmägigleit,  bie  ber  Srepc^feit  feinet  SnttourfeS  ge« 
md^  ift,  nac^  unb  nad^  Derfe^en;  unb  menn  man  mit  einer  lü^nen 
äSorfteHung  bie  gange  @migfeit,  fo  gu  fagen,  in  einem  begriffe  gu^ 
fammen  faffen  lönnte,  fo  mürbe  man  aud^  ben  gangen  unenblidbra  » 
dianm  mit  SBeltorbnungen  angeffiDt  unb  bie  Schöpfung  DoUenbet  an« 
fe^en  fbnnen.  SSeil  aber  in  ber  2:^at  Don  ber  S^itfolge  ber  @migfeit 
ber  rudtftdnbige  )£f)tx{  allemal  unenblid)  unb  ber  abgefloffene  enblid^ 
ift,  fo  ift  bie  ©pl^dre  ber  auiSgebilbeten  9latur  allemal  nur  ein  unenb« 
Itd)  fleiner  S^^eil  beSjenigen  Inbegriffs,  ber  Den  @amen  gulänftiger  ^ 
Selten  in  fid^  ^at  unb  ftc^  auS  bem  rollen  3uftanbe  be§  Sl^aoiS  in 
langem  ober  fürgern  $erioben  auSgumidteln  trachtet.  S)ie  @4öpfung 
ift  niemals  Dollenbet.  @ie  l^at  gmar  einmal  angefangen,  aber  fie  mirb 
niemals  aufhören.  Sie  ift  immer  gefd^dftig,  mel^r  Auftritte  ber  ?ßatur, 
neue  JDinge  unb  neue  SBelten  l^erDor  gu  bringen.  3)aS  SBerf,  ti}elc!^e^  a. 
fie  gu  ©tanbe  bringt,  ^at  ein  SSerlidltnife  gu  ber  Qcxt,  bie  fte  barauf 
anmenbet.  €ie  braucht  nid^tS  meniger,  als  eine  (Smigfeit,  um  bie 
gange  grengenlofe  ^eite  ber  unenblid^en  äidume  mit  äSelten  ol^ne 
Ba^l  unb  ol^ne  @nbe  gu  beleben.  SRan  tann  Don  i^r  baSjenige  fagen, 
maS  ber  er(|abenfte  unter  ben  beutfc^en  S)i(!^tern  Don  ber  @migteit  35 
fd^reibt: 
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Unenbli^feitf  toer  miffet  bt(f)? 
$or  btr  ftnb  Selten  $ag  unb  ^enf(^en  ^uoenbticfe; 
SieQetc^t  bte  toufenbfte  ber  ©onnen  roölat  je^t  \\d), 
Itnb  toufenb  bleiben  noc!^  gurfidPe. 
^  S^ie  eine  Ul^r,  befeelt  bur(!^  ein  @en)i4t, 

6i(t  eine  ®onn\  aud  (Botted  ^raft  beroent: 
3^r  Srieb  (&uft  ab,  unb  eine  anbre  \^läq\, 
^u  ober  bleibft  unb  ^äl^Ifi  fte  ni^t. 

D.  .polier. 

10  @S  ifl  ein  nid^t  geringe^  Vergnügen,  mit  feiner  (Sinbilbungdlraft 

über  bie  ©renge  ber  DoQenbeten  @(^5))fung  in  ben  fftanm  bed  ß^ood 
aud2uf<^n)eifen  unb  bie  Ifalb  xo^e  Statur  in  ber  IRa^ett  gur  Sphäre 
ber  audgebilbeten  3BeIt  ^(^  nad^  unb  nac^  burd^  aDe  @tufen  unb 
@d^attirungen   ber  UnDoDtommenl^ett   in  bem   ganjien   ungebilbeten 

15  9taume  üerlieren  gu  feigen,  aber  ift  eS  ni(I)t  eine  tabelnSmfirbige 
^ül^nl^eit,  mirb  man  fagen,  eine  ^Qpot^efe  aufgumerfen  unb  fte  als 
einen  93ormurf  ber  @rgo^ung  bed  SBerftanbed  angupreifen,  meldte  \>xtU 
leidet  nur  gar  gu  ttiüfurlid^  ift,  menn  man  bel^auptet,  ba^  bie  9latur 
nur  einem  unenblid^  tleinen  2:^eile  nac^  audgebilbet  fet,  unb  unenb« 

90  lid^e  9ldume  nod^  mit  bem  (Sf^aoS  ftreiten,  um  in  ber  f^olge  tunftiger 
Betten  gange  $eere  Don  Sßelten  unb  SBeltorbnungen  in  aUer  gel^örigen 
Orbnung  unb  ©d^önl^eit  bargufteUen?  3i(^  bin  ben  «folgen,  bie  meine 
2:^eorie  barbietet,  ntd^t  fo  fel^r  ergeben,  bag  id^  ntc^t  erlennen  follte, 
mie  bie  SRut^magung  Don  ber  fuccefftDen  Sittdbreitang  ber  Sd^öpfung 

25  burd^  bie  unenblid^e  Staume,  bie  htn  @toft  bagu  in  ftc^  faffen,  ben 
@intt)urf  ber  UnermeiSlid^teit  ni^t  DöIIig  ablel^nen  fönne.  2»nbeffen 
Derfpre(^e  id^  mir  bod^  Don  benienigen,  meldte  bie  ©rabe  ber  SSa^r« 
fd^einlid^Ieit  gu  fd^&^en  im  @tanbe  ftnb,  bag  eine  folc^e  Aarte  ber 
UnenbH(^feit,  ob  fte  gleite  einen  SSormurf  begreift,  ber  beftimmt  gu 

311  fein  fd^eint,  bem  menfd^Iid^en  SSerftanbe  auf  emig  Derborgen  gu  fein, 
nid^t  um  bedmiUen  fofort  als  ein  ^irngefpinft  toerbe  angefeljen  toerben, 
Dorne^mlid^  menn  man  bie  Sinologie  gu  .^ulfe  nimmt,  meiere  unS 
ademal  in  fold^en  t^&Oen  leiten  mug,  mo  bem  SSerftanbe  ber  f^aben 
ber  untrüglid^en  äSemeife  mangelt. 

37,  3Ran  fann  aber  auc^  bie  Analogie  nod^  burc^  anne^mungSmürbige 
©runbe  unterftä^en,  unb  bie  Sinftd^t  beS  SeferS,  mofern  ic^  mid^  folc^eS 
Seifalls  fd^meid^eln  barf,  mirb  fte  DieQeic^t  mit  noc^  mid^tigern  Der« 
mehren  fönnen.    S)enn  menn  man  ern)agt,  bag  bie  ©d^öpfung  ben 
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G^araftcr  bcr  Scftänbtgfcit  nid^t  mit  ftd^  ffll^rt,  toofcni  jtc  bcr  aUgc» 
meinen  Seftrebung  ber  angiel^ung,  bie  burd^  alle  il^re  i^eilc  wirft, 
nic^t  eine  eben  fo  burd^gängige  Sefiimmung  entgegen  fe^t,  bie  bem 
$ange  ber  erften  gum  SSerberben  unb  gur  Unorbnung  gnugfam  miber» 
fteben  fonn,  toenn  fte  nid^t  Sc^wungdfräfte  audgetl^eilt  ^at,  bie  in  ber  » 
SBerbinbung  mit  ber  Sentralnetgung  eine  allgemeine  fQftematifc^e  Ser^ 
faffung  feftfe^en:  fo  mirb  man  genötl^igt,  einen  allgemeinen  SRittelpunlt 
beS  gangen  SSeltadS  angune^men,  ber  aQe  Steile  beffelben  in  Derbum 
bener  Segiel^ung  gufammen  l^alt  unb  au^  bem  gangen  Inbegriff  ber 
9latur  nur  ein  Sqftcm  mad^t.  SBenn  man  ^iegu  ben  Segriff  Don  ber  lo 
93ilbung  ber  äSeltförper  an^  ber  gerftreueten  elementarifd^en  3Raterie 
fügt,  mie  mir  il^n  in  bem  Dorl^erge^enben  entmorfen  l^aben,  |eboc^  il^n 
animier  nic^t  auf  ein  abfonberlicI^eiS  @9flem  einfd^ränft,  fonbern  über 
bie  gange  !Ratur  auSbel^nt:  fo  mirb  man  genöt^igt,  eine  fold^e  Sud« 
tl^eilung  bed  ®runbftoffed  in  bem  9taume  bed  urfprünglid^en  S^aoS  u 
gu  gebenfen,  bie  natürlid^er  SSeife  einen  39}ittelpunlt  ber  gangen 
Sd^dpfung  mit  ftc^  bringt,  bamit  in  biefen  bie  mirifame  ÜRaffe,  bie 
in  il^rer  @pl^äre  bie  gefammte  9latur  begreift,  gufammengebrad^t  unb 
bie  burc^gängige  Segie^ung  bemirft  merben  tonne,  moburd^  ade  äSelten 
nur  ein  eingiged  ®eb&ube  audmad^en.  (SS  fann  aber  in  bem  unenb»  20 
Ii(!^en  9flaume  faum  eine  Slrt  ber  Sludt^eilung  beS  urfprünglid^en 
©runbftoffeS  gebucht  merben,  bie  einen  maleren  SRittel«  unb  @enfungd» 
punft  ber  gefammten  9latur  fe^en  follte,  al8  menn  fie  nad^  einem  0e« 
fe^e  ber  gunebmenben  3^^ft^^uung  oon  biefem  fünfte  an  in  ade  ferne 
äBeiten  eingerichtet  ift.  S)iefed  ®efe^  aber  fe^t  gugleid^  einen  Unter*  n 
fd^ieb  in  ber  ß^i^r  ^i^  ein  @9ftem  in  ben  oerfd^iebenen  ©egenben  bes 
unenblid^en  SRaumeS  gebraucf)t,  gur  Steife  feiner  SluSbilbung  gu  fommen, 
fo  bag  biefe  $eriobe  befto  turger  ifl,  je  nd{|er  ber  Silbungdpla^  eined 
Sßeltbaued  fid^  bem  6entro  ber  Schöpfung  beftnbet,  toeil  bafelbft  bie 
Elemente  bed  @toffe$  bid^ter  gehäuft  finb,  unb  bagegen  um  befto  langer  so 
3eit  erforbert,  je  weiter  ber  Slbftanb  ift,  weil  bie  ^artifeln  bafelbft 
gerftreueter  finb  unb  fpater  gur  Silbung  gufammen  fommen. 

äSenn  man  bie  gange  .^ijpot^efe,  bie  ic^  entwerfe,  in  bem  gangen 
Umfange  fowo^l  beffen,  wad  id^  gejagt  babe,  ald  wa^  i(^  nodb  eigent^ 
lid)  barlegen  werbe,  erwägt,   fo  wirb  man  bie  ^ül^nl^eit  i^rer  Sorbe«  » 
rungen  wenigftenS  nid^t  für  unf&big  galten,   eine  6ntf(!bulbigung  an« 
gunel^men.    2Ran  fann  ben  unDermeiblid)en  ^ang,   ben  ein  ieglic^es 
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juT  SoDIommenl^eit  gebrad^te  SBeltgeb&ube  nad^  unb  nad^  gu  feinem 
Untergänge  ^ot,  unter  bie  ®rünbe  red^nen,  bie  ei^  ben&^ren  lönnen, 
bag  bad  UniDerfum  bagegen  in  anbem  ©egenben  an  äßelten  fru(^t' 
bar  fein  »erbe,  um  ben  9Rangel  gu  erfet^en,   ben  eS  an  einem  Drte 

i  erlitten  ^at.  3)ad  gange  @täct  ber  9{atur,  bad  mir  lennen,  ob  eS 
gleich  nur  ein  9tomuö  in  Slnfel^ung  beffen  ift,  wad  aber  ober  unter 
unferem  ©epd^töfreife  »erborgen  bleibt,  beftfitigt  bo(^  bie[e  gruc^tbar« 
feit  ber  9{atur,  bie  o^ne  @(^ranfen  i[t,  meil  fie  nid)td  anberd,  ald  bie 
audfibung  ber  g5ttli(^en  aamad^t  felber  ift.    Ung&^lige  3;^iere  unb 

lu  Spangen  merben  täglid^  gerftört  unb  ftnb  ein  Opfer  ber  SSergänglic^^ 
teit;  aber  ni<^t  meniger  bringt  bie  9latur  burc^  ein  unerfc^opfted 
Seugung^Dermdgen  an  anbern  Drten  mieberum  ]^er))or  unb  füHt  bad 
£eere  aud.  SSetr&c^tlid^e  StfidEe  bed  @rbbobend,  ben  toix  beiDO^neif^ 
loerben  mieberum  in  bem  SReere  begraben,  aud  bem  fie  ein  günftiger 

15  $eriobnd  Iieroorgegogen  l^atte;  aber  an  anberen  Orten  ergdngt  bie 
9latur  ben  9RangeI  unb  bringt  anbere  ®egenben  l^erüor,  bie  in  ber 
3;iefe  bed  38affer8  verborgen  maren,  um  neue  9ieid^t^fimer  i^rer  i^rud^t» 
barfeit  über  biefelbe  audgubreiten.  Stuf  bie  gleid^e  Art  oergel^en  äßelten 
unb  äSeltorbnungen  unb  merben  Don  bem  Sbgrunbe  ber  Smigleiten 

2u  Verfehlungen;  bagegen  ift  bie  Schöpfung  immerfort  gefd^äftig,  in  anbern 
^immelSgegenben  neue  93ilbungen  gu  oerrid^ten  unb  ben  Slbgang  mit 
S^ortl^eile  gu  ergangen. 

3Ran.barf  nid^t  erftaunen,  felbft  in  bem  ®rogen  ber  äßerte  @otted 
eine  93erg&ngli(:^Ieit  gu  oerftatten.    Sllled,  mad  enblidb  ift,  mad  einen 

35  Anfang  unb  Urfprung  b<i^  W  ^^^  SRertmaal  feiner  eingefd^r&ntten 
9latur  in  fi^;  ed  mug  vergeben  unb  ein  6nbe  ^aben.  2)ie  S)auer 
einei^  äSeltbaued  ffat  burcb  bie  SSortrefflidbteit  il^rer  @rri(^tung  eine 
Seftänbigfeit  in  ftd^,  bie  unfern  Segriffen  nad^  einer  unenblidjen  S)auer 
nal^e  fommt.    SßieOeid^t  merben  taufenb,  oieUeid^t  9RiQionen  ^a\)X' 

30  l^unberte  fie  nic^t  oernid^ten ;  aQein  meil  bie  @itelfeit,  bie  an  ben  enb^ 
liefen  Naturen  l^aftet,  beftanbig  an  il^rer  Berftörung  arbeitet,  fo  mirb 
bie  (Smigfeit  aUe  mögliche  $erioben  in  ftd^  l^alten,  um  burc^  einen 
aUmdl^Ud^en  SSerfaD  ben  S^itpunft  i^red  UntergangeiS  bod^  enblid^  l^erbei 
gufül^ren.  9tett)ton,  biefer  groge  Semunberer  ber  @igenf(^aften  ©otted 

35  aus  ber  SSoUfommenl^eit  feiner  SSSerte,  ber  mit  ber  tiefften  @inftc^t  in 
bie  5£refflid^feit  ber  9latur  bie  größte  @^rfurd^t  gegen  bie  Offenbarung 
ber  göttlichen  90mad)t  Derbanb,  fa^  jidb  genöt()igt,   ber  9latur  il^ren 
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SSerfaU  burd^  ben  natürlichen  ^ang,  ben  bie  SRed^anit  ber  SetDegungen 
baju  l^ot,  Dorl^er  ju  Dertünbigen.  9Benn  eine  iQ[tematif(^e  SSerfaffung 
burc^  bie  melentltd^e  $olge  ber  ^infalligfett  in  großen  ß^itläuften  aud^ 
ben  aUerfleinften  Sl^eil,  ben  man  ftd^  nur  gebenfen  mag,  bem  ßu* 
ftanbe  i^rer  ä3ern)irrung  nähert:  fo  mug  in  bem  unenblic^en  üblaufe  » 
ber  @n)ig(eit  bot^  ein  ß^itpunft  fein,  ba  biefe  aDmäl^lid^e  äSerminberung 
aQe  ä3en)egung  erfd^ö:pft  ^at. 

äßir  bürfen  aber  ben  Untergang  eineiS  SSeltgebäubed  ni(!^t  al$ 
einen  maleren  SSerluft  ber  9latur  bebauren.  @ie  bemeifet  il^ren  äleid^« 
t^um  in  einer  Slrt  Don  SSerfc^menbung,  meiere,  inbem  einige  Sl^eite  w 
ber  93ergdngli(^Ieit  ben  Sribut  begal^Ien,  fi(^  bur(]^  ung&^lige  neue 
Beugungen  in  bem  gangen  Umfange  i^rer  SSoIüommenl^eit  unbefcl^abet 
erl^fiU.  SBelc^  eine  ungäl^Uge  SWengc  Slumen  unb  g^Men  jerft5rt 
ein  eingiger  f alter  Sag;  aber  toie  menig  Dermigt  man  fie,  unerad^tet 
eä  Iierrlid^e  JCunftmerte  ber  Slatur  unb  93eU)eii$t^umer  ber  göttlid^en  u 
SUmad^t  ftnb!  9(n  einem  anbern  Orte  mirb  biefer  9lbgang  mitüber* 
ßuls  n)ieberum  erfe^t.  S>er  3Renfd^,  ber  bad  3Reifterftfid(  ber  @(!^5pfung 
gu  fein  fd^eint,  ift  felbft  Don  biefem  ©efe^e  ni(!^t  aufgenommen.  S)ie 
Statur  bemeifet,  bag  fie  eben  fo  reid^,  eben  fo  unerfd^opft  in  ^erDor^ 
bringung  bed  SreffUd^ften  unter  ben  Kreaturen,  als  bed  ®ering«  30 
fd^d^igfien  ifi,  unb  bag  felbft  bereu  Untergang  eine  notl^menbige 
@d^attirung  in  ber  3Rannigfaltigfeit  il^rer  Sonnen  ift,  meil  bie  @r« 
geugung  berfelben  i^r  nic^tiS  loftet.  S>ie  fc^&blid^en  SSirtungen  ber 
angeftecften  Suft,  bie  @rbbeben,  bie  Überfd^memmungen  oertilgen  gange 
äSölfer  oon  bem  @rbboben;  aDein  eS  fd^eint  nic^t,  ba|  bie  9{atur  ba«  » 
burd^  einigen  9lad^t^eil  erlitten  l^abe.  9uf  gleiche  Sßeife  Derlaffen 
gange  äSelten  unb  @9ftemen  ben  @d^aupla^,  nad^bem  fie  il^re  ätoUe 
audgefpielt  l^aben.  S)ie  Unenbli(^Ieit  ber  Schöpfung  ifi  gro^  genug, 
um  eine  SSelt,  ober  eine  3J{il(^ftra^e  oon  äBelten  gegen  fie  angufel^en, 
mie  man  eine  Slume,  ober  ein  3>nfect  in  9Serglei(!^ung  gegen  bie  @rbe  3u 
anfielet.  3nbeffen,  bag  bie  9latur  mit  oer&nberlid^en  Auftritten  bie 
(Smigfeit  audgiert,  bleibt  ®ott  in  einer  unauf]^örli(!^en  Sd^öpfung  ge^» 
fc^dftig,  ben  Qm^  gur  S3i(bung  noii  größerer  äBelten  gu  formen. 

S)er  ftetd  mit  einem  gleid^en  ^uge,  roeil  er  ber  ©c^öpfer  fa  Don  oUen, 

Gie^t  einen  gelben  untergel^n  unb  einen  fleinen  (Sperling  fallen,  » 

Giel^t  eine  S93afferb(afe  fpringen  unb  eine  gan^e  SSelt  t)erQe^n. 

$ope  na4  ^roded*  äberfe^ung. 
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Sa^t  und  alfo  unfer  9(uge  an  biefe  erfdirecfHd^e  Umftürjungen 
als  an  bie  gemo^nlid^en  3Bege  ber  SSorfel^ung  gemöl^nen  unb  fie  fogar 
mit  einer  Sri  Don  äßol^IgefaUen  anfeilen.  Unb  in  ber  2:^at  i[t  beut 
9llei(!^t]^ume  ber  9tatur  nid^tö  anft&nbiger  a\^  biefed.    2)enn  menn  ein 

5  äBeltf^ftem  in  ber  langen  $oIge  feiner  S)auer  aUe  SRannigfalttgfeit 
crfd^öpft,  bie  feine  ©inricfttung  faffen  fann,  »enn  eö  nun  ein  über* 
flüfitgeS  ©lieb  in  ber  j(ette  ber  Sßefen  gemorben:  fo  ifi  nid^tS  ge- 
giemenber,  als  bag  eS  in  bem  @^aufpiele  ber  ablaufenben  SSeränbe- 
rungen  bedUniuerfi  bie  le^te  9ioDe  fpielt,  bie  {ebem  enblid^en  3>inge 

1»  gebül^rt,  n&uili(^  ber  Sßerg&uglic^teit  i^r  ©ebü^r  abtrage.  S)ie  %atur 
geigtf  loie  gebadet,  fc^on  in  bem  Keinen  Streite  il^reiS  Inbegriffes  bie(e 
Siegel  il|red  Sßerfal^renS,  bie  baö  emige  @d^idt|al  i{|r  im  ©angen  uor« 
gefc^rieben  l^at,  unb  id^  fage  eS  nod^malS,  bie  ©rdge  beSjenigen,  maS 
untergel^en  foO,  ift  l^ierin  nid^t  im  geringften  l^inberlid^,   benn  aDeS, 

u  mad  grog  ift,  mirb  Hein,  ia  es  loirb  gleid^fam  nur  ein  $unft,  menn 
man  eS  mit  bem  Unenblic^en  Dergleic^t,  mel(i)eS  bie  Sd^opfung  in 
bem  unbef(^ränften  Sftaume  bie  f^olge  ber  @migfeit  l^inburd^  bar« 
fteOen  mirb. 

6S  fd^eint,  bag  biefeS  ben  SSelten,  fo  mie  allen  9laturbingen  oer« 

SU  langte  6nbe  einem  gemiffen  ©efe^e  unterworfen  fei,  beffen  @rm&gung 
ber  S^eorie  einen  neuen  Sug  ber  SnPnbigfeit  giebt.  $adb  bemfelben 
^ebt  es  bei  ben  Sßelttörpern  an,  bie  ftd^  bem  SRittelpunlte  beS  SBelt* 
ans  am  näd^ften  befinben,  fo  mie  bk  Srgeugung  unb  Silbung  neben 
biefem  Sentro  juerft  angefangen:  öon  ba  breitet  jtc^  baS  SSerberben 

25  unb  bie  S^rfiörung  nad^  unb  nadö  in  bie  »eiteren  Entfernungen  auS, 
um  aUe  SBelt,  meldte  i^re  ^eriobe  gurfidC  gelegt  l^at,  burc^  einen  aU« 
mäl)li(!^en  SSerfaU  ber  Semegungen  gule^t  in  einem  einzigen  6^aoS  ju 
begraben,  äinbererfeits  ift  bie  5Ratur  auf  ber  entgegengefe^ten  ®renje 
ber  auSgebilbeten  äßelt  unabl&ffig  befd^äftigt,  auS  bem  rollen  S^uge 

3«  ber  gerfireueten  (glementc  SBelten  gu  bilben,  unb  inbem  fie  an  ber 
einen  @eite  neben  bem  SRittelpunfte  üeraltet,  fo  ift  jte  auf  ber  anbern 
jung  unb  an  neuen  S^ußungen  frud^tbar.  S)ie  auSgebilbete  SBelt  be« 
finbet  ftd^  biefemnac^  gmifdjen  ben  SRuinen  ber  gerftbrten  unb  gmifd^en 
bem  6^aoS  ber  ungebilbeten  !Ratur  mitten  inne  befdb^äiiKf  unb  menn 

35  man,  mie  eS  malirfc^einlid^  ifi,  ftc^  DorfteDt,  bag  eine  fd^on  gur  93oQ« 
fommenl^eit  gebiel^ene  SBelt  eine  Idngere  ß^it  bauren  fönne,  als  jte  be» 
burft  l^at,  gebilbet  gu  merben:  fo  mirb  ungead^tet  aQer  ber  SSerl^eerungeu, 


320  ungemeine  9latitrgef(^t$te  iinb  ^^eorie  bed  iE>tmmeU. 

bie  bie  ä^crgänglic^feit  unauf^örlid^  anrid^tet,  ber  Umfang  htS  UntDerfi 
bennod^  überl^aupt  gune^men. 

SBtn  man  aber  nod)  gule^t  einer  Sbee  $la^  laffen,  bie  eben  fo 
toal^rfc^einUc^,  atö  ber  äSerfaffung  ber  göttlid^en  äBerfe  »ol^lanftdnbig 
ift,  fo  mirb  bie  ßufriebenl^eit,  meldte  eine  fold^e  9bf(^{Iberung   ber    ^ 
SSer&nberungen  ber  SRatur  erregt,  bis  gum  l^öd^ften  ®rabe  beö  Sßo^t- 
gefallend  erl^oben.    ^ann  man  nit^t  glauben,  bie  Statur,  meltb^  ^^t» 
mögenb  mar  fic!^  aud  bem  ®^aod  in  eine  regelmäßige  Drbnung  unb 
in  ein  gefd^idted  Softem  gu  fe^en,  fei  ebenfalls  im  @tanbe,  auS  bem 
neuen  (Sl^aod,  barin  fte  bie  SSerminberung  il^rer  Semegungen  oerfenft  m 
f)atf  ftd^  mieberum  eben  fo  leicht  ^erguftellen  unb  bie  erfte  Serbinbung 
gu  emeuren?    j(5nnen  bie  fiebern,  meldte  ben  @toff  ber  gerftreuten 
3Raterie  in  Semegung  unb  Drbnung  brachten,  nac^bem  fte  ber  Still' 
ftanb  ber  SRafdbine  gur  9lu^e  gebracht  l^at,  burd^  ermeiterte  jhrdfte  ntd^t 
mieberum  in  Birifamfeit  gefegt  merben  unb  ftd^  nac^  eben  benfelben  u 
angemeinen  Siegeln  gur  Übereinftimmung  einfd^r&nfen,  moburc^  bie 
urfprfinglidbe  JBilbung  gumege  gebraut  morben  ift?    3Ran  mirb  nic^t 
lange  93ebenfen  tragen,  biejeS  gugugeben,  menn  man  ermdgt,  ba|,  nad^« 
bem  bie  enblid^e  3Rattigfeit  ber  Umlaufd^Semegungen  in  bem  äßelt« 
geb&ube  bie  Planeten  unb  JCometen  inSgefammt  auf  bie  Sonne  nieber«  so 
geftürgt  l^at,  biefer  i^re  ®Iut^  einen  unermeglid^en  Suioac^S  burd^  bie 
ä^ermifd^ung  fo  üieler  unb  großer  j^lumpen  befommen  muß,  oomel^ni' 
lid^  ba  bie  entfernte  J^ugeln  beS  SonnenfqftemS  unferer  Dörfer  er« 
miefenen  Sl^eorie  gufolge  ben  leid^teften  unb  im  f^euer  mirlfamflen 
Stoff  ber  gangen  9latur  in  {td^  enthalten.   S)iefe8  bur(6  neue  %a^rung  ti 
unb  bie  flüc^tigfte  3Raterie  in  bie  größte  ^eftigleit  i)erfe^te  ^euer  mirb 
ol^ne  ßmeifel  nid^t  aKein  aUeS  mieberum  in  bie  tieinflen  ßlemente  auf« 
I5fen,  fonbern  aud^  biefelbe  in  biefer  Slrt  mit  einer  ber  $i^e  gemäßen 
audbel^nungdtraft  unb  mit  einer  SdbneDigleit,   meldie  burd^  feinen 
äßiberftanb  beS  3Rittelraum8  gefdbm&d^t  mirb,   in  biefelben  meiten  30 
Sfiäume  toieberum  ausbreiten  unb  gerftreuen,  meldte  fte  Dor  ber  erften 
Silbung  ber  SRatur  eingenommen  l^atten,  um,  nad^bem  bie  ^eftigfeit 
beS  @entralfeuer8  burd^  eine  beinal^e  g&nglid^e  S^rftreuung  il^rer  Staffe 
gebdmpft  toorben,   burd^  Serbinbung  ber  SttractionS«  unb  Surud^ 
ftoßungSirdfte  bie  alten  Beugungen  unb  f^ftematifi^  begiel^enbe  93e«  35 
megungen  mit  nid^t  minberer  Siegelmdßigteit  gu  4Dieber]^olen  unb  ein 
neues  SBeltgebdube  bargufteOen.   Sßenn  bann  ein  befonbereS  Planeten* 
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ftjfiem  auf  tiefe  Sßeife  in  SSerfaü  geratlfen  unb  burd^  toefentltd^e  j^rafte 
fid^  barauS  mieberum  ^ergefteHt  ^at,  menn  ed  tool^l  gar  biefeS  @piel 
mel^r  mie  einmal  nieberl^olt :  fo  mirb  enblic^  bie  $eriobe  l^eranna^en, 
bie  auf  gleiche  SBeife  ba«  grofec  ©^fiem,   barin  bie  Sijrfterne  ©lieber 

^  jtnb,  burd^  ben  SSerfaK  il^rer  Seioegungen  in  einem  (S^aoS  Derfammlen 
mirb.  3ßan  mirb  l^ier  noc^  weniger  gmeifeln,  ba^  bie  SSereinigung 
einer  fo  unenbltc^en  3Renge  ^euerfd^d^e,  al^  biefe  brennenben  Sonnen 
ftnb,  jufammt  bem  ©efolge  il^rer  5ßlancten  ben  Stoff  i^rer  3Jiaffen, 
burc^   bie  unnennbare  ®Iut^   aufgelojet,  in   ben  alten  Sfiaum  il^rer 

tu  SBilbungöfpl^äre  jerftreuen  unb  bafelbft  bie  SKaterialien  gu  neuen 
Sitbungen  burd^  biefelbe  med^anifc^e  ®e[e^e  l^ergeben  merben,  morauS 
mieberum  ber  öbe  SRaum  mit  äSelten  unb  S^ftemen  lann  belebt  merben. 
3Benn  mir  benn  biefem  $^öni;c  ber  Statur,  ber  {td^  nur  barum  t)er« 
brennt,  um  auS  fetner  8[{d^e  mieberum  oeriüngt  aufzuleben,  burd^  alle 

lö  Unenblid^teit  ber  Briten  unb  Sfidume  ()inburd^  folgen;  menn  man  jtel^t, 
»ie  jtc  fogar  in  ber  ®egenb,  ba  fte  ocrfäHt  unb  veraltet,  an  neuen 
Sluftritten  unerfdjopft  unb  auf  ber  anberen  ©renge  ber  S^öpfung  in 
bem  Sfiaum  ber  ungebilbeten  rollen  3]?aterie  mit  ftetigen  Stritten  gur 
Sudbel^nung  bed  ^taniS  ber  göttlichen  Offenbarung  fortfd^reitet,  um 

20  bie  Smigfeit  fott)ol^l,  als  alle  ätäume  mit  il^ren  äSunbern  gu  füllen: 
fo  öerjenft  jtd^  ber  ®eift,  ber  aUcö  biefeS  übcrbenft,  in  ein  tiefe«  @r* 
ftaunen;  aber  annod^  mit  biefem  fo  großen  ©egenftanbe  unguf rieben, 
beffen  !Bergängli4)feit  bie  Seele  nid^t  gnugfam  gufrieben  fteUen  lann, 
münfc^t  er  badfenige  SBefen  oon  naivem  fennen  gu  lernen,  beffen  3$er« 

i'ä  ftanb,  beffen  ©röfee  bie  Quelle  beöjlenigen  Sid^teö  ift,  baS  |td^  über  bie 
gefammte  Statur  gleid^fam  als  auS  einem  9){ittelpunlte  ausbreitet.  Wit 
welcher  Slrt  ber  6^rfurd[)t  mufe  nic^t  bie  Seele  fogar  i^r  eigen  SBefen 
anfeilen,  wenn  fte  betrad^tet,  ba&  jte  no4  alle  biefc  SSerönberungen 
überleben  foll,   fte  fann   gu  ftd^  felber  fagen,   toaS  ber  pl^ilofop^ifc^e 

30  ©id^ter  üon  ber  ©migfeit  fagt: 

3öcnn  bann  ein  ^rociteö  9lic^tö  wirb  bicfc  SSelt  beßrabcu, 
Sßenn  t)on  bem  ^KeS  felbft  nid^td  bleibet  M  bie  (Stelle, 
^enn  monc^er  Fimmel  nod^,  t)on  anbern  (Bternen  ^efle, 
SBirb  feinen  8auf  DoUenbet  l)aben: 
3ö  !SBirft  bii  fo  juno  aU  je^t,  uon  beinern  ^ob  gleid)  roeit, 

@lei4  ewig  lünftig  fein,  roie  (eut. 

t.  .^ölter. 
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£)  glüdltd^,  toenn  pc  unter  bem  Sumult  bcr  ©[cmcntc  imb  ben 
Strümmcrn  bcr  %atur  icbcricit  auf  eine  ^öl^c  gefegt  tft,  üon  ba  ftc 
bic  SBcrl^ccrungcn,  bie  bic  ^infdfligfeit  bcn  3)ingcn  bcr  SBcIt  öcrurfaci^t, 
glci(]Ö(am  unter  il&rcn  Sü^cn  fann  üorbci  raufdjen  feigen!  6ine®lücf* 
fcitgfcit,  tocld^c  bic  SSernunft  nid^t  einmal  ju  crttünfc^en  ftd)  crffi^nen  5 
barf,  Icl^rt  unö  bic  Djfcnbarung  mit  Übcrjcugung  l^offcn.  SBcnn  bann 
bic  tJfffcln,  wcld^c  unS  an  bic  ßitclfcit  bcr  Kreaturen  gcfnü|)ft  l^alteu, 
in  bem  Slugcnblidc,  weld^cr  gu  bcr  aScrroanbcIung  unfcrS  SBcfcnö  bc« 
ftimmt  ©orbcn,  abgefallen  jinb,  fo  toirb  bcr  unftcrblid^c  ®ci[t,  toon  bcr 
Slbl^ängigfcit  bcr  cnblidöcn  2)ingc  befreiet,  in  bcr  ®cmcinf(^aft  mit  bem  lo 
uncnblic^cn  SBcfcn  bcn  ®cnufe  bcr  malircn  ©lüdjeligfcit  pnbcn.  ©ic 
gange  Statur,  meldte  eine  allgemeine  l^armonifc^e  93egte^ung  gu  bem 
SBol^IgcfaUcn  bcr  ©ottl^cit  ^at,  fann  bicj|euigc  vernünftige  (Srcatur  ntd^t 
anberö  al§  mit  immermä^renber  ßufriebcnl^eit  erfüllen,  bic  fid^  mit 
biefer  UrqueBc  aller  SSoUfornmenlieit  oercint  bcfinbct.  S)ic  Dktur,  öon  15 
biefem  SKittclpunftc  auö  gefeiten,  mirb  Don  allen  Seiten  lauter  ©id^er* 
l^cit,  lauter  Sßol^lanftänbiglcit  geigen.  S)ic  t)eränbcrlid^cn  @cencn  bcr 
Siatur  vermögen  ntd()t,  bcn  Sflul^cftanb  bcr  ©lücffcligfcit  eines  ®cifle§ 
gu  ücrrüden,  bcr  einmal  gu  fold^er  ^öl(e  crl(oben  i[t.  Snbcm  er  btcfcn 
Suftanb  mit  einer  füfeen  Hoffnung  fd^on  gum  üorauö  foftet,  fann  er  tw 
feinen  SRunb  in  benienigen  Sobgefängen  üben,  baoon  bercinft  alle 
@n)igfeitcn  erfd^allcn  follcn. 

3Benit  bereinft  ber  S3aii  ber  3Belt  in  fein  !Rt(^td  gurfic!  geetlet 
Unb  fid^  beiner  ^önbe  SBer!  ni(j^t  bur^  Sog  unb  f^a^^t  me^r  t^eilet: 
2)ann  foU  mein  gerührt  (S^emütl^e  fi<^,  bnrc^  bi(^  geftörft,  bemül^n,  n 

3n  ä^ere^rung  beiner  ^UmacJ^t  ftetd  Dor  betnen  S^ron  au  sielen; 
^ein  Don  ^an!  erfüllter  !D2unb  foU  burc!^  aUe  (Sroigfeiten 
®ir  unb  beiner  ^^ajeftät  ein  unenblid)  80b  bereiten; 
3ft  babei  gleich  fein  DoUfominned:  benn  0  ^err!  fo  grog  bift  bu, 
2)i(^  noc^  3Bürbig!elt  au  loben,  reid^t  bie  (^luigfeit  nic^t  au.  so 

$lbbiffon 
na(i)  @ottf(!^ebd  Überfe^ung. 
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Sugabe 
3um  ftebenten  ^auptftude. 

ungemeine  %^tom  unb  ©efc^ici^te  ber  <Sonne  uber^au^t 

6d  ift  nod^  eine  Hauptfrage,  bercn  8luflofung  in  ber  9loturIet)rc 
5  beä  Himmels  unb  in  einer  ooUftänbigen  itoömogonie  unentbc^rlid^  ift. 
SBo^er  mirb  nämlic^  ber  Sßittelpunft  eines  [tim  @9ftemS  Don  einem 
flammenben  jlorper  eingenommen?  Unfer  planetif(!^er  äBeltbau  l^at  bie 
Sonne  jum  ßentraUörper,  unb  bie  Sijcfierne,  bie  tt)ir  feigen,  jinb  aücm 
2In{e^en  nad^  SKittelpunfte  fi^nlid^er  S^ftematum. 

1"  Um  gu  begreifen,  molier  in  ber  Silbung  eines  SSeltgebftubeS  ber 
Körper,  ber  gum  aßittelpunftc  ber  Slttraction  btent,  ein  feuriger  Äorper 
^at  werben  muffen,  inbeffen  bafe  bie  übrige  Äugeln  feiner  SlngieJ^ungS« 
fp^drc  bunfele  unb  falte  SSäeltförpcr  blieben,  barf  man  nur  bie  sirt  ber 
ergeugung  eines  SBeltbaueS  jtd^  gurüd  erinnern,  bie  tt)ir  in  bem  öor= 

15  ^ergel^enben  umftdnblit^  entmorfen  l^aben.  3«  bem  meit  auSgebeljnten 
SRaume,  barin  ber  ausgebreitete  elementarifd^e  ©runbftoff  jld^  gu  Sil* 
bungen  unb  fqftematifd)en  93emegungen  anfci^idt,  bilben  ftd^  bie  Pla- 
neten unb  Kometen  nur  allein  auS  bemienigen  St^eile  beS  gum  ^ittel^ 
punfte  ber  Slttraction  jtnfenben  elementarifc^en  ©runbftoffeS,  welcher 

20  burc^  ben  fjall  unb  bie  SBed^felmirfung  ber  gcfammten  ^artifeln  gu 
ber  genauen  @infc^ranlung  ber  9fiic^tung  unb  ©efc^minbigleit,  bie  gum 
Umfc^ttunge  erforbert  toirb,  beftimmt  morben.  S)iefer  S^eil  ift,  toie 
oben  bargetl^an  toorben,  ber  minbefte  üon  ber  gangen  9Rengc  ber  ab« 
U)ärtS  ftnienben  SRaterie  unb  gtear  nur  ber  StuSfd^u^  bitterer  Sorten, 

S5  meiere  burd^  ben  SBiberftanb  ber  anbern  gu  biefem  ©rabe  ber  ©enau» 
t)eit  ^aben  gelangen  tonnen.  @S  befinben  {tc^  in  biefem  ©emenge 
l^eranf^mebenbe  ©orten  oorgugUd^er  ßeld^tigfeit,  bie,  burd^  bie  SBiber* 
flrebung  beS  SflaumeS  ge^inbert,  burd^  i^rcn  SaQ  gu  ber  gel^origen 
@d^nelligteit  ber  periobif^en  Umtt)enbungen  nid^t  burd^bringen,  unb 

30  bie  folglidö  in  ber  5Kattigfeit  il^reS  ©d^toungeS  InSgefammt  gum 
(Sentralförper  I(inabgeftürgt  »erben.  SBeil  nun  eben  biefe  leid^teren 
unb  flüd^tigen  Sl^eile  aud^  bie  toirffamften  fmb,  baS  geuer  gu  unter» 
fjalten,  fo  feigen  »ir,  bafe  burcft  i^ren  ßufa^  ber  Äörper  unb  SRittel» 
punft  beS  SqftemS  ben  SSorgug  erplt,  eine  flammenbe  j^ugel,   mit 

35  einem  SBorte  eine  ©onne,  gu  werben.  3)agcgen  wirb  ber  fc^merere 
unb  unfraftige  ©toff  unb  ber  2Wangel  biefer  feuernäl^rcnbcn  S^eilc^en 

21  ♦ 
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aud  ben  Planeten  nur  falte  unb  tobte  klumpen  ntad^en^  bie  folc^er 
ßigenfd^aft  beraubt  jtnb. 

S)ie[er  ßufflfe  fo  Icid&tcr  5Katerien  ift  eS  aud^,  »oburd^  bic  Sonne 
bie  fpecipfdö  ininbcre  JDid^tigfett  überfommcn  l^at,  baburd^  pe  aucft 
fogar  unfercr  @rbe,  bcm  britten  5ßlaneten  in  bem  Slbftanbc  öon  il^r,  s 
4inal  an  ©id^tigfeit  nac^Pel(t;  obgleid^  eö  natürlicf)  ift,  gu  glauben, 
bafe  in  biefem  5!Rlttelpunfte  beö  SBeltbaueS,  als  in  bcjfen  nicbrigftcm 
Drte,  bie  fd^merften  unb  bid^teften  (Gattungen  ber  SKaterie  ftd^  befinben 
fottten,  »oburd^  jte  ol^ne  benSwfofe  einer  fo  großen  5Wcnge  beS  leicf|teftcn 
Stoffes  bie  ©id^tigfeit  aller  Planeten  übertreffen  würbe.  lo 

35ie  aSermengung  bitterer  unb  fd^merer  Sorten  ber  ©lementen  gu 
biefen  leicftteften  unb  püd^tigften  bient  gleid^faÜS,  ben  (Sentralförpcr 
gu  ber  l(eftigften  ®lutl(,  bie  auf  feiner  Dberfldd^e  brennen  unb  unter« 
l^alten  »erben  foH,  gefd^icft  gu  mac^ien.  JDcnn  mir  toiffen,  ba§  ba§ 
Seuer,  in  beffen  nd^renbem  Stoffe  bid&te  3Katerien  unter  ben  flüditigcn  ^ 
fid^  ocrmengt  befinben,  einen  grofeen  SSorgug  ber  .^eftigleit  öor  bcn= 
jenigen  glammen  l^at,  bie  nur  oon  ben  leisten  (Sattungen  untcrl^alten 
werben.  2)iefe  Untermifd^ung  aber  einiger  fd^aeren  Sorten  unter  bie 
leid^teren  ift  eine  not^wenbige  golge  unferS  Sel^rbegrtffeS  oon  ber  33il= 
bung  ber  38eltför:per  unb  l^at  nod^  biefen  9lu^en,  ba%  bie  ©emalt  ber  2u 
®Iutl^  bie  brennbare  5!Raterie  ber  Dberfldd^e  nid&t  pl5^Hd&  gerftreuc, 
unb  ba^  felbige  burd^  ben  S^ftufe  ber  SRal^rung  au8  bem  Snnern  all^ 
mäklig  unb  beftdnbig  genährt  wirb. 

SRad^bem  bie  ^T^^ge  nun  aufgelöfet  ift,  too^er  ber  ßentralf5rpcr 
eines  grofeen  Sternf^ftemS  eine  flammenbe  Äugel,  b.  i.  eine  Sonne,  25 
fei:  fo  fd^eint  eS  nic^t  überpüffig  gu  fein,  fic^  mit  biefem  Sortourfe 
nod^  einige  Qdt  gu  befd^öftigen  unb  ben  Suftanb  eines  fold^en  ^im= 
melSförperS  mit  einer  forgfältigen  Sßrüfung  gu  crforfd^en,  oorne^mlic^    ' 
ba  bie  SRutl^magungen  aUl^ier  auS  tüchtigeren  (Srunben  ftd^  l^erleiten 
laffen,  als  fie  cS  gemeiniglid)  bei  ben  Unterfud^ungen  ber  Sefc^ioffen^  so 
l^eit  entfernter  ^immelSförper  gu  fein  pflegen. 

Suoörberft  fe^e  id^  feft,  bafe  man  nic^t  gweifeln  fonne,  bie  Sonne 
fei  mirtlic!^  ein  flammenber  JSorper  unb  nid^t  eine  bis  gum  l^öd^ften 
®rabe  erl^i^te  5IRaffe  gefcftmolgencr  unb  glül^enber  SKaterie,  wie  einige 
aus  gewiffen  Sd^ierigfeiten,  welche  fte  bei  ber  erfteren  SKeinung  gu  S3 
finbcn  üermeint,  l^aben  fc^liefeen  wollen.  S)enn  wenn  man  erwägt,  ba^ 
ein  flammenbeS  ^^euer  oor  einer  \tbm  anbern  3[rt  ber  ^i^e  biefen  we« 
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fcntUc^cn  aSorgug  l^at,  bafe  cö,  fo  gu  fagcn,  aus  ftd)  felbft  toirffam, 
anftatt  jtd)  burd^  bic  ÜHittlicilung  ju  verringern,  ober  gu  crfd^öpfcn, 
Didmel^r  eben  baburf!^  me^r  ©tarfc  unb  .^eftigfeit  überfommt  unb  alfo 
nur  ©loff  unb  SHal^rung  gum  Untcrl^altc  erforbert,  um  immer  fort  gu 
5  mäl^rcn;  ba^ingegcn  bic  ®lutl^  einer  auf  ben  l^ö(t)ften  ®rab  crlji^ten 
?D?af|'c  ein  bloS  leibenber  Suftonb  ift,  ber  ftc^  burd^  bic  ®emeinf(^aft 
ber  bcrül^rcnben  SRaterie  unauffiorUdö  öerminbcrt  unb  feine  eigene 
Ärdfte  ^at,  fic^  auS  einem  Meinen  anfange  auSgubreiten,  ober  bei  ber 
SSerminbcning  »icberum  aufguleben,  »enn  man,  fage  id^,  biefeS  eriDdgt, 

10  fo  toirb  man,  ic^  gcfc^ioeige  ber  anberen  ®rünbe,  icf)on  l^ierauö  fattfam 
cr{c^cn  Bnncn,  ba^  ber  ©onne,  ber  Duelle  beS  2icftte5  unb  ber  SBdrme 
in  icgHci)em  SBeltbau,  jene  ßigenfd^aft  »al^rfc^cinUclöer  SBcifc  muffe 
beigelegt  merben. 

äBenn   bic  Sonne  nun,  ober  bic  @onnen  äber^au))t  flammenbe 

15  Äugeln  fmb,  fo  ift  bic  erfte  SScfcftaffenl^eit  i^rer  Dberflädöe,  bic  fic^ 
^icrauS  abnefjmen  lögt,  bag  auf  i^nen  £uft  befinblid^  fein  muffe,  meil 
o^nc  2uft  fein  fj^uer  brennt.  2)iefer  Umftanb  gicbt  Slnlafe  gu  merf» 
mürbigen  (^rolgerungcn.  S)enn  menn  man  erftlid^  bic  Sltmofp^ärc  ber 
@onnc  unb  i^r  ®en)i(l^t  in  SSer^ältnig  beS  @onnenf lumpend  fe^t:  in 

20  meld^cm  @tanbc  ber  ßufammenbrüdung  xoixb  biefe  Suft  ni(3^t  jein, 
unb  mie  oermögenb  mirb  {te  nid)t  eben  baburd^  merben,  bie  l^eftigften 
®rabe  beö  S^uer«  burdö  il^rc  S^berfraft  gu  unterl^altcn?  3n  biefer 
SltmofpI)ärc  ergeben  ftd^  allem  S3ermutt)eu  nac^  aud^  bic  9{au(f)n)olfen 
Don  ben  burd)  bie  f^lamme  aufgelbfeten  Materien,  bie,  mie  man  nid)t 

i5  gmcifcln  barf,  eine  SWijd^ung  oou  groben  unt)  leichteren  St)eilcften  in 
fid)  I)aben,  meiere,  nad^bem  fte  fic^  gu  einer  ^öl^e,  bie  für  {te  eine 
fü^lcrc  Suft  t^egt,  erl(oben  l^aben,  in  fd^rocren  ^^Sed^»  unb  6cl)tt)efelregen 
l^inabfiürgcn  unb  ber  flamme  neue  9la{|rung  gufül^ren.  @ben  biefe 
Sltmofpl^&re  ift  auc^  a\\^  ben  gleichen  Urfad^en,  mie  auf  unferer  6rbe 

30  oon  ben  IBcioegungen  ber  Sßinbe  nid^t  befreiet,  toelc^e  aber  bem  Sin* 
feigen  nac^  aQcd,  maS  bic  (SinbilbungSfraft  nur  ftdt)  oorgufteQcn  oer^» 
mag,  an  ^eftigfeit  ©eit  übertreffen  muffen.  SBcnn  irgenb  eine  ®egenb 
auf  ber  Oberfläche  ber  ©onne  cntmeber  burdi)  bie  erfticfenbe  ©emalt 
ber  außbrectenben  5)dmpfe,  ober  burd^  ben  fparfamcn  S^flufe  brenn* 

35  barer  SRatcrien  in  bem  Sluöbruc^c  ber  Slamme  nac^ldfet,  fo  erful)lt 
bic  barüber  befinblic^e  Suft  einigermaßen,  unb  inbem  fic  ftc^  gufammen- 
gicl^t,   giebt  fic  ber  baneben  befinblidjen  '^Jlafe,  mit  einer  bem  Über= 
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fd&uffc  il^rcr  Sluöfpannung  gemäßen  ©emalt  in  iljrcn  SRaum  ju  bringen, 
um  bic  crIo|4)cnc  glammc  anjufac^cn. 

©Icid^tioo^l  öcrfdjlingt  alle  flamme  immer  öielc  2uft,  unb  e^  ift 
fein  Sweifel,  bafe  bie  geberfraft  beS  Püfpgen  SuftelementS,  baö  bic 
Sonne  umgiebt,  baburdö  in  einiger  3^tt  nid^t  geringen  5Rad^tl^cil  er*  ^ 
leiben  muffe.  SBenn  man  baSjenige,  was  .^err  JpaleS  ^ieöon  bei  bcr 
SBirlung  ber  glamme  in  unferer  2ltmofpf)äre  bnxöi  forgfditige  3Ser= 
fu(!^e  be»ä]()rt  l^at,  l^ier  im  grofeen  anmenbet:  fo  fann  man  bie  immer= 
mdl^renbe  Seftrebung  ber  au§  ber  glamme  gel^^nben  SRauc^t^eiI(^en, 
bie  (Slafticitdt  ber  ©onnensatmofp^äre  gu  jernid)ten,  al§  einen  ^aupt*  i^* 
fnoten  anfel)en,  beffen  Sluflöfung  mit  ©d^mierigfeiten  Derbunben  ift. 
3)enn  baburd^  bafe  bie  glowime,  bie  über  ber  gangen  gleiche  ber 
Sonne  brennt,  [\öi  felber  bieSuft  benimmt,  bie  il)rfgum  Srennen  un= 
entbel^rlidö  ift,  fo  ift  bie  ©onne  in  ®efa^r  gar  gu  Derlöfc^en,  mcnu 
ber  grofete  Sl^eil  il)rer  Sltmofpl^äre  oerfc^lungen  loorben.  @ö  ift  ma^r,  i> 
baS  geuer  erjeugt  aud^  burd)  äuflöfung  gewiffer  aWaterien  Suft;  aber 
bie  SSerfud^e  bewcifen,  bafe  attegeit  mel^r  oerfc^lungen,  als  ergeugt  mirb. 
3»cir  wenn  ein  S^eil  beö  ©onnenfeuerS  unter  erftidCenben  ©ämpfen 
ber  Suft,  bie  gu  il^rer  ©rl^altung  bient,  beraubt  mirb,  fo  werben,  wie 
wir  fd^on  angemerft  Iiaben,  tieftige  ©türme  fte  gerftreuen  unb  weg«  so 
gufüliren  bemül^t  fein.  Slllein  im  ®angen  wirb  man  bie  ßrfe^ung 
biefed  n5t{)igen  Clements  auf  folgenbe  Slrt  ftc^  begreiflid^  machen  fön» 
neu,  wenn  man  in  SSetrad^tung  gie{)t,  ba^,  ba  bei  einem  flammenben 
fjeuer  bie  ^ifee  faft  nur  über  ftcft  unb  nur  wenig  unter  ftc!^  wirft, 
wenn  fte  burd^  bie  angeführte  Urfad^e  erftidft  worben,  i^re  ^eftigfcit  r^ 
gegen  baS  3nnere  beö  ©onnenförperS  fe^rt  unb  beffen  tiefe  ©d^Iunbe 
nott)igt,  bie  in  \i)xtn  .§5^Ien  oerfc^Ioffene  2uft  J^eroorbred^en  gu  laffeu 
unb  baS  S^uer  aufS  neue  angufa^en;  wenn  man  in  biefem  i^rem  ©in* 
geweibe  burd^  eine  greil)eit,  bie  bei  einem  fo  unbefannten  ©egenftaubc 
nic^t  üerboten  ift,  oornel^mUd^  SRaterien  fe^t,  bie,  wie^ber  Salpeter  an  3u 
elaftifd^er  Suft  unerfd^öpflidö  ergiebig  finb,  fo  wirb  baS  Sonuenfeucr 
überaus  lange  ^erioben  l^inburd^  an  bem  Suflufl^  immer  erneueter 
Suft  nid^t  Ieid)tlic^  SDJangel  leiben  fönnen. 

®leid^wol]l  fie^t  man  bie  beutlid^en  ^Rerfmaale  ber  SBergdnglic^feit 
aud)  an  biefem  unfd^ä^baren  geuer,   baS  bie  9latur  gur  gacfel  bcr  r« 
SBelt  aufgeftedEt.    @S  fommt  eine  ß^it,  barin  fie  wirb  erlofdjen  fein. 
2)ie  ßntgie^ung  ber  flüd^tigften  unb  feinften  3Katerien,  bie,  burc^  bic 
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.fjeftigfcit  bcr  ^ifec  gcrftrcuct,  niemals  »iebcr  gurüd  fel^^cn  imb  bcn 
Stoff  bcS  Sobiafallicftts  ocrmel^ren,  bic  ^äulung  untjcrbrcnnlid^cr  unb 
ausgebrannter  ÜRatcrien,  j.  6.  ber  äfci^e  auf  bcr  Dbeiflacl^c,  enblidö 
aud)  ber  SRangel  ber  Suft  werben  ber  Sonne  ein  3'^^  \^^^^f  ^^  ^W 
5  Stamme  bereinft  erlöfd^en  unb  i^ren  Ort,  ber  anjc^t  ber  9KitteIl)unft 
beS  giditeS  unb  beS  fiebenS  bem  gangen  SBeltgebäubc  ift,  ewige 
Sinperniffe  einnel^men  werben.  S)ie  abmec^felnbe  SBeftrebung  il(reS 
SeuerS,  burd^  bie  ßröjfnung  neuer  Orüftc  wieberum  aufjuleben,  wo* 
burd^  fie  ftc^  üieüeid^t  oor  i^rem  Untergange  etltdE)emaI  ^erjlellt,  fönnte 

10  eine  lärfldiung  beS  SSerfc^winbenS  unb  ber  SBiebererfc^einung  einiger 
§ijcflerne  obgeben.  ©S  würben  Sonnen  fein,  weld^e  it)rem  ©rlofd^en 
nal^e  ftnb,  unb  bie  nod)  etUd^emal  auS  il^rem  Sdjutte  aufzuleben 
tradjten.  @S  mag  biefe  ßrfldrung  ffleifatt  oerbienen,  ober  nid^t,  fo 
wirb  man  jt(^  bod^  gewife  biefe  Setrad^tung  boju  bienen  laf|en,  ein» 

13  gufe^eur  ba^i  ba  ber  ä3oDfommen{)eit  aller  äBeltorbnungen,  eS  fei  auf 
bie  eine  ober  anbere  ^rt,  ein  unoermeiblid^er  SSerfall  bro^t,  man  feine 
Sd^wierigfeit  in  bem  oben  angeführten  ©efe^e  i{|reS  Unterganges  burc^ 
ben  i^ang  ber  med^anifc^en  @inri(!^tung  finben  werbe,  welcf)e  baburc^ 
aber  oornel^nilic^  anne^mungSwürbig  wirb,  weil  jte  ben  Samen  ber 

2ü  SBiebererneurung  felbft  in  ber  SSermengung  mit  bem  6f)aoS  bei  fid^  fül^rt. 

Sulefet  laffet  unS  ber  ©inbilbungSfraft  ein  fo  wunberfeltfameS  Db» 

iect,   als  eine  brennenbe  Sonne  ift,   glei(!^fam  oon, naiven  oorfteflen. 

5!Kan  fielet  in  einem  Slnblidte  weite  geuerfeen,  bie  il^re  fylammen  gen 

|)immel  erljeben,  rafenbe  Stürme,  bereu  SBut^  bie  ^eftigfeit  ber  erften 

25  oerboppelt,  weld^e,  inbem  fie  felbige  über  il^re  Ufer  auffd^wellenb 
mad^en,  balb  bie  erl^abene  Oegenben  biefeS  3BeltforperS  bebeden,  balb 
fte  in  i^re  (Srenjen  gurüdfftnfen  laffen;  ausgebrannte  Seifen,  bie  auS 
ben  flammenben  Sc^lünben  i^re  fürd^terlid^e  Spieen  l(erauS[trecfen, 
unb  bereu  Überfd^wemmung   ober   Sntblögung   t)on   bem   waQenben 

30  S^uerelemente  baS  abwed^felnbc  (grfc^einen  unb  SSerfd^winben  ber 
Sonnenpedteu  oerurfad^t;  bide  ©ämpfe,  bie  baS  Seuer  erftiden,  unb 
bie,  burd)  bie  ®ewalt  ber  SBinbe  er!)oben,  finftre  SBolfen  ausmachen, 
xotlijt  in  feurigen  SRegengüffen  wieberum  l)erab[türjen  unb  als  brennenbe 
Ströme  ron  ben  ^o^en  teS  fcften  SonnenlanbeS*)  ftc^  in  bie  flammenbe 

55  •)  3<J)  treibe  ni(i^t  ol^nc  Uifoc^c  ber  (Sonnen  aüe  Unebenheiten  beö  feften 

ÖanbeS,  bcr  ©ebfirgc  unb  ber  2:^älcr  5U,  bie  rolr  auf  unfcrcr  @rbe  unb  anbem 
©eltförpern  antreffen.    5)ic  Öilbung  einer  5Se(tfugel,  bie  firf)  au^  einem  flulfigen 
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S£f)&Ux  ergießen,  baö  ^radden  ber  Elemente,  ben  Sd^utt  ausgebrannter 
9J?aterien  unb  bic  mit  ber  3ctftorung  ringenbe  SHatur,  toeld^e  felbft 
mit  bem  abfdö^ulici^ften  Suftanbe  il^rer  Scrrüttungen  bic  ©d^ön^eit  ber 
SBelt  unb  ben  Sinken  ber  ßreoturen  bemirtt. 

SBenn  benn  bie  SWittcIpunfte  aller  grofeen  SBeltfqftemen  flammenbc    ^ 
Äorper  pnb,   fo  ift  biefeS  am  meiften  öon  bem  ßentralförper  be€= 
ienigen  unermegUd^en  @QftemS  gu  Dermut^en,  uelc^eS  bie  $i]rfterne 
auömad^cn.    SBirb  nun  aber  biefer  Äörper,  beffen  SRaffc  ju  ber  ©röfec 
jeineä  ©qftemg  ein  aSerl^dltnife  l^aben  mufe,  toenn  er  ein  felbftleuc^tcn» 
ber  j^örper  ober  eine  @onne  m&re,  nid^t  mit  Dorjüglid^em  ©lanje  unb   i» 
©röfee  in  bie  Slugen  faflen?   ®leicl)mol)l  fe^en  wir  feinen  bergleic^eu 
jidö  auönel^menb  unterfd^eibenben  SvP^^^  «"t^r  bem  Jpimmelöl^ccre 
]^eröor|c^immern.     3n   ber  SJI^at,   man  barf  e«  pd^  nid^t  befremben 
laffen,  ©enn  biefeS  nic^t  gefd^iel^t.    SGBenn  er  gleid^  10000 mal  unfere 
Sonne  an  ®r5fee  überträfe,  fo  fönnte  er  boc^,  loenn  man  feine  (Snt*  !-> 
fernung  lOOmal  größer,  alö  beS  ©iriuS  feine  annimmt,  nid^t  größer 
unb  l^eUer,  alö  biefer  erfd^einen. 

äSieDeid^t  aber  ift  ed  ben  lunftigen  Briten  aufgehoben,  loenigftens 
nodö  bereinft  bic  (Segenb  gu  entbeden,  tt)o  ber  5D?itteIpunfl*)  beS  %ip 


2»« 


3ufianbe  in  einen  feften  öerönbert,  bringt  not^wcnbig  fol^c  Ungleic^fteiten  ouf 
ber  Dberflactje  amoege.  3li>enn  bie  Dberflöc^e  fid)  gartet,  inbeffen  bag  in  bem 
pffigen  inroenbigen  2^I)eiIe  foldier  9)^Qffe  bie  9i)?aterien  fic^  nocf)  nod)  ?D?a6gebuiiö 
i{)xev  Schwere  junt  9Kittetpun!tc  ^infenfen :  fo  werben  bie  ^artifeln  beö  elaftifcften 
Suft-  ober  geuerelement«^,  ba^  ]iö)  in  biefen  SD?aterien  mit  untergemengt  befinbct, 
Ijerauögejagt  nnb  Raufen  fic^  unter  ber  inbeffen  feftgeroorbenen  jRinbe,  unter  melier  *jr» 
fie  groge  nnb  nad)  Proportion  beS  @onnen!(umpen§  ungel)enre  tf)i>l^Ien  eraeugen, 
in  bie  gebadete  olerfte  SRinbe  anlegt  mit  mannigfaltigen  Einbeugungen  ^ereinftnft 
unb  forool^t  erl^öf)te  ©egenben  unb  @ebirge,  ald  aud^  ^I}&ler  unb  glut^bette  meiter 
Seuerfeen  baburc^  aubercitet. 

*)  Sc^  ^obe  eine  Wutl&maßung,  nad)  loeldjer  eö  mir  fct^r  loaljrfd^einli^  ju  si» 
fein  bnnft,  ba6  ber  @iriu^  ober  4>""b0ftern  in  bem  (Si)ftem  ber  @teme,  bie  bic 
^ii(d)ftrage  anSma(!^en,  ber  ^entralförper  fei  unb  hen  !DMttelpunTt  etnnel;me,  gu 
mel(!^em  fie  fid)  aüe  beaiel^en.  äBenn  man  biefed  2i)flem  nac^  bem  (Sntmurfe  beo 
erften  Zl^tiU  biefer  ^bl)anblung,  roie  ein  ©etoimmet  oou  (Bonnen,  bie  au  einer 
gemeinf4aftli(!^en  %\ädit  get)öuft  finb,  anfiel)t,  n)eld)eS  nad)  allen  (Reiten  Don  bem  .v> 
9}^ittelpunfte  berfelben  auögeftreuet  ift  unb  bod)  einen  geroiffen,  fo  au  fagen,  ^ixUU 
fdrmid)ten  .9taum,  ber  bnrd)  bie  geringe  ^bn)eid)ungen  berfelben  üom  iBeate^ungd« 
plane  fic^  auc^  in  bie  breite  oon  beiben  Geilen  etmaS  audbel^nt,  ausmacht:  fo 
toirb  bie  (^onne,  bie  fic^  gleichfalls  biefem  $lane  nalje  beftnbet,  bie  (^rf Meinung 
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fternenfi^ftemö,  barcin  unfcrc  Sonne  geliort,  bcfinbltcfe  i[t,  ober  oiefc 
leicht  U)o]()l  gar  gu  beftimnten,  kool^m  man  ben  @entraltör))er  bed  Uni= 
öcrfi,  nac^  toelc^em  aUe  Steile  beflelben  mit  cinftimmiger  ©enfung 
gielen,  fefcen  muffe.    SSon  ma«  für  einer  Scfd^affenl^eit  biefeS  Sunba» 

5  mentalftüct  ber  ganj^en  ©d^öpfung  fei,  unb  maS  auf  il^m  befinblid^, 
»ollen  ttjir  bem  §errn  SBrigl^t  üon  Surinam  gu  beftimmen  uberlaffen, 
ber  mit  einer  fanatifd)en  S9egeifterung  ein  fraftigeiS  SBefen  \>ün  ber 
®51terart  mit  geiftUd^en  8lngiel^ung§»  unb  SunlrfftoßungSfräften,  baS, 
in   einer  unenblid^en  Sphäre  um  fi(!^  mirffam,  atte  äiugenb  an  fid^ 

la  göge,  bie  2after  aber  gurücftriebe,  in  biefem  glüdKid^en  Drtc  gleic^fam 
auf  einen  Sfiron  ber  gefammten  9latur  er^ol^te.  SBir  wollen  ber 
ifül^n^eit  unferer  OTutl^mafeungen,  »eichen  wir  öieHeid&t  nur  gar  gu 
Diel  erlaubt  l)aben,  nict)t  bid  gu  miQtärlid^en  @rbicl^tungen  ben  3uget 
fd)ie6en  laffen.    SDie  Oottl^eit  ift  in  ber  Unenblid^feit  bc3  gangen 

15  SBeltraumeS  aQent{)aIben  gleich  gegenwärtig;  allentf)alben,  wo  9laturen 
pnb,  welche  fa^ig  ftnb,  ftc^  über  bie  abl^dngigteit  ber  Oefc^opfe  gu 
ber  ®emeinf(!^aft  beö  l^od^ften  SBefenö  empor  gu  fd^wingen,  bepnbet 
eö  ftd&  gleid)  nal>e.  S)ic  gange  @d)öpfung  ift  öon  il)ren  Äräften  burd&* 
brungen,  aber  nur  berjenige,  ber  fid^  üon  bem  ©efd^opfc  gu  befreien 

20  biefer  airfelförmlc^ten,  weiglic^t  ft^tmmernben  3^"^  nad^  berjenigen  @eite  l^in  am 
breiteten  fcl)en,  no^  loelcfier  fie  fid)  ber  öufecrfteu  ©renjc  beö  Si)ftemö  om  nöc^ften 
bcpiibet;  beim  eö  ift  (eid)t  311  Dermut||en,  bafe  fie  fid)  lüd^t  eben  gerabe  im  ÜRittel- 
punfte  auf^nttcn  werbe.  9lmi  ift  ber  ©Ireif  ber  SKild^ftrafec  i"  bem  ^^eile  jiüifdien 
bem  Sc\(S)m  beö  ©c^wanö  unb  beö  ©drüben  am  breiteften,  folglid)  wirb  biefeö 

-5  bic  @eite  feilt,  ba  ber  $faö  unferer  ©onne  ber  aufeerften  jpcrip^eric  beö  ^irfel* 
förmid)ten  St)ftemö  am  nfid;flen  ift;  unb  in  biefem  Sl^eilc  merben  mir  ben  Ort, 
wo  bie  ©ternbilber  beä  2(bler3  unb  gud)feö  mit  ber  ®onS  fte^en,  infonberl^eit  für 
ben  oUeniöd)ften  galten,  rocil  bafelbft  auö  bem  3n)ifd)enraume,  ba  bie  SOiild^ftraßc 
fidj  tt)eilt,  bie  größte  fd^einbare  gerftreuung  ber  ©ternc  er^eUt.    ^JSenn  mon  bo!)er 

.10  unrjefäl^r  üon  bem  Orte  neben  bem  ©c^njan^e  beö  SlblerS  eine  l^inie  mitten  burd) 
bie  Stacke  ber  SWildj^ftraSe  blö  au  bem  gegenüberfte^enben  $Punfte  aicl)t,  fo  muß 
biefc  auf  ben  SJ^ittelpunft  bee  <2r)ftemS  autreffen,  unb  fie  trifft  in  ber  iTl^at  fetjr 
genau  auf  ben  ©iriuö,  ben  l^eüften  @tetn  am  ganjen  ^immel,  ber  roegen  bie[er 
glücflii^en,  mit  feiner  öoraüglidjen  ©eftalt  fo  wo^l  l^armonirenben  Sufammentreffnng 

35  eö  ju  oerbienen  fd^eint,  bag  man  it)n  für  ben  (Sentralförper  felber  I)aUe.  ©r 
würbe  nac^  biefem  SBegriffe  aud)  gerabe  in  bem  ©treifc  ber  SWild)ftra6e  gefet)en 
werben,  wenn  nid^t  ber  Staub  unferer  ©onne,  ber  beim  (Sdiioanae  beö  ^IblerS  uon 
bem  jpfane  berfclben  ctiuaö  abmeiert,  ben  optifc^en  ^bftanb  beS  ^ittelpunfteS 
gegen  bie  anbere  ©eite  folc^er  B<>ne  oerurfad)te. 


»cife,  »eld^cr  fo  cbcl  ift,  cinjufct)cn,  bafe  in  bem  ©enuffc  biefer  Ur* 
queÜe  ber  SSoHfommetil^eit  bic  l^öd^ftc  Staffel  bcr  ©lüdlcligfeit  cinjig 
unb  allein  ju  fudfeen,  ber  allem  Ift  fällig,  biefem  loal^ren  Sejie]^unfl§:= 
punftc  aller  Srefflid^fett  ftd^  näljer,  als  irgenb  etmaö  anberö  in  ber 
ganzen  Sflatur  gu  befinben.  gnö^ff^n  wenn  üj,  oifnt  an  ber  ent^u:^  -^ 
ftaftifd^en  SSorftellung  beS  @nglanberd  2:^eil  ju  nel^men,  Don  ben  üer^^ 
fcftiebenen  ®raben  ber  ®ei[tertt)elt  aus  ber  p^^pfc^en  SBcjiel^uug  i^rcr 
SBotinpläfec  gegen  ben  SRiltelpunft  ber  @(!^5pfung  mutl)mafeen  foll,  fo 
toontc  id^  mit  niel(rer  SBa^rjdö^inli^^it  bic  DoDfominenften  ßlaffen 
Dernünftiger  SBefen  weiter  üon  biefem  2Kittetpunfte,  als  nal^e  bei  bem»  ü- 
felben  fud^en.  3)ie  aSottfornmenl^eit  mit  SSernunft  begabter  ®ef(!^öpfe, 
in  fo  weit  fie  öon  ber  Sefc^iaffen^eit  ber  SWaterie  abl)angt,  in  bereu 
SSerbinbung  fte  befdöränft  ftnb,  fommt  gar  fel^r  auf  bie  S^inigfeit  bcS 
Stoffes  an,  beffen  (äinflufe  biefelbe  jur  SSorftellung  ber  ®elt  unb  gur 
©cgenmirfmig  in  biefelbe  beftimmt.  2)ie  Srägl^eit  unb  ber  SBiberjianb  i.> 
ber  ÜJlateric  f(!^rdnft  bie  g^ci^^it  ber  geiftigen  SBefen  jum  SBirfen 
unb  bie  S)eutlicl^reit  i^rer  @mpfinbung  Don  äugern  S)ingen  gar  gu 
fel^r  ein,  fie  mac^t  i^re  ^dliigfciten  [tumpf,  inbem  fic  bereu  a3e= 
Regungen  ni^t  mit  gel)öriger  geicf)tigfeit  gel^ord^^-  ©a'&er  loenn  man, 
toic  eS  »a^rfdieinlic^  ift,  na^c  jum  SRittelpunfte  ber  SRatur  bic  20 
bic^teften  unb  fd^werften  ©orten  ber  3Waterie  unb  bagegen  tu  ber 
größeren  Entfernung  bie  junel^menben  ®rabe  ber  fjeinigfeit  unb 
Seic^tigfeit  berfelben  ber  Analogie  gemäfe,  bic  in  unferm  SBeltbau 
l(errfd)t,  annimmt,  fo  ift  bie  ^olgc  begreiflich.  3)ie  öernünftigeu 
SBefen,  bereu  ßrgeugungSpla^  unb  Slufent^alt  nä^er  gu  bem  SRittel-  25 
punfte  ber  @(l)5pfung  ^6)  befinbet,  ftnb  in  eine  fteifc  unb  unbctocg* 
tiefte  SWaterie  öerfenft,  bie  iljre  Ärdfte  in  einer  unuberminblicften  Sräg* 
fieit  ücrfcftloffen  entl^ält  unb  aucft  eben  fo  unfäl^ig  ift,  bie  (ginbrücfc 
beS  Uniöcrfi  mit  ber  nött)igcn  ©eutlicftleit  unb  Seidötigfeit  gu  über^ 
tragen  unb  mitgut^eilen.  5Kan  wirb  bicfe  benfenbe  SBefen  alfo  in  bic  m 
niebrige  (Elaffe  gu  gä^len  ftaben;  bagegen  mirb  mit  ben  Sntfernungeu 
Dom  allgemeinen  (Sentro  biefe  SSoUfommenl(eit  ber  ©eiftcrmelt,  »elcfte 
auf  ber  gewecftfelten  Slbftängigfeit  berfelben  Don  ber  TOateric  beruht, 
wie  eine  beftdnbigc  Seiter  »acftfen.  3n  ber  tiefften  ©rniebrigung  gu 
biefem  ©enfungSpunfte  ^at  man  biefem  gufolge  bic  fcftled)tefteu  unb  « 
unoollfommenften  ®attungeu  benfenber  Staturen  gu  fefeen,  unb  ^ie» 
wdrts^in   ift,  wo  biefe  Jrefflid^feit  ber  SBefen  ftd^  mit  aßen  ©d^at- 
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tirungeu  ber  äSerminberung  enblid)  in  ben  ßänjlid^en  3}?angel  ber 
Überlegung  unb  beö  ©enfenS  öerliert.  3n  ber  Sl^at,  menn  man  er«' 
wagt,  bafe  ber  9WitteIpunft  ber  SRatur  jugleid^  ber  Slnfang  il^rer  SBilbung 
QuS   bem  ro^en  3^uge  unb  i^rc  ©renje  mit  bem  6]()Q0d  audmac^t; 

^  tDenn  man  bagu  fe^t,  bog  bie  S3oEfommenI)eit  geiftiger  SBefen,  meldte 
wol^l  eine  äufeerftc  ®rengc  il^reS  Anfanges  l)at,  mo  il^re  Sd^tgfeiten 
mit  ber  Unt)ernunft  gufammenftofeen,  aber  feine  ®renjen  ber  %oxU 
fefeung,  über  »eltfte  jte  nid^t  fonnte  erl^oben  »erben,  fonbern  nat^  ber 
@eite  ^in  eine  Dotlige  Unenblid^feit  Dor  [\di  ftnbet:  fo  tt)irb  man,  iDenn 

lu  [a  ein  ®efc^  fiatt  fmben  foü,  nad^  toel(!^cm  ber  vernünftigen  Kreaturen 
äBo^npId^e  nac^  ber  £)rbnung  il^rer  SSegie^ung  gum  gemeinfd^afUid^en 
5Rittelpunfte  oert^eilt  jtnb,  bie  niebrigfte  unb  unöoHfommenfte  (Sattung, 
bie  glei^fam  ben  Anfang  bcS  ®t\6iU^k^  ber  ©eifterwelt  au«mad)t, 
an  bemjenigen  Drte  gu  fe^en  ^aben,  ber  ber  Slnfang  beö  gefammten 

15  Unioerfi  gu  nennen  ift,  um  gugleic^  mit  biefem  in  gleid^er  %oxU 
fdjreitung  alle  Unenblid^feit  ber  Seit  unb  ber  SRaume  mit  in^  uuenb« 
li(^c  wac^fenben  ®raben  ber  3SoIIfommen]()elt  beö  JDenfungSöermogenS 
gu  erfiiden  unb  ftd^  gleid^fam  nac^  unb  nad)  bem  ßi^l^  ^^^  l^öc^ften 
SreffUd^felt,  nömlic^  ber  ©ottl^eit,  gu  ndl^cren,  ot)nc  e^3  bod)  jemals  er» 

3»>  reid^en  gu  fönnen. 


actiteS  ^auptftüdt. 

Snigemetnet  äJemeis  uon  ber  Slic^^tigfeit  einer  med^anifd^en  Se^r^: 

))erfaffun0,  ber  ^iurid^tung  beS  äSeltlbaueS  überbau))!,  infonber:« 

^eit  t)on  ber  @ett)tg^eit  ber  gegenwärtigen. 

i'o  3Ran  fann  baä  ©eltgebdube  nid^t  anfef)en,  o^ne  bie  trefflidjfte 
Slnorbnung  in  {einer  ©inrit^tung  unb  bie  fieberen  2Kerfmaale  ber  §anb 
©otteö  in  ber  SSoUfommentieit  feiner  Regierungen  gu  fennen.  3)ie 
SJernunft,  nac^bem  jie  fo  üiel  ©djcnl^eit,  fo  oiel  Srefflid^feit  erwogen 
unb  bemunbert  l^at,   entriiftet  ficft  mit  fRt6)t  über  bie  tü^ne  S:rorreit, 

jo  mliit  fid)  unterftcl^en  barf,  alles  biefeS  bem  SufaUc  unb  einem  glüd« 
lii^en  Ungefd^r  gugu|d)reiben.    es  mufe  bie  ^öc^fte  SBeiSl^eit  ben  (SnU 


332'  SWgenicinc  SRoUirgefc^iditc  unb  2:()corie  be§  ^immelö. 

tt)urf  gema(i}t  unb  eine  unenbli(i)e  9Ra(i^t  felbigen  auSgeful^rt  l^oben, 
fonft  mare  eS  unmöglich,  fo  t>\tU  in  einem  3n>^d  jufammen  fommenbe 
abjtddten  in  ber  SSerfaffung  beS  SSBeltgebdubeS  anjutreffen.  e§  fommt 
nur  nodö  barauf  an,  gu  enlfdö^iben,  ob  ber  ßntourf  ber  ©inrid^tung 
beS  Uniüerf  l  öon  bem  l^öc^ften  SSerftanbe  fd&on  in  bie  »efentlid^e  Se*  & 
ftimmungen  ber  emigen  Staturen  gelegt  unb  in  bie  aDgemeine  Semegung^« 
gefe^e  gepflanjt  fei,  um  {tc^  au§  il^nen  auf  eine  ber  DoQtommenflen 
Drbnung  anftänbtge  9[rt  ungegmungen  3U  entu)i(feln;  ober  ob  bie  au« 
gemeine  j®igenf(t)aften  ber  Seftanbtl^eile  ber  2SeIt  bie  völlige  Unfähig» 
feit  gur  Übereinftimmung  unb  nid^t  bie  geringfte  Sejie^ung  gur  5Ber»  10 
binbung  l^aben  unb  burd^auS  einer  fremben  |)anb  beburft  l^aben,  um 
biefenige  ISinfc^räntung  unb  Sufammenfugung  gu  überfommen,  ioeI(!^e 
SBoIlfommen^eit  unb  @(^ön]^eit  an  ftc^  blicfen  lägt.  @iu  faft  aUge^» 
meines  SSorurt^eil  l^at  bie  meipen  SBeltmeifen  gegen  bie  Sdi)igfeit  ber 
^atur,  etmaS  Orbentlic^eS  burd^  i{)re  aUgemetne  ©efe^e  l^ertjorgubringen,  15 
eingenommen,  gleich  als  loenn  eS  ©ott  bie  Sftegierung  ber  Sßelt  ftreitig 
matten  l^iege,  menn  man  bie  urfprfinglic^e  SSilbungen  in  ben  !ßatur» 
fräften  fud)t,  unb  als  menn  biefe  ein  oon  ber  ©ottl^eit  unabl^&ngigeS 
$rinci))ium  unb  ein  en)igeS  blinbeS  @(l^i(ffal  maren. 

^mn  man  aber  ermägt,  ia^  bie  9latur  unb  bie  eioigen  ©efe^e,  so 
meiere  ben  @ub)tangen  gu  i^rer  SBed^jelmirfung  oorgefc^rieben   finb, 
fein  felbftänbigeS  unb  otfue  ®ott  notl^menbigeS  ^rincipium  fei,   bag 
eben  baburc^,  meil  fte  fo  oiel  Übereinftimmung  unb  Orbnung  in  bem- 
ienigen  geigt,  »aS  fie  burd^  allgemeine  ©efefee  ^eroorbrtngt,  gu  erfebcn 
tft,  bag  bie  3Befen  aQer  S)inge  in  einem  gemiffen  ©runbmefen  i^ren  25 
gemeinfd^aftlic^en  Urfprung  l^aben  muffen,   unb  bag  fie  barum  lauter 
getoed^felte  Segiel^ungen  unb  lauter  Harmonie  geigen,  weil  if)re  6igen« 
fc^aften  in  einem  eingigen  böc^ften  SSerftanbe  i^re  Quelle  l(aben,  beffen 
»eife  3bee  fie  in  burdögangigen  SBegiel^ungen  entworfen  unb  il^nen  bie* 
ienige  fjÄ^iß^^tt  einge^}flangt  ^at,  baburc^  fte  lauter  ©(^önbeit,  lauter  » 
Drbnung  in  bem  i^nen  felbft  gelaffenen  3iipö"be  il^rer  SBirffamfeit 
l^eroorbringen,  »enn  man,  fage  id^,  biefeS  ermdgt,  fo  toirb  bie  Statur 
uns  »ftrbiger,   als  fte  gemeiniglid)   angefel^en  »irb,   erfti^einen,   unb 
man   mirb  oon  il^ren  SluSQ)idFelungen   nid^ts,   als  Übereinftimmung, 
nidl)ts  als  Drbnung  erwarten.    SBenn  man  l)ingegen  einem  ungcgrün»  ^ 
beten  SSorurtl^eile  $la^  l&gt,  bag  bie  allgemeine  Staturgefe^e  an  unb 
für  fic^  felber  nid^tS  als  Unorbnung  guioege  bringen,  unb  aller  Über» 
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einftimmung  }um  Stufen,  meldte  bei  ber  SSerfaffung  ber  9Ratut  l^erDor 
leud^tet,  bie  unmittelbare  $anb  ©otteS  anzeigt:  jo  mirb  man  genotl^igt, 
bie  ganje  S^latur  in  äBunber  ju  t)erfe]^ren.  3ßan  toirb  ben  frönen 
farbid^ten  Sogen,   ber  in  ben  Siegentropfen  erf(^eint,  menn  biefelben 

&  bie  i^arben  bei^  ©onnenlid^ts  abfonbern,  n)egen  feiner  ©d^onl^eit,  ben 
Stegen  megen  feinet  9tu^enS,  bie  SSinbe  negen  ber  unentbe^rlid^en 
SSort^eile,  bie  {te  in  unenbli(!^en  älrten  ber  menj(^Iid)en  SBeburfuiffe 
leiften,  furg,  alle  SSeränberungen  ber  9Belt,  meiere  SBo^Ianftänbigfeit 
unb  Orbnung  mit  ftc!^  führen,   nid^t  aud   ben  eingepflanzten  JCr&ften 

10  ber  ÜRaterie  herleiten  foHen.  5)aö  Seginnen  ber  SRaturforfd^er,  bie 
fid^  mit  einer  foldjen  Sßeltweidldeit  abgegeben  l^aben,  mirb  wx  bem 
9{i(l^ter[tu]^Ie  ber  Sieligion  eine  feierli^e  SIbbitte  t()un  muffen.  6«$  mirb 
in  ber  S^at  atöbann  leine  9{atnr  mel^r  fein;  eiS  ttirb  nur  ein  ®ott 
in  ber  SRafd^ine  bie  äSeränberungen  ber  Sßelt  ^eroor  bringen.    SIber 

15  n)ad  mirb  benn  biefed  feltfame  3RitteI,  bie  ©emi^^ieit  beiS  t)5d^ften 
SßefeniS  aud  ber  mefentlid^en  Unfä^igfeit  ber  9iatur  3U  bemeifen,  für 
eine  äSirfung  gur  Überführung  be$  @pifurer^  tl^un?  äBenn  bie  9iaturen 
ber  S!)inge  burd^  bie  en)igen  ©efe^e  i^rer  SBefen  nid^td  al$  Unorbnung 
unb  Ungereimtheit  jumege  bringen,  fo  merben  fie  eben  baburd^  ben 

2t)  @]^arafter  il^rer  Unabl^&ngigfeit  ))on  ®ott  bemeifen;  unb  maö  für  einen 
Segriff  mirb  man  ftd)  üon  einer  ©ott^eit  machen  fönnen,  meld^er  bie 
aUgemeinen  SRaturgefe^e  nur  burd^  eine  9lrt  Don  So'^^nge  ge^ord^en 
unb  an  unb  für  ftd^  beffen  meifeften  ßntmürfen  miberftreiten?  SBirb 
ber  fjeinb  ber  Sorfel^ung  nid^t  eben  fo  Diel  Siege  über  blefe  falfd^en 

25  ©runbfä^e  baDon  tragen,  aliS  er  Übereinftimmungen  aufmeifen  Fann, 
melt^e  bie  allgemeinen  SBirfungögefe^e  ber  9latur  ol^ne  ade  befonbere 
6inf(!^rdnfungen  lierDorbringen?  unb  mirb  ed  il^m  mot)l  an  fold^en 
Seifpielen  feilten  tonnen?  3)agegen  laffet  und  mit  größerer  Snftanbig« 
feit  unb  Sii^tigfeit  alfo  f daliegen:  S)ie  Statur,  i()ren  allgemeinen  @igen» 

30  fd^aften  fiberlaffen,  i^  an  lauter  fc^onen  unb  Dollfommenen  ^rüc^ten 
fruchtbar,  meldte  ni(^t  aUein  an  ft^  Übereinftimmung  unb  Srefflic^teit 
jeigen,  fonbern  aud^  mit  bem  ganjen  Umfange  il^rer  SBefen,  mit  bem 
9iu^en  ber  ÜRenfc^en  unb  ber  SSer^errlic^ung  ber  göttlid^en  @igenfd^aften 
mol^l  l^armoniren.    ^ieraud  folgt,  ba^  i^re  mefentlic^en  6igenf(!^aften 

35  feine  unabl^ängige  9iot^menbigfeit  ][)aben  f5nnen,  fonbern  bag  fie  i^ren 
Urfprung  in  einem  einzigen  SSerftanbe,  ald  bem  ©runbe  unb  ber  Duelle 
aller  SSefen,  ^aben  muffen,  in  meld^em  fie  unter  gemeinfd^aftlid^en  99e« 
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giel^ungcn  cnttoorfcn  jtnb.  Mt^t  »aS  pd^  auf  etnanbcr  gu  einer  ge* 
loedifelten  Harmonie  bejiel^t,  mug  in  einem  einzigen  äBefen,  Don 
iDeld^em  e$  inSgefammt  abl^ängt,  unter  einanber  Derbunben  werben. 
Sllfo  ift  ein  SBefen  aller  3Befen,  ein  unenblic^er  SSerftanb  unb  felb[tdnbige 
SBeiä^eit,  oorl^anben,  barauS  bie  SHatur  aud^  fogar  il^rcr  SRöglidöfeit  5 
na(^  in  bem  ganjen  3nbegriffe  ber  Sefiimmungen  i^rcn  Urfprung 
jiel^t.  Sttunmel^r  barf  man  bie  Säl^igfeit  ber  3latur,  alö  bem  ©afein 
eines  l^öc^ften  SBefenö  nad^t^eilig,  nid^t  beftreiten;  |e  üoHfommener  jie 
in  i^ren  ßntroidelungen  ift,  je  beffer  il^re  allgemeinen  ®efe^e  gur 
Drbnung  unb  Übereinftimmung  fül(ren:  ein  befto  jtd^ererer  Semeiö=  w 
t^um  ber  Oott^eit  ift  pe,  oon  »eld&er  pe  biefe  SSer^dltniffe  entlehnt. 
Stire  ^eroorbringungen  pnb  nici^t  mzi)x  SBirfungen  be§  Ungefähr«  unb 
Solgen  beS  SuföKS;  eS  flicfet  alles  nad^  unmanbelbaren  ®efefeen  üon 
ii)x  ab,  »el^e  barum  lauter  ©efd^icfte«  barftetlen  muffen,  »eil  pc 
lauter  3^8^  ^^^  ^^^  aUermeifeften  ©ntrourfe  pnb,  auS  bem  bie  Un*  15 
orbnung  üerbannt  ift.  ^lid^t  ber  ungefähre  3ufammenlauf  ber  Sltomen 
beö  fiucreg  I)at  bie  SSBelt  gebilbet;  eingeppanjte  Ärd[te  unb  Oefe^e,  bie 
ben  meijeften  SSerftanb  gur  Quelle  tiaben,  pnb  ein  unmanbelbarer  Ur^ 
fprung  berfenigen  Drbnung  gemefen,  bie  auö  i^nen  nid^t  öon  ungefähr, 
fonbern  not^menbig  abpiefeen  mufete.  20 

SBenn  man  p(^  alfo  eines  alten  unb  ungegrünbeten  SSorurtl^eilS  unb 
ber  faulen  SBeltmeiS^eit  entfd^lagen  fann,  bie  unter  einer  anbäd^tigen 
3Äiene  eine  trage  llnmiPen^eit  gu  verbergen  trachtet,  \o  ^ope  id^,  auf 
untt)iberfpre(^lid^e  ®rünbe  eine  pd^ere  Übergeugung  gu  grünben:  ba§ 
bieSßelt  eine  med^anifd^e  Sntmidelung  auS  ben  allgemeinen  2s 
^laturgefefeen  gum  Urfprunge  i^rer  aSerfajfung  erfcnne;  unb 
bafe  gmeitenS  bie  Slrt  ber  med^anifc^en  ©r^eugung,  bie  mir 
öorgepellt  l^aben,  bie  malere  fei.  SBenn  man  beurtf(eilen  mill, 
ob  bie  DIatur  genugfame  gdl^lgfeiten  l^abe,  burd^  eine  med^anijd^c 
golge  il)rer  S3en)egungSgefe^e  bie  Slnorbnung  beS  SSeltbaueS  gumege  3.1 
gu  bringen,  fo  mug  man  üor^er  ern)dgen,  loie  einfach  bie  93en)egungen 
pnb,  »eld^e  bk  SBeltforper  beobad^ten,  unb  bafe  pe  nid^ts  an  pd^  ^aben, 
toaS  eine  genauere  Seftimmung  erforberte,  als  eS  bie  allgemeinen 
Siegeln  ber  5Raturfrdfte  mit  pd&  fül^ren.  2)ie  UmlaufSbewegungen  bc^ 
ftel^en  auS  ber  SSerbinbung  ber  pnfenben  Äraft,  bie  eine  getoiffe  ?5olge  35 
aus  ben  ©igenfd^aften  ber  SDlaterie  ift,  unb  auS  ber  fd^iefeenben  Sc« 
loegung,  bie  als  bie  SBirfung  ber  erfteren,  als  eine  burd^  baS  $era6« 
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finfen  erlangte  ©efc^toinbigfeit  Tann  angefel^en  u^erben,  in  ber  nur  eine 
geu)if[e  Urfadie  nöt^ig  getoefen,  ben  fenfreci^ten  %a\l  \t\tmxt&  abju« 
beugen.  3laii  einmal  erlangter  Seftimmung  biefer  Semegungen  i[t 
ni(!^td  ferner  nöt^ig,  {te  auf  immer  ju  erhalten.  @ie  befielen  in  bem 
5  leeren  SRaume  burt^  bie  SSerbinbung  ber  einmal  eingebrüdten  fcftiefeenben 
^'raft  mit  ber  aud  ben  tt)e[entUd)en  9{aturfräften  fliegenben  Slttraction 
unb  leiben  meiter^in  feine  SSeränbernng.  Sltiein  bie  SInalogien  in  ber 
Übereinftimmung  biefer  Semegungen  bejeigen  bie  SBirflidjteit  eine^S 
mec^anifc^en  UrfprungeiS  fo  beutlid^,   baß  man   baran  feinen  Bo'^if^I 

10  tragen  fann.    ©enn 

1.  I^aben  biefe  Semegungen  eine  bur(^gel^enbs  übereinftimmenbe 
Stid^tung,  bag  Don  fet^S  ^auptplaneten,  Don  10  Trabanten  fomol^l  in 
i^rer  fortrücfenben  Semegung,  aU  in  i^ren  Umbrel^ungen  um  bie  äd^fe 
nid^t  ein  einziger  ift,  ber  nac^  einer  anbern  @eite,  als  Don  Slbenb  gegen 

15  9Äorgen  fi(%  beaegte.  3)iefe  SRid^tungen  jtnb  übcrbem  fo  genau  gu« 
fammentreffenb,  bafe  pe  nur  menig  t)on  einer  gemeinfc^aftllc^en  gldc^e 
abtoeiäi^n,  unb  bie[e  t$Iacl)e,  auf  n)el(4e  fid)  aDeiS  bejiet)t,  ift  bie 
^(quatorö^ac^e  bed  ^orperd,  ber  in  bem  äRittelpunfte  bed  gangen 
@9ftemiS  {tc^  nad^  eben  berfelben  ©egenb  um  bie  ^d^fe  brelft,  unb  ber 

20  burc^  feine  Dorgfiglid^e  Slttraction  ber  SBegiel^ungSpunft  aDer  SSemegungen 
geworben  unb  folglich  an  benfelben  fo  genau,  ald  möglich  l^at  2:^eil 
nel^men  muffen.  @in  äSeroei^,  ba^  bie  gefammte  Semegungen  auf 
eine  ben  ungemeinen  9{aturgefe^en  gemäße  med)anifd^e  Slrt  entftanben 
unb  beftimmt  morben,  unb  bag  bie  Urfadie,  meldte  entmeber  bie  @eiten« 

25  beiDegungen  einbrucfte,  ober  rid^tete,  ben  gangen  Süaum  bed  Planeten« 
gebäubeS  be^errfd^t  l^at  unb  barin  ben  ©efe^en  gel^ord^t,  meiere  bie  in 
einem  gemeinfc^aftlic^  bemegten  Siaume  beftnbli(^e  3Raterie  beobachtet, 
ba^  alle  Derfd^iebene  SBemegungen  gule^t  eine  eingige  Stid^tung  am 
nehmen  unb  fid)  iniSgefammt  fo  genau,   als  moglid^  auf  eine  eingige 

30  i^l&c^e  begiel^enb  ma^en. 

2.  finb  bie  ©efd^minbigfeiten  fo  befd^affen,  als  fte  ed  in  einem 
SRaume  fein  muffen,  ba  bie  bewegenbe  Äraft  in  bem  aWittelpunfte  ift, 
nämlid^  fie  nel^men  in  beftänbigen  ©raben  mit  ben  Entfernungen  Don 
biefem  ab  unb  verlieren  ftd^  in  ber  größten  SBeite  in  eine   gänglid^e 

35  3Rattigfeit  ber  Semegung,  meldte  ben  fenfred^ten  i^all  nur  fel^r  U)enig 
feitmfirts  beugt.  93om  ^Rercur  an,  meld^er  bie  größte  ©d^toung^fraft 
^at,  fielet  man  biefe  ftufenmeife  fid)  Derminbern  unb  in  bem  äugerften 
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Kometen  fo  gering  fein,  als  fte  eS  fein  !ann,  um  nid^t  gerabe  in  bie  @onne 
ju  fallen.  3Ran  fann  nic^t  einmenben,  bag  bie  Stegein  ber  SentraU 
bemcgungen  in  3irfelfreifen  e§  fo  erl^cifd^cn,  bafe,  je  nfil^er  juui  aJlittel* 
punite  ber  aDgemeinen  @enfung,  befto  größer  bie  ttmf4tt)ung^ge' 
fd^winbigfeit  fein  muffe;  benn  »ol&er  muffen  eben  bie  biefcm  ßentro  ^ 
na^en  ^immelöförper  jirlelformidötc  Äreife  l^aben?  »ol^er  pnb  nic^t 
bie  n&dbften  fel^r  eycentrif^  unb  bie  entfernteren  in  3irteln  umlaufenb? 
ober  t)ielmet)r,  ba  fie  alle  Don  biefer  abgemeffenen  geometrif(!^en  ©e- 
nau^eit  abmeieren:  marum  nimmt  biefe  Slbmeid^ung  mit  ben  6nt« 
fernungen  ju?  Sejeid^nen  biefe  SSerliältniffe  nic^t  ben  $unlt,  gu  bem  lo 
aKe  äSemegung  urfprunglid^  fid)  gebrängt  unb  nad^  bem  3Rage  ber 
9ta]^eit  auc^  größere  ®rabe  erlangt  l^at,  beoor  anbere  93eftimmungen 
il^re  Stid^tungen  in  bie  gegenmärtige  Deranbert  l^aben? 

äBiU  man  nun  aber  bie  SSerfaffung  beS  SBeltbaueä  unb  ben  Ur^ 
fprung  ber  SBemegungen  oon  ben  aUgemeinen  SHaturgefe^en  ausnehmen,  n 
um  fte  ber  unmittelbaren  ^anb  @otted  gujufd^reiben,   fo  toirb   man 
alsbalb  inne,  bag  bie  angeführte  Analogien  einen  fol(i)en  Segriff  offen« 
bar  miberlegen.    SDenn  toad  erftlic^  bie  bnrd^g&ngtge  Überein ftimmung 
in  ber  Siid^tung  betrifft,  fo  ift  offenbar,  ia^  l)ier  fein  ®runb  fei,  wo» 
^er  bie  SBeltforper  gerabe  nad^  einer  eingigen  ©egenb  i^re  Umldufe  su 
aufteilen  müßten,  toenn  ber  üßed^aniSmu^  i^rer  @rgeugung  fie  niiit 
baii'in  beftimmt  ^dtte.    S)enn  ber  fRaum,  in  bem  fte  laufen,   ift  un« 
enblic^  loenig  loiberfte^enb   unb  fc^rantt  il^re  Setoegungen  fo  menig 
nac!^  ber  einen  @eite,  a\^  nac^  ber  anbern  ein;  alfo  mürbe  bie  äBa^l 
@otteS  ol^ne  ben  geringften  Semegungdgrunb  |ic^  nic^t  an  eine  eingige  25 
SBeftimmung  binben,  fonbern  fid^  mit  mel^rercr  &rei^eit  in  allerlei  Slb* 
toed^felungen  unb  Serfd^ieben^eit  geigen.    5Ro(ft  me^r:  »arum  ftnb  bie 
JSreife  ber  Planeten  fo  genau  auf  eine  gemeinfd^aftlic^e  $la(^e  be« 
gie^enb,  namli(!^  auf  bie  iquatorSfl&d^e  bedienigen  großen  JSörperd, 
ber  in  bem  2Rittelt)unfte  aller  SBemegung  il^re  Umläufe  regiert?  SJicfc  m. 
Slnalogie,  an  ftatt  einen  Semegungdgrunb  ber  äBol^lanftänbtgfeit  an 
pc^  JU  Seigen,   ift  oielmel^r   bie  Urfad^e  einer  gemiffen  Sermirrung, 
meldte  burc^  eine  freie  abweid^ung  ber  ^lanetenfreife  würbe  gel^oben 
werben:   benn  bie  Slngiel^ungen  ber  Planeten  ftören  anie^t  gewiffer« 
magen  bie  ©leid^formigleit  il^rer  Bewegungen  unb  würben  einanber  33 
gar  nid^t  l^inberlid^  fein,  wenn  fte  ftd^  nid^t  fo  genau  auf  eine  gemein« 
fd^aftlid^e  i^ldd^e  begögen. 
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Slod^  mel^r,  a\i  aEe  biefe  Analogien  geigt  ftd^  bad  beutUc^fte 
SRerfmaal  Don  ber  ^anb  ber  !RQtur  an  bem  Mangel  ber  genaueften 
Scflimmung  in  bcnfcnigcn  äBer^ftUnlfjen,  ble  pc  gu  crrcid^cn  bcftrcbt 
gemefen.  Sßenn  t&  am  beften  m&re,  ba^  bie  $Ianetentrei{e  beinal^e 
s  auf  eine  gemeinjc^aftliii^e  f^l&t^e  gefteQt  todren,  warum  ftnb  fie  ed 
nid^t  gang  genau?  unb  warum  ift  ein  SEI^etl  berjenigen  8bn)ei(^ung 
übrig  geblieben,  meiere  ^at  Dermieben  werben  folleu?  SBenn  barum 
bie  ber  Saufba^ne  ber  @onne  naiven  Planeten  bie  ber  Slttraction  ba^ 
©leid^gemtd^t  ^Itenbe  ©roge  ber  €d^ttungötraft  empfangen   ^aben, 

lu  warum  fe^It  noc^  etwad  an  biejer  Dodigen  ©leic^^eit?  unb  wol^er  ftnb 
i^re  Umläufe  nid^t  DoHtommen  girfelruub,  wenn  blog  bie  weifefte  8lb« 
{t^t,  bur(^  bad  größte  93erm5gen  unterftu^t,  biefe  Seftimmung  l^erDor« 
gubringen  getrachtet  ^at?  3ft  ^^  ni(^t  flar  eingufel^en,  bag  biej[enige 
Ur{a(!^e,  welche  bie  Saufbal^nen  ber  ^immeldlörper  gefteQt  ^at,  inbem 

15  fie  felbige  auf  eine  gemeinfc^aftlid^e  i^Iäd^e  gu  bringen  beftrebt  ge« 
wefen,  ed  nid)t  DöHig  ^at  au^riditen  tonnen;  ingleid^en,  bag  bie  JSraft, 
welche  ben  ^immelSraum  bel^errf(!^te,  ald  aDe  3Raterie,  bie  nunmehr 
in  j(ugeln  gebilbet  ift,  il)re  Umfdiwungdgefd^winbigfeiten  erl^ielt,  pe 
gwar  nal^e  beim  3RitteIpunfte  in  ein  ©leic^gewid^t  mit  ber  fentenben 

20  (gewalt  gu  bringen  getracl^tet  l^at,  aber  bie  oödige  ©enau^eit  nid^t  ^at 
errei(!^en  tonnen?  3ft  nic^t  ba^  gewö^nlid^e  SSerfal^ren  ber  9latur  l^ieran 
gu  ertennen,  welches  burd^  bie  S)agwtf(^entunft  ber  Derfd)iebenen  WiU 
Wirtungen  aQemal  Don  ber  gang  abgemeffenen  Seftimmung  abweid^enb 
gemacht  wirb?  unb  wirb  man  wo^l  lebiglid^  in  ben  Snbgweden  beiS 

23  unmittelbar  fo  gebietenben  ]^od)ften  SSiDenil  bie  ©rimbe  biefer  SBe« 
{(^affenl^eit  finben?  9Ran  tann,  ol^ne  eine  ^artnddigfeit  gu  begeigen, 
nic^t  in  Slbrebe  fein,  bag  bie  gepriefene  Srfl&rung^art  oon  ben  9latur« 
etgenfc^aften  burd^  S(nffil^rung  i^red  9}u^end  ©runb  angugeben  l^ier 
nid^t  bie  oerl^offte  $robe  l^alte.    6d   war  gewig  in  9lnfel|ung   beS 

?'U  9luj^eniS  ber  SBelt  gang  gleid^gültig,  ob  bie  ^lanetentreife  ooQig  girteU 
runb,  ober  ob  jte  ein  wenig  eycentrifc!^  wdren;  ob  pe  mit  ber  ^Idci^e 
i^rer  aUgemeinen  Segiel^ung  DöQig  gufammen  treffen,  ober  noc^  etwas 
bat)on  abweid^en  foOten;  oielme^r  wenn  ed  ja  nötl^ig  war,  in  biefer 
9rt  oon  Übereinftimmungen  befc^rdntt  gu  fein,   fo  war  ed  am  beften, 

35  pe  DoQig  an  p(i^  gu  l^aben.  SSenn  ed  wal^r  ift,  wa^  ber  ^l^üofop^ 
jagte,  ba^  ®ott  beftdnbig  bie  ©eometrie  ausübt;  wenn  biefeS  aud^  in 
ben  äBegen  ber  aQgemeinen  9laturgefe^e  l^eroor  leud^tet:  fo  würbe  ge^^ 

Stant'i  «(flirten,   mttit.  I.  22 
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»ig  biefe  Siegel  bei  ben  unmittelbaren  SBerfen  beS  allmächtigen  SBiDend 
DoHfornmen  gu  fpüren  fein,  unb  biefe  mürben  aQe  SSoIlIommen^ett  ber 
geometrifd^en  ©enaul^eit  an  ftd^  geigen.  S)te  j^ometen  gel^oren  mit 
unter  biefe  3RängeI  ber  Statur.  3Ran  tann  ni(^t  leugnen,  bag  in  Sn» 
fe^ung  il^re«  Saufe«  unb  ber  SSeränberungen,  bie  fie  baburd^  crleiben,  j 
fte  als  unüontommene  ©lieber  ber  @d^5pfung  angufel^en  feien,  U)el(^e 
meber  bienen  fönnen,  vernünftigen  SBefen  bequeme  SBo§n{)l&^e  abgu« 
geben,  no(^  bem  Seften  beS  gangen  @9ftemS  baburd^  nü^Kd^  gu  »erben, 
bafe  fie,  mie  man  üermut^et  l^at,  ber  ©onne  bereinfl  gur  SRa^rung 
bienten;  benn  e«  ift  getotfe,  bafe  bie  meiften  berfelben  biefen  Qroti  ^' 
nid^t  e^er,  ald  bei  bem  Umfturge  bed  gangen  ))Ianetif(^en  ®ebdube§ 
erreid^en  mürben.  3n  bem  Se^rbegriffe  t)on  ber  unmittelbaren  ^oi^ßen 
Slnorbnung  ber  äBelt  o^ne  eine  natürli^e  (Sntmidelung  auS  allgemeinen 
9laturgefe^en  »ürbe  eine  fold^e  8nmerfung  anftögig  fein,  ob  fie  gleid^ 
geiDig  ift.  SQein  in  einer  med^anifd^en  (SrHirungSart  Derl^errli^t  ftc^  i^ 
baburd^  bie  Sd^önl^ett  ber  Sßelt  unb  bie  Offenbarung  ber  SEmai^t 
n{(^t  menig.  2)ie  9latur,  inbem  fie  aOe  mögli^e  @tufen  ber  äRannig« 
faltigleit  in  ftc^  fagt,  erfiredt  il^ren  Umfang  über  aUe  ®attungen  oon 
ber  Sßontommenl^eit  biö  gum  SRic^tS,  unb  bie  3R&ngel  felber  finb  ein 
Seichen  be«  ÜberfluffeS,  an  »eiligem  il^r  Snbegriff  unerfdjöpft  ift. 

6ä  ift  gu  glauben,  bag  bie  angeführten  Slnalogien  fo  Diel  über 
baS  äSorurt^eil  vermögen  mürben,   ben  mec^anifdben  Urfprung  be^ 
äSeltgebiubed  anne^mungSmftrbig  gu  machen,  menn  niddt  no(^  gemtffe 
®rünbe,  bie  aus  ber  9latur  ber  @a(^e  felber  hergenommen  ftnb,  biefer 
Se^rDerfaffung  gdnglidb  gu  miberfpred^en  fc^ienen.   S>tx  ^immelSraum  - 
ift,  mie  fd^on  mehrmals  gebadet,  leer,  ober  menigftenS  mit  unenblic^ 
bünner  SRaterie  angefüüt,  meldte  folglidb  fein  3Rittel  ^at  abgeben 
fönnen,  ben  ^immel&fötpern  gemeinfd^aftlid^e  93emegungen  eingubrüclen. 
S)iefe  @d^mierigteit  ift  fo  bebeutenb  unb  gültig,  bag  Slemton,  melc^er 
Urfad^e  l^atte,  ben  @in{t(^ten  feiner  äSJeltmeiö^eit  fo  oiel  als  irgenb  ^ 
ein  @terbltd^er  gu  vertrauen,  fic^  genotl^igt  fal^,  aül^ier  bie  Hoffnung 
aufgugeben,  bie  (SinbrüdCung  ber  ben  Planeten  betmol^nenben  Sd^mung^- 
träfte  unerac^tet  aller  Ubereinftimmung,  meldte  auf  einen  med^anifd^en 
Urfprung  geigte,   burcft   bie  ©efefee  ber  3ttatur  unb  bie  Äröfte  ber 
^Siaknt  aufgul5fen.  Db  eS  gleid^  für  einen  ^l^ilofopl^en  eine  betrübte  '^ 
@ntfd^liegung  ift,  bei  einer  gufammengefe^ten  unb  nod^  meit  von  ben 
einfachen  ®runbgefej^en  entfernten  Sefd^affenl^eit  bie  Semül^ung  ber 
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ttnterjud^ung  aufgugeben  unb  fld^  mit  ber  Slnfü^rung  bt^  mmitUU 
baren  SBiDenS  @otteS  gu  begnügen:  fo  erlannte  bod^  9lett)ton  l^ier 
bie  ©rengfd^eibung,  ml6i^  bie  Statur  unb  ben  Ringer  ©otteis,  ben 
Sauf  ber  eingefül^rten  ©efe^e  ber  erfteren  unb  ben  SBint  beiS  festeren 

&  Don  einanber  fc^eibet.  3ia6i  eined  fo  großen  SBelttoeifen  SSergmeifelung 
fi^eint  ed  eine  93ernief(enl^eit  gu  fein,  no(^  einen  gläcflic^en  ^^ortgang 
in  einer  @ad)e  oon  folc^er  @c^io{erigteit  gn  l^offen. 

Slllein  eben  biefelbe  @(^n)ierigteit,  »elt^e  bem  9lemton  bie  ^off< 
nung  benal^m,  bie  ben  ^immeldfbrpern  ertl^eilte  ©d^mungdtr&fter  beren 

10  9iid)tung  unb  äSeftimmungen  bae  ©^ftematifc^e  beS  äSeltbaued  auö* 
ma<lbt,  an«  ben  Tratten  ber  Statur  gu  begreifen,  ijl  bie  Duette  ber 
Sel^rüerfaffung  getoefen,  bie  mir  in  ben  oorigen  ^auptftudfen  oor« 
getragen  l^aben.  @ie  gr&nbet  einen  mec^anifd^en  Sel^rbegriff,  aber 
einen  folc^en,  ber  meit  oon  bemienigen  entfernt  ifi,  meieren  Steioton 

15  ttngul&ngUd^  befanb,  unb  um  beffen  mitten  er  atte  Unterurfad^en  oer« 
marf,  meil  er  (menn  i(^  eö  mir  unterftel^en  barf,  gu  fügen)  barin 
irrte,  ba^  er  il^n  für  ben  eingigen  unter  atten  möglid^en  feiner  Slrt 
^ielt.  &&  ift  gang  leicht  unb  natürlt(4  felbft  oermittelft  ber  ©d^mierig» 
feit  bcS  Slemton  bur(!^  eine  turge  unb  grünbU(!^e  Sd^Iugfolge  auf  bie 

90  ©enrig^eit  berjenigen  med^anifc^en  (SrII&rungdart  gu  tommen,  bie  mir 
in  biefer  übl^anblung  entmorfen  l^aben.  äBenn  man  oorau^fe^t  (mie 
man  benn  nid^t  umbin  tann,  ed  gu  befennen),  bog  bie  obigen  Analogien 
ed  mit  grbfiiter  ©emig^eit  feftfe^en,  bag  bie  ^armonitenben  unb 
{id^  auf  einanber  orbentlidb  begie^enben  93emegungen  unb  j(reife  ber 

35  ^immeliSförper  eine  natürlid^e  Urfad^e  atö  i^ren  Ur{prung  angcigen: 
fo  tann  biefe  boc^  nid^t  biefelbe  SDIaterie  jein,  meldte  aniej^t  ben 
^immeldraum  erfüttt.  Sllfo  mug  biejenige,  meldte  el^ebem  biefe  ^dume 
erfüDte,  unb  beren  Semegung  ber  ©runb  oon  ben  gegenm&rtigen  Um« 
l&nfen  ber  {)immeldl6rper  gemefen  ift,  nac^bem  fte  ftc^   auf  biefe 

M  ,((ugeln  oerfammlet  unb  babur(^  bie  9läume  gereinigt  ^at,  bie  man 
anje^t  leer  jtel^t,  ober,  meld^ed  unmittelbar  ^ieraud  l^erfliegt,  bie 
SRaterien  felber,  baraud  bie  Planeten,  bie  JSometen,  ja  bie  Sonne 
befte^n,  muffen  anf&ngUc^  in  bem  Siaume  beiS  planetifd^en  @9ftemS 
auiSgebreitet  gemejen  fein  unb  in  biefem  ßuftanbe  fid^  in  Semegungen 

35  oerfe^t  ^aben,  meldte  {te  bel^alten  ^aben,  als  fie  fid^  in  befonbere 
JCIumpen  oereinigten  unb  bie  ^immeütörper  bilbeten,  meiere  alle  b^n 
ehemals  gerjireueten  Stoff  ber  SBeltmaterie  in  fid^  faffen.    SRan  ift 

22* 
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l^iebei  nic^t  lange  in  Serlegenl^eitf  bad  5lrtebn)ert  }u  entbfden,  iDcl^ed 
biefen  @to{f  ber  fi(^  bilbenben  Slatur  in  Sewegung  gefegt  ^aben  möge, 
^er  eintrieb  felber,  ber  bie  ^Bereinigung  ber  SRaffen  gumege  brad^te, 
bie  Araft  ber  Slngie^ung,  meldte  ber  SRoterie  U)efentli(!b  beimo^nt  unb 
ftd^  bal^er  bei  ber  erfien  ätegung  ber  9latur  gur  erjien  Urfadbe  ber  ' 
S3en)egung  fo  mol^I  fd^idt,  mar  bie  DueDe  berfelben.  S>te  SRid^tung, 
meldte  bei  biefer  j^raft  immer  gerabe  gum  SRitteipuntte  ^in  iiielt, 
ma(!^t  alliier  fein  Sebenfen;  benn  eS  ifi  gemig,  ba^  ber  feine  @toft 
l^erftreueter  (Elemente  in  ber  fenlred^ten  Säemegung  fomo^I  burc^  bie 
SRannigfaltigfeit  ber  ^[ttractiondpunlte,  a(8  burc^  bie  ^inbernig,  bie  i' 
einanber  il^re  burd^freujenbe  Siid^tungSlinien  leiften,  l^at  in  oerfd^iebene 
@eitenben)egungen  aulSf(^Iagen  muffen,  bei  benen  bad  gemiffe  9latur« 
gefe^,  melc^eS  mad^t,  bag  alle  einanber  burc^  gemedbfelte  SSirfung  ein« 
fc^rdntenbe  Materie  ftd^  gule^t  auf  einen  fold^en  3uftanb  bringt,  ba 
eine  ber  anbern  fo  menig  SSeranberung,  atö  mögUd^  mel^r  gugie^t,  i^ 
fomol^I  bie  (Sinformigleit  ber  Sfiic^tung,  atö  aud^  bie  gehörigen  ®rabe 
ber  (Sefd^minbigfeiten  l^ert)orgebrad()t  l^at,  bie  in  febem  SIbftanbe  nacb 
ber  (Sentraltraft  abgewogen  finb,  unb  burd^  bereu  Serbinbung  bie 
Slemente  meber  über  nod^  unter  ftd^  auSgufd^meifen  trachten:  ba  aOe 
(Slemente  alfo  nic^t  aEein  nad)  einer  Seite,  fonbern  aud^  beinal^e  in  ?' 
paraEelen  unb  freien  Sirfeln  um  ben  gemeinf(^aftli(^en  SenfungiSpunft 
in  bem  bfinnen  {)immetöraume  umlaufenb  gemacht  morben.  2)iefe 
Semegungen  ber  Steile  mußten  l^ernad^  fortbauren,  ald  ftdb  planetifd)e 
JCugeln  baraud  gebilbet  l^atten,  unb  befleißen  aniejjt  burd^  bie  SSer« 
binbung  bed  einmal  eingepßaujiten  Sc^mungeS  mit  ber  (Sentralfraft  --^ 
in  unbefd^rantte  ffinftige  Sitten.  Suf  biefem  fo  begreiflid^en  ®runbe 
berufen  bie  Sinförmigfeit  ber  SRid^tungen  in  ben  $Ianeten!reifen,  bie 
genaue  S3ejie^ung  auf  eine  gemeinfc^aftlid^e  f^Iddbe,  bie  3Rdgigung  ber 
Sdbmungdirdfte  nad^  ber  Slttraction  bed  Drted,  bie  mit  ben  @nU 
fernungen  abne^menbe  ®enau^eit  biefer  Analogien  unb  bie  freie  9b«  ' 
meic^ung  ber  dugerften  ^immelstörper  nadb  beiben  Seiten  fomo^I,  als 
nac^  entgegengefe^ter  9ti(^tung.  SBenn  biefe  Qeiiitn  ber  gemedbfelten 
Slb^dngigteit  in  ben  Seftimmungen  ber  (Srjeugung  auf  eine  burd^  ben 
ganjen  Staum  verbreitete  urfprünglidb  bemegte  Materie  mit  offenbarer 
©emig^eit  geigen,  fo  bemeifet  ber  gdngli(^e  Mangel  afler  3Raterien  in  r. 
biefem  nunmehr  leeren  ^immelSraume  auger  berjenigen,  moraud  bie 
j^örper  ber  Planeten,  ber  @onne  unb  ber  JSometen  gufammengefe^t 
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finb,  bog  btefe  felber  im  Slnfange  in  biefem  ßujitQnbe  ber  HuSbreitung 
mäffe  gemefen  fein.  S)ie  £ei(^tigfeit  unb  Siic^tigfett,  mit  melci^er  aud 
biefem  angenommenen  ©runbfa^e  aUe  $^dnomena  bed  Sßeltbaued  in 
ben  Dorigen  ^auptftüden  hergeleitet  roorben,  ift  eine  SBoÜenbnng  fold^er 
^  SRutl^magung  unb  giebt  i^r  einen  SBert^,  ber  nid^t  mel|r  miOIärlid^  ift. 
3)ie  ©emigl^eit  einer  med^anifci^en  Sel^rDerfaffung  Don  bem  Ur< 
fprunge  beS  SBeltgebäubeiS,  oorne^mlid^  beS  unfrlgen,  mirb  auf  ben 
l^o^fien  ©tpfel  ber  Überzeugung  erl^oben,  menn  man  bie  Silbung  ber 
^immeteforper  felber,  bie  SBid^tigfeit  unb  ®ro6e  i^rer  ^Raffen  nod^ 

10  ben  SSer^ältniffen  ertoägt,  bie  fie  in  Slnfel^ung  il^red  SlbftanbeS  oon 
bem  ^Rittelpuntte  ber  ©raoitation  l^aben.  S)enn  erftlid^  ift  bie 
S)i4ttgfeit  il^reS  @toffe8,  menn  man  fie  im  ®angen  i^reS  klumpend 
enoägt,  in  beft&nbigen  ©raben  mit  ben  Entfernungen  oon  ber  @onne 
abne^menb:  eine  Seftimmung,  bie  fo  beutli(i^  auf  bie  mec^anifd^e  IBe« 

15  ftimmungen  ber  erften  93ilbung  jielt,  bag  man  nid^td  me^r  oerlangen 
fann.  @ie  ftnb  au8  folc^en  SRaterien  gufammengefe^t,  beren  bie  oon 
fc^mererer  8rt  einen  tiefern  Ort  gu  bem  gemeinfd^aftlid^en  SenlungS* 
puntte,  bie  oon  leid^terer  Slrt  aber  einen  entfernteren  Slbftanb  beforn^» 
men  ^aben:  meldte  Sebiugung  in  aUerSlrt  ber  natfirli(l)en  (Srgeugung 

30  notl^menbig  ift.  Sber  bei  einer  unmittelbar  aud  bem  gottlid^en  SßiUen 
fliegenben  @{nrid^tung  ift  nid^t  ber  minbefte  ©runb  gu  gebadetem  93er> 
pitniffe  anjutreffen.  S)enn  ob  ed  gleich  fc^einen  möd^te,  bag  bie 
entfernteren  j(ugeln  aud  leichterem  @toffe  befielen  müßten,  bamit  fie 
Don  ber  geringern  Sixa\t  ber  @onnenftra^(en  bie  notl^ige  äßirtung  oer« 

as  fpjtren  tonnten:  fo  ift  biefeiS  bod^  nur  ein  Qmdt  ber  auf  bie  93ef (Raffen:» 
^eit  ber  auf  ber  Dberfldd^e  beftnbli(^en  Materien  unb  nid^t  auf  bie 
tieferen  6orten  i^red  inmenbigen  J^IumpenS  gielt,  ald  in  meiere  bie 
©onnenmärme  niemals  einige  äSirtung  tl^ut,  bie  aud^  nur  bienen  bie 
Slttraction  be6  Planeten,  meldte  bie  il^n  umgebenben  Sibxptx  ju  i^m 

30  finfenb  mad^en  foD,  ju  bemirlen,  unb  bal^er  nid^t  bie  minbefte  93e« 
jiel^ung  auf  bie  @t&rfe  ober  @(^n)&(^e  ber  @onnenftra^len  l^aben  bürfen. 
9Benn  mau  bal^er  fragt,  mol^er  bie  aus  ben  rid^tigen  Sied^nungen  beS 
Stemton  gezogene  S)td^tigleiten  berßrbe,  bed  2!upiter8,  beS  SaturnS 
ftc^  gegeneinanber  mie  400,  94^  unb  64  oer^alten:  fo  märe  ed  un- 

35  gereimt  bie  Urfac^e  ber  Slbftc^t  ®otted,  melc^er  fie  nad^  ben  ©raben 
ber  @onnenm&rme  gem&gigt  ^at,  beijumeffen;  benn  ba  fann  unfere 
(Srbe  und  jum  ©egenbemeife  bienen,  bei  ber  bie  @onne  nur  in  eine 
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fo  geringe  SEicfe  unter  ber  Dbcrfldd&c  bur(^  il^re  Stral&len  toirft,  bafe 
berjemge  3:^cil  i^rcö  Älumpenö,  ber  ba^u  einige  SBejtel^ung  l^abcn 
mug,  bei  meitem  nid^t  itn  millionften  £^eU  bed  ©anjen  beträgt,  mo< 
üon  baS  übrige  in  Snfel^ung  biefer  abpiä^t  üoüig  gleichgültig  ift.  SBenn 
alfo  ber  Stoff,  barau«  bie  ^immelöförper  beftel^en,  ein  orbentU^e«  s 
mit  ben  ©ntfernungen  liarmonirenbeö  SSer^ältnife  gegen  einanbcr  ^at, 
unb  bie  Paneten  einanber  anjefet  nld&t  einfc^ränfen  fönnen,  ia  jte  nun 
in  leerem  SRaume  Don  einanber  abfte]()cn:  fo  mufe  il^re  SRaterie  Dor«^ 
bem  in  einem  Suftanbe  gettiefen  fein,  ba  fie  in  einanber  gemeinfd^aft« 
lidöe  SBlrfung  t^un  fönnen,  um  ftd^  in  bie  il^rer  fpecipfdöen  ©d^werc  lo 
proportionirte  ferter  einjufd^ränfen,  melc^eS  nid^t  anberS  l^at  gefc^cl^eu 
fönnen,  al§  ba^  iljre  Jtl^eile  Dor  ber  SBilbung  in  bem  ganjcn  SRaumc 
beS  Softem«  ausgebreitet  gcmefen  unb  bem  allgemeinen  ®efefee  ber 
33en)egung  gem&^  Sbrter  gewonnen  l^aben,  meiere  i^rer  S)id^tigfeit  ge» 
bül^ren.  15 

S)a§  SSerl)ältnife  unter  ber  ©röfee  ber  planetif(j^en  5Kaffen,  n}cl(]^c3 
mit  ben  Entfernungen  gunimmt,  ift  ber  gmeite  ®runb,  ber  bie  mec^a« 
nifd)e  Silbung  ber  $immelöI5rper  unb  öornel^mlidb  unfere  Sl^eorie  öou 
berfelben  flärlid^  bemeifet.  SBarum  nel^men  bie  5Waffen  ber  ^lmmel§= 
förper  ungefähr  mit  ben  ßntfernungen  ju?  SBenn  man  einer  ber  SBal^l  ^ 
®otteö  alleö  jufcftreibenbcn  Sel^rart  nai^ge^t,  fo  fonnte  leine  anberc 
abfielt  gebaci^t  »erben,  marum  bie  entferntem  ^Planeten  grofecrc 
SMaffen  I)aben  muffen,  als  bamit  fte  burdö  bie  öorgüglic^e  ©Idrfe  il^rer 
2lngie]^ung  in  il^rer  ©pl^dre  einen  ober  etlid^e  2Wonbe  begreifen  fonntcn, 
meldte  bienen  foHen  ben  fflemol^nern,  meiere  für  fte  beftimmt  ftnb,  b^n  25 
Slufentl^alt  bequemlic!^  gu  mad^en.  SlSein  biefer  ßmed  fonnte  eben 
foroolil  burdö  eine  üorgüglid^e  2)ic^tigfeit  in  bem  Snroenbigen  il^reS 
Älumpenö  erl^alten  mcrben,  unb  warum  mufetc  benn  bie  auS  bcfonberen 
®rünben  fliefeenbe  Seicl)tigleit  be§  ©toffeS,  meldte  biefem  SBcr^dltnife 
entgegen  ift,  bleiben  unb  burd^  ben  SBorgug  beS  SSolumenö  fo  weit  r^. 
übertroffen  »erben,  bafe  bennoc^  bie  SKaffc  ber  obcrn  mid&tiger  als  ber 
untern  i^rc  »ürbe?  SBenn  man  nid^t  auf  bie  21  rt  ber  natürlid&en  6r^ 
geugung  biefer  Äörper  ad^t  J^at,  fo  mirb  man  fcftioerlic^  öon  biefem 
S3ert)dUniffe  ®runb  geben  fonnen;  aber  in  SSetrad^tung  berfelben  ift 
nid^tS  leichter,  alS  biefe  SBeftimmung  gu  begreifen.  818  ber  ©toff  » 
aUer  3Belt!örper  in  bem  9%aum  beS  planetifc^en  ©^ftemS  no(^  au8« 
gebreitet  war,  fo  bilbete  bie  Slngiel^ung  auS  biefen  S^eild^cn  Äugeln, 
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xoAäit  ol^ne  Qmtx^tl  um  befto  gr5ger  »erben  mußten,  je  totittx  ber  Ort 
i^rer  Silbungöfpl^äre  Don  bemienigen  aDgememen  6entralI5r))er  tnU 
fernt  mar,  ber  aud  bem  SRittelpunfte  be^  gangen  SRaumeS  burd^  eine 
Dor^üglid^  mächtige  Slttraction  biefe  SSereinigung,  fo  Diel  an  il^m  ift, 

5  einf^ränfte  unb  l^inberte. 

3!Han  mirb  bie  äRerhnale  biefer  Silbung  ber  ^immelSforper  auS 
bem  im  anfange  ausgebreitet  gemefenen  ©runbftoffe  mit  äSergnügen 
an  ber  SSeite  ber  3Q)ifd)enrdume  geroal^r,  bie  i^re  JSreife  Don  einanber 
{(Reiben,  unb  bie  nad^  biefem  begriffe  als  bie  leeren  t^dc^er  muffen 

10  angefel^en  werben,  aus  benen  bie  Planeten  bie  SRaterie  gu  il^rer 
SSilbung  hergenommen  Iiaben.  9Ran  fielet,  mie  biefe  Su^if^^nräume 
gmifc^en  ben  j^reifen  ein  SSerl^ältnig  gu  ber  ®rige  ber  SRaffen  Iiaben, 
bie  barauS  gebilbet  {tnb.  S)ie  äBeite  groifd^en  bem  j(reife  beS  Jupiters 
unb  beS  3RarS  ift  fo  grog,   haji  ber  barin  befd^Ioffene  gfiaum  bie 

n  ^läc^e  aQer  unteren  $lanetenfreife  gufammengenommen  übertrifft: 
aDein  er  ift  beS  größten  unter  aUen  Planeten  mürbtg,  beSienigen,  ber 
mel^r  3Raffe  ^at,  als  aUe  übrigen  gufammen.  3ßan  fann  biefe  (SnU 
f^rnung  beS  Jupiters  Don  bem  SRarS  nic^t  ber  9lbfi(^t  beimeffen,  ba^ 
i^re  9ttraclionen  einanber  fo  menig  als  möglid^  l^inbern  foQten.  S)enn 

20  nac^  fold^em  ©runbe  mürbe  [\ii  ber  planet  gmifd^en  gmei  j^reifen 
allemal  bemienigen  Planeten  am  nüd^ften  befinben,  beffen  mit  ber 
feinigen  Dereinigte  Slttraction  bie  beiberfeitigen  Umläufe  um  bie  @onne 
am  menigften  ftbren  fann:  folglid)  bemjenigen,  ber  bie  tleinfte  SRaffe 
^at.    Sßeil  nun  nac^  ben  richtigen  9tec^nungen  9{etDtonS  bie  ©emalt, 

25  iDomit  Jupiter  in  ben  Sauf  beS  3RarS  mirten  fann,  fic^  gu  berjenigen, 
bie  er  in  ben  @aturn  bur(^  bie  oereinigte  Slngiel^ung  ausübt,  mie 
T^in  ju  ^  Der^alt:  fo  fann  man  leidet  bie  [Rechnung  machen,  um 
rnie  Diel  Jupiter  ftt^  bem  jEreife  beS  SßarS  naiver  befinben  mügte, 
als  beS  @aturnS  feinem,  menn  i^r  Sbftanb  burd^  bie  Slbjt^t  il^rer 

:h,  äugerlid^en  Segiel^ung  unb  nid^t  burd^  ben  SRec^aniSmuS  il^rer  @r« 
geugung  beftimmt  morben  märe.  S)a  biefeS  {tc^  nun  aber  gang  anberS 
befinbet,  ba  ein  planetifc^er  j^reis  in  Snfel^ung  ber  gmei  JSreife,  bie 
über  unb  unter  i^m  {inb,  {td^  oft  Don  bemjenigen  abfte^enber  befinbet, 
in  melc^em  ein  fletnerer  Panet  läuft,  als  Don  ber  93a^n  beffen  Don 

35  größerer  SRaffe,  bie  äSeite  beS  StaumeS  aber  um  ben  j^reis  eines 
ieben  Planeten  aUemal  ein  richtiges  äSerl^ältnig  gu  feiner  äRaffe  l^at: 
fo  ift  flar,  ba^  bie  9rt  ber  @rgeugung  biefe  SSerl^ältniffe  muffe  be« 
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ftimmt  ^aben,  unb  bog,  mW  biefe  Seftimmungen  \o,  tote  bie  Urfad^e 
unb  bie  i^olgen  berfelben  fd^etnen  oerbunbeu  ju  fein,  man  eiS  toal^l 
am  rtd^tioften  treffen  toirb,  xotnn  man  bie  jtDtfd^en  ben  j^reifen  be^ 
griffene  9Räume  al^  bie  SSel^&Itniffe  bedjienigen  @tof[e8  anfielt,  baraud 
ftc^  bie  Planeten  gebilbet  l^aben:  tDoraud  unmittelbar  folgt,  bag  beren  '^ 
®röge  biefer  il^ren  ^Raffen  pro))ortionirt  fein  mug,  toeld^ed  äSerl^altni^ 
aber  bei  ben  entferntem  Planeten  burd^  bie  in  bem  erften  3ttftanbe 
größere  B^i^f^^^ttung  ber  elementarifd^en  9Raterie  in  biefen  ©egenben 
oermc^rt  mirb.  S)al^er  oon  gioei  Planeten,  bie  an  SRaffe  einanber 
jiemlic^  gleich  lommen,  ber  entferntere  einen  grögern  Silbungdraum,  10 
b.  i.  einen  grogern  Slbftanb  oon  ben  beiben  n&d^ften  j^reifen,  l^aben 
mug,  foiool^I  toeil  ber  @toff  bafelbft  an  fid^  f))ecififd^  letd(|terer  Hxt, 
aU  aud^  toeil  er  gerftreuter  toar,  alö  bei  bem,  fo  ftd^  ni^er  ju  ber 
@onne  bilbete.  2)a^er  obgleid^  bie  @rbe  gufammt  bem  ^onbe  ber 
SSenuS  no(^  nid^t  an  törperlid^em  3n]()alte  gleid^  gu  fein  fd^eint,  fo  l^at  u 
fie  bennod^  um  jtd^  einen  grögern  ^ilbungdraum  erforbert:  toeil  fte 
fid^  aus  einem  me^r  gerftreuten  Stoffe  gu  bilben  l^atte,  ald  biefer 
untere  $lanet.  SSom  Saturn  ift  auS  biefen  ©rünben  gu  oermut^en, 
bag  feine  SilbungiSfpl^&re  fic^  auf  ber  abgelegenen  Seite  oiel  toeiter 
mirb  ausgebreitet  l^aben,  atö  auf  ber  Seite  gegen  ben  SRittelpunft  ffxn  »o 
(toie  benn  biefeS  faft  oon  allen  Planeten  gilt);  unb  bal^er  mirb  ber 
ßmifd^enraum  gtoi[(!^en  bem  SaturnuiSfreife  unb  ber  Sal^n  bed  biefem 
Planeten  gunäd^ft  obern  ^immeleforperS,  ben  man  über  i^m  t)er< 
mutigen  lann,  oiel  meiter,  atö  gtoifd^en  eben  bemfelben  unb  bem 
Supiter  fein.  25 

Sllfo  Qt\)t  aHed  in  bem  planetifc^en  äBeltbaue  ftufentoeife  mit 
richtigen  SBegiel^ungen  ju  ber  erften  ergeugenben  Äraft,  bie  neben  bem 
SRittelpunIte  mirffamer  als  in  ber  ^erne  gemefen,  in  aHe  unbefd^räntte 
SBeiten  fort.  35ie  SSerminberung  ber  eingebrüdtten  jc^iefeenben  Äraft, 
bie  Slbmeid^ung  oon  ber  genaueflen  Übereinftimmung  in  ber  Slid^tung  ^v> 
unb  ber  Stellung  ber  itreife,  bie  ©ic^tigteiten  ber  ^tmmel«Brt)er,  bie 
Sparfamfeit  ber*3Ratur  in  abfeilen  auf  ben  SRaum  i^rer  SBilbung: 
alles  oerminbert  ft(^  ftufenartig  oon  bem  (Sentro  in  bie  meiten  @nt^ 
fernungen;  aQeS  geigt,  bag  bie  erfte  Urfad^e  an  bie  med^anif(^en 
9ftegeln  ber  S9eioegung  gebunben  getoefen  unb  nid^t  burd^  eine  freie  35 
SBal^l  ge^anbelt  l^at. 

aSeiu  toaS  fo  beutlid^,  als  irgenb  fonft  etmaS  bie  natürltd^e 
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Silbung  ber  ^immeldfugeln  au8  bem  urfprünglid^  in  bem  ätaume  bed 
^immetö,  ber  nunmel^r  leer  ift,  ausgebreitet  gemefenen  ®runbftofte  an» 
jeigt,  i{l  bietenige  Ubereinflimmung,  bie  xäi  Don  bem^errn  Don  Suff on 
cntlel^ne,  bie  ober  in  feiner  Stl^eorie  bei  »eitern  ben  9lu|en,  al«  in 

»  ber  unfrigen  nid^t  l^at.  S)enn  na(4  feiner  ä3emertung,  toenn  man  bie 
Planeten,  beren  ^Raffen  man  burc^  Sfied^nung  beftimmen  fann,  ju> 
fammen  fummirt,  namlid^  ben  Saturn,  ben  Jupiter,  bie  @rbe  unb 
ben  aWonb:  fo  geben  fie  einen  klumpen,  beffen  SDid^tigfeit  ber  SJid^tig* 
feit  bed  @onnenI5r:perS  ttie  640  gu  650  beilommt,  gegen  tteli^e,  ba 

10  ed  bie  |)au))tftücle  in  bem  planetifd^en  Softem  finb,  bie  übrigen  $la« 
neten,  äRariS,  äSenud  unb  SRercur,  taum  Derbienen  gerechnet  gu  »erben; 
fo  »irb  man  billig  über  bie  merfmurbige  ®Iei(^]^eit  erftaunen,  bie 
jmifd^en  ber  3Katerie  bed  gefammten  planetifc^en  ©ebäubeiS,  »enn  t^ 
atö  in  einem  JHumpen  Dereinigt  betrad^tet  »irb,  unb  gmifd^en  ber 

1^  3Raffe  ber  @onnen  l^errfd^t.  @S  »äre  ein  unDeranttoortlid^er  Seid^t» 
finn,  biefe  Analogie  einem  Ungefäl^r  gugufd^reiben,  meldte  unter  einer 
SRannigfaltigteit  fo  unenblid^  Derfd^iebener  9Raterien,  beren  nur  allein 
auf  unferer  @rbe  einige  anzutreffen  {tnb,  bie  15taufenbmal  an  S)id^tig« 
feit  Don  einanber  ubertroffen  »erben,  bennot^  im  ®an}en  bem  Ser« 

20  ^dltnig  Don  1  gu  1  fo  nal^e  lommen;  unb  man  mug  gugeben,  ba^, 
»enn  man  bie  @onne  ald  ein  SRengfel  Don  allen  Sorten  SRaterie,  bie 
in  bem  planetifd^en  ©ebäube  Don  einanber  gefd^ieben  jtnb,  betrad^tet, 
alle  inSgefammt  ftc^  in  einem  SÜaume  fd^einen  gebilbet  gu  ^aben,  ber 
urfprüngltd^  mit  gleid^formig  auiSgebreitetem  Stoffe  erfällt  »ar,  unb 

25  auf  bem  Sentraltörper  ftd^  ol^ne  ttnterfd^ieb  Derfammlet,  gur  Silbung 
ber  Planeten  aber  nad^  SRa^gebung  ber  $5l^en  eingetl^eilt  »orben. 
Sd^  fiberlaffe  eS  benen,  bie  bie  med^anifd^e  Srgeugung  ber  äSeltIbrper 
nidbt  gugeben  I5nnen,  auS  ben  a9e»egungjggrünben  ber  äSal^I  ®otteS 
biefe  fo  befonbere  Übereinftimmung,  »o  fie  f5nnen,  gu  ertl&ren.    ^ii 

30  »iU  enblid^  aufpren,  eine  Sadbe  Don  fo  übergeugenber  S)eutlid^leit, 
als  bie  @nt»id(elung  beS  äBeltgebäubed  auS  ben  Gräften  ber  Statur 
ift,  auf  me^r  Se»eiStpmer  gu  grunben.  Sßenn  man  im  Staube  ift, 
bei  fo  Dieler  Überführung  unbe»eglid^  gu  bleiben,  fo  mufe  man  ent* 
»eber  gar  gu  tief  in  ben  Scffeln  be«  SSorurtl^eil«  liegen,  ober  gfinglid^ 

33  unfäl^ig  fein,  pd^  über  ben  SBuft  l^ergebrad^ter  SWeinungen  gu  ber  Se* 
tra(^tung  ber  allerreinften  SBa^rl^eit  em|)or  gu  fdb»ingen.  3nbeffen  tft 
gu  glauben,  bag  niemanb  als  bie  IBIobfinnigen,  auf  beren  Sj^eifaU  man 
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ntd&t  rcd^rien  barf,  bie  Kiifttiflfcit  bicfer  Jl&coric  ücrfcnnen  fönnte,  »cnn 
bic  Übcreinftimmungcn,  bie  bcr  ©cltbou  in  allen  feinen  SSerbinbungcn 
ju  bem  5ßufeen  ber  öernünftigen  Sreatur  ^at,  nii^t  etoaS  mel^r,  al^ 
blofee  allgemeine  9llatnrflefe|e  gum  ®runbe  gu  l&aben  fd^lenen.  5IRan 
glaubt  aud)  mit  Sfleci^t,  ba§  gefc^idte  Snorbnungen,  meiere  auf  einen  ^ 
tDürbigen  3^^^^  abgielen,  einen  meifen  Serftanb  gum  Url^eber  l^aben 
müfjen,  unb  man  mirb  t)olIig  befriebigt  n)erben,  iDenn  man  bebenft, 
bag,  ba  bie  9laturen  ber  S)tnge  leine  anbere,  als  eben  biefe  Urquelle 
erlennen,  il^re  ttefentlid^e  unb  allgemeine  Sefd&affenl^eiten  eine  natür= 
lid^e  9leigung  gu  anft&nbigen  unb  unter  einanber  mol^l  äbereim  lo 
ftimmenben  folgen  ^aben  mfifjen.  3Ran  mirb  ftd^  alfo  nid^t  befremben 
bürfen,  menn  man  gum  gen)ed){elten  SSortl^eile  ber  Kreaturen  gereic^enbe 
@inri(l^tungen  ber  S93ell))erfa{fung  gema^r  toirb,  felbige  einer  natura 
lid^en  $olge  aus  ben  allgemeinen  ©efe^en  ber  9iatur  beigumeffen,  benn 
maS  aus  biefen  l^erfliegt,  ift  nid^t  bie  äSirfung  beS  blinben  ßufalleS  15 
ober  ber  unDernünftigen  SRotl^menbigleit:  eS  grunbet  ftd^  gule^t  bod^ 
in  ber  l^öct)ften  SBeiSl^eit,  Don  ber  bie  allgemeinen  Sefd^affenl^eiten 
i^re  Überetnfttmmung  entlegnen.  S)er  eine  @d)lug  ift  gang  richtig: 
SBenn  in  ber  9Serfaffung  ber  3Belt  Drbnung  unb  ©d^önl^cit  ^ert)or= 
leud^ten,  fo  ift  ein  ©Ott.  hinein  ber  anbere  ift  nid^t  meniger  ge«  lu 
grunbet:  SBenn  biefe  Drbnung  auS  allgemeinen  SRaturgefe^en  l^at  l^cr» 
fliegen  lönnen,  fo  ift  bie  gange  9latur  notliwenbig  eine  SBirfung  ber 
^o(^ften  SSeiS^eit. 

Sßenn  man  eS  ftd^  aber  burd^auS  belieben  lägt,  bie  unmittelbare 
Slnwenbung  ber  göttli(!^en  SSeiSl^eit  an  allen  Slnorbnungen  ber  9latur,  i& 
bie  unter  jicft  Harmonie  unb  nüfelid^e  ßwedte  begreifen,   gu  erfennen, 
inbem  man  ber  Sntioicfelung  auS  allgemeinen  SemegungSgefe^en  feine 
iibereinftimmenbe  golgen  gutrauet:   fo  tooBte  ii)  ratzen,  in  ber  Se« 
f(!^auung  beS  ^eltbaueS  {eine  Singen  nid^t  auf  einen  eingigen  unter 
ben  ^immelSlörpern,  fonbern  auf  baS  ©ange  gu  rid^ten,  um  ftc^  auS  30 
biefem  SBa^ne  auf  einmal  l^erauS  gu  reiben.    äBenn  bie  fd^iefe  Sage 
ber  @rbad^fe  gegen  bie  ^läc^e  i^reS  l&^rlid^en  £aufeS  burd^  bie  be^^ 
liebte  Slbmed^felung  ber  gci^reSgeiten  ein  SetoeiSt^um  ber  unmittelbaren 
Jpanb  ®otteS  fein  foH,  fo  barf  man  nur  biefe  Sefc^affen^eit  bei  ben 
anbern  ^immelSförpern  bagegen  galten;  fo  mirb  man  gema^r  merben,  35 
bag  fte  bei  iebem  berfelben  abmed^felt,  unb  bag  in  biefer  äSerfc^ieben« 
l^eit  es  aud^  einige  giebt,  bie  fte  gar  nic^t  l^aben:  mie  g.  (S.  Jupiter, 
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beffen  Sld^fe  fenfred^t  gu  beut  $lQne  feinem  Reifes  ift,  unb  SRarS, 
beffen  feine  ed  beinahe  ift,  meldte  bei  De  feine  SSerfd^ieben^eit  ber  ^iQ^red« 
;ieiten  genießen  unb  iod)  eben  fomo^l  Serfe  ber  ^öd^ften  3Bet£]^eit, 
Qld  bie  anbern  finb.    2)ie  Begleitung  ber  3Ronbe  beim  @aturn,  bem 

3  Jupiter  unb  ber  @rbe  mürben  fd^einen,  befonbere  Snorbnnngen  beS 
^5(!^ften8  Siefend  gu  fein,  menn  bie  freie  Slbioeic^ung  oon  biefem 
Btoetfe  burc^  haS  gange  Softem  bed  SßeltbaueS  ntd^t  angeigte,  bag  bie 
!Ratur,  o^ne  bnrd^  einen  augerorbentlid^en  QxoanQ  in  il^rem  freien  99e« 
tragen  geftört  gu  fein,  biefe  Seftimmungen  l^eroorgebrad^t  l^abe.  Sfupiter 

10  \}at  Dier  SRonbe,  @aturn  fünf,  bie  (Srbe  einen,  bie  übrigen  Planeten 
gar  leinen,  ob  ed  gleid^  f(^eint,  bag  biefe  megen  il^rer  längeren  9}ä(^te 
berfelben  bebürftiger  waren,  ald  jene.  Sßenn  man  bie  ptoportiontrte 
©leid^l^ett  ber  ben  Planeten  eingebrüdCien  Sd^mungdfräfte  mit  ben 
@entralnetgungen  i^red  SlbftanbeiS  al8  bie  Urfac^e,  mo^er  jte  beinahe 

i.*i  in  ßi^lF^In  um  bie  @onne  laufen  unb  burd^  bie  (äleid^m&^igteit  ber 
Don  biefer  ertl^eilten  SBdrme  gu  SBol^npIci^en  oernünftiger  Kreaturen 
gefd^icft  merben,  bemunbert  unb  fie  als  ben  unmittelbaren  t^inger  ber 
SlQmad^t  anfielet:  fo  wirb  man  auf  einmal  auf  bie  allgemeinen  ©efe^e 
ber  92atur  gurüdC  geführt,    roenn  man  ermägt,   bag  biefe  planctifc^e 

vu  Sefd^affenl^eit  fid^  nad^  unb  nad)  mit  aUen  Stufen  ber  S^erminberung 
in  ber  2:iefe  bed  ^immeld  oerliert,  unb  bag  eben  bie  ^öd^fte  SBei%it, 
meldte  an  ber  gemäßigten  IBeioegung  ber  Planeten  ein  2Bol)IgefaIlen 
gel^abt  l^at,  aud^  bie  SRängel  nid^t  auSgefc^Ioffen,  mit  meieren  {td^  bad 
Softem  enbigt,   inbem  ed   in  ber  oödigen  Unregelmäßigfeit  unb  Un» 

sö  orbnung  aufl^ört.  S)ie  Statur,  unerac^tet  fie  eine  mefentU(^e  SBeftimmung 
gur  äSoQfommen^eit  unb  Drbnung  l|at,  faßt  in  bem  Umfange  tt)rer 
Wannigfaltigfeit  aQe  m5glid^e  Sbmed^felungen  fogar  biiS  auf  bie  SRdngel 
unb  abmeid^ungen  in  fic^.  @ben  biefelbe  unbefd^ränfte  f^ruc^tbarfeit 
berfelben  l^at  bie  bemol^nten  ^immelsfugeln  fomo^l,  als  bie  J(ometen, 

3u  bie  nü^lid^en  Serge  unb  bie  fd^äblid^en  flippen,  bie  bewol^nbaren 
Sanbf^aften  unb  oben  SBüfteneien,  bie  Siugenben  unb  Safter  ^eroor- 
gebracht. 


SIQgemeine 


2)ritter  S^eil, 

iDeld^er  einen  SSerfud^  einer  auf  bie  Sinalogien  ber  9latur  gegrünbeten 
SSergleic^ung  giDifd^en  ben  Sinrool^nern  Derfc^tebener  Planeten  in  ftd) 

enthält. 


^er  bod  Ser^Altnig  otter  Selten  Don  einem  'I^eil  5um  anberu  loeigi 
SBer  aller  8onnen  ^^enge  fennet  unb  jegtt(^eii  ^(anetenfreiS, 
^er  bie  Derfc^iebenen  ilBemo^ner  uon  einem  jeben  @tern  erfennet, 
3)eni  ift  otlein,  luarum  bie  3)inge  fo  fiiib,  aU  roie  fie  finb,  Dercjönnet, 
3u  faffen  unb  un^  ju  erflären. 

$ope. 


Slllgemeine 
9laturgefci^ic^te  unb  2;^eorte  beS  ^immeU. 


^Dritter  3:l)cil. 

5  93on  ben  ^txoolfntxn  ber  ©eftirne. 

Seil  id^  baffir  l^alte,  bag  ed  ben  ^^arotter  ber  SSeltioetel^eit  ent^ 
e^ren  l^ei^e,  toenn  man  P4  ^^^^^  gebraucht,  mit  einer  8rt  bon  Setd^t» 
fnn  freie  Sudft^meifungen  bed  äBi^ed  mit  einiger  @<!^einbarfe{t  gu  be« 
l^aupten,  menn  man  ft(!^  gleid)  erfldren  moHte,   ba^  ed  nur  gefd^&l^e, 

10  um  gu  beluftigen:  fo  merbe  id^  in  gegenmärtigem  äSerfud^e  feine  anberen 

@a^e  anfül^ren,  als  fold^e,  bie  gur  ßrmeiterung  unfered  (Srfenntniffed 

mirflic^  beitragen  !onnen,  unb  beren  SBaJ^rfd^einlid^feit  gugleid^  fo  mo^l 

gegrünbet  ift,  bag  man  ftd^  taum  entbrec^en  tann,  fie  gelten  gu  laffen. 

£)bg(ei(l()  ed  fd^einen  möchte,  ba^  in  biefer  SIrt  bed  SormurfeS  bie 

15  ^ei^eit  gu  erbic^ten  feine  eigentliche  Sd^ranfen  (abe,  unb  bag  man 
in  bem  Urt^eil  Don  ber  99efd^affen]^eit  ber  ^inmol^ner  entlegener  äBelten 
mit  Koeit  größerer  Ungebuntenl^eit  ber  ^l^antafie  fonne  ben  Qi^tl 
f(^iegen  laffen,  ald  ein  SRaler  in  ber  ^bbilbung  ber  ©emdd^fe  ober 
Spiere  unentbedter  Sänber,  unb  bag  bergleid^en  ©ebanfen  loeber  red^t 

30  enbiefen,  noc^  miberlegt  merben  lönnten:  fo  mug  man  bod^  gefielen, 
bag  bie  Sntfernungen  ber  ^immeldförper  Don  b^r  @onne  gemiffe  93er« 
^filtniffe  mit  ^^  fü^n,  meldte  einen  mefentlid^en  Sinßug  in  bie  oer« 
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fd^iebenen  (Sigenfd^aften  ber  benfenben  Staturen  nad^  {td^  giel^en,  bie 
auf  benfelben  beftnbltc^  ftnb,  als  beren  8rt  ju  »irlen  unb  gu  leiben 
an  bie  Sefd^affenl^eit  ber  SRaterie,  mit  ber  fie  Derinfipft  {inb,  gebunbeti 
ift  unb  Don  bem  3Ra^  ber  Sinbrüde  abl^&ngt,  bie  bie  äSelt  nad^  ben 
Sigenfc^aften  ber  Segie^ung  i^reS  SSol^npIa^eS  gu  bem  3RitteI))unfte  & 
ber  Slttraction  unb  ber  äSdrme  in  il^nen  ermedCt. 

3(^  bin  ber  SReinung,  bag  eS  eben  nid^t  not^menbig  fei,  gu  be- 
l^aupten,  aDe  Planeten  milgten  bemo^nt  fein,  ob  eS  gleich  eine  Unge» 
reimtlieit  märe,  biefe^S  in  S(nfe]^ung  aUer,  ober  aud^  nur  ber  meiften  gu 
leugnen.    Sei  bem  Süeid^tl^ume  ber  9latur,  ba  äBelten  unb  @Qfteme  10 
in  Slnfel^ung  beiS  ©angen  ber  @d^5pfung  nur  @onnenftdubd^en  finb, 
lönnte  ed  auc^  mol^l  öbe  unb  unbemo^nte  ©egenben  geben,  bie  nic^t 
auf  baS  genauefte  gu  bem  Qmdt  ber  9tatur,  namlid^  ber  Setrad^tung 
oernunftiger  äßefen,  genügt  mürben.    @S  m&re,  ald  menn  man  ftd^  a\x& 
bem  ©runbe  ber  SßeiiSl^eit  ®otted  ein  SBebenfen  mad^en  moUte,  gugu«  15 
geben,   bag  fanbic^te  unb  unbemol^nte  3Büfteneien  groge  @tredFen  bed 
@rbboben8  einnel^men,   unb  i>a%  eiS  oerlaffene  ^nfeln  im  SBeltmeere 
gebe,  barauf  fein  SRenfd)  befinblic^  ift.    ^nbeffen  ift  ein  planet  oiel 
meniger  in  Slnfe^ung  bed  ©angen  ber  @d^öpfung,  als  eine  SSüfte,  ober  . 
Snfel  in  Snfe^ung  bed  (SrbbobeniS.  »o 

äSieOeid^t  ba^  ftc^  nod^  nic^t  alle  ^immetöUrper  oöQig  auSgebilbet 
l^aben;  ed  gel^ören  3<il^r]^unberte  unb  oieUeic^t  taufenbe  oon  Sollten 
bagu,  bid  ein  groger  ^immetöförper  einen  feften  @tanb  feiner  3Raterien 
erlangt  f)at  Jupiter  fdbeint  nod^  in  biefem  @treite  gu  fein.  S)ie 
merllid[)e  Sbmec^felung  feiner  ®eftalt  gu  oerfc^iebenen  Seiten  ^at  bie  as 
aftronomen  fd^on  oorl&ngft  mut^magen  laffen,  bag  er  grogeUmftärgungen 
erleiben  muffe  unb  bei  meiten  fo  rul^ig  auf  feiner  Dberfldd^e  nic^t  fei, 
a\&  ed  ein  bemol^nbarer  planet  fein  mug.  SBenn  er  leine  Semol^ner 
l^at  unb  au(^  feine  iemaliS  l^aben  foOte,  maiS  für  ein  unenblid^  tleiner 
^ufmanb  ber  9tatur  mdre  biefeiS  in  Snfe^ung  ber  Unermeglic^feit  ber  au 
gangen  @c^öpfung?  Unb  märe  ed  nid^t  oielme^r  ein  ß^idben  ber  armut|^, 
atö  beS  Überfiuffed  berfelben,  menn  fie  in  jebem  fünfte  beS  SRaumed 
fo  forgfdltig  fein  foflte,  aUe  il^re  9ieid^tt)ümer  aufgugeigen? 

adein  man  fann  nod^  mit  mel^r  Sefriebigung  Dermutl^en,  bag, 
menn  er  gleid^  ie^t  unbemol^nt  ift,  er  bennocb  ed  bereinft  merben  mirb,  35 
menn  bie  ^eriobe  feiner  93ilbung  mirb  ooUenbet  fein.    SSieHeid^t  ift 
unfere  @rbe  taufenb  ober  mel^r  Jal^re  oorl^anben«  gemefen,  cl>e  fie  jidb 
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in  aSerfoRung  bcfunbcn  ffat,  STOcnfd&cn,  ä^icre  unb  ®c»i(]&fc  unter» 
galten  gu  fönnen.  S>a^  ein  $Ionet  nun  einige  taufenb  ^al^n  fpater 
j^u  biefer  äSoUfornmenl^eit  fommt,  bad  t^ut  bem  3n)e(fe  feined  S)a|ein8 
feinen  Slbbruc^.   6r  »irb  eben  um  beduoiEen  au<i^  \n&  gufünftige  länger 

&  in  ber  SSoQfommenl^eit  feiner  Serfaffung,  wenn  er  fte  einmal  erreid^t 
l^at,  Derbleiben;  benn  eS  ift  einmal  ein  gemiffed  9laturgefe^:  aOeiS, 
xoa&  einen  9lnfang  f^at,  näl^ert  {tc^  beftdnbig  feinem  Untergange  unb 
iß  bemfelben  um  fo  Diel  ndl^er,  ie  me^r  ed  ^i)  Don  bem  fünfte  feines 
SlnfangeiS  entfernt  l^at. 

10  S)ie  fatirifd^e  SSorfteUung  jenes  mi^igen  j^opfed  auS  bem  ^aag, 
toe^er  nad)  ber  Slnfül^rung  ber  aUgemeinen  Slacl^rid^ten  auS  bem 
Steid^e  ber  9Biffenf(!^aften  bie  6inbilbung  Don  ber  notl^menbigen  93e« 
Dölferung  aller  äßeltf5r|)er  auf  ber  läd^erlic^en  Seite  DorjufteHen  mugte, 
fann  nid^t  anberS,  ald  gebilligt  U)erben.  „S)iej|enigen  Kreaturen/  fpric^t 

1^  er,  „tDeld^e  bie  Sß&lber  auf  bem  JSopfe  ein^ed  SettlerS  bemol^nen,  Ratten 
fd^on  lange  il^ren  Sufentl^alt  für  eine  unermeglid^e  Augel  unb  fid§  felber 
als  baS  SReifterftüct  ber  @d^öpfung  angefel^en,  ald  einer  unter  i^nen, 
ben  ber  Fimmel  mit  tiner  feinern  @eele  begabt  ^atte,  ein  Heiner 
f^ontenelle  feines  ©efd^led^ts,  ben  ^opf  eines  SbelmannS  unDermutl^et 

20  gemal^r  marb.  SllSbalb  rief  er  alle  mi^ige  ^opfe  feines  OuartierS  gU'» 
fammen  unb  fagte  il^nen  mit  (Sntgüdung:  SSir  ftnb  nid^t  bie  einzigen 
belebten  SBefen  ber  gani^en  9latur;  feilet  l^ier  ein  neues  Sanb,  l^ier 
mo^nen  mel^r  Saufe/  9Benn  ber  SluSgang  biefeS  @c^luffeS  ein 
Sad^en  ermedt:  fo  gefc^iel^t  eS  ni(i)t  um  beSmiUen,  meil  er  oon  ber 

^^  ÜRenfc^en  9rt,  gu  urt^eilen,  meit  abgebt;  fonbern  loeil  eben  berfelbe 
Srrtl^um,  ber  bei  bem  3ßenfd^en  eine  gleiche  Urfac^e  gum  ®runbe  l^at, 
bei  biefen  me^r  Sntfc^ulbigung  gu  oerbienen  fd^eint. 

Sagt  uns  ol^ne  äSorurtl^eil  urtl^eilen.    S)iefeS  Snfect,   meld^eS  fo« 
mo^l  feiner  Slrt  gu  leben,  als  auc^  feiner  Slid^tSmurbigfeit  nadi)  bie 

30  Sefc^affenl^eit  ber  meifteu  äRenfc^en  fel^r  mo^l  auSbrüdft,  fann  mit* 
gutem  i^uge  gu  einer  fold^en  SSergleid^ung  gebrandet  merben.  äBeil 
feiner  @inbilbung  nac^  ber  9latur  an  feinem  S)afein  unenblid^  Diel 
gelegen  ift:  fo  l^ält  eS  bie  gange  übrige  @d^öpfung  für  Dergeblidl),  bie 
nid^t  eine  genaue  Slbgielung  auf  fein  ©efd^le^t,   als  ben  SRittelpunft 

35  i^rer  ß»^*»  «iW  ^^  ffitlrt.  2)er  aWenfc^,  »eld^er  gleid)  unenblid^ 
meit  Don  ber  oberften  @tufe  ber  SSefen  abfielet,  ift  fo  Dermegen,  Don 
ber  9lot^menbigfeit  feines  S)afeinS   fic^   mit  gleid^er  @inbilbung  gu 
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fd^metd^eln.  Sie  Unenblid^teit  ber  @(l^opfung  fagt  aQe  Staturen,  bie 
il^r  überfd^iüenglic^er  SReid^tl^um  l^eröorbringt,  mit  gleid&er  ülot^menbig* 
feit  in  pc^.  SSon  ber  erl^abenften  ßlaffe  unter  ben  benfenben  SBefen 
biiS  }u  bem  Derac^teleften  S^if^ct  ift  i^r  lein  ®lteb  8leicl)gültig;  unb 
eS  lonn  Teind  feilten,  ol^ne  bag  bie  @c^on^eit  bed  @anjen,  meldte  in  3 
bem  Sufammenl^anfle  befielet,  baburc^  unterbrod^en  mürbe.  gJi^^ff^J^ 
mtrb  aQed  burd^  allgemeine  ©efe^e  beftimmt,  meiere  bie  9latur  burc^ 
bie  SSerbinbung  il^rer  urfprünglid)  eingeppanjten  Gräfte  bemirft.  SSeit 
fte  in  il^rem  ä^erfal^ren  lauter  äßol^Ianftdnbigfeit  unb  Drbnung  ^erDor« 
bringt:  fo  barf  feine  cingelne  abjid^t  il^re  Solgen  flören  unb  unter^^  u- 
bred^en.  Sei  i^rer  erften  SBilbung  mar  bie  (Srgeugung  eined  Planeten 
nur  eine  unenblid^  fleine  Solge  il^rer  Snic^tbaifeit;  unb  nun  mdre  eS 
etmaä  Ungereimtes,  bag  i^re  fo  mol^Igegrunbete  ®efe^e  ben  befonbern 
ßmecfen  biefed  Sltomug  nad^geben  feilten.  SBenn  bie  S3efc^a{fen^ett 
eines  J£)immelSförperS  ber  Seüolferung  natürliche  ^inberniffe  entgegen  15 
fe^t:  {0  mirb  er  unbemol^nt  fein,  obgleid^  eS  an  unb  für  ftd^  fc^öner 
mfire,  bafe  er  ©inmol^ner  l^dtte.  ©ie  Srefflid^feit  ber  Schöpfung  r>tx^ 
liert  babur^  nid^tS:  benn  baS  Unenblic^e  ift  unter  allen  ©rö^en  bie» 
jlenige,  meiere  burc^  Sntgiel^ung  eines  enblid^en  Si^eileS  nid^t  oerminbert 
mirb.  @S  möre,  als  menn  man  flogen  moQte,  bag  ber  Slaum  gmifd^en  so 
bem  Supitcr  unb  bem  9WarS  fo  unnöt^ig  leer  fielet,  unb  bafe  eS  Äometeu 
giebt,  meldte  nid^t  beüölfert  fuib.  ^n  ber  St^at,  Jenes  Snfect  mag  uns 
fo  nic^tSmürbig  fd^einen,  als  eS  motte,  eS  ift  ber  ^atur  gemiß  an  ber 
(Srl^altung  feiner  ganjen  6laf[e  me^r  gelegen,  als  an  einer  fleinen 
gal^l  oortrefflid^erer  ®efd&opfe,  beren  eS  bennod^  unenblic^  öiel  giebt,  25 
menn  il^nen  gleid^  eine  ©egenb,  ober  Ort  beraubt  fein  follte.  SBeil 
fte  in  ^erDorbringung  beiber  unerfc^öpflic^  ift,  fo  fte^t  man  ja  gleich 
unbeffimmert  beibe  in  xtjxtx  Srl^altung  unb  ß^fftorung  ben  allgemeinen 
Oefe^en  überlaffen.  ^at  mol)l  jemals  ber  SBefi^er  jener  bemo^nten 
SBdlber  auf  bem  Äopfe  beS  SettlerS  größere  SBerl^eerungen  unter  bem  3*) 
©efd^led^te  biefer  Kolonie  gemacht,  als  ber  @ol^n  $^ilippS  in  bem 
©efd^led^te  feiner  3Jtitbürger  anrid^tete,  als  eS  il^m  fein  böfer  @eniuS 
in  ben  j^opf  gefegt  l^atte,  ba%  bie  SBelt  nur  um  feinetmiDen  ^eroor* 
gebrad^t  fei? 

^nbeffen  finb  bod^  bie  meiften  unter  ben  Planeten  gemig  bemol^nt,  ss 
unb  bie  es  nic^t  finb,  merben  eS  bereinft  merben.    äBaS  filr  äSeil^dlt« 
niffe  merben  nun  unter  ben  t)erf(^iebenen  SSrten  biefer  @iumo^ner  burc^ 
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bie  Sejie^ung  il^reiS  Drtei$  in  bem  SSeltgebdube  311  bem  ^ittelpunfte, 
barauS  fid^  bie  SSdrtne  Detbreitet,  bie  aOed  belebt,  Derurfac^t  merben? 
2)enn  eö  ift  B^tt>i6*  ^^fe  biefe  unter  ben  SWatcrlen  blefer  ^lmmel8« 
törper  naö^  Proportion  i^red  ÜbjtanbeS  geioiffe  SSerl^&Itniffe  in  if)xtn 

5  93eftimmungen  mit  fic^  ful^rt.  S)er  9Renfcb,  loelc^er  unter  aQen  oer« 
nunftigen  äSefen  ba^ienige  ift,  toelc^eS  toir  am  beutlid^ften  lennen,  ob 
und  gleich  feine  innere  Sefc^affenl^ett  annod^  ein  unerforfd^ted  $robIema 
ift,  mug  in  biefer  SSergleic^ung  gum  ®runbe  unb  gum  aUgemeinen 
93egie{)ungdpunlte  bienen.    Siir  moDen  i^n  aD^ier  nid^t  nad^  feinen 

10  moralifc^en  Sigenfd^aften,  aud^  nic^t  nad^  ber  pl^^ftfc^en  Sinrid^tung 
feined  99aued  betrachten:  mx  kooflen  nur  unterfuc^en,  »ad  baS  S3er^ 
mögen,  oernünftig  gu  benfen,  unb  bie  Semegung  feines  £eibeS,  bie 
biefem  gebord^t,  burd^  bie  bem  Slbftanbe  oon  ber  @onne  proportionirte 
93efcb<^ff^nl^cit  ber  SRaterie,  an  bie  er  gelnüpft  ift,  für  @inf(branfungen 

15  leibe.  S)e8  unenblidben  Sbftanbed  ungead^tet,  meld^er  gmifd^en  ber 
Äraft,  ju  benfen,  unb  ber  SBemegung  ber  5Waterie,  gtoifcben  bem  üer^^ 
nunftigen  (Seifte  unb  bem  Äörper  anjutreffen  ift,  fo  ift  eS  boc^  ge«» 
mig,  bag  ber  SRenfd^,  ber  aUe  feine  93egriffe  unb  SSorfleUungen  oon 
ben  (SinbrüdCen  l^er  ^at,  bie  baS  Unioerfum  oermittelft  bed  J(orper8 

20  in  feiner  Seele  erregt,  fomo^l  in  Slnfe^ung  ber  S)eutlid^feit  berfelben, 
als  au^  ber  $ertigfeit,  biefelbe  gu  oerbinben  unb  gu  Dergleichen,  meldte 
man  ba^  9}erm5gen  gu  benfen  nennt,  oon  ber  93ef(^affenl^eit  biefer 
3Raterie  o5Dig  ab^dngt,  an  bie  ber  @d^5pfer  i^n  gebunben  l^at. 

S)er  9Wenf(^  ift  erfc^affen,  bie  (ginbrödte  unb  SRü^rungen,  bie  bie 
35  SSelt  in  il^m  erregen  foU,  burd^  benj[enigen  Jlörper  angunel^men,  ber 
ber  ftd^tbare  S^eil  feineiS  SSefenö  ift,  unb  beffen  3J{aterie  nid^t  allein 
bem  unjt(t)tbaren  ®cifte,  »eldber  i^n  bemol^nt,  bient,  bie  erften  Segriffe 
ber  fiufeeren  ©egenftdnbe  eingubrüdten,  fonbern  aud^  in  ber  innern 
^anblung  biefe  gu  »ieberl^olen,  gu  oerbinben,  furg,  gu  benfen,  unent« 
30  be^rlid^  ift.*)    92ad^  bem  aRage,   ald  fein  Körper  jtc^  audbilbet,   be» 


*)  (&i  ift  anß  ben  @rünben  ber  $ft)(|ologie  oudgemac^t,  bai  t)ermDge  ber 
je^tgen  ^erfoffung,  bann  bie  ©c^öpfung  @eele  unb  Seib  oon  etnonber  abhängig 
gemacht  ^at,  bie  erflere  nic^t  oUein  oUe  i93egriffe  bed  Unioerfi  burc^  bed  te^tent 
@emeinf(^aft  unb  (Hinflug  überfommen  mug,  fonbern  aü<fy  bie  Ausübung  fetner 
35  S)en!ungi!rQft  felber  auf  beffen  SSerfaffung  anfoinmt  unb  oon  beffen  ©eit)ülfe  bie 
nOt()tge  S&bifl^^i^  t>agu  entlehnt. 
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lommen  bie  f^dl^igteiten  feiner  benfenben  %atur  auc^  bie  gel^örigen 
©rabe  bet  SSoniommenl^eit  unb  erlangen  aUererfi  ein  gefe^ted  unb 
männUd^eiS  SScrmigen,  wenn  bie  fjafern  feiner  SBerfjeufte  bie  Seftig» 
leit  unb  S)auerl^aft{gfett  überfommen  l^aben,  U)eld^e  bie  äSoDenbung 
il^rer  SSuSbilbung  ift.  SDieienigen  ^äl^igfeiten  entmideln  jtc^  bei  il^m  ^ 
frä^  genug,  burc^  meldte  er  ber  Slot^burft,  bie  bie  Slbl^angigteit  Don 
ben  äußerlichen  JDingen  i^m  jujiel^t,  genug  tl^un  lonn.  Sei  einigen 
SRenfd^en  bleibt  tS  bei  biefem  ®rabe  ber  SluSmidelung.  S)ad  SBer^ 
mögen,  abgezogene  ^Begriffe  gu  Derbinben  unb  burd^  eine  freie  an- 
Koenbung  ber  6inft(^ten  über  ben  .^ang  ber  Seibenfd^aften  gu  l^errf^en,  i« 
finbet  fic^  fpdt  ein,  bei  einigen  niemals  in  il^rem  gangen  Beben;  bei 
allen  aber  ift  eiS  fd^mac^:  eiS  bient  ben  unteren  j^rdften,  über  bie  eS 
bod^  ^errf(!^en  follte,  unb  in  beren  ^Regierung  ber  SSorgug  feiner  Statut 
beftel^t  SBenn  man  bad  Seben  ber  meiften  3Renfd)en  anjtel^t:  fo  fc^etnt 
biefc  ßreatur  gefd^affen  ju  fein,  um  »ie  eine  ^ffange  ©aft  in  p<:^  gu  ^'^ 
gießen  unb  gu  n)a(^fen,  fein  ®efdl)le(^t  fortgufe^en,  enblic^  alt  gu  merben 
unb  gu  fterben.  @r  erreid^t  unter  ollen  ©ef^öpfen  am  menigften  ben 
3tt)ecf  feines  S)afein«,  weil  er  feine  Dorgüglic^e  gä^ifl^citen  gu  folgen 
Slb{i(!^ten  Derbraud^t,  bie  bie  übrigen  Kreaturen  mit  »eit  minberen 
unb  bod)  totxt  fidlerer  unb  anftänbiger  erreichen.  @r  mürbe  aud^  baS  i"> 
Derad^tungdmürbigfte  unter  aDen  gum  menigften  in  ben  Slugen  ber 
maleren  SQäeiSl^eit  fein,  menn  bie  Hoffnung  be«  Äünftigen  il^n  nid^t  er» 
l^übe,  unb  ben  in  i^m  Derf(!^loffenen  Äräften  nid^t  bie  $eriobe  einer 
DÖUigen  SudmidCelung  bedorft&nbe. 

aSBcnn   man   bie  Urfadje  ber  ^inberniffe  unterfud&t,  meldte   bie  25 
menfc^lid^e  %atur  in  einer  fo  tiefen  @rniebrigung  erl^alten:   fo  finbet 
fte  fid^  in  ber  ©robl^eit  ber  3){aterie,   barin  fein  geiftiger  2:^eil  Der« 
fenft  ift,  in  ber  Unbiegfamfeit  ber  gafern  unb  ber  Iräg^eit  unb  Un* 
bemeglid^teit  ber  @äfte,  meldte  beffen  Siegungen  ge^ord^en  follen.  S)ie 
SRerDen  unb  ^lüffigfeitcn  feine«  ®e^irneS  liefern  il^m  nur  grobe  unb  -a, 
unbeutlid^e  ä3egriffe,  unb  meil  er  ber  Steigung  ber  finnlic^en  ßmpfin* 
bungen  in  bem  ^^nmenbigen  feine^S  3)enfungdDermogenS  ni(^t  genugfam 
trdftige  äSorfteUungen  gum  ©leid^gemid^te  entgegen  ftellen  tann:   fo 
mirb  er  Don  feinen  Seibenfd^aften  l^ingeriffen,  Don  bem  Oetümmel  ber 
Elemente,  bie  feine  3)?afd^ine  unterhalten,  übertdubt  unb  geftört.  5Die  35 
ädemül^ungen   ber  93ernunft,   jid^  bagegen  gu  erl^eben  unb  biefe  93er« 
mirrung  burc^  baiS  £idl)t  ber  Urt^eitöfraft  gu  Dertreiben,  ftnb  mie  bie 
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@onnenblide,  menn  btde.  SBolfen  i^re  .^eiterfeit  unabläfftg  unterbred^en 
unb  Derbunleln. 

3)ie{e  ©robl^eit  bt^  @toffeS  unb  bed  ©emebe^  in  bem  SBaue  ber 
mcnfi^lid^cn  5flatur  ift  bic  Urfac^c  bcrjcniflen  2;rägt)cit,  ttel^e  bic  Salzig» 

5  feiten  ber  ©eele  in  einer  beftänbißen  SRattigfcit  unb  Äraftlojlgfeit  er* 
ijolt  S)ie  ^anblung  bed  3ilQ(i^bentenS  unb  ber  burd^  bie  SSernunft 
aufgefidrten  SSorftcHungen  ift  ein  mül^famer  ßuftanb,  barein  bie  Seele 
jtd^  nid^t  ol^ne  Sßiberftanb  fe^en  fann,  unb  aud  meld^cm  fie  burd^  einen 
naturlit^en  ^ang  ber  för:perUd^en  SRafc^ine  aldbalb  in  ben  leibenben 

lu  3uftanb  äuriicffdUt,  ba  bit  jtnnlid^en  SReijungen  alle  il^re  4)cinblungen 
beftimmen  unb  regieren. 

3)iefe  Srdgl^cit  feiner  ©enlunggfraft,  meldte  eine  golge  ber  8lb* 
bängigteit  Don  einer  groben  unb  ungelenffamen  SRaterie  ift,  ift  nic^t 
allein  bie  S^ueUe  bt&  2after<S,  fonbern  audl)  bed  ^rrtl^umd.    S)urd^  bie 

1^  @c^n)ierigteit,  meldte  mit  ber  93emü]^ung  oerbunben  ift,  ben  9lebel  ber 
Derroirrten  ^Begriffe  ju  gerftreuen  unb  baS  burd^  öerglic^ene  3been  ent» 
jpringenbe  allgemeine  @rfenntnig  t)on  ben  jtnnlid^en  (SinbrüdCen  abgu« 
fonbern,  abgel^alten,  giebt  {te  lieber  einem  übereilten  Seifalle  $la^ 
unb  berut|igt  ^d^  in  bem  99efi^e  einer  (Sin{td|t,   iveldbe  il^r  bie  Sräg« 

-0  l^eit  i^rer  9latur  unb  ber  SBiberftanb  ber  äRaterie  laum  Don  ber  Seite 
erblidten  laffen. 

3n  biefer  Slbl^&ngigfeit  fd^minben  bie  geiftigen  i^ä^igleiten  gugleid^ 
mit  ber  Sebl^aftigleit  beS  £etbei$:  tDenn  ba$  ^ol^e  Sllter  burc^  ben  ge> 
fdbmficbten  Umlauf  ber  @dfte  nur  bidfc  Sdfte  in   bem  Äorper  fod^t, 

3.1  menn  bie  Seugfamfeit  ber  gajern  unb  bie  S3e^enbig!eit  in  allen  Se* 
»egungcn  abnimmt,  fo  erftarren  bie  Ärdfte  be«  ©eifteö  in  einer 
gleid^en  ßrmattung.  3)ie  §urttgfeit  ber  ©ebanfen,  bie  Ätarl^elt  ber 
SSorfteQungen,  bie  Sebl^aftigteit  beS  SSi^eS  unb  baS  @rinnerungdDer:' 
mögen  merben  fraftlod  unb  erfalten.    S)ie  burd^  lange  @rfa]^rung  ein* 

30  gepfropften  Segriffe  er[efeen  nod)  einigermaßen  ben  Abgang  biefer 
Ärdfte.  unb  ber  SJerftanb  mürbe  fein  Unoermogen  noc^  beutlid^er  oer* 
ratzen,  wenn  bie  ^eftigfeit  ber  Seibenfd^aften,  bie  beffen  3ügel  nötl^ig 
^aben,  nic^t  gugleict)  unb  nod^  e^er  als  er  abnel^men  möd^ten. 

@d  erl^eUt  bemnad)  hieraus  beutlid^,   bag  bie  j^rdfte  ber  menfd^:: 

35  Ud^en  Seele  üon  ben  ^inberniffen  einer  groben  ÜKatcrie,  an  bie  jte 
innigft  oerbunben  merben,  eingefd^rdnlt  unb  gehemmt  merben;  aber  ed 
ift  etmaö  nod^  2Kerfmürbigereö,  baß  biefe  jpecififd^e  SBefc^affen^eit  beS 
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@toffed  eine  iDefentUd^c  Segiel^ung  gu  bem  ©rabe  beS  (SinfluffeS  l^at, 
iDomit  bie  @onne  nad^  bem  9Rage  il^red  abftanbed  fte  belebt  unb  gu 
ben  S3erri(!^tungen  ber  anintalifd^en  Öfonomie  tüd^tig  mac^t.  £Diefe 
notl^iDenbige  Segiel^ung  gu  bem  $euer,  toAiitS  fxii  auS  bem  3RiüeU 
punfte  beS  SSeUfqftemS  oerbrettet,  um  bie  Materie  in  ber  nStl^igen  & 
^^8i<^8  i^  erl^alten,  t[t  ber  ®runb  einer  Analogie,  bie  eben  l^ierauS 
gmifd^en  ben  öerfd^iebenen  Säewol^nern  ber  Planeten  feft  gefegt  wirb; 
unb  eine  jebe  ßlaffe  berfelben  ift  Dermöge  bieJeS  SSerl^SUniffeS  an  ben 
Ort  burd^  bie  ^lotl^menbigfeit  il^rer  Statur  gebunben,  ber  tl^r  in  bem 
UniDerfo  angemiefen  teorben.  lo 

S)ie  ßinwol^ner  ber  @rbe  unb  ber  SSenuö  fonnen  ol^ne  il^r  beiber« 
feitiged  SSerberben  i^re  SSol^npIa^e  gegeneinanber  nid^t  üertaufdjen. 
2)er  erftere,  beffen  fflilbungöftoff  för  ben  ©rab  ber  SBärme  feine«  ab* 
ftanbed  proportionirt  unb  bal^er  für  einen  mii  grogern  gu  leicht  unb 
pd^tig  ift,  mürbe  in  einer  erl^i^teren  @p^äre  gemaltfame  Semegungen  u 
unb  eine  ßcnuttung  feiner  SRatur  erleiben,  bie  Don  ber  ßerftreuung  unb 
Sudtrodtnung  ber  @äfte  unb  einer  gemaltfamen  Spannung  feiner 
elaftifd^en  Sofern  entftel^en  mürbe;  ber  Untere,  beffen  gröberer  Sau 
unb  Sragl^eit  ber  Elemente  feiner  Silbung  eine«  großen  @influffe§  ber 
@onne  bebarf,  mürbe  in  einer  fül^leren  ^immetegegenb  erftarren  unb  20 
in  einer  Sebloftgfeit  oerberben.  6ben  fo  muffen  eS  meit  leid^tere  unb 
pd^tigere  SRaterien  fein,  barouS  ber  Sibxpn  bed  ^upiterS^^Semol^nerS 
befielet,  bamit  bie  geringe  9%egung,  momit  bie  @onne  in  biefem  Slb« 
ftanbe  mirfen  fann,  biefe  3Rafc^inen  eben  fo  fraftig  bemegen  lönne,  al^ 
jte  es  in  ben  unteren  ©egenben  Derrid^tet,  unb  bamit  id^  alles  in  einem  ss 
allgemeinen  SBegriffe  gufammenfaffe:  2)er  Stoff,  morauö  bie  6in- 
mobner  öerfdiiebener  Planeten,  ja  fogar  bie  Siliere  unb  ®c* 
mä(^fe  auf  benfelben  gebilbet  finb,  mug  überhaupt  um  befto 
leid^terer  unb  feinerer  Slrt  unb  bie  ©lafticitdt  ber  gafern 
fammt  ber  oort^eil^aften  Anlage  il^reö  33aue5  um  befto  oolU  30 
fommener  fein  na^  bemSRafee,  als  jie  weiter  üon  ber  Sonne 
abjte^cn. 

ajiefeS  SJerl^dltnife  ift  fo  natürlid^  unb  mol^l  gegrünbet,  bafe  nid)t 
allein  bie  SemegungSgrünbe  beS  SnbgmedS  barauf  fül^ren,   meldte  in 
ber  Oiaturlel^re  gemeiniglid^  nur  als  f^mad^e  ®rünbe  angefe^en  merben,  » 
fonbern   gugleid^   bie  Proportionen   ber  fpecififd^en  Sefc^affenl^eit  ber 
SRaterien,   morauS   bie  Planeten   beftel^en,   meiere  fomol^l   burc^    bit 
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Siec^nungen  beS  Slemton,  ale  au^  burc^  bie  ®tünbe  ber  ^oömogonie 
ausgemacht  ftnb,  baffelbe  beftätigen,  nac^  weld^ein  ber  @toff,  woraus 
bie  ^immelSlorper  gebilbet  ftnb,  bei  bea  entfernteru  aUemal  letd^terer 
Slrt,  als  bei  ben  na^en  i[t,  »elc^eS  not()n)enbig  an  ben  ©efd^öpfen, 
bie  ftc^  auf  il^nen  ergeugen  unb  unterhalten,  ein  gleiches  SSerl^dltnig 
na^  ftd^  giel^en  mu^. 

SBir  ^aben  eine  93ergleid^ung  jwifd^en  ber  Sdefc^affenl^eit  ber 
^J)?aterie,  bamit  bie  üernüuftigen  ®ef(!^opfe  auf  ben  $(aneten  »efent« 
Ii(!^  Dereinigt  {tnb,  auSgemad^t;  unb  eS  Idgt  ftd^  anä)  nad^  ber  @in« 
leitung  biefer  Setraditung  leidötUd^  erachten,  bafe  biefe  SSerl^dltniffe 
eine  i^olge  aud)  in  Slnfel^ung  il^rer  geiftigen  $ät)igteit  nad^  {i(!^  giel^en 
merben.  SScnn  bemnad^  biefe  geiftige  ^d^igteiten  eine  notl^toenbtge 
Slb^dngigteit  t)on  bem  @toffe  ber  SRafc^ine  ^aben,  n)eld^e  fie  bemo^nen, 
fo  merben  mir  mit  mel^r  als  mal^rfd^einlid^er  SSermut^ung   fc^Iie^en 

15  fönnen:  bafe  bie  SreffUd^feit  ber  benfenben  5Raturen,  bie 
{)urtigfeit  in  il^ren  SSorftellungen,  bie  3)eutli(!^teit  unbSeb« 
^aftigleit  ber  fflegriffe,  bie  ftc  burd^  dufeerlid^en  (äinbrudt 
befommen,  fammt  bem  SSermogen  fie  gufammen  gu  fe^en« 
enblid^  au(!^   bie  SBel^enbigleit  in   ber  mirtlic^en  Ausübung, 

^'0  furg,  ber  gange  Umfang  i^xzx  SSoIItommenl^eit,  unter  einer 
gemiffen  Siegel  fte^en,  nad^  melc^er  biefelben  nad^  bem  ^tx^ 
^dltni^  beS  SbftanbeS  i^rer  äSol^npId^e  Don  ber  @onne 
immer  treffli(^cr  unb  DoUfommcner  »erben. 

S)a  biefeS  äJerl^dltnig  einen  ®rab  ber  ©laubwürbigfeit  ^at,   ber 

25  nid^t  meit  Don  einer  auSgemad^ten  i^emtg^eit  entfernt  ift,  fo  ftnben 
mir  ein  offnes  t^elb  gu  angenel^men  9)2ut]^magungen,  bie  auS  ber  3itx^ 
gleid^ung  ber  @igenfd^aften  biefer  oerfd)iebenen  Semol^ner  entfpringen. 
5)ie  menfd^li^e  9latur,  meldte  in  ber  Seiter  ber  SBefen  gleid^fam  bie 
mittelftc  ©proffe  inne  l^at,  fte^t  pd^  gmifd^en  ben  gmci  dufeerften  ®rengen 

3*)  ber  SSoUfommenl^eit  mitten  inne,  Don  beren  beibeu  @nben  fte  gleid^ 
meit  entfernt  ift.  SBenn  bie  aSorfteKung  ber  er^abenften  (Slajfen  Der« 
nünftiger  (Sreaturen,  bie  ben  Jupiter  ober  ben  ©aturn  bemol^nen,  il^re 
(Siferfuc^t  reigt  unb  fie  burd^  bie  ©rfenntnife  x\)xcx  eigenen  SRiebrigleit 
bemüt]()igt:  fo  tann  ber  Slnblid  ber  niebrigen  (Stufen  fte  mieberum  gu« 

35  frieben  jprcd&en  unb  berul^igen,  bie  in  ben  ^^5Ianeten  SSenuS  unb  ÜRercur 
meit  unter  ber  93oniommen^eit  ber  menfc^Iidjen  9latnr  erniebrigt  ftnb. 
Selc^  ein  DermunbevungSmurbiger  9(nblid!  9^on  ber  einen  @eite  fa^en 
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»tr  bcnfenbc  ©cfd^öpfc,  bei  bencn  ein  ®rönldnber  ober  4)ottentotte  ein 
Ütemton  fein  mürbe:  unb  auf  ber  anbern  @eite  anbere,  bie  biefen  aU 
einen  8lffen  bewnnbern. 

^a  iüngft  bie  obern  SBefen  fal^n, 
SBad  unlängfi  re^t  oerrounberltc!^ 
($in  sterblicher  bei  und  get^an, 

Unb  rote  er  ber  ^Jlatut  @efe^  entfaltet:  munberten  fie  fi6^, 
^ag  burc^  ein  irbift^ed  ®efd^5pf  bergteic^en  mdgli«]^  5u  gefc^el^n, 
Unb  fa^en  unfern  9len}ton  an,  fo  wie  mir  einen  ^ffen  fe^n. 

$ope. 


]ii 


3u  mlii  einem  i^ortgange  in  ber  @rfenntnig  loirb  bie  @inft(^t 
jener  glfidfeUgen  äBefen  ber  oberften  ^immeldfpl^ären  nid^t  gelangen! 
2BeId)e  fd^öne  folgen  mirb  biefe  @rleu(^tung  ber  (Sinftc^ten  ni(!^t  in 
il^re  ftttUd^e  SSefc^affenl^eit  ^aben!  2)ie  ISinftd^ten  bed  SSerftanbed, 
wenn  pe  bie  gel^örigen  ®rabe  ber  Sottftänbigfeit  unb  3)eutUd&fcit  be«  i^ 
ft^en,  l^aben  weit  lebl^aftere  Sfieijungen  alö  bie  finnlid^en  SlnlodEungen 
an  ft(^  unb  jtnb  Derm5genb,  biefe  ftegreic^  gu  bel^errfc^en  unb  unter 
ben  %\\^  gu  treten.  3Bie  l^errlic!^  mirb  {ic^  bie  ©ott^eit  felbfi,  bie  fi^ 
in  aUen  ®ef(I)öpfen  malt,  in  biefen  benfenben  SRatureu  nicftt  malen, 
meldte  aI8  ein  oon  ben  Stürmen  ber  Seibenfd^afien  unbemegted  3)?eer  ^^ 
il^rSitb  rul^ig  aufnehmen  unb  gurüdftral^len!  SBir  mollen  biefe  SRut^- 
magungen  nid^t  über  bie  einer  pl^^fifc^en  Slbl^anblung  oorgejeic^nete 
©renjen  erftredten,  mir  bemerfen  nur  nod^maU  bie  oben  angeführte 
Analogie:  bag  bie  SolIIommen^eit  ber  ©eiftermelt  fomo^I, 
ald  ber  materialif(!^en  in  ben  Planeten  oon  bem  SRercur  an  -^ 
bid  jum  Saturn,  ober  Dielleid^t  nod^  über  i^m  (mofern  no(^ 
anbere  Planeten  finb)  in  einer  rid^tigen  ®rabenfolge  nac^ 
ber  Proportion  i^rer  @ntfernungen  oon  ber  @onne  mad^fe 
unb  fortfd^reite. 

3nbeffen  bafe  biefcö  auö  ben  Solgen  ber  pl^^jtfc^en  SBcjielöung  •> 
\i)xtx  SBol^npla^e  gu  bem  ^{ittelpunfte  ber  SBclt  gum  S^eil  natürlit^ 
l^erfliegt,  gum  ^^eil  gegiemenb  oeranlagt  mirb:  fo  beft&tigt  anbererfeitä 
ber  mirflic^e  SnblidE  ber  oortref[lid)ften  unb  ftd^  für  bie  Dorgäglid)e 
SSoUfommenl^eit  biejer  SRaturen  in  ben  obern  ®egenbcn  anfc^jidtenben 
Slnftalten  biefe  [Regel  fo  beutlic^,  bag  fte  beinahe  einen  ^nfprud^  auf  ^ 
eine  oöQige  Übergeugung  madt)en  follte.  S)ie  ^urtigfeit  ber  ^anblungen, 
bie  mit  ben  SSorgügen  einer  erhabenen  Statur  oerbunbeu  ift,  fc^idt  {t(^ 
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beffer  ju  ben  fd^neD  abmed^felnben  3^tt:penoben  jener  Sparen,  oU  bie 
Sangfamfeit  trdger  unb  unDoUfornmener  ©efd^Spfe. 

S)ie  ©el^ro^re  leieren  uniS,  bag  bie  Slbkoed^felung  beiS  S^ageiS  unb 
ber  fftad^t  im  Jupiter  in  10  ©tunbcn  flefc^el^c.    SS8a«  »ürbc  ber  Se» 

5  »o^ncr  ber  6rbe,  wenn  er  in  biefcn  Planeten  gefegt  toftrbe,  bei  blefer 
Sintl^eilung  mo^I  anfangen?  S)ie  10  @tunben  würben  faum  ju  ber» 
ienigen  SRul^e  jureid^en,  ixt  biefe  grobe  äRafd^ine  gu  il^rer  @r]^oIung 
burd^  ben  ©d^Iaf  gebrandet.  SSad  mürben  bie  SSorbereitnng  gu  ben 
äSerrid^tungen  bed  3Sa(|enS,  bad  j^leiben,  bie  Qtxt,  bk  gum  @ffen  an» 
gemanbt  mirb,  nid^t  für  einen  Slntl^eil  an  ber  folgenben  Qtxt  abforbern, 
unb  ttie  toürbe  eine  Sreatur,  beren  ^anblungen  mit  fold^er  £angfam« 
teit  ge{d^ef)en,  nid^t  gerftreuet  unb  gu  etmad  2;üd^tigem  unDerm5genb 
gemad^t  merben,  beren  5  @tunben  ©efd^äfte  pI5^Iidb  bur^  bie  S)a^ 
gttifd^enfunft  einer  eben  fo  langen  Sinfternife  unterbrod&en  mürben? 

lö  S)agegen  menn  Jupiter  Don  DoUfommneren  (Sreaturen  bemol^nt  ift,  bte 
mit  einer  feinern  fflilbung  mel^r  elaftifc^e  Ärdfte  unb  eine  größere  S3e* 
benbigfeit  in  ber  SluSübung  oerbinben:  fo  tann  man  glauben,  baß 
biefe  5  @tunben  i^nen  eben  baffelbe  unb  mel^r  ftnb,  a(d  maS  bie 
12  ©tunben  be^  SageS  für  bie  niebrige  Slaffe  ber  3Renfd^en  betragen. 

2u  SBir  miffen,  bafe  baS  Sebürfnife  ber  Qni  etmaS  Sfielatioeö  ift,  meld^e^ 
nid^t  anberS,  als  auS  ber  ®röge  bedienigen,  maS  Derrid^tet  merben 
foU,  mit  ber  ©efd^minbigleit  ber  SluSübung  Derglid^en,  lann  erfannt 
unb  öerftanben  merben.  ©aber  eben  biefelbe  ßeit,  bie  für  eine  3lrt 
ber  ©efd^öpfe  gleic^fam  nur  ein  augenblidt  ift,   für  eine  anbere  eine 

i^5  lange  ^eriobe  fein  fann,  in  ber  jtd^  eine  große  iJolge  ber  SSeränberungen 
burc^  eine  fc^neHe  Sßirffamleit  auSmicfelt.  @aturn  l(|at  nad^  ber  mal)r» 
f(4einlid^en  Sered^nung  feiner  Ummälgung,  bie  mir  oben  bargelegt 
l^aben,  eine  nodb  meit  fürgere  Slbt^eilung  bed  SageS  unb  ber  Sllac^t 
unb  läßt  baber  an   ber  9latur  feiner  93emoI|ner   noc^  oorgüglic^ere 

30  ^äl^igfeiten  oermut^en. 

@nbli(^  ftimmt  aUed  überein  baS  angefül^rte  ©efe^  gu  beftatigen. 
S)ie  Statur  l^at  i^ren  SSorratb  augenfd^eiulidb  auf  ber  entlegenen  @eite 
ber  SBclt  am  reic^licbften  ausgebreitet.  3)ie  3Konbe,  bie  ben  gefdbdftigen 
äBefen  biefer  glüdEfeligen  @egenben  burd^  eine  l^inl&nglic^e  @rfe^ung 

35  bie  Sntgiel^ung  beS  2:ageSlid^tS  oergüten,  ftnb  in  größter  SRenge  ba« 
felbft  angcbrad)t,  unb  bie  SRatur  fd^eint  forgfältig  gcmcfen  gu  fein, 
i^rer  SBirffamfeit  alle  Seiljülfe  gu  leiften,  bamit  i^nen  faft  feine  geit 
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l^inbcrlic!^  fei,  fold&c  anüutocnben.  Supiter  l^at  in  Slnfcl^ung  bcr  STOonbc 
einen  augenfd^einlid^en  SSorgug  t)or  allen  unteren  Planeten  unb  ©aturn 
n)ieberum  üor  i^m,  befjen  Slnftalten  an  bem  fd^önen  unb  nü^lic^en 
SRincje,  ber  il^n  umgiebt,  no(J^  größere  SBorjüge  t)on  feiner  SBefd^affen« 
l^eit  roal^irfd^einlid^  mad^en:  bal^ingegen  bie  untern  Planeten,  bei  benen  5 
biefer  SSorrat^  unnüfelid^  mürbe  oerfd^toenbet  jein,  beren  Slaffe  weit 
naiver  an  bie  Unvernunft  grenjt,  fold^er  SJortl^eile  entmcber  gar  nid^t, 
ober  bocft  fel^r  »enig  tl^eill^aftig  gcmorben  ftnb. 

^an  fann  aber  (bamit  x6i  einem  @intDurfe  guDor  fomme,  ber  aQe 
biefe  angefül^rte  Übereinftimmung  öerciteln  fönnte)  ben  größeren  ab?  1« 
ftanb  Don  ber  @onne,  biefer  DueUe  beS  gid^td  unb  beS  Sebend,  nid^t 
al5  ein  Übel  anfeilen,   wogegen   bie  SBeitläuftigfeit  fold^er  anftaltcti 
bei  ben  entferntem  Planeten  nur  üorgefel^rt  merbe,  um  i^m  einiger- 
maßen abju^elfen,  unb  einmenben,  bag  in  ber  2;I)at  bie  obern  Planeten 
eine  weniger   oortl^eill^afte  Sage  im  SBeltgcbdube  unb  eine  Stellung  15 
l^ätten,  bie  ber  SoHfommenl^cit  i^rer  Slnftalten  nad^t^eilig  »dre,  weit 
jie  Don   ber  Sonne  einen  fd^wäc^crn  6inpu§   erl^alten.    3)enn  wir 
wiffen,  bag  bie  äBirlung  bed  Sid^tg  unb  ber  SBärme  nid)t  burc^  beren 
abfolute  Sntenfttdt,   fonbern  burd^  bie  ^Jdl^igfeit  ber  SWaterie,  womit 
fie  folc^e  annimmt  unb  il^rem  eintriebe  weniger  ober  mel^r  wiberfte^t,  et» 
beftimmt  werbe,   unb  bafe  bal&er  eben  berfelbe  Slbftanb,   ber  für  eine 
2lrt  grober  ÜRateric  ein  gemdfeigte«  Älima  fann  genannt  werben,  fub» 
tilere  glüffigfeiten  jerftreuen  unb  für  fie  oon  fdidblid^er  |)eftigfcit  fein 
würbe;  mitl^in  nur  ein  feinerer  unb  auö  bewcglid&eren  glementcn  bc= 
ftel^enber  Stoff  baj^u  gel^ört,  um  Die  ßntfernungen  beö  Jupiters  ober  25 
Saturnd  oon  ber  Sonne  beiben  gu  einer  glücflid^en  Steflung  gn  mdd^en. 

ßnblid^  fd^eint  nod)  bie  Srefflid^feit  ber  5Raturen  in  biefen  oberen 
4)immelSgegenben  burd^  einen  p^qftfd^en  S^fouimenl^ang  mit  einer 
JDauer^aftigfeit,  beren  fie  würbig  ift,  uerbunben  gu  fein.  2)a§  SScr^ 
berben  unb  ber  Job  fönnen  biefen  treffUd^en  ©efdböpfen  nid^t  fo  üicl,  30 
als  uns  niebrigen  Staturen  anl^aben.  @ben  biefelbc  Srdgl^eit  ber 
3Raterie  unb  (ärobl^eit  beS  Stoffes,  bie  bei  ben  unteren  Stufen  baS 
fpecipfd^e  ^rincipium  i^rer  ßrniebrigung  ift,  ift  aixij  bie  Urfac^e  beS* 
jenigen  Ranges,  ben  fie  gum  SSerberben  l^aben.  SBenn  bie  Safte,  bie 
baS  Sl)ier  ober  ben  3Wenfc^en  nd^ren  unb  wad^fen  mad^en,  inbem  fte  35 
fic^  gwifd^en  feine  g^dferd^en  einoerleiben  unb  an  feine  SKaffe  anfe^en, 
ni^t  me^r  gugleid^  beffen  ©efdge  unb  Sandle  in  ber  StaumeSauSbel^nung 
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Dergr5gern  tonnen,  »enn  bod  äSad^dtl^um  fd^on  Doüenbet  tft :  f o  muffen 
biefe  fi(^  anfe^enbe  ^ßol^rungdfcifte  burc^  eben  ben  med^anifd^en  S^rieb, 
ber,  bad  Sinter  }u  ndl^ren,  an0en)anbt  wirb,  bie  ^öl^Ie  feiner  ©efäge 
verengen  nnb  Derflopfen  unb  ben  Sau  ber  gangen  SRafd^ine  in  einer 

5  na^  unb  nad^  gunel^menben  @rftarrung  gu  ©runbe  r{d)ten.  @$  tft  gu 
glauben,  ba^^  obgleid^  bie  SSergfinglidjfeit  aud^  an  ben  DoQtommeuften 
Staturen  nagt,  bennocf)  ber  93orjug  in  ber  f^einigteit  bei»  @toffed,  in 
ber  eiaftidtat  ber  ®efage  unb  ber  Seid^tigfeit  unb  Sßirffamfeit  ber 
©äfte,  »orauS  fene  DoUfommnere  SBe[en,   »eld&e  in  ben  entfernten 

10  Planeten  mo^nen,  gebtlbet  pnb,  biefe  it)infäa{g(e{t,  meldte  eine  ^^olge 
aus  ber  Srägl^eit  einer  groben  3Raterie  ift,  meit  länger  aufhalten  unb 
biefen  Sreaturen  eine  S)auer,  bereu  Sänge  il^rer  SSoIIfommenl^eit  pro« 
portionirt  ift,  Derfdjaffen  »erbe,  fo  toie  bie  ^infdlligfeit  beS  fiebenS  ber 
aRenfd^en  ein  rid&tigeö  SBerljäUnife  gu  il^rer  gitd^tSmürbigfeit  l^at. 

15  Sdt)  fann  biefe  Betrachtung  nid^t  oerlaffen,  ol^ne  einem  Qm\\ü 
guoor  gu  lommen,  ueld^er  uaturlid^er  SBeife  aM  ber  SSergleid^ung 
biefer  Meinungen  mit  unferen  vorigen  @ä^en  entfpringen  f5nnte.  SSir 
^aben  in  ben  Slnftalten  beiS  äBeltbaueS  an  ber  3)7enge  ber  Trabanten, 
»eld^c  bie  Planeten  ber  entfernteften  Äreife  erleud^ten,  an  ber  Sd^neHig» 

20  Teit  ber  Stc^fenbrel^ungen  unb  bem  gegen  bie  ©onnenmirfung  proportio* 
nirten  @toffe  il^reS  3ufammenfa^ed  bie  äBeid^eit  ®otted  erfannt,  xoä6)c 
alled  bem  SSortl^eile  ber  oernünftigen  SBefen,  bie  fie  bemol^nen,  fo  gu* 
träglid^  angeorbnet  l^at.  ^ber  mie  moUte  man  anie^t  mit  ber  Sel^r» 
Derfaffung   ber  Slbftd^ten   einen   med^anifc^en  Sel^rbegriff   gufammen 

25  reimen,  fo  bafe,  »aö  bie  ^öd&fte  SBeiSl^eit  felbft  entwarf,  ber  rollen 
SRaterie  unb  baS  Stegiment  ber  SSorfel^ung  ber  fic^  felbft  fiberlaffenen 
fJlatur  gur  auSffilörung  aufgetragen  »orben?  3ft  baS  erftere  nid&t  oiel» 
me^r  ein  @)eftänbnig,  ba6  bie  älnorbnung  bed  äBeltbaueS  ni^t  burd^ 
bie  aUgemeinen  ®efe^e  ber  le^teren  entmicfelt  morben? 

30  ^lan  mirb  biefe  S^oeifel  balb  gerftreuen,  toenn  man  auf  baSjenige 
nur  gurüd  benft,  xoa&  in  gleid^er  Slbftd^t  in  bem  oorigen  angefül^rt 
morben.  3Ru^  nid^t  bie  ^Rec^anil  aDer  natürlid^en  SBemegungen  einen 
mefentlic^en  ^ang  gu  lauter  fold^en  f^olgen  ^aben,  bie  mit  bem  ^ro« 
iect  ber  ^öd^ften  SSernunft  in  bem  gangen  Umfange  ber  äSerbinbungen 

35  U)o]^l  gufammenftimmt?  SBie  fann  fte  abirrenbe  Seftrebungen  unb 
eine  ungebunbene  3^rftreuung  in  il^rem  93eginnen  l^aben,  ba  aUe  il^re 
Sigenfd^aften,  aM  »eld^en  fic^  biefe  f^olgen  entmidCeln,  felbft  il^re  Se« 


364  ItUgemetne  !Raturgef(^t(^te  unb  ^eorte  beS  ^tmmeld. 

ftlmmung  auö  bcr  cmigen  ^bu  bc8  göttli^cn  SScrftanbe«  ^abcu,  in 
meld^em  {ic^  alleg  notl^toenbig  auf  etnanber  begießen  unb  gufammen» 
fd^idcn  mufe?  aSBcnu  man  jt^  rcd^t  bcpnut,  mtc  fann  man  bic  Art  ju 
nrtl^eilen  re(!^tfertigen,  bog  man  bie  9tatur  aU  ein  mtbermdrtiged 
©ubject  anjtct)t,  toelc^c«  nur  burc!^  eine  Art  öon  Sw^nge,  ber  il^rem  & 
freien  Setragen  ©(ftranfen  fefet,  in  bem  ®Ieifc  ber  Drbnung  unb  bcr 
gemeinfd^aftlid^en  Harmonie  fann  erl^alten  merben,  mofern  man  niiit 
etma  bafür  l^ält,  bag  fte  ein  {i(^  felbft  genugfameS  $rincipium  fei, 
beffcn  ßigenfd^aften  feine  Urfad^e  erfennen,  unb  meldte  ®ott,  fo  gut 
als  ed  {tc^  t^un  lägt,  in  ben  $lan  feiner  Sbftc^ten  ju  gaingen  trachtet?  i» 
^t  nä^er  man  bie  9latur  mirb  fennen  lernen,  befto  me^r  toirb  man 
einfel^en,  bag  bie  allgemeinen  S9efc^affen^eiten  ber  S)inge  einanber 
ni(i^t  fremb  unb  getrennt  {tnb.  3ßan  wirb  l^inlänglit^  überführt  toerben, 
ia^  jte  »efentlic^e  SSermanbtfd^aften  ^aben,  burc^  bie  fte  ftc^  Don  felber 
an{ci)ideu,  einanber  in  (Srrid^tung  üoUfommener  SSerfa^ungen  ju  untere  13 
finden,  bie  38e(!^feln)irfung  ber  Elemente  jur  @d^ön^eit  ber  materia^^ 
Uferen  unb  boc^  au(^  ougletd^  gu  ben  SBortl^eilen  ber  ©eiftenoelt,  unb 
bag  uberl^aupt  bie  einjelnen  Staturen  ber  S)inge  in  bem  f^elbe  ber 
endigen  SQ?a]^rt|eiten  jd^on  untereinanber,  fo  gu  fagen,  ein@Qftem  auS« 
mad^en,  in  »eld^em  eine  auf  bie  anbere  begiel^enb  ift;  man  mirb  auc^  su 
alSbalb  inne  merben,  bag  bie  SSermanbtfd^aft  i^nen  oon  ber  ©emein« 
fd^aft  beS  UrfprungS  eigen  ift,  aus  bem  fte  inSgefammt  i^re  mefent» 
li^en  99eftimmungen  ge(d^5))ft  Reiben. 

Unb  um  ba^er  biefe  mieber^olte  Setrad^tung  gu  bem  Dorl^abenben 
3n)ecfe  angumenben:   @ben  biefelbe  aDgemetne  93emegungdgefe^e,  bie  35 
ben  oberften  Planeten  einen  entfernten  $la^  Don  bem  ^Rittelpuntte  ber 
Slngiel)ung  unb   ber  Srägl^eit  in   bem  äSeltj^ftem  angemiefen  l^aben, 
liaben  fie  baburd^  jugleid^  in  bie  oortl^eill^aftefte  SSerfaffung   gefegt, 
il)re  Silbungen  am  meiteften  Don  bem  Segiel^ungSpunfte  ber  groben 
3Raterie  unb  g»ar  mit  größerer  grci^eit  angufteücn;  jie  l^aben   fie  so 
aber  auc^  juglcid^  in  ein  regelmäfeigeS  SSer^ältnife   gu  bem  ©inpuffe 
ber  3Bdrme  Derfe^t,   meiere  ftd^  nac^  gleid^em  ©efe^e  aM  eben  bem 
5Wittelpunfte  ausbreitet.    3)a  nun  eben  bieje  Seftimmungcn   e«  pnb, 
meiere  bic  Silbung  ber  SBeltförper  in  biefen  entfernten  ©egenben  un» 
gel)inbertcr,  bie  ©rgeugung  ber  buDon  ab^ängenben  Semegungen  fd^neOer  55 
unb,  furg  gu  fagen,  baS  Softem  mo^lanftdnbiger  Qtma^t  ^aben,  ba 
enblii^  bie  geiftigen  SBefen  eine  not^menbige  Sb^ängigteit  Don  ber 
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SRoterie  ^aben,  an  bie  fte  perf5nU(^  Derbunben  {tnb:  fo  i[t  lein  3Sunber, 
bafe  bic  aSonfommcnl^ctt  bcr  5Ratur  öon  bcibctlci  Drtcn  in  einem  ein« 
iigen  3ufammenbQnge  ber  Urfad^en  unb  oud  gleid)en  ©rnnben  bewirft 
iDorben.    S)iefe  Übereinftimmung  ift  alfo  bei  genauer  (Srmägung  ni(^tö 

&  $Iö^U(^ei^  ober  UneriDQrteted,  unb  loeil  bie  legieren  S93efen  burd)  ein 
gleid^eS  $rincipium  in  bie  aUgemeine  SSerfaffung  ber  niateriaUf(t)en 
Statur  eingeredeten  morben:  fo  mirb  bie  ©eiftenoelt  auS  eben  ben  Ur« 
fachen  in  ben  entfernten  @pl|dren  ooQfommener  fein,  meiS&egen  ed  bie 
töryerli(!^e  ift. 

10  @o  l^dngt  benn  alled  in  bem  ganjen  Umfange  ber  9latur  in  einer 
ununterbrod^enen  ®rabfoIge  gufammen  burd^  bie  eioige  Harmonie,  bie 
alle  ©lieber  auf  einanber  bei^iel^enb  mad^t.  S)ie  äSoUfommenlieiten 
©otted  ^aben  ft^  in  unfern  Stufen  beutlic^  offenbart  unb  ftnb  nicl)t 
meniger  l^errlid^  in  ben  niebrigften  Slaffen,  alS  in  ben  erhabnem. 

13  S^e(4  eine  Sttiit,  bie  t)oii  (Bott  ben  ^nfano  nimmt,  mad  für  9^aturen 

Son  ^immlifc^en  unb  irbift^en,  t)on  Engeln,  !D^enfc^en  bid  juin  $ietj, 
^om  (Berapf^im  biiS  311m  @en)firm!    D  SSette,  bie  bad  ^uge  nie 
dvxtiä^tn  unb  betrauten  lann, 
Son  bem  Hnenblic^en  5U  bir,  t)on  bir  3um  ^i^tiS! 

20  Jßüpe. 

SBir  ^aben  bie  bidl)erige  SRutl^magungen  treulid^  an  bem  Seit« 
fabcn  ber  pl^^fifd^en  SerJ^öltniffe  fortgefül((rt,  meld^er  fie  auf  bem  ^fabc 
einer  oernünftigen  ©laubmürbigleit  erl|alten  l^at.  äßollen  mir  und 
no(^  eine  Sludfc^meifung  auö  biefem  ©leife  in  baS  Selb  ber  ^^antafte 
25  erlauben?  SSer  jeigt  und  bie  @reii}e,  mo  bie  gegrünbete  SBal^rfd^ein« 
lic^feit  aufhört  unb  bie  miüfürllcfeen  ©rbid^tungen  unlieben?  SBer  ift 
f 0  fü^n,  eine  Seantmortung  ber  ^yrage  gu  magen :  ob  bie  @ünbe  il)re 
^errf^aft  auc^  in  ben  anbern  J^ugeln  be3  Seltbaued  ausübe,  ober  ob 
bie  Stugenb  aUein  i^r  äiegiment  bafelbft  auf gef dalagen? 

30  S)ie  (Sterne  fmb  metteiddt  ein  @i^  oerfCärter  @etfter, 

mt  ^ier  ba»  Softer  ^errfc^t,  ift  bort  bie  5lugenb  3)?eifter. 

t>.  Roller. 

@e^5rt  nid^t  ein  gemiffer  SRittelftanb  gmifc^en  ber  SBeidl^eit  unb 

Unoernunft  ju  ber  unglüdlic^en  gdftigfeit  fünbigen  gu  fönnen?    SBcr 

35  meig,  finb  alfo  bie  Semo^ner  iener  entfernten  SBelttörper  nic^t  gu  er« 

^aben  unb  gu  meife,  um  ftd^  bid  gu  ber  Si^orl^eit,  bie  in  ber  @ünbe 


366  ungemeine  9laturgefd^t(^te  unb  Xl^eorie  bed  ^immM. 

fiedtt,  I)crabjulaffcn,  biqcnigcn  aber,  bic  in  bcn  unteren  Planeten  xodifnen, 
ju  feft  an  bie  SRaterie  geheftet  unb  mit  gar  gu  geringen  f^dl^igfeiten 
be$  ©eifted  Derfel)en,  um  bie  SSerantmortung  il)rer  ^anblungen  tox 
bem  SÜic^terftul^le  ber  ®ere(^tigfeit  tragen  ju  bürfen?  auf  biefc  SBeife 
märe  bie  @rbe  unb  Diedeid)!  no$  ber  SRarS  (bamit  ber  elenbe  £rofi  ^ 
und  \a  nid^t  genommen  merbe,  (Sefäl^rten  beiS  Ungludd  gu  b^ben)  aOetn 
in  ber  gefäl^rli<!^en  äßittelftrage,  mo  bie  SSerfud^ung  ber  ftnnlid^en 
Steigungen  gegen  bie  Dberl(|err|c^aft  bed  ©eifteS  ein  ftar!ed  SSermogen 
gur  SBerleitung  ^aben,  biefer  aber  benno^  biefenige  f^d^igteit  nit^t 
t)erleugnen  fann,  moburd^  er  im  @tanbe  ift,  i^nen  SSiberfianb  gu  leiften,  i» 
menn  eS  feiner  Srdg^eit  ni(^t  Dielme^r  gefiele,  ftc^  burd^  biefelbe  ^in« 
reißen  gu  laffen,  mo  alfo  ber  gefd^rlidje  3^ifdb^n{)untt  gmifc^en  ber 
@d^mad^^ett  unb  bem  SSermogen  ift,  ba  eben  biefelbe  SSorgüge,  bie  i^n 
über  bie  nieberen  klaffen  ergeben,  i^n  auf  eine  $o^e  fteDen,  Don 
meldjer  er  mieberum  unenblid^  tiefer  unter  biefe  l^erabftnten  fann.  3n  i^ 
ber  oltiat  |tnb  bie  beiben  Planeten,  bie  @rbe  unb  ber  Sßard,  bie  mittel^» 
ften  ©lieber  beS  planetif(!^en  @))ftemd,  unb  eS  Idgt  ftc^  oon  ibren  9e* 
mol^nern  oieneidE)t  nid^t  mit  Unmal^rfc^einlid^feit  ein  mittlerer  @tanb 
ber  p^^ftftben  fomol^l,  als  mpralifc^en  Sef(!^affen]^eit  gmifd^en  ben  gmei 
@nb{)unften  oermuttjen;  allein  icb  miO  biefe  93etrad^tung  lieber  ben«  20 
jenigen  uberlaffen,  bie  me^r  Serul^igung  bei  einem  unermeidlic^en  6r» 
lenntniffe  unb  mel^r  Steigung  beffen  SSerantmortung  gu  übernehmen 
bei  pdö  finben. 


Sefd^lug. 

6ö  ift  uns  nid^t  einmal  red^t  befannt,  mad  ber  SRenfc^  anie^t  23 
mirflid^  ift,  ob  und  gleid^  bad  Semugtfein  unb  bie  @inne  ^ieoon  be« 
leieren  foUten;  mie  Diel  meniger  merben  mir  erratl(|en  Idnnen,  mad  er 
bereinft  merben  foQ!  £)enno(^  fd^nappt  bie  äBigbegierbe  ber  menfc^- 
li(!^en  @eele  fel^r  begierig  nad^  biefem  t)on  i^r  fo  entfernten  ©egen» 
ftanbe  unb  ftrebt,  in  fold^em  bunfeln  @rfenntnif[e  einiges  Sid^t  gu  be«  so 
fommen. 

Sollte  bie  unfterblid^e  @eele  mo^l  in  ber  gangen  Unenblid^feit 
H^m  tunftigen  ^auer,  bie  bad  ©rab  felber  nid^t  unterbrii^t,  fonbem 
nur  Derdnbert,  an   biefen  $unlt  bed  äBeltraumed,   an  unfere  <5rbe, 
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tebergeit  gel^eftet  bleiben?  Sollte  fte  niemals  t)on  ben  übrigen  3Bunbern 
ber  @(!^5pfung  eined  näheren  Slnfd^auenS  tl^eil^aftig  merben?  SBer 
weife,  ifl  e§  i^r  nid^t  jugeba(fet,  bafe  pe  bereinft  fene  entfernte  Äugeln 
beS  SBeltgebdubed  unb  bie  2;refflid^leit  i^rer  Slnftalten,  bie  fd)on  Don 

5  weitem  t^re  Steugierbe  fo  reijen,  Don  na^em  foU  tennen  lernen? 
SSieOeic^t  bilben  ftc^  barum  no(!^  einige  jfugeln  bed  $lanetenf9[tem$ 
Qud,  um  nad)  DoUenbetem  Slblaufe  ber  ßeit,  bie  unferem  Slufentl^alte 
alliier  Dorgefd^rieben  ift,  und  in  aubern  Fimmeln  neue  SBol^npld^e 
ju  bereiten.   3Ber  meig,  laufen  nid^t  jene  Trabanten  um  ben  Jupiter, 

10  um  uns  bereinft  ju  leuchten? 

@S  ift  erlaubt,  eS  ift  anft&nbig,  [xi^  mit  bergleid^en  SSorftedungen 
gu  beluftigen;  allein  niemanb  wirb  bie  Hoffnung  bcS  künftigen  auf 
fo  unjtd^ern  Silbern  ber  (äinbilbungSfraft  grunben.  Sttad^bem  bie  giteU 
feit  i^ren  Slntl^eil  an  ber  menfd^lictien  SHatur  wirb  abgeforbert  t)aben: 

15  Jo  wirb  ber  unfterblid^e  ®eift  mit  einem  jc^nellen  ©d^wunge  ftc^  über 
aDeS,  was  enblic!^  ift,  empor  fd)wingen  unb  in  einem  neuen  93er^&lt» 
niffe  gegen  hie  gange  ^atur,  welt^e  auS  einer  näheren  SSerbinbung 
mit  bem  ^oc^ften  SBefen  entfpringt,  fein  ©afein  fortfefeen.  §ortl)in 
wirb  biefe  erl)öf|te  Sftatur,  welche  bie  Quelle  ber  ©lüdffeligfeit  in  pcft 

20  felber  l)at,  fid^  nicl)t  me^r  unter  ben  fiufeeren  ®egeuftänben  gerftreuen, 
um  eine  SBeru^igung  bei  i^nen  gu  fuc^en.  2)er  gefammte  Inbegriff 
ber  ®efd)dpfe,  welcher  eine  not^wenbige  Übereinftimmung  gum  SBol^l« 
gefallen  beS  l(|5d^ften  UrwefenS  l^qt,  mufe  fie  auc^  gu  bem  feinigen 
liaben  unb  wirb  jte  nit^t  anberS,  als  mit  immerwä^renber  ßufrieben» 

25  ^eit  rül^ren. 

3n  ber  S£l)at  wenn  man  mit  fold^en  Setrad^'^ngen  unb  mit  ben 
üorl^ergel^enben  fein  ®emütft  erfüllt  ^at:  fo  giebt  ber  8lnblicf  eineS 
beftirnten  ^immelS  bei  einer  l^eitern  ^ad)t  eine  Slrt  beS  Vergnügens, 
welches  nur  eble  Seelen  empfinben.    93ei  ber  allgemeinen  Stille  ber 

30  SRatur  unb  ber  SRu^e  ber  Sinne  rebet  baS  verborgene  (grfenntnifeoer» 
mögen  beS  unfterblic^en  ©eifteS  eine  unnennbare  Sprad^e  unb  giebt 
unauSgewidCelte  ^Begriffe,  bie  ftc^  wo^l  empfinben,  aber  nic^t  befc^reiben 
laffen.  SBenn  eS  unter  ben  benfenben  ®efd^öpfen  biefeS  Planeten 
nieberlr&(!^tige  SBefen  giebt,  bie  ungeadi)tet  aller  Steigungen,  womit  ein 

35  fo  großer  ©egenftanb  fie  anloden  fann,  bennod^  im  Staube  ftnb,  fid^ 
feft  an  bie  25ienftbarfeit  ber  (gitclfeit  gu  tieften:  wie  ungludtlic^  ift 
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bicfc  Äugcl,  bafe  jic  fo  elcnbc  ©efc^öpfc  l^at  crgicl^cn  fonncu!  SB8tc 
glücfli(!b  aber  ii't  fte  anbererfeitö,  ha  iitv  unter  ben  aÜerannel^mungS» 
würbtgften  SScbingungen  ein  2Beg  eröffnet  ift,  gu  einer  ®lü(ffclig!eit 
unb  ^ol^eit  ju  gelangen,  meldte  unenblic^  meit  über  bie  SSorguge  er- 
l^aben  ift,  bie  bie  aQerDortl^eil^aftefte  @inrt(^tung  ber  9latur  in  allen 
SBeltförpern  erreid^en  fann! 


@  n  b  e. 
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INSTITÜTI  RATIO. 

NoQ  mihi  hie  animus  est,  rem,  quae  amplissimam  proliio  volnmini  ma- 
teriam  largitur,  paacis  pagellis  absoWere.  Quas  hie  concisas  bcnevolo  Äroplüsi- 
inae  Facultatis  Philosophicae  eiamini  veluti  per  saturam  offero  meditationes, 

I  non  sunt  nisi  veluti  primae  lineae  tlieoriae,  qaae,  si  per  otium  licuerit,  uberioris 
tractationis  mihi  segetem  aubministrabunt.  Ubivis  soUerter  cavi,  ne  liypotheti- 
cae  et  arbitrariae  demoiistrandi  rationi  HberiuK,  ut  fit.,  indulgerem,  experientiae 
■tque  geometriae  filum,  sine  quo  e  naturae  recessibus  vix  reperitur  exitus, 
quantum  potui  diligentissime  secutus,   Quoniam  itaque  ignis  vis  in  rarefacien- 

I  dis  corporibus  et  ipsorura  nexu  solvendo  potissimum  exscritLir,  ut  via  et  ratione 
iiicederem,  non  putavi  alienum  fore,  pauca  de  materiae  cohaesione  et  natura 
fluidoruin  antea  disserere. 


SECTIO  I. 
De  oorporum  duroram  et  fluidorum  natura. 

i  PROF.  I. 

Fluiditas  corporum  non  ex  divisione  materiae  in  partes  tenuis- 
simaa  glabras  et  lenissime  cohaerentes  expUcari  polest,  sicuti  physi- 
corum  pars  maxima  ex  Cartesü  sententia  arbitratur. 

Repraesentet  triangulum  ABC  sectionem  cu- 
I  null parücularum  miautisaimarum  globosarum  conici; 

dico,  bnnc  cumulum  auperficiam  suam  allegatis  sub 

condicionibus  ad  libellam  dod   compositurum   esse, 

quemadmodum  in  floidis  accidere  necesse  est.  Etenim 

cum  particulae  c,  e,  g,  d,  /,  i  infra  positls  a,m,n,h 
■   incumbentes,  quaelibet  inter  barum  ampleius  quie- 

scat,  neque  situ  deturbentur,  niai  quatenus  inferiores  " 

dextrorsum  et  sinistFOrsum  loco  pellunt,  vis  autem 

va,  qua  particula  desuper  gravitate  premens  dextrorsum  pellit  partlculatn  a, 

ex  compoeiüone  virium  sit  tantum  dimidia  gravitatis  c  o,  et  sie  per  totam 

24  • 
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coaceryationem:  palet,  cumulum  in  piano,  si  corpusculis  extremis,  a  et  z^  tan- 
tummodo  vis  quaedam  obsistat,  non  horizontalem,  sed  figuram  conicam  obten- 
turum  esse,  quemadmodum  sabulum  tenuissimum  in  horologiis  arenariis  aut 
alia  quaevis  materia  in  pollinem  tenuissimum  contrita. 

PROF.  IL  5 

Acervatio  particularum  quantamvis  subtilissimarum  et  levissime 
cobaerentium  tarnen  staticae  legi  non  satisfacit,  pressionem  versus  la- 
tera  altitudini  proportionalem  exercendo,  adeoque  charactere  fluiditatis 
principali  caret,  nisi  semet  mediante  materia  quadam  elastica  premant, 
cuius  ope  momentum  ponderis  sui  quaquaversum  aequabiliter  possint  lo 
communicare. 

Cum  enim  ex  antecedenti  propositione  patescat,  coacervatas  particulas 
immediate  se  prementes  non  exercere  latera  versus  pressionem  altitudini  pro- 
portionalem, alia  quaedam  materia  fluidi  elementares  partes  intercedat  necesse 
est,  qua  mediante  ponderis  momentum  quaquaversum  dispertire  possint  aequa-  lo 
biliter.  At  cum  talis  materia,  quae  alicubi  pressa  aliorsum  semet  eadem  vi  ex- 
pandere  nititur,  elastica  communiter  audiat:  necesse  est,  ut  moleculae  fluido- 
rum  solidae  non  sibi  immediate,  sed  materiae  cuidam  elasticae  ipsis  intermistae 
incumbant,  cuius  ope,  quicquid  desuper  premit  virium,  versus  latera  eadem 
quantitate  agat.  ^» 

Probandum  mox  erit,  hanc,  corporis  fluidi  elementa  intercedentem,  ma- 
teriam  elasticam  non  esse  aliud  nisi  materiam  caloris. 

PROP.  III. 

Corpora  dura  haud  secus  quam  fluida  moleculis  continentur  non 
immediato  contactu,  sed  materia  elastica  pariter  mediante  cohaeren-  r^ 
tibus. 

Corpora  fluida,  ut  supra  demonstratum  est,  mediante  elastica  quadam 
materia  cohaerent.  Ast  cum,  quae  e  fluidis  induruerunt  metalla,  aliaque  id 
genus  Corpora  semper  pro  gradu  caloris  diminuto  artius  atque  ariius  vo- 
lumen  occupent  et  secundum  omnes  dimensiones  condensentur,  adeoque  ele-  u 
mentis  ipsorum  non  deficiat  spatium  semper  sibi  propius  accedendi,  hinc  non 
immediato  contactu  compacta  sint:  patet,  etiam  moles  corporum  durornm  nia> 
teriam  quandam  intra  partes  suas  intermistam  continere,  qua  mediante  mole- 
culae solidae,  quanquam  a  contactu  mutuo  remotae,  tamen  se  invicem  attrahant, 
aut,  si  mavis,  cohaercant,  adeoque  hac  rationc  cum  fluidis  convenire.  sö 
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PROF.  IV. 

Ope  materiae  iam  dictae,  qua  mediante  corporis  elementa,  quan- 
tumvis  a  contactu  mutuo  remota,  tarnen  invicem  se  attrahunt,  expli- 
care  phaenomena  corporum  durorum. 

j  Corpora  dura,  praesertim  quae  ex  flaidis  indunierunt,  ut  metalla,  vitrum, 

cet  hoc  habent  peculiare  et  notatu  dignissimum,  quod  appenso  pondere  ali- 
quantulum  extendantur  absque  niptione,  adeoque,  cni  in  proxima  partium  adu- 
natione  concedunt  ponderi,  id,  ubi  hae  aliquantulum  a  se  invicem  dimotae 
sunt,  ferre  possint,  et  in  maximo  extensionis  gradu  maximo  etiam  ponderi  fe- 

10  rendo  apta  sint.     Hoc  vero  phaenomenon  contendo  non  ex  particulis  solidis 
immediate  cohaerentibus  explicari  posse.  £tenim  si  filum  metallicum  coustet 
particulis  vel  secundum  Schema  1  adunatis,  vel    p'    j        p-    ^       /y^  ^ 
ad  interstitia  vacua,  quantum  fieri  potest,  exclu- 
denda  secundum  fig.  2  dispositis,  vel  ut  parallele- 

15   pipeda  ita  superficiecnlis  se  contingentia  fig.  3 
iit  pondere  appenso  per  spatiola  a,  o,  t, «,  cet.  a  ,j ! 
contactu  dimoveantur  et  tamen  ceteris  superficie-  J 
bus  cohaereant:  tamen  statim  apparet,  si  pondus 
appensum  filum  tale  metallicum  vel  tantillum 

2ii  in  longitudinem  extendat,  in  figura  1  partes  illico,  quippe  semet  amplius  non 
contingentes,  divulsas  fore;  et,  si  postules,  partes  ad  latera  positas,  a,  6,  c,  (i, 
extensione  in  longitudinem  facta,  introrsum  concedere  et  diruptionem  impedi- 
tum  ire,  tamen,  crassitie  hoc  modo  aliquantum  imminuta,  ponderi,  cui  prius 
cesserunt,  tum  multo  minus  obsistere  posse;  in  fig.  3  vero,  quae  totis  super- 

25  ficiebus  suis  se  tetigerunt  particulae,  cum  semet  tantum  parte  quadam  tangunt, 
a  pondere  plane  separatnm  iri,  extra  dubitationem  est.  Ideoque  in  omni  casu 
assignabili  filum  distendi  se  non  patietur,  nisi  et  simul  rumpatur.  Quod  cum 
experientiae  contrarietur,  patet,  elementa  corporum  durorum  non  immediato 
contactu,  sed  mediante  materia  quadam    in  definita  etiam  distantia  semet 

30   attrahere. 

Ideoque  ex  hac  mea  hypothesi  phaenomenon  hoc  corporum  durorum  se- 
cundum observatas  naturae  leges  et  geometriae  praecepta  explicare  periculum 
faciam.  Etenim  si  corpus  ex  fiuido  indurescens  ponam  situm  talem  elemento- 
rum  acquirere,  ut  intercedente  materia  elastica  a  contactu  mutuo  aliquantulum 
35  semota  tria  semper  triangulum  aequilaterum  faciant,  sicuti  figura  4  exbibet, 
(situm  vero  talem  semper  affectabunt,  si  attrahendo  se  in  minimum  spatium 
contrahunt),  necesse  est,  ut,  si  pondus  appensum  trahat  systema  hoc  particu- 
larum  secundum  directionem  a  d^  distantia  corpusculorum  a  et  c  maior  fiat,  ut 
fig.  5  exbibet,  distantia  a  h  autem  tihc  aequales  priori  maneant,  quippe  appro- 
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O" 


pinquante  elemento  h  puncto  d^  ita  ut 
cum  duobus  a  et  c  angulum  priori  iig.  4 
maiorem  includat.  Manente  autem  hoc 
pacto  illibata  materiae  elasticae  inter- 
Qfl  mistae  densitate  (propter  proprie  non  5 
anctum  corporis  extensi  volumen),  at- 
tractiones  s.,  si  mavis,  cohaesiones  parti- 
O  culamm  a  et  o  hoc  vinculo  hand  erunt 
imminutae.  Verum  attractio  particalae  Z>, 
quatenus  iungit  elementa  a  et  o,  facta  extensione  s.  di*  i» 
ductione  particularnm  a  et  c,  fit  proportionalis  lineae  a  d 
flg.  5,  cum  antea  propter  minorem  angulum  h  fig.  4  minor 
fuerit;  adeoque  vis,  qua  particulae  extensione  aliqua  facta 
a  diruptione   retinentur,   crescit   et  quidem   in  directa 


O 


ratione  lineae  a  d,  hoc  est,  secundum  quantitatem  extensionis. 

PROF.  V. 

Lex,  secandum  quam  elastra  comperta  sunt  comprimi  in  spatia 
viribus  proportionalia,  optime  cum  allegata  nostra  bypothesi  conspirat. 

Quae  in  corporibus  duris  compressiones  vulgo  vocantur,  dilatationis  yerius 
s.  extensionis  nomine  nuncupandae  sunt;  quippe  materias  duras  multo  mions, 
quam  aquam,  in  artiora  spatia  vi  comprimente  adigi  posse,  per  se  liquet.  Sit 


Fig,  L 


n 


in* 


S' 


itaque  elastrum  fecb  (fig.  1),  muro  ab  in  fbfir- 
miter  insertum,  prcmatur  versus  murum  ita,  ut  sit 
Situs  ipsius  ixfbi  primo  contendo,  marginem 
elastri  externum  b  c  hac  ratione  aliquantulum  ex-  t 
tendi  et  maiorem  in  hoc  statu  desiderare  vim  appri- 
mentem,  quo  magis  extenditur;  deinde  vires,  qai- 
bus  elastrum  per  spatium  aliqnod  retinaculo  ab 
admovetur,  ex  principiis  nostris  fore  ut  haec  spatia, 
quamdiu  pressiones  sunt  mediocres. 

Si  itaque  elastrum  vi  quadam  premente  sit  in 
situm  2  redactum  et  per  spatium  c  s  muro  propius 
admotum,  Sectio  e  c  mutabitnr  in  situm  ix,  Ducatur 
per  crassitiem  linea  »,  sectioni  ec  paralleia,  erit 
tf  =  so  =  cm  et  xo  parte  xs  margine  cm  longior  extensione  facta;  porro  si  » 
apprimere  pergas,  usque  dum  iu  situm  3,  gk/b^  redactum  sit  elastrum,  ducta 
ghy  itidem  ec  paralleia,  quantitas  extensionis  kh  erit  quantitate  xs  maior;  hinc 
ex  supra  demonstratis  patet,  quomodo  hoc  pacto  sitas  3  maiorem,  quam  sitas  2, 
vim  apprimentem  desideret. 
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Verum  naDC,  qaanam  ratioDe  vires  spatiis  compressionis  comparatae  se 
habeant,  indagandam.  Margo  xb  in  sita  2,  quantomlibet  aliquantulum  incur- 
vatas,  tarnen  in  casu  compressionum  mediocrium  pro  recto  haberi  potest,  item 
linea  kb  in  situ  3;  ponatur  porro,  sectionem  elastri 
5  horizontalem  ec  no.  1  continuatam  per  pnncta  t  et  g 
transire,  quod,  quoniam  in  mediocri  compressionis  grada  a 
quam  proxime  accidit,  hie  absqne  errore  sumi  poterit. 
Est  itaque  in  triangulo  ü»  angnlns  ;i;»angulo  c,  quippe 
eadem  est  sectio  elastri,  quae  no.  1,  angnlus  a  aeqna- 
lu  tnr  verticali  suo  o,  ideoqae  triangala  scb  et  ixs  sunt 
similia.  Pariter  in  triangulo  gkh  no.  3  omnia  cum 
triangulo  heb  eadem  ratione  se  habent,  ideoque  ar- 
gnmentatio  seqnens  prodit: 

ix  :xs  sss  ftc  :  sc 

15  kh : gk  (=  ix)  =  hebe 

X8  :  kh  =  sc  :  hc 

hoc  est:  quantitates  xs  et  M,  qnibus  distenditur  elastri  margo  extimus  bc,  sunt 
in  ratione  spatiorum  compressionis  sc  et  hc. 

Cum  Tero  e  prop.  IV.   constet,  secnndnm   hypothesin    nostram  vires 

2u  distendentes  quantitati  distensionis  proportionales  esse  oportere,  hoc  in  casu 

liquet,  vires  elastrum  comprimentes  spatio  compressionis  proportionales  fore. 

Egregie  asserta  haec  nostra,  quae  de  la  Hire  in  Monum.  R.  A.  Sc.  Paris, 
anni  1705  circa. compressionem  elastrorum  comperta  prodidit,  stabiliunt;  si 
rem  sollicite  examinaveris  per  aliam  qualemcunque  hypothesin  vix  tam  apte 
L'5  et  congrue  explicanda. 


CoroUarium  generale. 

Omne  itaque  corpus,  si  recte  sentio,  partibus  continetur  solidis,  inter- 
cedente  materia  quadam  elastica  cen  vinculo  unitis.  Particulae  elementares, 
hac  intermista,  quamvis  a  contactu  mutuo  remotae,  tarnen  huius  ope  semet 

30  attrahunt  et  artins  profecto  colligantur,  quam  per  contactum  immediatum  fieri 
posset  Quippe  contactus  molecularum  ut  plurimum  globosarum,  cum  vix 
puncto  fiat,  infinities  debilior  foret  ea,  quae  per  universam  praestatur  super- 
ficiem,  cohaesione.  Hac  vero  ratione  situs  elementorum  mutari  salva  cohaesione 
potest  et  simul  in  promptu  est,  quomodo,  detracta  ex  interstitiis  ex  parte  ma- 

35  teria  illa  uniente,  propius  sibi  possint  elementa  accedere  et  volumen  contra- 
here;  contra  ea,  aucta  vel  quantitate  vel  etiam  elasticitate  ipsius,  corpus  volu- 
mine angescere  et  particulae  a  ^e  invicem  recedere  absque  cohaesionis  iactura 
possint.  Quae  in  theoria  ignis  maximi  momenti  sunt. 
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SECTIO  IL 
De  materia  ignis  eiusque  modiflcationibus,  calore  et  firigore. 

PROF.  VI. 
Experientia, 

Ignis  praesentiam  suam  testatur  primo  corpora  omnia  tarn  fluida  & 
quam  solida  secundum  omnes  dimensiones  rarefaciendo,  deiu,  debilitata 
sensim  cohaesione,  corporum  compagem  solvendo,  postremo  partes  in 
vapores  dissipando.  Frigus  contra  corporum  volumen  nainuit,  cohaesio- 
nem  roborat,  e  ductilibus  et  flexilibus  facit  rigida,  e  fluidis  consistentia. 
Calor  excitatur  praesertim  in  corporibus  duris  et  renitentibus  vel  tritu  i<> 
vel  concussione.  In  nullo  corpore  in  immensum  crescere  potest. 
EbuUitionis  gradum  corpus  aestuando  incalescens  nunquam  super- 
greditur,  quanquam  deflagrando  ignescens  plerumque  maiori  calore 
potiatur. 

Cetera  notatu  dignissima  caloris  phaenomena  hie  aliegare  supersedeo,    15 
quippe  passim  in  sequentibus  occarsura. 

PROF.  VII. 

Materia  ignis  non  est  nisi  (sectione  praecedenti  descripta)  materia 
elastica,  quae  corporum  quorumlibet  elementa,  quibus  intermista  est, 
colligat;  eiusque  motus  undulatorius  s.  vibratorius  idem  est,  quod  ca-  im 
loris  nomine  venit. 

N  Experientia  commonstrat  prop.  VI,  corpus  quodvis  vel  tritum  vel  con- 
cussum  incalescere  atque  secundum  omnes  dimensiones  aequabiliter  rarefieri. 
Hoc  vero  cum  praesentiam  elastici  cuiusdam  intra  corporis  molem  contenti  et 
sollicitationibus  se  expandere  nitentis  arguat,  cum  praeterea  corpus  quodvis  so 
ex  demonstratis  sect.  I.  materiam  elasticam  interstitiis  conclusam  teneat  quae 
nexai  particulamm  inservit,  quaeque  adeo  in  motum  undulatorium  agitari  om- 
niaque  caloris  phaenomena  exhibere  potest,  patet,  eam  a  materia  ignis  non 
differre. 

Idem  probare  ex  pbaenomenis  ebullitionis.  at* 

Corpora  per  calorem  liquefacta  ubi  admoto  maiori  atque  maiori  igne  ad 
ebullitionem  perducta  sunt,  nullius  caloris  gradns  amplius  sunt  capacia  et  hoc 
in  statu  buUas  emittunt  grandes  et  clasticas,  ita  ut  ponderi  atmosphaerae 
ferendo  pares  sint,  et  quidem  indesinenter,  quamdiu  ignis  urget.    Hae  buUae 
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cum  nihil  contineant  aeris  elastici,  neque  alia  nisi  ignis  materia  in  corpus  ca- 
lore  satnratum  intret,  quaestio  occurrit,  cur,  cum  ante  ebuUitionem  calor 
pariter  in  aqaam  intraverit  neque  tum  praeter  buUuIas  nonnullas  aerias  id 
elastici  se  manifestaverit,  in  momento  praecise  ebullitionis  illud  emittat. 

5  Verum  cum  facile  sit  perspectu,  eandem  materiam  elasticam,  quem  ignem 
appellamns,  quae  antea  pariter  ac  nunc  intra  fluidi  incalescentis  molem  con- 
cepta  est,  tamdiu  attractione  particularum  detentam  et  compressam  haesisse, 
quamvis  volumen  aliquantulum  dilataverit,  qnamdiu  eins  quantitas,  undulationis 
yehementiae  coniuncta,  nondum  attractione  molecularum  maior  facta  est,  ast 

10  ubi  adeo  invaluit,  ut  huius  momentum  iam  vi  sua  elastica  superet,  materiam 
omnem  igncam,  quae  denuo  accedit,  elasticitate  libera,  sicuti  intravit,  per  me- 
dium fluidum  traiicere,  cam  baec,  inquam,  materiae  igneae  intra  corpus  quodvis 
calidum  compressio  pateat:  non  est.  quod  de  nostrae  propositionis  veritate 
dabitemas. 


15  PROP.  VIH. 

Materia  caloris  non  est  nisi  ipse  aether  (s.  lucis  materia)  valida 
attractionis  (s.  adhaesionis)  corporum  vi  intra  ipsorum  interstitia  com- 
pressus. 

Primo  enim  corpora  quaevis  densiora  lucem  immensnm  quantum  attra- 
2u  hnnt,  at  Newtonas  e  refractionis  et  reflexionis  phaenomenis  cvincit,  usque 
adeo,  ut  ex  computatioae  viri  incomparabilis  prope  contactum  vis  attractionis 
decies  millies  bimillionesimis  vicibus  sollicitationem  gravitatis  antecellat.  Cum 
vero  lucis  materia  sit  elastica,  non  dubitandum  est,  adeo  immensa  vi  redigi 
etiam  in  spatia  aliquanto  niinora,  b.  e.  comprimi,  posse;  cumque  particulae  cor- 
25  porum  lucis  materiam  ubique  obviam  inveniant,  quid  est,  quod  ambigas,  eam 
ipsam,  quam  in  ipsis  probavimus.  materiam  elasticam  ab  hoc  aethere  non 
differre? 

Secundo  animadvertitur,  easdem  materias,  quae  ad  lucem  refringendam 
insigni  pollent  efficacia,  etiam  ad  calorem  maiorem,  igne  admoto  concipiendum, 

:\n  capaciores  esse,  adeo  ut  inde  aperiant,  eandem  attractionem,  quae  lucem  sibi 
unire  nititur,  materiam' quoque  igneam  sibi  intime  unitam  detinere.  Olea  enim, 
quae  ex  Newton!  aliorumque  experimentis  multo  maiore,  quam  pro  specifica 
gravitate  sua,  vi  radios  lucis  refringunt,  h.  e.  attrahunt,  etiam  longo  maiorem, 
quam  pro  gravitate  sua  specifica,  ebullitionis  graduni  recipiunt,  sicut  oleum 

35  thereb.  cet.,  eadem  vero  olea  etiam  sunt  propria  ilammarum  alimenta,  et  hoc 
in  statu  cum  lucem  quaquaversum  spargant,  caloris  et  lucis  materiam,  quantum 
fieri  potest  proxime  convenire  aut  potius  nihil  differre  testatum  reddunt. 
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Idem  ez  transparentia  vitarorum  fit  probabile. 

Si  hypothesin  naturae  legihas  maxime  congruam  et  naper  a  clarissimo 
Eulero  novo  praesidio  munitam  adoptaveris,  lucem  nempe  non  efflavium  esse 
corporum  lucidorum,  sed  pressionem  aetheris  ubiqae  dispersi  propagatam,  et 
originem  transparentiae  vitri  perpenderis,  aetheris  cum  materia  igais  connubiam  3 
aut  potius  identitatem  aperte  confiteberis.  Vitrum  enim  e  cineribus  clavellatis, 
h.  e.  alcalino  sale  fortissimo  cum  sabulo  vi  ignis  fusis,  conflatum  est.  Cum  vero 
sal  cinericius,  diu  et  vehementer  ustulando,  materiam  igois  sibi  abunde  unitam 
foveat,  ubi  sabulo  commiscetur,  per  universam  vitri  massam  hoc  elasticum 
ignis  principium  dispertiet,  cumqne  probabile  haud  sit,  corpus  tale,  ex  fluide  10 
solidescens,  quomodocunque  verteris,  apertos  et  rectilineos  semper  luci  trans- 
mittendae  meatus  habere,  sed  magis  rationi  consonum  sit,  volumen  ipsius  ma- 
teria propria  adimpletum  esse,  patet,  quia  nihilo  secius  lucis  impulsus  per 
massam  vitri  propagatur,  intermistam  esse  ipsius  partibus  materiam  ipsam  lucis 
et  molis  ipsius  partem  esse.  Quoniam  vero  materiam  ignis  vidimus  vitri  partem  15 
haud  contemnendam  efficere  et  large  per  huius  solida  elementa  dispertitam 
esse,  vix  dubitationi  locus  sit,  materiam  caloris  cum  aethere  s.  lucis  elemento 
eandem  plane  esse. 

PROF.  IX. 

Gradum  caloris  metiri,  h.  e.  proportionem,  quam  diver^  caloris  20 
gradus  erga  se  obtinent,  in  numeris  exprimere. 

Amontons,  celeberrimum  A.  R.  Sc.  Paris,  membrum,  ita  quidem  huius 
problematis  resolutionem  primus  detexii  Cum  ignis  vis  in  rarefaciendis  cor- 
poribus  proprio  exseratur,  per  vim  comprimentem,  huic  rarefactionis  nisai 
oppositam,  ipsius  quantitatem  metiri  congruum  erit.  Quia  vero  aer  imminuto  23 
quantumvis  calore  deprehendatur  vi  prementi  concedere  et  volumine  minui, 
usque  adeo,  ut  recte  putandus  sit  omnem  suam  elasticitatem  calori  soll  accep- 
tarn  ferro,  vir  clarus  hac  hypothesi'fultus  consilium  iniit  caloris  gradus  elastica 
aeris  huic  calori  expositi  vi  metiendi,  h.  e.  pondere,  cui  hoc  calore  actus  sub 
eodcm  volumine  ferendo  compos  est.  3u 

NOTA. 

Fahrenheitins,  Boerhaavio  referente,  singulare  liquorum  igne  ebullien- 
tium  ingcnium  primus  animadvertit,  quod  nempe  hie  caloris  gradus  pon- 
dere  atmosphaerae  graviore  sit  intensior,  et  minore  aeris  pressione  in  puncto 
ebullitionis  minorem  habeat  caloris  gradum.  Idem  Monnierus  ex  relatione  sä 
Acad.  Paris,  cum  thermometro  Reaumuriano  primo  Burdegalae,  deinde  in  ver- 
tice  montis  Pic  du  Midi,  ubi  barometrum  8  poll.  depressius,  quam  priori  loco 
fuit,  calorem  ebuliientis  aquae  et  eius  supra  congelationis  punctum  altitu- 
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dinem  explorans  repperit.  Glaciei  equidem  eandem  utrobiqne  gradum  depre- 
hendit,  ebollitionis  vero  calorem  -^  Intervall],  qao  ebullitio  congelationem 
antecellit,  ab  eo,  quem  Burdegalae  barometro,  28  pollices  alto,  notavit,  deficere, 
adeoque  calorem  ebullitionis  huius  loci  montanam  parte  sui  ^  antecellere, 

5  quem  excessam  excessns  tertiae  partis  circiter  ponderis  atmosphaerici  produxit; 
ex  quo  liqaet,  atmosphaerae  totius  poDdns  semotam  aqnae  ebuUienti  i  caloris 
illios,  qni  congelationis  et  ebullitionis  gradns  intercedit,  detrahere.  Cum  igitur 
aquae  absque  aeris  pressione  ebullienti  minor^  huius  pondere  addito  vero  maior 
conciliari  caloris  gradus  possit,  neque  pondus  atmosphaerae  aliud  quicquam 

10  agat,  nisi  quod  undulatorio  particnlarum  ignearnm  motni  contrapondium  ex- 
hibeat,  cum  attractio  ipsorum  aquae  elementorum  ipsi  cohibendo  non  amplins 
snfficiat,  inde  coniici  poterit,  quanam  elasticitatis  vi  aether,  in  puncto  ebullitio- 
nis semet  a  nexu  aquae  expedire  nitens,  poUeat  et  qua  particularum  attractione 
(s.  hac  deficiente,  vi  externa  premente)  illum  compesci  necesse  sit.   Quippe 

15  qnoniam  secundum  laud.  Amontonsium  calores  congelationis  et  ebullitionis 
vix  parte  huius  tertia  differant  et  quarta  pars  caloris,  congelationem  atque 
ebullitionem  intercedentis,  vim  requirat  ponderi  totius  atmosphaerae  aequalem, 
sequitur,  12  atmosphaerarum  pondere  ad  aequilibrium  calori  toti  in  ebulliendo 
praestandnm  opus  esse,  adeoque  attractionem  ipsam  elementorum  aquae 

so  11  pressionibus  aeriis  aequipollere.  Ex  quo  attractionem  earundem  in  puncto 
congelationis,  multo  magis  vero  ingentem  metallorum  attractionem  ad  compri- 
mendnm  aetherem  elasticum  perspicere  licet. 

Secondatus  eandem  faciens  observationem  repperit  rarefactionem  aquae 
maiorem  in  monte  allegato,  minorem  Burdegalae  fuisse,  in  ratione  Vr  totius 

25  Toluminis  ad  ^,  adeoque  si  ineatur  calculus,  praecise  in  ratione  reciproca 
ponderum  atmosphaerae  20 :  28.  In  hoc  ergo  casu  celebrata  illa  aquae  contra 
omnem  compressionem  pertinacissima  renitentia,  ab  Academia  Gimentina  ex- 
perimento  stabilita,  locum  non  repperit. 

PROF.  X. 

30  Naturam  et  causam  exhalationum  s.  vaporam  ex  assertis  theoriae 

nostrae  explicatam  reddere. 

Vaporam  natura. 

Exhalationes,  quae  non  sunt  nisi  particulae  humidae  de  superficiebus  flui- 

dorum  avulsae  aerique  innatantes,  hoc  habent  peculiare  sibi  et  prope  admiran- 

35  dum  Ingenium,  ut,  quantopere  fluid!  homogenei  particulae  contactui  admotae 

-  ayide  se  uniunt  inque  unam  massam  sponte  colliquescunt,  tantopere,  ubi  semel 

ad  tennitatem  vaporum  resolutae  sunt  et  caloris  gradu  debito  urgentur,  con- 

tactum  et  adunationem  mutnam  refagiant,  seque,  ut  voce  Newtoniana  utar,  va- 


10 
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lide  repellant;  ita  ut  vis  immensa  satis  iis  comprimendis  invitisqae  adunationem 
coDciliando  par  nunquam  reperta  sit.  Ita  vapor  aqueas  igni  aliqnantain  actus 
vel  finnissima  confringit  yasa  et  omnes  omnino  vapores  pro  sao  quisqae  iDgenio 
admirandam  saepe  exserunt  elasticitatem. 

Causa. 

Huius  phaenomeni  ratio,  quantum  mihi  eqoidem  constat,  nondum  physids 
satis  perspecta  est  Igitur  eam  iadagare  aggrediar. 

Gnticala  tenuissima,  ab  aqnae  superficie  abrepta,  in  formam  bullnlae  vix 
per  microscopium  perspiciendae  figurata,  elementum  vaporis  aquei  est.  Qu&e- 
nam  autem  subest  causa,  cur  bullulae  plures  tales  tenues,  si  calore  aliquanto 
fortius  urgentur,  contactnm  tantopere  refugiant?  Statim  expediam.  Etenim  cum 
per  asserta  huius  theoriae  aqua  non  secius  ac  omnia  omnino  corpora  materiam 
elasticam  aetheris  intra  molem  snam  compressam  attractione  detineant,  et  qai- 
dem  ex  demonstratis  constet,  hanc  attractionem  non  contactu  solo,  sed  certa 
quadam  distantia  definiri,  adeo  ut  moleculae  in  illo  propinquitatis  puncto  sibi  ^^ 
constrictae  haereant,  ubi  vis  attractiva  vi  repellenti,  ex  undnlatorio  caloris  motu 
A^o.  1,  profectae,  aequilibratur,  quanquam  attractio  vere  ad 

maiorem  aliquanto  distantiam  pertingat:  exprimatur 

'       ~§ -f    haec  distantia  lineola  ef  no.  1,  quae  admodum  parva 

concipi  debet,  et  propinquitas  particnlarum  aqueamm  20 

adunatarumparticnlae  eg  proportionalis  esto.  Sit  porro  parallelepipedum  ah  cd 

no.  2  portiuncula  aquae,  cuius  crassities  ha  tantilla  sit,  ut  aequet  lineolam  ef. 

^  Quoniam  per  supposita  theorematis  attractio  elementomm 

^       *  aqueorum  non  ultra  distantiam  ha  =  ef  semet  exserit,  si 

particula  in  puncto  a  constituta  est,  omnium  per  totam  cras-  2& 
sitiem  coordinatorum  elementomm  vim  sentiet  attractivam, 
adeoque,  quantum  per  fluidi  naturam  fieri  potest,  tenacissime 
adhaerebit,  neque  firmius  adhaesura  esset,  si  corpusculo  huic 
p  aqueo  adhuc  additamentum  hhid  superaddas ;  verum  si  spatiolo 
quodam  minutissimo  am  removeatur,  non  toto  corpusculo   so 
aqueo,  sed  parte  tantum  anoc  traheretur,  adeoque  minor! 
vi  adunationem  appeteret.   Transfiguretur  parallelepipedum 
no.  2  in  aliud  multo  tenuius,  lihrs  no.  3;  particula  quaevis  aquea  puncto  h 
N0.3.  admota   longo   debiüus    trahetur;    cumque    aether 

ou  Ipse  hac  cuticnla  conclusus,  aucta  adeo  superficie,   3$ 

^  "1  ^    maximam  partem  se  liberet,  patet,  hoc  in  statu  elemen- 

tum u,  admotum  per  caloris  reciprocationes,  longe 
maiori  distantia  a  puncto  h  abactum  fore,  quam  priori  condicione  fieri  oportuit, 
et  quo  tenuior  cuticula  fuerit,  eo  maiori  vi  contactnm  refugiet.  Quoniam  porro 
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caticala  tenuis  hkrs  in  hae  figara  sibimet  relicta  statim  abiret  in  figaram  glo-; 
bosam  et,  aacta  nndique  hoc  pacto  crassitie,  vi  polieret  eadem  propinqaitate 
ac  antea  aliis  sc  nniendi,  necesse  est,  ut  si  ipsi  haec  yaporis  nota  manere  debet, 
in  builnlae  formam  circnmvolvatur  no.  4,  et  qaidem  No.  4. 

2>  adeo  minntae  diametri  ab  et  parvnlae  crassitiei,  nt 
distantia  panctoram  a  et  6,  ad  extremitates  diametri 
positoram,  minor  sit  distantia  be,  qua  haec  puncta,  vi 
repulsiva  aetheris  vim  attractivam  aequiparante,  si 
ipsis  liberum  foret  se  dilatandi,  iuxta  se  quiescerent. 
lo  In  hoc  ergo  statu  buliula  expansionem  affeetabit,  et  erit  elementum  vaporis 
elastici,  duarum  autem  ballularum  homogenearum  distantia  cd  erit  semper  dia- 
metro  ab  aequalis,  ut  ex  demonstratis  patet. 

PROF.  XL 
Naturam  aeris  et  principii  in  ipso  elastici  causam  indagare. 

15  Aer  est  fluidum  elasticum,  millies  fere  aqua  levius,  cuius  vis  expansiva 

calori  est  proportionalis,  et  cuius  a  frigore  congelascentis  aquae  usque  ad  punc- 
tum ebullitionis  sub  eodem  pondere  atmosphaerae  expansio  est  circiter  j  volu- 
minis  posteriori  gradu  ipsi  competentis.  Haec  phaenomena  nihil  habent,  quod 
non  vaporibus  etiatn  competere  possit,  praeter  hoc  solum,  quod  vapores  ut  plu- 

30  rimum  eodem  frigoris  gradu,  in  quo  aer  elasticitatem  illibatam  servat,  consoli- 
dentuT  et  vis  expansivae  nullum  indicium  prae  se  ferant.  Ast  si  consideraveris, 
subtilitatem  cuticulae  vaporis  in  causa  esse,  ut  vel  minori  caloris  gradu  elasti- 
citatem notabilem  exserere  possit,  patet  non  statim  analogiae  vim  hie  inconsi- 
derate  et  temere  deserendam  esse,  sed  periculum  potius  faciendum,  utrumne 

25  duo  genera  ex  eodem  principio  deducentes  nimia  entium  multiplicatione  super- 
sedere  possimus.  Phaenomena  vero,  quae  coniecturae  facem  praefernnt,  sunt 
sequentia. 

Corpora  omnia,  quae  ex  appositione  particularum  minimarum  mediante 
oleoso  s.  saline  principio  coalnerunt,  e.  g.  omnes  plantae,  tartarus  vini,  calculus 

30  animalis,  praeterea  plurima  salium  genera,  praesertim  nitrum,  immensum  quan- 
tum  emittunt  aeris  elastici,  si  igne  valido  urgentur,  sicut  Haies  in  Statica  plan- 
tarum  miris  nos  experimentis  condocuit.  Hie  aer  haud  exigua  solidae,  quicum 
coniunctns  erat,  materiae  pars  esse  repertus  est;  in  cornu  cervi  |,  in  ligno  quer- 
cino  fere  ^,  in  tartaro  vini  Rhenani  ^,  in  nitro  |,  in  tartaro  animali  h.  e.  calculo 

35  hominis  plus  quam  \  totius  massae  constituii  Per  se  patet,  aerem  ex  hisce  cor- 
poribus  vi  ignis  eductum,  quamdin  pars  massae  fuit,  aeris  nondum  naturam  ha- 
buisse,  h.  e.  non  fnisse  fluidum,  elasticitate  densitati  suae  proportionali  pollens; 
quippe  vel  mediocris  caloris  vi  in  malus  spatium  incogrcibili  conatn  expansum 
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omnem  corporis  compagem  solvisset.  Adeoqae  ex  interstitiis  corporis  expulsa 
materia,  qnae  non  fait  elastica,  vix  libera  facta  elasticitatem  prodit.  Cum  vero 
idem  sit  ingeniam  vaporum,  ut,  ubi  divnlsi  sint  a  massa,  cui  fuerant  adunati, 
vim  elasticam  exserant,  certe  si  non  asseverate  affinnandnm,  tarnen  magna  cum 
verisimilitudine  statuendum  erit,  aerem  non  aliud  esse  nisi  vaporem  illam  cor-  •'> 
poribus  solatum,  qui,  postquam  ad  summam  subtilitatem  redactus  est,  cailibet 
caloris  gradai  facile  cedit  et  validam  prodit  elasticitatem. 

Sunt  vero  haud  pauca  uec  proletaria,  qnae  me  in  hac  sententia  confirmant. 
Etenim  cur  ex  corporibus  solis,  quae  olei  atque  adeo  acldi  haud  parum  in  se 
continent,  ustulando  expellitur  aer?  Nonne  acidum  actuosissimum  et  validissi-  i(> 
mum  ad  aetherem  constringendum  attractione  sua  est  principium,  ut  antea  sub 
ocnlos  posui?  Nonne  hoc  principium  corporum  illorum  concretornm  vinculnm 
est  et  veluti  gluten?  (quippe  aethereae  materiae,  omnia  corpora  constringentis, 
verus  magnes)  et  ubi  acidum  hoc  ab  artissima  cum  materia  adunatione  vi  ignis 
ingenti  aegre  est  expulsum,  putasne  in  subtilissima  divisum  cuticula  discedere  i'» 
oportere?  Hocque  pacto  quid  est,  quod  ambigas  tali  ratione  fluidum  elasticum 
constituere,  vel  ad  minutissimos  caloris  gradus  ad  expansionem  mobile  neque, 
aucto  quantumvis  frigore,  (utpote  qui  nunquam  omnem  exterminat  calorem), 
concrescens  et  elasticitate  spoliandum?  £rgo  quae  aqueos  vapores  premit  diffi- 
cultas,  ut  exiguo  frigore  coagulentnr,  quaeque  Halesio  causa  fuit,  aerem  ex-  '^o 
pulsum  nomine  materiae  ab  omni  vaporum  natura  toto  genere  diversae  vendi- 
tandi,  ea  hie  plane  cessat.  Ideoque  physicis  accuratiori  indagine  dignissima  sese 
offert  sententia,  utrumne  aer  non  sit  nisi  acidi  per  omnem  rerum  naturam  disse- 
minati  subtilissimus  halitos,  caloris  quantulocunque  gradu  elasticitatem  testans. 

Certe,  hisce  fundamenti  loco  substratis,  facile  videre  est,  cur  nitrum,  igni  25 
valido  tostum,  adeo  ingentem  reddat  elastici  aeris  copiam,  quippe  subtiüssimum 
acidum,  a  parte  crassiore  divisum,  in  tenuissimum  vaporem  redactum,  fit  ipse 
aer.  Pariter  proclive  est,  cur,  quae  igni  pertinacissime  resistunt  materiae, 
maximam  largiantur  et  emittant  aeris  copiam,  e.  g.  cur  tartarus  vini  Rhen.  plus 
nitro  reddat,  quippe,  quae  tardissime  et  magno  renisu  acidum,  amplexibus  suis  30 
conclusum,  missum  faciunt  materiae,  ab  iis  etiam  hoc  in  subtilissimae  cuticulae 
forma  divellitur,  ita  ut  constituere  possit  elasticum  adeo  mobile,  quäle  aer  est, 
cum  contra,  e  quibus  largior  educitur  vapor,  etiam  crassior  prodeat,  qui  frigore 
aucto  nihil  praestare  potest  elasticitatis. 

Obserrationam  barometrioamm  oum  hsrpothesi  oonsensus.  35 

Ex  hac  hypothesi  etiam  perspicuum  fit  vix  explicabile  illud  e  communi 
sententia  aeris  in  maiori  altitudine  Ingenium.  Reppererunt  enim  Maraldus^ 
Cassinus  aliique  ex  testimonio  Monum.  Ac.  R.  Sc.  Paris.^  legem  Mariottianam 
circa  compressionem  aeris  ponderi  incumbenti  proportionalem,  in  altiori  ele- 
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vatione  deficere.  Qaippe  minorem  ibi  aeris  densitatem  reppererunt,  quam  quae 
CQfn  inferioris  pondere  coUata  secandum  legem  illam  consequi  debuerit.  Ex 
quo  patet,  aerem  snperiorem  constare  non  particulis  eiusdem  generis,  at  minus 
compressis,  sed  elementis  in  se  specifice  levioribus,  qaippe  qaarum  sab  eadem 

5  compressione  maius  volamen  ad  idem  pondas  praestandum  reqairitar.  Cum 
itaqae  aeris  adeo  in  diversis  altitadinibns  diversa  sit  substantiae  natara,  quam 
nnllibi  alias  in  elementis  eiasdem  generis  ubivis  terrarum  reperitur,  patet,  illum 
non  separatum  qaoddam  elementi  genas,  sed  formam,  qaa  aliud  elementum, 
nempe,  at  arbitror,  humor  acidas,  semet  manifestat,  habendum  esse ;  quo  posito 

i^  mirum  non  est,  si  aliae  vaporis  talis  particalae  (pro  cuticulae  diversa  crassitie) 
sint  aliis  graviores,  et  leviores  altissimam  locam  occupent. 

PROF.  XII. 
Naturam  flammae  ex  assertis  theoriae  nostrae  explicatam  reddere. 

L  Natura. 

15  Flammae  prae  ceterorum  ignium  genere  singularis  natura  baec  est. 

Nullum  corpus  nisi  in  superficie  ardet  fiammaeque  alimentum  est  oleum 

atqae  adeo  acidum,  actuosissimum  illud  motui  elastico  inserviendi  principium. 

Flamma  non  est  nisi  vapor  ad  eum  usque  ignis  gradum  perductus,  ut  vi- 

vida  luce  coruscet  et  non  nisi  inopia  aÜmenti  desinat.  Haec  vero  sunt  in  flam- 

20  ma,  quae  ipsam  ab  alio  omni  ignis  genere  toto  coelo  diversam  faciunt.  1)  Quod, 
cam  calor  corpori  cuivis  calefaciendo  indnctus  secandum  communem  naturae 
legem  communicatione  sensim  diminuatur,  fiamma  e  contrario  ex  minutissimo 
principio  incredibilem  et  nullis  limitibus,  dummodo  pabulnm  non  deficiat,  cir- 
cnmscriptam  acquirat  vim.   2)  Quod,  qui  materiae  cuidam  inflammabili  incales- 

25  cendo  ingeri  potest  asque  ad  ebullitionem  ignis,  mnlto  inferior  sit  eo,  quem  de- 
flagrando  exercet.  3)  Quod  lucem  spargat,  cum  praeter  metalla  cetera  corporum 
genera,  quantumvis  calefacta,  lucis  tamen  expertia  maneant. 

SL  Cauflae  investigatio. 

Ratio  vero  herum  phaenomenorum,  si  recte  sentio,  haec  est.  Flamma 
30  constat  vapore  ignito  neque  massa  corporis  solida  in  flammam  tota  vertitur  sed 
superficies  proprio  flagrat.  Vapor  vero  cum  superficiei  quam  plurimum  et  re- 
nitentiae  ad  arcendam  intra  suos  amplexus  ignis  materiam  quam  minimum  ha- 
beat,  apparet,  quod  motum  undolatorium  a  levissimo  principio  conceptum  non 
solumfacillimepropagare,  verum  etiam  alii  materiae  inflammabili,  quantaquanta 
35  ea  sit,  pari  iutensitate  sensim  communicare  possit.  Etenim  quanquam  primo  ob- 
tutu  hoc  phaenomenon  contra  primam  mechanicae  regulam,  quod  effectus  sem- 
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per  Sit  aeqiialis  causae,  videatnr  offendere,  tarnen  si  pensitaveris,  primam  vel 
minimae  scintUlulae  ad  flammam  excitandam  sollicitationem  nihil  aliud  agere, 
qaam  qaod  particulam  minimam  inflammabilis  vaporis  in  motum  undulatorium 
elementi  sai  ignei  ooncitet;  qaod  cnmleviter  coercitum  magno  conatu  se  liberet, 
et  vibrationes  peragat,  circumfasas  pariter  concitando  violentiam  motas  per  to-  & 
tarn  massam  propagat.  Neque  mireris,  effectam  parvalae  caasae  hie  immensum 
quantum  augescere,  quippe  elateria  aetheris  conclasi  se  retinaculis  attractionis 
liberantia  praestant  hoc  pacto  effectus,  qui  sollicitationem  accendentis  flam- 
mulae  proprie  non  tanquam  causam  agnoscunt;  pendent  enim  proprie  ab  at- 
tractione  olei,  cnius  snbtilissima  divisio  materiae  conclusae  semet  magna  vio-  i** 
lentia  expediendi  copiam  fecit.  Porro  vapor  constituit  fluidum,  propter  elastici 
aetherei  non  adeo  cohibiti  liberiores  vibrationes  in  undulando  efficacius  et  prop- 
ter eiaculatam  hoc  pacto  materiam  igneam  tam  calefaciendis  corporibus,  quam 
spargendo  himini  ceteris  ignitis  corporibus  aptius. 

Conolusia  » 

Verum  opellae  vix  inchoatae  iam  coronidem  impono.  Non  diutius 
moror  Viros  officiis  gravioribus  districtos  hoc,  quicquid  est,  opusculi 
meque  ipsum  simul  propensae  voluntati  atque  benevolentiae 

Amplissimae  Facultatis  Philosophicae 

commendans.  ^ 
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RATIO  INSTITUTI. 

Primiscognitionisnostrae  principüs  lucem,ut  spero,aliquamallaturas,  cara, 
quae  saper  hac  re  meditatas  fuerim,  paucissimis  quibas  fieri  potest  pagellis  ex- 
ponere  stet  sententia,  prolixis  studiose  sapersedeo  ambagibus,  nonnisi  nervös 

5  ac  artas  argumentorum  exsereDs,  lepore  omni  ac  venustate  sermonis  velat  veste 
detracta.  In  quo  negotio  sicubi  a  clarorum  viroram  sententia  discedere  eosque 
interdum  etiam  nominatim  notare  mearum  partium  duxero,  ita  mihi  de  aequa 
illonim  iudicandi  ratione  bene  persnasum  est,  ut  honori,  qui  meritis  eorum  de- 
betur,  hoc  nihil  admodum  detrahere,  ab  ipsisque  neutiquam  in  malam  partem  ac- 

10  cipi  posse  confidam.  Qnandoquidem  in  sententiaram  divortio  soo  cuique  sensu 
abundare  licet,  aliommque  etiam  argumenta,  dummodo  acerbitas  absit  et  liti- 
gandi  praritus,  modesto  examine  perstringere  vetitum  non  est,  neque  hoc  offi- 
ciis  et  urbanitatis  et  observantiae  adversum  iudicari  ab  aequis  rerum  arbitris, 
uspiam  animadverto. 

15  Primo  itaque  quae  de  principii  contradictionis  supremo  et  indubitato  supra 

omnes  veritates  principatu  confidentius  vulgo  quam  verius  perhibentur,  ad  tru- 
tinam  curatioris  indaginis  exigere,  deinde  quid  in  hoc  capite  rectius  sit  statu- 
endum,  brevibus  exponere  conabor.  Tum  de  lege  ratiouis  sufficientis,  quaecun- 
que  ad  emendatiorem  eiusdem  et  sensum  et  demonstrationem  pertinent,  una 

i'd  cum  iis,  quae  ipsam  infestarevidentur,  difficultatibus  allegabo  et  allegatis,  quan- 
tum  per  ingenii  mediocritatem  licet,  argumentorum  robore  occurram.  Postremo 
pedem  aliquanto  ulterius  promotnrus,  duo  nova  statuam  non  contemnendi,  ut 
mihi  qnidem  videtur,  momenti  cognitionis  metaphysicae  principia,  non  primitiva 
illa  quidem  et  simplicissima,  verum  ideo  usibus  etiam  accommodatiora,  et,  si 

sö  quicquam  aliud,  latissime  sane  patentia.  In  quo  quidem  conatu  cum  haud  cal- 
catnm  tramitem  ingredienti  admodum  proclive  sit  errore  quodam  labi,  omnia 
aequa  iudicandi  ratione  in  meliorem  partem  accepturum  lectorem  benevolum, 
mihi  persuadeo. 

25* 
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SECTIO  I. 
De  principio  contradiotionis. 

MONITUM. 

Cum  in  praesentibus  brevitati  potissimam  mihi  studendumsit,  satius  duco, 
quas  pervulgata  cognitione  stabilitas  et  rectae  rationi  consouas  habemus  defi-  o 
nitiones  et  axiomata,  huc  non  denuo  transcribere,  neque  eorum  morem  imi- 
tando  consectari,  qui  nescio  qua  methodi  lege  serviiiter  adstricti,  Disi  ab  ovo 
usque  ad  mala  omnia,  quaecunque  in  scriniis  philosophoram  inveniunt,  percen- 
suerint,  non  sibi  videntur  via  ac  ratione  processisse.  Quod  ne  mihi  consulto 
facienti  vitio  vertatur,  lectorem  antea  monere  aequum  iudicavi.  k* 

PROP.  I.   Veritatum  omnium  non  datar  principium  UNICUM,  ab- 
solute primum,  catholicon. 

Principium  primum  et  vere  unicum  propositio  simplex  sit  necesse  est; 
alias  plures  tacite  complexa  propositiones  unici  principii  speciem  tantummodo 
mentiretur.  Si  itaque  est  propositio  vere  simplex,  necesse  est,  ut  sit  vel  affir-  i» 
mativa  vel  negativa.  Contendo  autem,  si  sit  alterutrum,  non  posse  esse  univer- 
sale, omnes  omnino  veritates  sub  se  complectens;  nempe  si  dicas  esse  c^irfna- 
tivum^  non  posse  esse  veritatum  negantium  principium  absolute  primum,  si 
nef/ativwii,  non  posse  inter  positivas  agmen  ducere. 

Pone  enim  esse  propositionem  negativam;  quia  omnium  veritatum  e  prin-  -jit 
cipiis  suis  consequentia  est  vel  directa  vel  indirecta,  primo  directa  concludendi 
ratione  e  principio  negative  nonnisi  negativa  consectaria  deduci  posse,  quis  est, 
qui  non  videat?  deinde  siindirecte  propositiones afiirmativas  indefiuere  postu- 
les,  hoc  nonnisi  mediante  propositione:  cuiuscunqus  oppositum  est/alsum  illud 
est  verum^  fieri  posse  confiteberis.    Quae  propositio,  cum  ipsa  sit  affirmativa,  -r^ 
directa  argumentandi  ratione  e  principio  negative  fluere  non  poterit,  multo  vero 
minus  indirecte,  quia  sui  ipsius  suffragio  egeret;  hinc  nuUa  prorsus  ratione  e 
principio  negative  enuntiato  pendebit.  Ideoque  cum  affirmantibus  proposiiioni- 
bus  e  solo  negative  principio  et  unico  proficisci  liberum  non  sit,  hoc  catholicon 
nominari  non  poterit.   Similiter  si  principium  tuum  cardinale  statuas  proposi-   su 
tionem  affirmativam,  negativae  certe  illinc  directe  non  pendebunt;  indirecte 
autem  opus  erit  propositione:  si  oppositum  alicuius  est  verum,  ipsvm  est/alsum; 
hoc  est:  si  oppositum  alicuius  affirmatur,  ipsum  negatur;  quae  cum  sit  propo- 
sitio negativa,  iterum  nullo  modo,  nee  directe,  quod  per  se  patet,  nee  indirecte, 
nisi  per  sui  ipsius  peti tionem,  e  principio  affirmative  deduci  poterit.  Utcunque   :>5 
igitur  tecum  statueris,  non  detrectabis  quam  in  fronte  propositionis  postulavi 
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propositionem :  omniam  omnino  veritatum  dari  non  posse  principium  unicum, 
ultimam,  catbolicon. 

PROP.  II.  Veritatum  omnium  bina  sunt  principia  absolute  prima, 
alterum  veritatum  affirmantium,  nempe  propositio:  quicquid  esU  est, 
:>  alterum  veritatum  negantium,  nempe  propositio:  quicquid  non  est^  non 
est   Quae  ambo  simul  vocautur  communiter  principium  identitatis. 

Iterum  provoco  ad  bina  veritates  demonstrandi  genera,  directam  nempe 
et  indirectam.  Prior  concludendi  ratio  ex  convenientia  notionum  subiecti  et 
praedicati  veritatem  colligit,  et  semper  hanc  regulam  fandamenti  loco  subster- 

10  nit:  qaandocunque  subiectum,  vel  in  se  vel  in  nexu  spectatum,  ea  ponit,  quae 
notionem  praedicati  involvant,  vel  ea  excludit,  quae  per  notionem  praedicati 
excluduntur,  hoc  illi  competere  statuendum^est;  et  idem  pauIo  explicatius: 
quandocunque  identitas  subiecti  inter  ac  praedicati  notiones  reperitur,  propo- 
sitio est  vera;  qnod  terminis  generalissimis,  ut  principium  primum  decet,  ex- 

i'>  pressum  ita  audit:  quicquid  est,  est,  et  quicquid  non  est,  non  est  Directae  ergo 
argumentationi  omni  certe  praesidebit  principium  identitatis,  q.  e.  primum. 

Si  de  indirecta  concludendi  ratione  quaeras,  idem  reperies  ultimo  substra- 
tum  principium  geminum.  £tenim  semper  provocandum  est  in  hasce  binas 
propositiones :   1)  cuiuscunque  oppositum  est  falsuni,  illud  est  verum,  hoc  est, 

so  cuiuscunque  oppositum  negatur,  illud  affirmandum  est;  2)  cuiuscunque  oppo- 
situm est  verum,  illud  est  falsum.  Quarum  prima  propositiones  affirmativas, 
altera  negativas  pro  consectarüs  habet.  Priorem  propositionem  si  terminis  sim- 
plicissimis  efferas,  ita  habebis:  quicquid  non  non  est,  illud  est,  (quippe  opposi- 
tum exprimitur  per  particulam  non,  remotio  itidem  per  particulam  non.)  Pos- 

23  teriorem  sequenti  ratione  informabi>:  quicquid  non  est,  non  est,  (nempe  hie  ite- 
rum vox  oppositi  effertur  per  particulam  non,  et  vox  falsitatis  s.  remotionis 
pariter  per  eandem  particulam.)  Si  nunc,  lege  characteristica  ita  exigente, 
vocum  priore  propositione  contentarum  vim  exsequaris,  quia  una  particula  non 
indicat,  alteram  esse  toUendam,  utraque  deleta  tibi  prodlbit  propositio:  quicquid 

•"•<»  est,  est.  Altera  autem  cum  audiat:  quicquid  non  est,  non  est,  patet  et  in  indi- 
recta demonstratione  principium  identitatis  geminum  primas  obtinere,  conse- 
qucnter  omnis  omnino  cognitionis  ultimum  esse  fundamentnm. 

SCHOLION.   En  specimen,  tenue  illud  quidem,  at  non  plane  contemnen- 
dum,  in  arte  characteristica  combinatoria;  simplicissimi  enim  termini,  quibus 

35  in  principiis  his  enodandis  utimur,  a  characteribus  nihil  propemodum  differunt. 
Ut  de  hac  arte,  quam  postquam  Leibnizius  inventam  venditabat,  eruditi  om- 
nes  eodem  cum  tanto  viro  tumulo  obrutam  conquesti  sunt,  quid  sentiam,  hac 
occasione  aperiam,  fateor,  me  in  hoc  magni  philosophi  effato  patris  illius  Aeso- 
pici  testamentum  animadvertere,  qui  cum  animam  iamiam  effiaturus  aperuisset 
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liberis,  se  thesaurum  alicabi  in  agro  abscondidisse,  cum,  antequam  locam  indi- 
casset,  subito  exstingueretur,  filiis  occasionem  dedit  agrum  impigerrime  sab- 
vertendi  et  fodiendo  subigendi,  donec  spe  frustrati,  fecanditate  agri  band  dabie 
ditiores  facti  sunt.  Quem  certe  fructnm  nnicnm  sane  a  celcbrati  illius  artificii 
indagine,  si  qui  sunt,  qui  ipsi  adhuc  operam  navare  sustineant,  exspectandnm  & 
esse  autumo.  Sed  si,  quod  res  est,  aperte  fateri  fas  est,  vereor,  ne,  quod  acu- 
tissimus  Boerhaavins  in  Ghemia  alicubi  de  alchymistarum  praestantissimis 
artificibus  suspicatur,  eos  nempe  post  multa  et  singularia  arcana  detecta,  tan- 
dem  nibil  non  in  ipsornm  potestate  futurum  putasse,  dum  primum  manum  ap- 
plicuissent,  et  velocitate  quadam  praevidendi  ea  pro  factis  narrasse,  quae  fieri  lo 
posse,  immo  quae  üeri  debere  colligebant,  simulac  animum  adverterent  ad  ea 
perficienda,  idem  quoque  viro'incomparabili  fato  evenerit.  Equidem,  si  ad  prin- 
cipia  absolute  prima  perventum  est,  non  infitior  aliquem  artis  cbaracteristicae 
usum  Heere,  cum  notionibus  atque  adeo  terminis  etiam  simplicissimis  ceu  sig- 
nis  utendi  copia  sit;  verum  ubi  cognitio  composita  characterum  ope  exprimenda  i5 
est,  omnis  ingenii  perspicacia  repente  velut  in  scopulo  haeret  et  inextricabili 
difficultate  impeditur.  Reperio  etiam  magni  nominis  phiiosopbum  iil.  Daries 
principium  contradictionis  characterum  ope  explicatum  reddere  tentasse,  affir- 
mativam  notionem  signo-l--4,  negativam  signo — A  exprimentem,  unde  prodit 
aequatio-f-^ — A  =  0,  h.  e.  idem  affirmare  et  negare  est  impossibile  s.  nihil,  ih» 
In  quo  quidem  conatu,  quod  pace  tanti  viri  dixerim,  petitionem  principii  haud 
dubie  animadverto.  Etcnim  si  signo  negativae  notionis  eam  tribuis  vim,  ut 
affirmativam  ipsi  iunctam  tollat,  aperte  principium  contradictionis  supponis,  in 
quo  statuitur,  notiones  oppositas  semet  invicem  tollere.  Nostra  vero  explanatio 
propositionis :  cuiuscunque  oppositum  est  falmm,  illud  est  verum,  ab  hac  labe  ?5 
immunis  est.  Simplicissimis  enim  terminis  enuntiata  cum  ita  audiat:  quicquid 
non  non  est^  illud  est^  particulas  non  tollende  nihil  agimus,  quam  nt  simplicem 
earum  significatum  exsequamur,  et  prodit,  ut  necesse  erat,  principium  identi- 
tatis :  quicquid  est^  est. 

PROP.  III.    Principii  identitatis  ad  obtinendum  in  veritatum  sub-   *• 
ordioatione  principatum  prae  principio  contradictionis  praeferentiam 
ulterius  stabilire. 

Quae  omnium  veritatum  absolute  summi  et  generalissimi  principii  nomen 
sibi  arrogat  propositio,  primo  sit  simplicissimis,  deinde  et  generalissimis  ter- 
minis enuntiata;  quod  in  principio  identitatis  gemino  haud  dubie  animadvertere  X5 
mihi  videor.  Omnium  enim  terminorum  affirmantium  simplicissimus  est  vocala 
est,  negantium  vocula  non  est.  Deinde  notionibus  simplicissimis  nihil  etiam 
magis  universale  concipi  potest.  Quippe  magis  compositae  a  simplicibus  lucem 
mutuantur,  et  quia  bis  sunt  determinatiores,  adeo  generales  esse  non  possunt 
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Principiam  coDtradictionls,  qaod  effertur  propositione :  impossibile  esty 
idem  simul  esse  ac  non  esse^  re  ipsa  non  est  nisi  definitio  imposmbilis;  quicquid 
enim  sibi  contradicit,  s.  qood  simul  esse  ac  non  esse  concipitar,  vocatur  im- 
possibile.  Qao  vero  pacto  statai  potest,  omnes  veritates  ad  hanc  definitionem 
5  velut  ad  lapidem.  Lydium  revocari  oportere?  Neque  enim  necesse  est,  ut  qaam- 
libet  veritatem  ab  oppositi  impossibilitate  vindices,  neqae,  ut  verum  fatear,  hoc 
per  se  safficit;  non  enim  datur  ab  oppositi  impossibilitate  transitos  ad  veritatis 
assertionem,  nisi  mediante  dicto:  cuiuscunqtte  oppositum  est/aJsum,  illud  est  ve- 
rtun^ quod  itaqne  cnm  principio  contradictionis  divisam  habet  imperium,  prouti 

10  ostensum  in  antecedentibas. 

Postremo  propositioni  negativae  potissimum  in  regione  veritatam  primas 
demandare  et  omnium  capot  ac  firmamentum  salutare,  qais  est,  cui  non  duria- 
sculum  et  aliqnanto  etiam  peins  quam  paradoxon  videatur,  cum  non  pateat,  cur 
negativa  veritas  prae  affirmativa  hoc  iure  potita  sit?  Nos  potius,  cum  sint  bina 

15  veritatum  genera,  bina  ipsis  etiam  statuimus  principia  prima,  alterum  affirmans, 
altemm  negans. 

SGHOLION.  Poterat  forte  cnipiam  haec  disqnisitio,  sicnti  subtilis  et  ope- 
rosa,  ita  etiam  supervacanea  et  ab  omni  utilitate  derelicta  videri.  Et  si  corolla- 
riorum  fecnnditatem  spectes,  habes  me  assentientem.    Mens  enim,  quanquam 

20  tale  principium  non  edocta,  non  potest  non  ubivis  sponte  et  naturae  quadam 
necessitate  eodem  uti.  Verum  nonne  ideo  digna  erit  disquisitione  materia,  ca- 
tenam  veritatum  ad  summum  usque  articulum  sequi?  Et  certe  hac  ratione  legem 
argumentationum  mentis  nostrae  penitius  introspicere  non  vilipendendum  est. 
Quippe  ut  unicum  tantummodo  allegem,  quia  omnis  nostra  ratiocinatio  in  prae- 

25  dicati  cum  subiecto  vel  in  se  vel  in  nexn  spectato  identitatem  detegendam  re- 
solvitur,  ut  exregula  veritatum  ultima  patet,  hincvidere  est:  Deum  non  egere 
ratiocinatione,  quippe,  cum  omnia  obtutui  ipsius  liquidissime  pateant,  quae  con- 
veniant  vel  non  conveniant,  idem  actus  repraesentationis  intellectui  sistit,  neque 
indiget  analysi,  quemadmodum,  quae  nostram  intelligentiam  obumbrat  nox, 

30  necessario  requirit. 


SECTIO   II. 
De  prinoipio  rationiB  determinantiB,  Tulgo  sufficientis. 

DEFINITIO. 

PROP.  IV.   Determinare  est  ponere  praedicatum  cum  exclusione 

3.)   oppositi.    Quod  determinat  subiectum  respectu  praedicati  cuiusdam, 

dicitur  ratio.   Ratio  distinguitur  in  antecedenter  et  in  consequenter 
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determiDantem.  Antecedentei*  determiDaDS  est,  cuius  notio  praecedit 
determinatum,  h.  e.  qua  Don  supposita  determinatum  Don  est  intelligi- 
bile.*)  Consequenter  determinans  est,  quae  non  poneretur,  nisi  iam 
aliunde  posita  esset  notio,  quae  ab  ipso  determinatur.  Priorem  rationem 
etiam  ;rationem  cur  s.  rationem  essendi  vel  fiendi  vocare  poteris,  3 
posteriorem  rationem  quod  s.  cognoscendi. 

Adstruotio  realitatis  definitionis. 

Notio  rationis  secundum  sensam  communem  siibiectum  inter  ac  prae- 
dicatiim  aliquod  nexum  efficit  et  colligationem.  Ideo  desiderat  semper  sub- 
iectum  et,  qnod  ipsi  uniat,  praedicatum.  Si  quaeras  rationem  circuli,  plane  10 
non  intelligo,  ecquid  sit  quod  qnaeris,  nisi  addas  praedicatum,  e.  g.  qnod  sit 
omnium  figurarum  isoperimetrarum  capacissima.  Quaerimus  y.  c.  rationem 
malorum  in  mundo.  Habemus  itaque  propositionem :  inundus  continet  piurima 
mala.  Ratio  quod  seu  cognoscendi  non  quaeritur,  quia  experientia  ipsius 
vicem  snstinet,  sed  ratio  cur  s.  fiendi  indicanda,  h.  e.  qua  posita  intelligibile  15 
est,  mundum  antecedenter  respectn  buius  praedicati  non  esse  indeterminatum, 
sed  qua  praedicatum  malorum  ponitur  cum  exclusione  oppositi.  Ratio  igitur 
ex  indcterminatis  efficit  determinata.  Et  quoniam  omnis  veritas  determinatione 
praedicati  in  subiecto  efficitur,  ratio  determinans  veritatis  non  modo  criterinm, 
sed  et  fons  est,  a  quo  si  discesseris,  possibilia  quidem  quam  piurima,  nihil  om-  20 
nino  veri  reperiretur.  Ideo  indeterminatum  nobis  est,  utrum  plancta  Mercurius 
circa  axem  revolvatur  necne,  siquidem  ratione  caremus,  quae  alterutrum  ponat 
cum  exclusione  oppositi;  utrnmque  tamdiu  possibile  manet,  neutrum  verum 
respectu  cognitionis  nostrae  efficitur. 

13  t  discrimen  rationum  antecedenter  et  consequenter  determinantium  exem-  20 
plo  illustrem:  eclipses  satellitum  lovialium  nuncupo,  quas  dico  rationem  cogno- 
scendi suppeditare  successivae  et  celeritate  assignabili  factae  propagationis 
lucis.  Verum  haec  ratio  est  consequenter  tantum  determinans  haue  veritatem; 
si  enim  vel  maxime  nulii  afferent  levis  satcUites,  nee  eorum  per  vices  facta 
occultatio,  tarnen  lux  perinde  in  tempore  moveretur,  quanquam  cognitum  for-  rto 
sitan  nobis  non  esset,  s.  ut  ad  definitionem  datam  propius  applicem,  phaeno- 
mena  satellitum  lovialium,  successivum  lucis  motum  probantia,  supponunt  hoc 
ipsum  lucis  Ingenium,  sine  quo  ita  contingere  non  possent,  ideoque  conse- 
quenter tantum  baue  veritatem  determinant.  Ratio  autem  fiendi,  s.  cur  motus 


*)  Huic  aniiumerare  licet  ratioaem  identicaniy  ubi  notio  subiecti  per  suam   So 
cum  praedicato   perfectam  identitatem  hoc  determioat;   e.  g.  triangulum    habet 
tria  latera;  ubi  determioati  notio  notionem  determinantis  nee  sequitur  nee  praecedit. 
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lacis  cum  assignabili  temporis  dispcndio  ianetas  sit,  (si  sententiam  Cartesii 
amplecteris,)  in  elasticitate  globnlorum  aeris  elasticorum  ponitur,  qui  secan- 
dum  leges  clasticitatis  ictui  aliquantulum  concedentes,  qaod  in  quovis  globulo 
absorbent  ponctom  tempusculi,  per  seriem  immensam  concatenatam  summando, 
s  perceptibile  tandem  faciunt.  Haec  foret  ratio  antecedenter  determinans,  s.  qua 
non  posita  determinato  locus  plane  non  esset.  Si  enim  globuli  aetheris  perfecte 
duri  forent,  per  distantias  quantnmlibet  immensas  nullum  emissionem  inter  et 
appulsum  lucis  perciperetur  temporis  intervallum. 

Illustris  Wolfßi  definitio,  quippe  insigni  nota  laborans,  hie  mihi  emen- 

10  datione  egere  visa  est.  Definit  enim  rationem  per  id,  unde  intelligi  potest,  cur 
aliquid  potius  sit,  quam  non  sit.  Ubi  haud  dubie  definitum  immiscuit  defi- 
nitioni.  Etenim  quantumvis  vocula  cur  satis  videatur  communi  intelligentiae 
accommodata,  ut  in  definitione  sumi  posse  censenda  sit,  tamen  tacite  implicat 
iterum  notionem  rationis.   Si  enim  recte  excusseris,  reperies  idem,  quod  qiiam 

i:>  ob  rationem^  signüicare.  Ideo  substitutione  rite  facta,  definitio  Wolffiana  audiet: 
ratio  est  id,  ex  quo  intelligi  potest,  quam  ob  rationem  aliqnid  potius  sit,  quam 
non  sit. 

Pariter  enuntiationi  rationis  mfficientis  vocem  rationis  determinantis  surro- 
gare  salius  duxi,  et  habeo  ill.  Grnsium  assentientem.   Quippe  ambigua  tox  est 

20  suffidentis^  ut  idem  abunde  commonstrat,  quia,  quantum  sufficiat,  non  statim 
apparet;  determinare  autem  cum  sit  ita  ponere,  ut  omne  oppositum  exciudatur, 
denotat  id,  quod  certo  sufficit  ad  rem  ita,  non  aliter,  concipiendam. 

PROP.  V.  Nihil  est  verum  sine  ratione  determinante. 

Omnis  propositio  vera  indicat  subiectum  respectu  praedicati  esse  deter- 
2:)  minatum,  i.  e.  hoc  poni  cum  exciusione  oppositi:  in  omni  itaque  propositione 
vera  oppositum  praedicati  competentis  exciudatur  necesse  est.  Excluditur 
autem  praedicatum,  cui  ab  alia  notione  posita  repugnatur,  vi  principii  contra- 
dictionis.  Ergo  exclusio  locum  non  habet,  ubi  non  adest  notio,  quae  repugnat 
opposito  excludendo.  In  omni  itaque  veritate  est  quiddam,  quod  excludendo 
3(»  praedicatum  oppositum  vcritatem  propositionis  determinat.  Quod  cum  nomine 
rationis  determinantis  veniat,  nihil  verum  esse  sine  ratione  determinante 
statuendum  est, 

Idem  aliter. 

£  notione  rationis  intelligi  polest,  quodnam  praedicatorum  oppositorum 

35    snbiecto  tribnendum  sit,  quodnam  removendum.  Pone  qnicquam  verum  esse 

sine  ratione  determinante,  nihil  afforet,  ex  quo  appareret,  utrum  oppositornm 

tribaendum  sit  snbiecto,  utrum  removendum;  neutrum  itaque  excluditur,  et 
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snbiectum  est  respectu  utrinsqae  praedicatorum  indeterminatam;  hinc  non 
locus  veritati,  qnae  tarnen  cam  fuisse  sumpta  sit,  aperta  patet  repngnantia. 

SCHOLION.  Veritatis  cognitionem  rationis  semper  intuitu  niti,  communi 
omniam  mortalium  sensu  stabilitum  est  Verum  nos  saepenamero  rationc  coq- 
sequcnter  determinante  content!  sumns,  cum  de  certitudine  nobis  tan  tum  res  ^ 
est;  sed  dari  semper  rationem  antecedenter  determinantem  s.,  si  mavis,  geneti- 
cam  aut  saltem  identicam,  e  theoremate  allegato  et  definitione  iunctim  spectatis 
facile  apparet,  siquidem  ratio  consequenter  determinans  veritatem  non  efficit, 
sed  ex  plan  at.   Sed  pergamus  ad  rationes  exsisterUiam  determinantes. 

PROP.  VI.    Exsistentiae  suae  rationem  aliquid  habere  in  se  ipso,  m 
absonum  est. 

Quicquid  enlm  rationem  exsistentiae  alicuius  rei  in  se  continet,  huius 
causa  est.  Pone  igitur  aliquid  esse,  quod  exsistentiae  suae  rationem  baberet  in 
se  ipso,  tum  sui  ipsius  causa  esset.  Quoniam  vero  causae  notio  natura  sit  prior 
notione  causati,  et  haec  illa  posterior:  idem  se  ipso  prius  simulque  posterius  u 
esset,  quod  est  absurdum. 

COROLLARIUM.  Quicquid  igitur  absolute  necessario  exsistere  perbibetnr, 
id  non  propter  rationem  quandam  exsistit,  sed  quia  oppositum  cogitabile  plane 
non  est.   Haec  oppositi  impossibilitas  est  ratio  cognoscendi  existentiam,  sed 
ratione  antecedenter  determinante  plane  caret.  Exsistit^  hoc  vero  de  eodem  et  2ti 
dixisse  et  concepisse  sufficit. 

SCHOLION.  Equidem  invenio  in  recentiorum  philosophorum  placitis 
subinde  recantari  hanc  sententiam:  Deum  rationem  exsistentiae  suae  in  se  ipso 
habere  positam;  verum  egomet  assensum  ipsi  praebere  nolim.  Durinsculnm 
enim  bonis  bisce  viris  quodammodo  videtur,  Deo  ceu  rationum  et  causarum  s.» 
ultimo  et  consummatissimo  principio  sui  rationem  dencgare;  ideoque,  quia  non 
extra  se  ullam  agnoscere  licet,  in  se  ipso  reconditam  habere  autumant,  quo 
sane  vix  quicquam  aliud  magis  a  recta  ratione  remotum  reperiri  potest.  Ubi 
enim  in  rationum  catena  ad  principium  perveneris,  gradum  sisti  et  quaestionem 
plane  aboleri  consummatione  responsionis,  per  se  patet.  Novi  quidem  ad  so 
notioncm  ipsam  Dei  provocari,  qua  determinatam  esse  exsistentiam  ipsius  posta- 
lantj  verum  hoc  idealiter  fieri,  non  realiter,  facile  perspicitur.  Notionem  tibi 
formas  cntis  cuiusdam,  in  quo  est  omnitudo  realitatis;  per  hunc  conceptum  te 
ipsi  et  exsistentiam  largiri  oportere  confitendum  est.  Igitur  ita  procedit  arga- 
mentatio :  si  in  ente  quodam  realitates  omnes  sine  gradu  unitae  sunt,  illnd  ex-  35 
sistet;  si  unitae  tantum  concipiuntur,  exsistentia  quoque  ipsius  in  ideis  tantum 
versatur.  Ergo  ita  potius  informanda  erat  sententia:  notionem  entis  cuiusdam 
nobis  formantes,  quod  Deum  appellamus,  eo  modo  illam  determinavimns,  at 


Sectio  IL    De  principio  rationis  determinantis,  vulgo  sufficientis.      395 

•  exsistentia  ipsi  inclasa  sit.  Si  vera  igitur  praeconcepta  notio,  verum  qaoque^ 
illum  exsistere.  Et  haec  quidem  in  eoram  gratiam  dicta  sint,  qui  argumento 
Cartesiano  assensnm  praebent. 

PROP.  VII.    Datnr  ens,  cuius   exsistentia  praevertit  ipsam  et 
3  ipsius  et  omnium  rerom  possibilitatem,  quod  ideo  absolute  necessario 
exsistere  dicitur.   Yocatur  Deus. 

Cum  possibilitas  nonnisi  notionum  quarundam  iunctarum  non  repugnantia 
absolvatur  adeoquepossibilitatis  notio  collationeresultet;  in  omni  vero  collatione, 
quae  sint  conferenda,  suppetant  necesse  sit,  neque,  ubi  nihil  omnino  datur, 

10  collationi  et,  quae  hnic  respondet,  possibilitatis  notioni  locus  sit:  sequitur,  quod 
nihil  tanquam  possibile  concipi  possit,  nisi,  quicquid  est  in  omni  possibili 
notione  reale,  exsistat,  et  quidem  (qnoniam,  si  ab  hoc  discesseris,  nihil  omnino 
possibile,  h.  e.  nonnisi  impossibile  foret,)  exsistet  absolute  necessario.  Porro 
omnimoda  haec  realitas  in  ente  unico  adunata  sit  necesse  est. 

15  Pone  enim  haec  reaÜa,  quae  sunt  possibilium  omnium  conceptuum  velut 

materiale,  in  pluribns  rebus  exsistentibus  reperiri  distributa,  quodlibet  harum 
rerum  haberet  exsistentiam  certa  ratione  limitatam,  hoc  est  privationibus 
nonnüllis  ionctam;  quibus  cum  absoluta  necessitas  non  perinde  ac  realitatibus 
competat,  interim  ad  omnimodam  rei  determinationem,  absque  qua  res  exsistere 

20  nequit,  pertineant,  realitates  hac  ratione  limitatae  exsisterent  contingenter.  Ad 
absolntam  itaque  necessitatem  requiritur,  ut  absque  omni  limitatione  existant, 
hoc  est,  ens  constituant  infinitum.  Cuius  entis  cum  pluralitas,  si  quam  fingas, 
Sit  aliquoties  facta  repetitio,  hinc  contingentia  absolutae  necessitati  opposita, 
nonnisi  unicum  absolute  necessario  exsistere  statuendum  est.  Datur  itaque  Deus 

25  et  unicus,  absolute  necessarium  possibilitatis  omnis  principium. 

SCHOLION.  £n  demonstrationem  exsistentiae  divinae,  quantum  eins 
maxime  fieri  potest,  essentialem  et,  quamvis  geneticae  locus  proprie  non  sit, 
tarnen  documento  maxime  primitive,  ipsa  nempe  rerum  possibilitate,  compro- 
batam.  Hinc  patet,  si  Deum  sustuleris,  non  exsistentiam  omnem  rerum  solam, 

30  sed  et  ipsam  possibilitatem  intcrnam  prorsus  aboleri.  Quanquam  enim 
essentias  (quae  consistunt  in  interna  possibilitate,)  vulgo  absolute  necessarias 
vocitent,  tamen  rebus  absolute  necessario  oompetere  rectius  dicerentur.  Etenim 
esseutia  trianguli,  quae  consistit  in  trium  laterum  consertione,  non  est  per  se 
necessaria;  quis  enim  sanae  mentis  contenderet,  necessarium  in  se  esse,  uttria 

35  semper  latera  coniuncta  concipiantur;  verum  triangulo  hoc  necessarium  esse 
concedo,  h.  e.  si  cogitas  trlangulum,  cogitas  necessario  tria  latera,  quod  idem 
est  ac  si  dicis:  si  quid  est,  est.  Quo  autem  pacto  eveniat,  ut  cogitationi  laterum, 
spatii  comprehendendi,  cet.  notiones  suppetant,  hoc  est,  ut  sit  in  gcnere,  quod 
cogitari  possit,  unde  resultet  postea  combinando,  limitando,  determinando  notio 
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qnaevis  rei  cogitabilis,  id,  nisi  in  Deo,  omnis  realitatis  fönte,  qnicquid  est  in 
notione  reale  exsisteret,  concipi  plane  non  posset.  Cartesium  equidem  novi- 
mus  exsistentiae  divinae  argumentum  ex  ipsa  sui  interna  notione  depromptam 
dedisse,  in  qao  vero  qaomodo  eventu  frustratns  sit,  in  scholio  paragraphi 
prioris  videre  est.  Dens  omniam  entiam  nnicam  est,  in  quo  exsistentia  prior  5 
est  vel,  si  mavis,  identica  cum  possibilitate.  Et  huius  nuUa  manet  notio,  simul- 
atque  ab  exsistentia  eins  discesseris. 

PROF.  YIII.  Nihil  coDtingenter  exsistens  potest  carere  ratione  ex- 
sistentiam  autecedenter  determinante. 

Pone  carere.  Nihil  erit,  quod  ut  exsistens  determinet^  praeter  ipsam  re  lo 
exsistentiam.  Quoniam  igitnr  nihilo  minus  exsistentia  determinata  est,  h.  e. 
ponitur  ita,  ut  qnodlibet  oppositnm  omnimodae  suae  determinationis  plane  ex- 
clnsum  Sit;  non  alia  erit  oppositi  exclusio,  quam  quae  a  positione  exsistentiae 
proficiscitur.  Quae  vero  exclusio  cum  sit  identica,  (qnippe  nihil  aliud  vetat 
rem  non  exsistere,  quam  quod  non  exsistentia  remota  sit,)  oppositum  exsistentiae  15 
per  se  ipsum  exclusum  h.  e.  absolute  impossibile  erit;  h.  e.  res  exsistet  abso- 
lute necessario,  quod  repugnat  hypothesi. 

COROLLARIUM.     £  demonstratis  itaque  liquet,  nonnisi  contingentium 
exsistentiam  rationis  determinantis  firmamento  egere,  unicum  absolute  neces- 
sarium  hac  lege  exemptum  esse;  hinc  non  adeo  generali  sensu  principium  ad-   3u 
mittendum  esse,  ut  omninm  possibilium  universitatem  imperiosuo  complectatur. 

SCIIOLION.  £n  demonstrationem  principii  rationis  determinantis,  tan- 
dcm,  qnantum  equidem  mihi  persuadeo,  omni  certitudinis  luce  collustratam. 
Pcrspicacissimos  nostri  aevi  philosophos,  inter  quos  ill.  Crusinm  honoris  causa 
nomine,  semper  de  parum  solida  huius  principii  demonstratione,  quam  in  om-  25 
nibus  huius  materiae  scriptis  venalem  reperimus,  conquestos  esse  satis  constat 
De  cuius  mali  medela  usque  adeo  vir  magnus  desperavit,  ut  vel  demonstratione 
plane  incapacem  esse  haue  propositionem  serio  contenderet,  si  vel  maxime  vera 
esse  concedatur.  Verum  cur  non  tam  prompta  et  expedita  mihi  fuerit  huius 
principii  demonstratio,  ut  unico,  sicut  vulgo  tentatum  est,  argumento  totam  so 
absolverem,  sed  quodam  anfractu  plena  demum  certitudine  potiri  necesse 
fuerit,  ratio  mihi  reddenda  est. 

Primo  enim  inter  rationem  veritatis  et  exsistentiae  studiose  mihi  distin- 
guendum  erat;  quanquam  yideri  poterat,  universalitatem  principii  rationis 
determinantis  in  regione  veritatum  eandem  pariter  supra  exsistentiam  exten-  a 
dere.  Etenim  si  verum  nihil  est,  h.  e.  si  subiecto  non  competit  praedicatum, 
sine  ratione  determinante,  praedicatum  exsistentiae  absque  hac  nullum  fore 
etiam  consequitur.  Verum  ad  veritatem  firmandam  non  ratione  antecendenter 
determinante  opus  esse,  sed  identitatem  praedicatum  inter  atque  subiectum 
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intercedentem  süfficore  constat  In  exsistentibus  Yero  de  ratioDe  antecedenter 
determinante  quaestio  est,  qnae  si  nnlla  est,  ens  absolate  necessario  exsistit, 
si  exsistentia  est  contingens,  eam  non  posse  non  praecedere,  evictuin  dedi. 
Hinc  veritas  ex  ipsis  fontibus  arcessita  meo  quidem  iudicio  parior  emersit. 
5  Celeberrimas  quidem  Cnisius  exsistentia  quaedam  per  suam  ipsorum 

actualitatem  ita  determinari  putat,  nt  yanum  autnmet  ultra  quicqaam  requirere. 
Titius  libera  volitione  agit;  qaaero:  cur  hoc  potlns  egerit,  quam  non  egerit? 
respondet:  quia  voluit.  Cur  vero  voluit?  Haec  inepte  interrogari  autumat.  Si 
qoaeiis:  cur  non  potius  aliud  egit?  respondet:  quia  hoc  iam  agit.  Ideo  putat, 

i(>  liberam  volitionem  actu  determinatam  esse  per  exsistentiam  suam,  non  ante^ 
cedenter  per  rationes  exsistentia  sua  priores;  et  sola  positione  actualitatis  om- 
nes  oppositas  determinationes  excludi,  hinc  ratione  determinante  opus  non  esse 
contendit.  Verum  rem  contingentem  nunquam,  si  a  ratione  antecedenter  deter- 
minante discesseris,  sufficienter  determinatam,  hinc  nee  exsistentem  esse  posse, 

15  si  libuerit,  etiam  alio  argumento  probabo.  Actus  liberae  volitionis  exsistit,  haec 
exsistentia  excludit  oppositum  huius  determinationis;  verum,  cum  olim  non 
exstiterit  et  exsistentia  per  se  non  determinet,  utrum  olim  fuerit  vel  non  fuerit, 
per  exsistentiam  huius  volitionis  haec  quaestio,  utrum  antea  iam  exstiterit,  an 
non  exstiterit,  manet  indeterminata;  quia  vero  in  determinatione  omnimoda  haec 

20  quoque  una  omnium  est,  utrum  ens  inceperit  an  minus,  ens  eatenus  erit  indeter- 
minatum,  neque  determinari  poterit,  nisi  praeter  ea,  quae  exsistentiae  internae 
competunt,  arcessantur  notiones,  quae  independenter  ab  exsistentia  ipsius  sunt 
cogitabiles.  Cum  vero  id,  quod  entis  exsistentis  antecedentem  non  exsistentiam 
determinat,  praecedat  notionem  exsistentiae,  idem  vero,  quod  determinat^  ens 

25  exsistens  antea  non  exstitisse,  simul  a  non  exsistentia  ad  exsistentiam  deter- 
minaverit,  (quia  propositiones:  quare,  quod  iam  exsistit,  olim  non  exstiterit,  et 
quare,  quod  olim  non  exstiterit,  iam  exsistat,  revera  sunt  identicae,)  h.  e.  ratio 
sit  exsistentiam  antecedenter  determinans :  sine  hac  etiam  omuimodae  entis 
iilius,  quod  ortum  esse  concipitur,  determiuationi,  hinc  nee  exsistentiae  locum 

3ü  esse  posse,  abunde  patet.  Haec  si  demonstratio  piopterprofundiorem  notionum 
analysin  cuiquam  subobscura  esse  videatur,  praecedentibus  contentus  esse 
poterit. 

Postremo,  cur  in  demonstratione,  ab  ill.  Wolffio  et  sectatoribus  usurpata, 
acquiescere  detrectaverim^  brevius  expediam.  Illustris  huius  viri  demonstratio, 

35  ut  a  perspicacissimo  Baumgartenio  enodatius  exposita  reperitur,  ad  haec,  ut 
paucis  multa  complectar,  redit.  Si  quid  non  haberet  rationem,  nihil  esset  eius 
ratio;  ergo  nihil  aliquid,  quod  absurdum.  Verum  ita  potius  informanda  erat 
argnmentandi  ratio:  si  enti  non  est  ratio,  ratio  ipsius  nihil  est  i.  e.  non  ens.  Hoc 
vero  ambabus  manibus  largior,  quippe  si  ratio  nulla  est,  conceptus  ipsi  respon- 

io  dens  erit  non  entis;  hinc  si  enti  non  poterit  assiguari  ratio,  nisi  cui  nullus 
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plane  conceptus  respondet,  ratione  plane  carebit,  quod  reditad  supposita.  Hinc 
non  seqaitnr  absurdum,  quod  inde  fluere  opinabantur.  Exemplnm  expromam 
in  sententiae  meae  testimonium.  Demonstrare  ausim  secundnm  hanc  conclu- 
dendi  rationem:  primum  hominem  adhuc  a  patre  quodam  esse  genitum.  Pone 
euim,  non  esse  genitum.  Nihil  foret,  quod  ipsum  genuerit.  Ge^itus  igitur  foret  ^ 
a  nihilo;  quod  cum  contradicat,  eum  a  quodam  genitum  esse  confitendum  est. 
Haud  difficile  est  captionem  argumenti  declinare.  Si  non  genitus  est,  nihil 
ipsum  progenuit.  Hoc  est,  qui  ipsum  genuisse  putaretur,  nihil  est  vel  non  ens, 
quod  quidem  certum  est  quam  quod  certissimum :  sed  praepostere  conversa  pro- 
positio  pessime  detortum  nanciscitur  sensum.  ^ 

PROF.  IX.    Enumerare  et  diluere  difficultates,  quae  principium 
rationis  determinantis  vulgo  sufficientis  premere  videntur. 

Inter  impugnatores  huius  principii  agmen  ducere,  et  solus  omnium  vicem 
sustinere  posse  iure  putandus  est*)  S.  R.  et  acutissimus  Grusius,  quem  inter 
Germaniae,  non  dicam  philosophos,  sed  philosophiae  promotores  profiteor  vix  i5 
cuiquam  secundum.  Cuius  mihi  dubiorom  si  bene  ceciderit  discussio,  (quod 
bonae  causae  patrocinium  spondere  videtur,)  omnem  difficultatem  superasse 
mihi  videbor.  Prirao  formulae  huius  principii  exprobrat  ambiguitatem  et  insta- 
bilem sensum.  Quippe  rationem  cognoscendi,  rationem  itidem  moralem  et  alias 
ideales  pro  realibus  et  antecedenter  determinantibus  subinde  usurpari  recte  su 
notat,  ita,  ut  utram  subintelligi  velis,  saepenumero  aegre  intelligi  queat.  Quod 
telum  quiä  nostra  asserta  non  ferit,  declinandum  nobis  non  est.  Qui  haec  qualia- 
cunque  nostra  examioaverit,  videbit  me  rationem  veritatis  a  ratione  actualitatis 
sollicite  distinguere.  In  priori  solum  de  ea  praedicati  positione  agitur,  quae 
efficitur  per  notionum,  quae  subiecto  vel  absolute  vel  in  nexu  spectato  invol-  25 
Yuntur,  cum  praedicato  identitatem,  et  praedicatum,  quod  iam  adhaeret  subiecto, 
tantum  detegitur.  In  posteriori  circa  ea,  quae  inesse  ponuntur,  examinatur  non 
utrum^  sed  unde  exsistentia  ipsorum  determinata  sit;  si  nihil  adest,  quod  ex- 
cludat  oppositum,  praeter  absolutam  rei  illius  positionem,  per  se  et  absolute 
necessario  exsistere  statuenda  est;  si  vero  contingenter  exsistere  sumitur,  adsint  si» 
necesse  est  alia,  quae  ita,  non  aliter,  determinando,  exsistentiae  oppositum  iam 
antecedenter  excludant.  Et  haec  quidem  de  demonstratione  nostra  generatim. 
Mains  certe  periculum  defensoribus  huius  principii  imminet  ab  obiectione 


*)  Nihil  hie  ill.  Daries  detraxisse  copio,  cuius  argumenta,  immo  etiam  non- 
nullorum  aliorum,  magni  quidem  ad  gravandum  rationis  determinantis  principium    ^ 
momenti  esse  profiteor,  sed  quoniam  hisce  e  laudato  D.  Cnisio  allegandis  ad- 
modum  affinia  esse  videntur,  me  responsionem  dubiorum  ad  haec  potissimum 
adstringere  posse,  haud  iuvitis  magnis  alioquin  viris,  autumo. 
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illa  claiissimi  viri,  qua  immutabilis  rerum  omninm  necessitatis  et  fati  Stoici 
postliminio  revocati,  immo  libertatis  omnis  atqae  moralitatis  elevatae  culpam 
diserte  Dobis  et  band  contemnendo  argumentorum  robore  impingit.  Argumen- 
tum ipsius,  quanquam  non  omnino  novum,  explicatius  tarnen  et  validius  ab 
i>  ipso  traditum,  quantum  eins  fieri  potest  enucleate,  illibato  tarnen  ipsius  robore 
allegabo. 

Si,  quicquid  fit,  non  aliter  fieri  potest,  nisi  ut  habeat  rationem  antecedenter 
determinantem,  sequitur,  ut  quicquid  non  fit,  etiam  fieri  non  possit,  quia  vide^ 
licet  nuUa  adest  ratio,  sine  qua  tarnen  fieri  omnino  non  potest.  Quod  quia  de 

lu  Omnibus  rationum  rationibus  retrogrado  ordine  est  concedendum,  sequitur: 
omnia  naturali  colligatione  ita  conserte  contexteqne  fieri,  ut,  qui  oppositum 
eventus  cniusdam  vel  etiam  actionis  liberae  optat,  impossibilia  voto  concipiat, 
quandoquidem  non  adest,  quae  ad  iilud  producendum  requiritur  ratio.  Et  ita 
resumendo  eventuum  indeclinabilem  catenam,  quae,  ut  ait  Cbrysippus,  semel 

15  Toluit  et  implicat  per  aeternos  consequentiae  ordines,  tandem  in  primo  mundi 
statu,  qui  immediate  Deum  auctorem  arguit,  omnis  sistitur  eventuum  ultima  et 
tot  consectariorum  ferax  ratio,  qua  posita,  alia  ex  aliis  in  secutura  postmodum 
saecnla  stabili  semper  lege  derivantur.  Tritam  illam  inter  necessitatem  abso- 
lutam  et  hypotheticam  distinctionem,  qua  veluti  rima  elabi  arbitrantur  adver- 

2ü  sarii,  impugnat  vir  dar.;  quae  videlicet  ad  infringendam  necessitatis  vim  et 
efficacitatem  nullius  plane  momenti  est.  Quid  enim  attinet,  utrum  eventus,  per 
antecedentes'rationes  praecise  determinati,  si  per  se  spectetur,  oppositum  re- 
praesentabile  sit,  cum  nibilo  secius  boc  oppositum  realiter  fieri  non  possit,  cum 
non  adsint,  quibus  ipsi  ad  exsistendum  opus  est,  rationes,  immo  adslnt  in  con- 

25  trarium?  Oppositum,  als,  separatim  sumpti  eventus  potest  tamen  cogitari, 
ideoque  possibile  est.  Sed  quid  tum?  Non  potest  tamen  fieri,  quia,  ne  unquam 
actu  fiat,  per  rationes  iam  exsistentes  satis  cautum  est.  Accipe  exemplum. 
Caius  imposturam  fecit.  Caio  per  determinationes  suas  primitivas,  quatenus 
scilicet  bomo  est,  non  repugnavit  sinceritas;  largior.  Sed  uti  iam  est  determina- 

3u  tus,  repugnat  utique;  quippe  adsunt  in  ipso  rationes,  quae  ponunt  con trarium, 
et  sinceritas  tribui  ipsi  nequit,  nisi  turbato  omni  rationum  implicatarum  ordine 
usque  ad  primum  mundi  statum.  Nunc  audiamus,  quae  porro  inde  concludit 
vir  illustris.  Ratio  determinans  non  efficit  modo,  ut  baec  potissimum  actio 
eveniat,  sed  ut  eins  loco  alia  contingere  non  possit.  Ergo  quicquid  in  nobis 

35  accidit,  eins  consecutioni  ita  a  Deo  prospectum  est,  ut  plane  non  possit  aliud 
consequi.  Ergo  imputatio  factonim  nostrorum  ad  nos  non  pertinet;  sed  una 
omnium  causa  Dens  est,  qui  eis  nos  legibus  adstrinxit,  ut  sortem  destinatam 
utcnnque  adimpleamus.  Nonne  sie  efficitur,  ut  nuUum  peccatum  Deo.  displi- 
cere  possit?  qnod  ubi  contingit,  eo  simul  testatur,  stabilitam  a  Deo  rerum  im- 

40  plicitarum  seriem  aliud  non  admittere.   Quidnam  igitur  Deus  peccatores  incre- 
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pat  de  actionibus,  quas  ut  perpetrent,  iam  inde  usqae  a  mundi  sata  atqae  ortu 
caotum  est? 

Confutatio  dubiorum. 

Quando  necessitatem  hypotheticam,  ia  specie  moralem,  distingaimus  ab 
absoluta,  non  hie  de  vi  atque  efficacia  necessitatis  agitur,  utrum  nempe  res  al-  •'> 
terutro  casu  magis  vel  minus  Sit  necessaria,  sed  de  principio  necessitante 
quaestio  est,  unde  nempe  res  sit  necessaria.  fiquidem  labens  concedo,  bic  non- 
nullos  philosopbiae  Wolffianae  sectatores  quodammodo  a  veri  sensu  deflectere, 
ut,  quod  per  rationum  semet  hypothetice  determinautium  catenam  positum  est, 
adhuc  a  necessitate  completa  remotum  aliquantulum  sibi  persnadeant,  quia  ab-  lu 
soluta  caret  necessitate.  Ego  vero  in  hisce  illustri  antagonistae  assentior,  de- 
cantatam  omnium  ore  distlnctionem  vim  necessitatis  atque  certitudinem  deter- 
mioationis  parum  elevare.  Quemadmodum  enim  vero  nihil  verius  et  certo 
nihil  certiusy  sie  nee  determincUo  quicquam  determnaüus  concipi  potest.  Even- 
tus  mundani  ita  certo  determinati  sunt,  ut  praescientia  divina  falli  nescia  pari  ^'i 
certitudine  et  eorum  futuritionem  et  oppositi  impossibilitatem  nexu  rationum 
conformiter  perspiciat,  ac  si  absolute  eorum  conceptu  oppositum  excluderetur. 
Hie  vero,  non  quantopere,  sed  unde  necessaria  sit  contingentium  futuritio,  cardo 
est  quaestionis.  Actum  creationis  mundi  in  Deo  non  ambiguum,  sed  ita  certo 
determinatum  esse,  ut  oppositum  Deo  indignum,  h.  e.  competere  plane  non  2i> 
possit,  quis  est  qui  dubitet?  Nihilo  tarnen  secius  libera  est  actio,  quia  iis  ratio- 
nibus  determinatur,  quae  motiva  intelligentiae  suae  infinitae,  qnatenns  volun- 
tateui  certo  certius  inclinant,  includunt,  non  a  caeca  quadam  naturae  efficacia 
proficiscuntur.  Ita  etiam  in  actionibus  hominum  liberis,  quatenus  spectantur 
ut  determinatae,  oppositum  excluditur  quidem,  sed  non  excluditur  rationibus  m 
extra  subiecti  appetitnm  et  spontaneas  inclinationes  positis,  quasi  homo  vel 
invitus  inevitabili  quadam  necessitate  ad  patrandas  actlones  adigeretur;  sed  in 
ipsa  volitionum  appetituumque  propensione,  quatenus  allectamentis  repraesen- 
tationum  lubenter  obtemperat,  nexu,  certissimo  illo  quidem,  at  volunfario, 
actiones  stabili  lege  determinantur.  Quod  actiones  pbysicas  et  libertate  morali  su 
gaudentes  intercedit  discrimen,  non  nexus  atque  certitudinis  differentia  absol- 
vitur,  quasi  hae  solae  ancipiti  futuritione  laborantes  rationumque  coUigatione 
exemptae  vaga  et  ambigua  oriundi  ratione  fruerentur;  hoc  enim  pacto  parum 
commendabiles  forent  entlum  intelligentium  praerogativis.  Verum  modus,  quo 
certitudo  earum  rationibus  suis  determinatur,  omnem  paginam  facit  ad  libertatis  35 
notam  taendam;  nempe  nonnisi  per  motiva  intellectus  voluntati  applicata  eli- 
ciuntuR,  cum  contra  ea  in  brutis  s.  physico-mechanicis  actionibus  omnia  solli- 
citationibus  et  impulsibus  externis  conformiter,  absque  uUa  arbitrii  spontanea 
iuclinatloiic,  necessitontur.  Potestatem  quidem  actionis  patrandae  ad  utramvis 
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partem  indiffereDter  se  habere,  sola  aatem  beneplaciti  ad  allectamenta  reprae- 
sentationibus  oblata  inclinatiooe  determiDari,  in  confesso  est.  Qao  haic  legi 
certios  alligata  est  hominis  natura,  eo  libertate  magis  gaudet,  neque  vago  nisu 
qnaquayersam  in  obiecta  fern  est  libertate  nti.  Non  aliam,  ais,  ob  rationem 

5  agit,  quam  quia  ita  potissimnm  luinät.  lam  teneo  te  tua  ipsius  confessione  con- 
strictum.  Quid  enim  est  Inbitus,  nisi  voluntatis  pro  allectamento  obiecti  ad 
haue  potius,  quam  oppositam  partem  facta  inclinatio;  ergo  tuum  libet  s.  volupe 
est  actionem  per  internas  rationes  determinatam  innuit.  Lubitus  enim  ex  tua 
sententia  actionem  determinat;    est  vero  nonnisi  voluntatis  in  obiecto  pro 

10  ratione  allectamenti,  quo  yoluntatem  invitat,  acquiescentia.  Ergo  est  determi- 
natio  respectiva,  in  qua  si  voluntas  aequaliter  ponitur  allectari,  alterum  magis 
volupe  esse,  idem  est,  ac  aequaliter  simulque  inaequaliter  placere,  quod  impli- 
cat  repugnantiam.  Accidere  autem  potest  casus,  ubi,  quae  ad  alterutram  partem 
inclinent  voluntatem  rationes,  conscientiam  plane  fngiant,  nihilo  minus  tamen 

15  alterutrum  deligatur;  verum  tum  res  a  superiori  mentis  facultate  ad  inferiorem 
rediit,  et  per  repraesentationis  obscurae  alterutram  partem  versus  suprapon- 
dium  (cuius  in  sequentibus  uberiorem  iniiciemus  commemorationem,)  all- 
quorsum  mens  dirigitur. 

Brevi,  si  ita  commodum  fueiit,  dialogo  Caium  inter,  indifferentiae  aequi- 

20  librii  defensorem,  et  Titium,  rationis  determinantis  patronum,  controversiam 
pervulgatam  illustrare  liceat. 

Caius.  Vitae  anteactae  curriculum  morsus  mihi  quidem  conscientiae 
exagitat,  sed  hoc  unicum  superest  solacii,  si  tuis  placitis  credere  fas  est,  in  me 
non  cadere  admissorum  facinorum  cnlpam,  quippe  rationum  inde  usque  a  mundi 

35  incunabulis  se  invicem  determinantium  nexu  devinctus,  quaecunque  egi,  non 
potui  non  agere,  et  quicunque  nunc  mihi  exprobrat  vitia  aliudque  vitae  genus  a 
me  iniri  debuisse  nequicquam  increpat,  inepte  agit,  pariter  ac  si  me  temporis 
fluxum  sistere  oportuisse  postulet.  Tiüus,  Cedo!  quaenam  est  illa  rationum 
series,  qua  te  adstrictum  fuisse  conquereris?  Nonne,  quaecunque  egisti,  libenter 

30  egisti?  Nonne  conscientiae  tacita  debortatio  et  formido  Dei  perperam  intus 
admonens  obstrepuit  peccaturo?  Nonne  nihilo  secius  magis  arrisit  compotari, 
ludere,  Veneri  litare  et  quae  sunt  id  genus  alia?  An  unquam  invitus  ad  pec- 
candum  protractus  es?  Caius,  Haec  vero  minime  infitias  eo.  Probe  sentio, 
me  non  renitentem  et  allectamentis  strenue  obluctantem  velut  obtorto  coUo  in 

35  transversum  abreptum  esse.  Sciens  et  lubens  me  vitiis  mancipavi.  Verum  haec 
voluntatis  ad  deteriorem  partem  facta  inclinatio  unde  mihi  obtigit?  Nonne 
antequam  contigerit,  cum  quidem  et  divinae  et  humanae  leges  in  partes  suas 
invitarent  haesitantem,  iam  determinatum  erat  rationum  consummatione,  ut 
inflecterer  in  malam  potius,  quam  bonam  partem?  Nonne,  posita  ratione  iam 

40  Omnibus  numeris  absoluta,  rationatum  impedire  idem  est,  ac  factum  infectum 
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reddere?  Quaelibet  vero  volantatis  meae  inclinatio  ex  taa  sententia  antecedenti 
ratione  perfecte  determinata  est,  et  haec  porro  priori,  atque  hunc  in  modam 
usque  ad  capat  rerum  omnium.  Titiits,  lam  vero  scnipulam  tibi  eximam. 
Ration  um  implicatarum  series  in  quolibet  actionis  patrandae  articulo  motiva 
ntrinque  prolectantia  suppeditavit,  eorom  alterutri  temet  lubens  dedidisti,  prop-  5 
terea,  qaia  yolupe  erat  ita  potias,  quam  aliter  agere.  At  ais,  iam  determinatnm 
erat  rationum  consummatione,  ut  inclinarer  in  partem  destinatam.  Sed  velim 
cogites,  numne  ad  rationem  coDSummatam  actionis  requiratar  taae  voluntatls 
secondum  allectamenta  obiecti  spontanea  propensio.  Caius.  Gave  spontaneam 
dixeris;  non  potuit  non  in  hanc  partem  propendere.  Titius.  Hoc  quidem  10 
Spontaneitäten!  tantam  abest  ut  toUat,  ut  potias  certissimam  reddat,  dnmmodo 
recto  sensu  samatnr.  Etenim  spantaneitas  est  actio  a  prindpio  intemo  profecta. 
Quando  haec  repraesentationi  optimi  conformiter  determinatar,  dicitur  libertas. 
Qao  certius  huic  legi  obtemperare  quisqae  dicitur,  quo  itaque  positis  omnibus 
ad  Yolendum  motivis  est  determinatior,  eo  homo  est  liberior.  Ex  tua  argamen-  15 
tatione  non  flnit,  libertatem  infringi  rationum  antecedenter  determinantium  vi. 
Satis  enim  te  redarguit  confessio,  quod  non  invitus,  sed  lubens  egeris.  Hinc 
non  inevüabilis  fuit  actio  tua,  ut  tu  quidem  subopinari  videris,  neqne  enim 
evitare  studuisti,  sed  infallibilis  fuit  secundum  appetitus  tui  ad  circumstantias 
ita  informatas  propensionem.  Et  hoc  quidem  maiorem  tibi  culpam  impingit.  30 
Ita  enim  vehementer  appetiisti,  ut  ab  instituto  dimoveri  non  passus  sis.  Sed 
tuo  te  teio  iugulabo.  Cedo!  quanam  ratione  libertatis  notionem  commodius  ex 
sententia  tua  putas  informari  debere?  Caitis,  Ego  quidem  arbitror,  si  abigeres 
illud  quicquid  est  rationum  semet  stabil!  eventu  determinantium  concatenatio- 
nis,  si  concederes  hominem  in  quavis  libera  actione  versus  utramque  partem  23 
indifferenter  se  habere  et,  positis  omnibus  quotcunque  finxeris  rationibus  ali- 
quo  determinantibus,  tamen  quid  vis  pro  quovis  eligere  posse,  tum  tandem  bene 
de  libertate  actum  esse  confiterer.  Titiiis,  Dens  meliora!  Si  quod  te  numen 
hoc  voto  potiri  pateretur,  quam  infelix  esses  omnium  horarum  homo.  Fac  te 
virtutis  tramitem  ingredi  apud  animum  tuum  statuisse.  Fac  mentem  et  religio-  30 
nis  praeceptis,  et  quaecunque  sunt  alia  ad  firmandum  consilium  efficacia,  probe 
iam  esse  communitam.  Nunc  agendi  obtingit  occasio.  Protinus  in  deteriorem 
partem  prolaberis,  neque  enim,  quae  te  invitant,  rationes  determinant.  Quan- 
tum te  videor  mihi  audire  adhuc  plures  querimonias  iactantem?  Ah,  quod  me 
sinistrum  fatum  a  salutari  consilio  subito  depulit!  Quid  opus  est  praeceptis  30 
virtutis  navare  operam;  per  sortem  fiunt  actiones,  non  determinantur  rationibus! 
Non  equidem,  inquis,  accnso  invitam  fati  cuiusdam  me  abripientis  coactionem, 
sed  illud,  nescio  quid,  lapsum  mihi  in  pessimam  partem  concilians  abominor. 
Froh  pudor!  unde  mihi  detestandus  ille  appetitus  praecise  in  detenimam  par- 
tem, qui  aeque  facile  in  oppositam  potuit  inclinari?    Caius,   Ergo  de  omni  4ü 
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libertate  perinde  conclamatam  est.  Titius.  Vides  qaam  in  artam  coegerim 
copias  toas.  Noii  spectra  commiDisci  idearum;  sentis  enim  te  liberum,  hnius 
vero  libertatis  noli  notionem  confingere  parnm  rectae  rationi  constaDtem. 
Libere  agere  est  appetitui  suo  conformiter  et  quidem  cum  conscientia  agere. 
i  Et  hoc  quidem  rationis  determinantis  lege  exclusum  non  est.  Caius,  Quan- 
quam  vix  habeam,  quod  tibi  regeram,  tamen  internus  sensus  sententiae  tuae 
mihi  videtur  obloqui.  Da  enim  casum  non  magni  momenti,  si  mihi  ipsi  atten- 
tus  sum,  liberum  mihi  esse  animadverto  utroque  inclinari,  ita  ut  satis  persua- 
sus  sim,  actionis  meae  directionem  antecedenti  rationum  serie  determinatam 

10  non  foisse.  Titius.  Aperiam  tibi  tacitam  mentis  imposturam,  quae  indifferen- 
tiae  aequiiibrii  ludibrinm  tibi  facit  Vis  naturalis  appetitiva,  menti  humanae 
insita,  non  in  obiecta  solum,  verum  etiam  in  repraesentationes  varias  intellectui 
sistendas  fertur.  Quatenns  itaque  repraesentationum,  quae  electionis  in  casu 
dato  motiva  continent,  nos  ipsos  sentimus  auctores  esse,  ita  ut  attentioni  ipsis 

L5  applicandae,  suspendendae  aut  aliorsum  vertendae  egregie  sufficiamus,  conse- 
quenter  non  solum  in  obiecta  appetitui  nostro  conformiter  tendere,  sed  etiam 
ipsas  rationes  obiectivas  varie  pro  lubitu  permutare  posse  conscii  snmus,  ea^ 
tenns  vix  possumus  nobis  temperare,  quin  voluntatis  nostrae  applicationem 
omni  lege  exemptam  et  determinatione  stabili  privatam  arbitremur.  Verum  si 

so  recte  sentire  allaboramns,  quod  in  casu  dato  haec,  non  alia,  fiat  attentionis  in 
repraesentationum  combinationem  tendentia,  quare,  allicientibus  ab  aliqua  parte 
rationibus,  subinde  ut  libertatis  saltem  periculum  faciamus,  attentionem  in 
oppositam  partem  convertendo,  huic  suprapondium  conciliemus,  quod  adeo- 
que  appetitua  sie,  non  aliter,  dirigatur^  rationes  certe,  quae  determinant,  adesse 

t»  debere  facile  convincemur.  Caius.  Multis,  fateor,  difiicultatibus  me  implicasti, 
sed  te  haud  minoribns  impediri  certus  sum.  Quomodo  putas  determinatam 
malorum  futuritionem,  quorum  Dens  tandem  ultima  et  determinans  causa  est, 
bonitati  et  sanctitati  ipsius  conciliari  posse?  Titius.  Ne  tempus  vanis  discep- 
tationibus  in  cassum  teramus,  quae  te  suspensum  tenent  dnbitationes,  eas  paucis 

30  expromam  nodosque  solvam  dubiorum.  Cum  eventuum  omnium  tam  physi- 
corum  quam  actionum  liberarum  determinata  sit  certltudo,  consequentia  in 
antecedentibus,  antecedentjia  in  ulterius  praecedentibus  et  ita  nexu  concatenato 
in  citerioribus  semper  rationibus,  donec  primus  mundi  Status,  qui  immediate 
Deum  auctorem  arguit,  sit  veluti  fons  et  scaturigo,  ex  quo  omnia  fallere  nescia 

K)  necessitate  prono  alveo  derivantur:  hinc  putas  Deum  mali  machinatorem  haud 
obscure  designari,  neque,  quam  ipse  telam  orsus  est,  quaeque  primo  sno  exem- 
plari  conformiter  in  futura  sequentis  aevi  saecula  pertexitur,  odisse  posse,  pecca- 
taque  operi  intexta  tanta,  quauta  per  sanctitatem  fas  est,  indignatione  prosequi 
posse  videtur,  siquidem  recidente  tandem  in  ipsum  primum  molitorem  malorum 

40  omnium  culpa.  Haec  sunt,  quae  te  premunt  dubia ;  nunc  eorum  nebulas  discutiam. 

26* 


404     Principiorum  primonim  cognitionis  metaphysicae  nova  dilucidatio. 

Deus,  universitatis  reram  primordia  capessendo,  seriem  inchoavit,  quae  stabil! 
rationom  conserte  contexteqne  coUigatarnm  nexu  etiam  mala  moralia  et,  quae 
bis  respondent,  physica  includit.  Verum  inde  non  sequitur,  actiones  moraliter 
pravas  Deum  aactorem  incasare  posse.  Si,  qaemadmodam  fit  in  mechanicis, 
entia  intelligentia  passiva  tantam  ratione  se  ad  ea  baberent,  quae  ad  determi-  5 
nationes  et  matationes  certas  impeliont,  non  infitior  omnium  calpam  altimam 
in  Deum  macbinae  arcbitectum  devolvi  posse.  Verum,  quae  per  entium  intelli- 
gentium  et  semet  ipsa  sponte  determioandi  potestate  praeditorum  volnntatem 
confiunt,  ex  interno  sane  prtncipio,  e  consciis  appetitibus  et  electione  alterutrius 
partis  secundum  arbitrii  licentiam  profecta  sunt.  Hinc,  quantumvis  reram  lo 
statu  ante  actus  liberos  aliqua  ratione  constituto,  ens  illud  intelligens  tali  cir- 
cumstantiarum  implicitum  sit  nexu,  ut  mala  moralia  certo  certius  ab  ipso  futura 
esse  constet  et  praevidere  liceat,  tamen  baec  futuritio  determinatur  talibus 
rationibus,  in  quibns  voluntaria  ipsoram  ad  pravam  partem  directio  cardo  est; 
et  quae  ideo  peccantibus  agere  maxime  volupe  fuit,  eorum  causam  ipsos  dicere  15 
oportere,  et  illicitae  voluptatis  poenam  dare  aequitati  quam  perfectissime  con- 
venit.  Quod  autem  adversationem  attinet,  qua  Deum  a  peccatis  abhorrere 
sanctitate  ipsius  procul  dubio  dignum  est,  sed  parnm  videtur  cum  decreto 
mundi  con(}iti  stare  posse,  quod  horam  maloram  futaritionem  incluserit,  etiam 
hie  non  insuperabilis  est,  quae  quaestionem  circumdat,  difficultas.  Sic  enim  29 
babeto. 

Bonitas  De!  infinita  in  rerum  creatarum  maximam,  qnantaquanta  in  iUas 
cadit,  perfectionem  mundique  spiritualis  felicitatem  tendit.  £odem  vero  infinito 
se  manifestandi  conatu  non  perfectioribus  tantum,  quae  postmodum  propullu- 
larent  rationum  ordine,  eventuum  seriebus  dedit  operam,  sed,  ne  quicquam  23 
etiam  minoris  gradus  bonorum  desit,  ut  rerum  universitas  immensitate  sua  a 
summo,  qui  in  finita  cadit,  perfectionis  gradu  ad  inferiores  omnes  et  ad  nihilnm 
usque,  ut  ita  dicam,  omnia  complecteretur,  etiam  ea  delineationem  suamirrepere 
passus  est,  quae  admistis  quam  plurimis  malis  saltem  quicquam  boni,  quod  Dei 
sapientia  inde  eliceret,  ad  manifestationem  divinae  gloriae  infinita  varietate  »» 
distinguendam  suppeditarent.  In  hoc  ambitu  ne  desideraretur  historia  generis 
humani,  utut  lugubris,  tamen  ad  divinam  bouitatem  celebrandam  etiam  in  ipsa 
malorum  colluvione  infinita  testimonia  secum  gerens,  et  sapientiam  et  potentiam 
et  bonitatem  perbelle  decuit.  Neque  vero  ideo  mala  ipsa  operi  inchoato  intexta 
intendisse  et  consulto  elicuisse  putandus  est.  Quippe  bona  ob  oculos  habuit,  3s 
quae  subductis  rationibus  nihilo  minus  remanere  cognovit,  qnaeque  una  cum 
infelici  lolio  eradicare  summa  sapientia  indignum  fuit.  Ceteram  voluntario  et 
ex  intimo  mentis  affectn  a  mortalibus  peccatam  est,  rationum  antecedentium 
ordine  non  invitos  urgente  et  abripiente,  sed  aliectante,  quorum  irritamentis 
quanquam  certo  obsecundatum  iri  praecognitum  fuerit,  tamen,  cum  in  interne  ao 
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semet  determinandi  principio  resederit  malorum  origo,  ipsis  peccatoribus  im- 
putanda  esse  aperte  patet.  Neque  ideo  divinum  numen  minus  a  peccatis  ab- 
horrere  repatandum  est,  quia  iis,  concedendo,  quodammodo  annuerit.  Nam  ea 
ipsa  malorum,  quorum  licentia  facta  erat,  strenua  allaboratione  in  melius  redu- 

3  cendorum  compensatio,  quam  monendo,  minitando,  invitando,  media  suppedi- 
tando  obtinere  annititur,  est  proprie  ille  finis,  quem  ob  oculos  babuit  divinus 
artifex,  quibus  itaque  cum  malorum  fruticantes  ramos  amputet  et,  quantum 
salva  libertate  bominum  fieri  potest,  reprimat,  hoc  ipso  semet  pravitatis  omnis 
osorem,  quanquam  perfectionum,  quae  nihilo  minus  elici  inde  possunt,  ama- 

1"  torem  patefecit.  Sed  in  viam  redeo,  ab  instituti  ratione  longius  aliquantulum, 
quam  par  erat,  divagatus. 


Addltamenta  problematis  IX. 

Praescientiae  divinae  respeotu  actionum  liberarum  locus  non  est,  nisi 
determiData  eorom  rationibus  suis  futuritio  admittatur. 

^  Qui  principio  nostro  subscribunt,  semper  boc  argumentum  valide  contra 

.    impugnatores  urserunt.  Qnare  hac  opera  supersedens  ad  ea  tantum,  quae  per- 

spicacissimus  Crusius  in  contrarium  affert,  respondere  satago.     lis,  qui  ita 

sentinnt,  obiicit  indignam  Deo  sententiam,  quasi  eum  ratiociniis  uti  sibi  per- 

suadeant.   In  qua  quidem  opinione,  si  qui  sunt,  qui  secus  autumant,  lubehs  in 

*^o  ill.  adversarii  partes  transeo.  Etenim  ratiociniorum  anfractus  divini  intellectus 
immensitatem  parum  decere  concedo.  Neque  enim  abstractione  notionum  uni- 
versalium  earumque  combinatione  et  ad  eruendas  consequentias  facta  coUatione 
infinitae  intelligentiae  opus  est.  Verum  bic  asserimus,  Deum  praevidere  ea  non 
posse,  quorum  antecedenter  determinata  non  est  futuritio,  non  propter  inopiam 

25  subsidiornm,  quibus  band  indigere  concedimus :  sed  quoniam  impossibilis  per 
se  est  praecognitio  futuritionis,  quae  plane  nulla  est,  si  exsistentia  omnino  et 
per  se  et  antecedenter  est  indeterminata.  Per  se  enim  esse  indeterminatam,  ex 
contingentia  concluditur;  antecedenter  esse  pariter  indeterminatam  antagonistae 
contendunt;  ergo  plane  determinationis  h.  e.  futuritionis  expers  et  in  se  est  et 

30   a  divino  intellectu  repraesentari  necesse  est. 

Tandem  ingenue  fatetnr  laudatus  adversarius,  bic  non  nihil  remanere  in- 
comprehensibile,  quod  vero,  cum  ad  infinitum  contemplatio  rediit,  cum  obiecti 
eminentia  probe  consentit.  Verum  quantumvis  fatear,  adyta  quaedam  recon- 
ditioris  intelligentiae  remanere  humano  intellectui  nunquam  reseranda,  si  in 

35  interiorem  cognitionem  descendere  aveas,  tamen  hie  non  de  modo  agitur,  sed 
utrum  res  ipsa  locum  habeat,  cuius  cum  oppositae  partis  sententia  repugnan- 
tiam  inspicere,  mortali  cognitioni  admodum  sane  proclive  est. 
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Instantarium  oonftitatio,  quas  indifferentiae  aequilibrii  defensores 

in  subsidium  Tooant. 

Provocant  adversae  partis  patroni,  ut  exemplis  satisiaciamus,  qnae  adeo 
aperte  volantatis  hiimanae  ad  quasvis  actiones  liberas  indif  erentiam  testari  vi- 
dentur,  ut  vix  quicquam  apertias  esse  posse  videatar.  Cum  par  impar  luditur  s 
et  fabae  manu  reconditae  coniectando  lucrandae  sunt,  alterutrnm  proloquimor 
plane  absque  consilio  et  absque  ulla  deligendi  ratione.  Hisce  gemina  in  casu 
principis  nescio  cuius  proferunt,  qui  alicui  pyxidam  duarum,  ponderis,  figurae 
et  speciei  per  omnia  similium,  liberam  fecit  electionem,  qnarum  altera  plum- 
bum,  altera  anrum  recondidit,  ubi  nonnisi  citra  rationem  fieri  potait  ad  alter-  lo 
utram  capessendam  determinatio.  Similia  de  pedis  dextri  aut  sinistri  indifferenti 
ad  promovendum  libertate  dictitant.  Omnibus  uno  verbo  et  quod  quidem  mihi 
videtur  affatim  respondebo.  Qaando  in  principio  nostro  de  rationibns  determi- 
nantibus  sermo  est,  non  bic  unum  vel  aliud  rationum  genus  intelligitur,  e.  g. 
in  actionibus  liberis  rationes  intellectui  conscio  obversantes,  sed  utcnnque  14 
determinetur  actio,  tarnen  ratione  quadam  determinata  sit  necesse  est,  si  eam 
fieri  opus  est.  Rationes  obiectlvae  in  arbitrii  determinatione  plane  deesse  pos- 
sunt,  et  motivorum  cum  conscientia  repraesentatorum  perfectum  potest  esse 
aequilibrium,  nibilo  tamen  minus  rationibus  adbuc  permultis  locus  superest, 
quae  mentem  determinare  possunt.  Hoc  enim  ancipiti  tali  dubitatione  solum  20 
efiicitur,  ut  res  a  snperiori  facultate  ad  inferiorem,  a  repraesentatione  cum  con- 
scientia coniuncta  ad  obscuras  redeat,  in  quibus  ab  utravis  parte  omnia  perfecte 
identica  esse  vix  statnendum  est.  Tendentia  appetitus  insiti  in  ulteriores  per- 
ceptiones  in  eodem  statu  diu  baerere  mentem  non  patitur.  Yariato  itaqne  statu 
internarum  repraesentationum  mentem  aliqnorsum  inclinari  necesse  est.  3« 

PROP.  X.  Corollaria  quaedam  genuina  principü  rationis  determi- 
nantis  exponere. 

1)  Nihil  est  in  rationato^  quod  non  fuerit  in  ratione.  Nihil  enim  est  sine 
ratione  determinante,  adeoque  nihil  in  rationato,  quod  non  argnat  rationem  sui 
determinantem.  30 

Obiici  posset,  quod,  cum  rebus  creatis  adhaereant  limites,  inde  conse- 
queretur,  Deo,  qui  ipsarum  continet  rationem,  eos  pariter  adhaerere.  Respondeo : 
qui  rebus  iinitis  adhaerent  limites,  paiiter  limitatam  sui  rationem  in  actione 
creationis  divinae  arguunt.  Limitata  enim  est  actio  Dei  creatrix,  pro  ratione 
entis  limitati  producendi.  Haec  autem  actio  cum  sit  determinatio  Dei  respectiva  ss 
quam  rebus  producendis  respondere  necesse  est,  non  interna  et  absolute  in  ipso 
intelligibilis,  limitationes  has  Deo  interne  non  competere  patet. 
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2)  Rerum,  qaae  nihil  commune  habent,  una  non  polest  esse  ratio  alierius. 
Ad  propositionem  praemissam  redit. 

3)  Non  amplius  est  in  rationato,  quam  est  in  ratione.  Ex  eadem  liquet 
regala. 

5  CONSECTARIUM.    Quantitas  realitatis  absolutae  in  maudo  naturaliter 

non  mutatur,  nee  augescendo  nee  decrescendo. 

DILUCIDATIO.  Hains  regolae  in  corporam  mutationibas  evidentia  fa- 
cillime  elncescit.  Si  e.  g.  corpus  Ä  alterum  B  percutiendo  propellat,  vis  quae- 
dam,  per  consequens  realitas*),  huic  accedit.  Verum  par  motus  qnantitas  cor- 

10  pori  impingenti  detracta  est,  igitur  virium  summa  in  effectu  aequiparatur  viribus 
causae.  In  incursu  quidem  corporis  minoris  elastici  in  maius  lex  allegata  vi* 
detur  erroris  teneri.  Sed  nequaquam.  Corpus  enim  elasticum  minus  a  maioriy 
in  quod  incurrit,  repercussum  vim  quandam  in  partes  oppositas  nanciscitur, 
quae  si  addatur  illi,  quam  in  maius  transtulit,  summam  maiorem  quidem  efficit 

15  quantitate  incurrentis,  ut  constat  e  mecbanicis,  at,  quae  bic  dicitur  vnlgo  abso- 
luta, verius  respectiva  nominanda  est.  Vires  enim  bae  tendunt  in  partes  di- 
versas;  ideoque  ex  effectibus,  quos  machinae  coniunctim  applicatae  adeoque  et 
in  universo  summatim  spectatae  exserere  possunt,  aestumatae,  summa  virium 
cognoscitur,  subtrabendo  motus  in  partes  contrarias,  quippe  eatenus  semet  ut- 

20  cunque  tandem  destructuros,  et  remanet  motus  centri  gravitatis,  qui,  ut  notum 
ex  staticis,  post  conflictum  idem  est  cum  eo,  qui  fuit  ante  eundem.  Quod  om- 
nem  motus  per  resistentiam  materiae  destructionem  attinet,  baec  regulam 
dictam  tantum  abest,  ut  elevet,  ut  potius  stabiliat.  Quae  enim  causarum  con- 
sensu  e  quiete  orta  est  vis,  tantundem,  quantum  accepit,  in  impedimentorum 

23  renitentiam  absumendo,  ad  quietem  iterum  reducitur,  et  res  manet  ut  ante. 
Hinc  et  motus  mecbanici  perpetuitas  inexbausta  impossibilis;  quippe  resistentiis 
semper  aliquam  vis  suae  partem  impendens,  ut  nihiio  secius  ad  semet  restau- 
randum  illibata  permaneat  potestas,  regulae  huic  et  sanae  rationi  pariter  ad- 
versaretur. 

30  Saepenumero  vires  ingentes  oriri  videmus  ex  infinite  parvo  causae  prin- 

cipio. Scintilla  pulveri  pyrio  iniecta  quam  immensam  vim  expansivam  con- 
ciliat?  seu  etiam  alibi  avido  alimento  recepta,  quanta  incendia,  urbium  ruinas, 
et  ingentium  silvarum  diuturnas  devastationes  producit?  Quantam  corporum 
compagem  solvit  itaque  parvula  scintillulae  unius  sollicitatio !    Sed  hie  quae 

35  intus  in  corporum  compage  recondita  fovetur  immensarum  virium  efficax  causa, 
materia  nempe  elastica,  vel  aeris,  ut  in  pulvere  pyrio  (secundum  Halesii  ex- 


*)  Hie  secundum  sensum  communem  vim  impressam,  tanquam  illatam  reali- 
tatem,  quanquam  proprie  non  sit  nisi  quaedam  realitatis  insitae  limitatio  s.  di- 
rectio,  concipere  liceat. 
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perimenta),  vel  materiae  igneae,  ut  in  combastibili  quovis  corpore,  manifestatur 
verlas  min  ata  sollicitatione,  qaam  prodacitar.  Elastra  compressa  intas  con- 
dantur,  et  tantillam  sollicitata  ^ires  exserunt  reciproco  attractionis  et  reper- 
cassionis  nisai  proportionales. 

Vires  certe  spiritaum  et  earam  ad  alteriores  perfectiones  perennatora     5 
progressio  hac  lege  exemptae  esse  videntar.  Sed,  qaod  mihi  qaidem  persaasam 
est,  eidem  adstrictae  sant.  Promil  dubio  inünita,  quae  semper  animae  interne 
praesto  est,  quanquam  obscura  admodum  totias  universi  perceptio,  quicquid 
cogitationibns  postmodum  maiore  lace  perfundendis  inesse  debet  realitatis,  iam 
in  se  continet,  et  mens  attentionem  tantammodo  postmodam  qaibasdam  adver-   lu 
tendo,  dum  aliquibus  parem  detrahit  gradam,  illas  intensiori  lamine  collustrans, 
maiori  in  dies  potitar  cognitione,  non  ambitum  qaidem  realitatis  absolatae  ex- 
tendens  (quippe  materiale  idearam  omniam  e  nexu  cum  universo  profectum 
manet  idem),  sed  formale,  quod  consistit  in  notionum  combinatione  et  earum 
vel  diversitati  vel  convenientiae  applicata  attentione,  varie  certe  permutatur.    15 
Qaemadmodum  paria  in  corporum  vi  insita  animadvertimus.  Motus  enim,  si 
recte  excatiantur,  cum  sint  non  realitates,  sed  phaenomena,  vis  autem  insita, 
corporis  extern!  impactu  modificata,  cum  tantundem  ex  interne  efficaciae  prin- 
cipio  resistat  incursui,  quantum  acquirit  in  directione  impellentis  virium,  omne 
in  phaenomeno  motus  virium  reale  aequipollet  Uli,  qaod  corpori  quiescenti  iam   20 
insitam  erat,  quanquam,  quae  in  quiete  respectu  directionis  indeterminata  erat 
interna  potestas,  impulsu  externe  tantum  dirigatur. 

Quae  hactenus  de  impermutabili  realitatis  absolatae  in  universo  quantitate 
allegata  sunt,  ita  intelligi  debent,  quatenus  secundum  naturae  ordinem  omnia 
accidunt.  Per  Dei  enim  operam  et  mundi  materialis  perfectionem  fatiscentem  25 
instaurari,  intelligentiis  caelitus  purius,  quam  per  naturam  licet,  lumen  affundi, 
omniaque  in  altius  perfectionis  fastigium  evehi  posse,  quis  est,  qui  ambigere 
ausit? 

PROP.  XL    Corollaria  quaedem  adulterina,  e  principio  rationis 
determinantis  parum  legitime  deducta,  allegare  ac  refellere. 

1.  Nihil  esse  sine  rationato,  s.  quodcunque  est,  sai  habere  consequentiam. 
Vocatur  principium  consequentiae.  Quod,  quantum  ego  qaidem  scio,  Baum- 
gartenium  metaphysicorum  coryphaeum  auctorem  agnoscit.  A  quo  quia  eadem 
ratione,  qua  principium  rationis  demonstratum  est,  pari  etiam  cum  illo  raina 
concidit.  Huius  principii,  si  de  rationibus  cognoscendi  sermo  tantum  est,  veritas  35 
est  salva.  Etenim  entis  cuiuslibet  notio  vel  est  generalis,  vel  individualis.  Si 
prius,  quae  de  generica  notione  statuuntur  omnibus  inferioribus  sab  eadem 
complexis  competere,  hinc  illam  harum  rationem  continere,  concedendum  est. 


30 
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Si  posterius,  quae  in  nexu  quodam  huic  sabiecto  competunt  praedicata,  iisdem 
positis  rationibus  semper  competere  debere  concladi  potest,  et  ex  caso  dato 
detenninat  veritatem  in  similibas,  hinc  habet  rationata  cognoscendi.  Verum  si 
rationata  exsistendi  hie  subintelligimus,  entia  hisce  in  infinitom  feracia  non 

5  esse,  Tel  ex  postrema  hnius  commentationis  sectione  videre  licebit,  ubi  pennu- 
tiitionis  omnis  expertem  substantiae  cuiuslibet,  qnae  nexu  cum  aliis  exempta  est, 
statum  rationibus  invictis  adstruemus. 

2.  Berum  iotius  umversiiatia  mdlam  alii  per  omnia  esse  similem..   Vocatur 
principiam  indiscernibilium,  quod  latissimo,  ut  fit,  sensu  sumptum  a  vero  quam 

lu  longissime  discedit.  Duplici  potissimnm  ratione  demonstratur.  Prior  argnmen- 
tandi  ratio  admodum  praeceps  levi  saltu  obiectum  transilit,  et  ideo  vix  in  cen- 
snm  venire  meretur.  Hae  sunt  illae  argntiae:  quaecunque  notis  omnibns  perfecte 
conveniunt,  neque  uUo  discrimine  dinoscuntur,  pro  uno  eodemque  ente  ha- 
benda  videntur.   Hinc  omnia  perfecte  similia  non  esse  nisi  unum  idemque  ens, 

15  cui  plura  loca  assignentur;  quod  cum  sanae  rationi  adversetur,  hanc  sententiam 
secum  ipsam  pugnare  contendunt.  Sed  quis  est,  qui  facum  argutiarum  non  anim- 
advertat?  Ad  perfectam  duarum  reram  identitatem  omnium  notaram  s.  deter- 
minationum,  tarn  intemarum  quam  externarum,  requiritur  identitas.  Ab  hac 
omnimoda  determinatione  ecquisnam  exceperit  locum?    Ideoque  non  unum 

2u  idemque  ens  sunt,  quae,  utcunque  notis  internis  convenientia,  loco  saltem 
discemuntur.  Sed  quae  principio  rationis  sufficientis  falso  accepta  fertur  de- 
monstratio, hie  nobis  potissimum  excutienda  est. 

Nihil  subesse  dictitant  rationis,  cur  Dens  duabus  substantüs  diversa 
assignaverit  loca,  si  per  omnia  alia  perfecte  convenirent.  Quales  ineptiae !  Miror 

25  grayissimos  viros  hisce  rationum  crepundiis  delectari.  Substantiam  unam  voca 
Ä,  alteram  B.  Fac  A  locum  tou  B  occupare,  tum,  quia  notis  internis  Ä  plane 
non  discrepat  a  B^  etiam  locum  ipsius  obtinens  per  omnia  cum  ipso  erit  identi- 
cum,  et  vocandum  erit  B,  quod  antea  vocatum  est  Ä;  cui  vero  prius  nomen 
erat  By  nunc  in  locum  tou  ä  translatum  vocandum  erit  Ä.  Haec  enim  chara- 

3u  cterum  differentia  diversitatem  tantum  locorum  notat.  Cedo  igitur,  utrom  Deus 
aliud  quicquam  egerit,  si  secundum  tuam  sententiam  loca  determinaverit? 
Utrumque  perfecte  est  idem;  ideoque  permutatio  a  te  conficta  nulla  est;  sed 
nihili  nullam  esse  rationem  perbelle  mea  quidem  sententia  convenit. 

Adulterina  haec  lex  tota  rerum  universitate  et  sapientiae  etiam  divinae 

35  decoro  egregie  confntatur.  Corpora  enim,  quae  dicuntur  similaria,  aquam,  ar- 
gentum  vivum,  aurum,  salia  simplicissima,  cet.  homogeneis  et  internis  notis 
perfecte  congrnere  in  partibus  suis  primitivis,  et  convenit  identitati  usus  atque 
functionis,  cui  praestandae  sunt  destinata,  et  ex  effectibus  videndum  est,  quos 
semper  similes  ab  iisdem  absque  ullonotabili  discrimine  proficisci  deprehendimus. 

40  Neque  hie  decet  reconditam  quandam  et  sensus  effugientem  suspicari  diversi- 
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tatem,  quasi  nt  Dens  habeat,  quo  operis  sui  partes  ipse  dinoscat;  hoc  enim 
esset  nodos  in  scirpo  qaaerere. 

Leibnizium,  huias  principit  auctorem,  in  fabrica  corporum  organicoram 
vel  in  alioram  a  simplicitate  maxime  remotorum  textura  notabiiem  semper  di- 
versitatem  animadvertisse,  et  recte  in  Omnibus  eins  generis  praesnmere  posse,  & 
concedimus.  Neque  enim,  ubi  plura  admodum  ad  componendnm  quiddam  con- 
sentire  necesse  est,  pares  semper  determinationes  resultare  posse  patet.  Inde 
foliorum  eiusdem  arboris  vix  par  perfecte  simile  reperias.  Sed  hie  nniversalitas 
principii  hnius  metaphysica  tantum  repudiatur.  Ceternm  et  in  figuris  corporum 
natnralium  identitatem  exemplaris  saepenumero  reperiri, vix  infitiandum  videtur.  i<> 
In  crystallisationibus  y.  g.  inter  infinita  diversa  non  unum  atque  alterum  repe- 
riri  perfecta  similitudine  aliud  exscribens,  quis  est,  qui  contendere  ansit? 


SECTIO  III. 

Bina  principia  oognitioniB  metaphysicae,  eonseotariomxn  feracissima, 

aperiens,  e  prinoipio  rationis  determinantis  fluentia.  i^ 

I. 
Principinm  successlonia. 

PROF.  XII.  Nulla  substantiis  accidere  potest  mutatio,  nisi  qua- 
tenus  cum  aliis  connexae  sunt,  quarum  dependentia  reciproca  mutuam 
Status  mutationem  determinat.  -3) 

Hinc  snbstantia  simpIex  omni  nexn  extemo  exempta,  sibiqne  adeo  solitario 
relicta,  per  se  plane  est  immutabilis. 

Porro,  nexu  etiam  cum  aliis  complexa,  si  haec  relatio  non  mutatur,  nclla 
etiam  intemi  Status  in  ipsa  contingere  potest  permutatio.  In  mundo  itaque  motus 
omnis  experte  (quippe  motus  est  nexus  permutati  phaenomenon)  nihil  repe-  -'^ 
rietur  omnino  successionis  etiam  in  interno  substantiarum  statu. 

Hinc  nexu  substantiarum  plane  abolito,  successio  et  tempus  pariter 
facessunt. 

DEMONSTRATIO. 

Fac,  substantiam  aliquam  simplicem  nexu  aliarum  solntam  solitario  ») 
exsistere;  dlco  nuUam  Status  interni  permutationem  ipsi  contingere  posse.  Cum 
enim,  quae  iam  competunt  snbstantiae  internae  determinationes,  rationibus  in- 
ternis  ponantur  cum  exclusione  oppositi,  si  aliam  determinationem  succedere 
vis,  alia  tibi  ratio  ponenda  est,  cuius  cum  oppositum  sit  in  internis,  et  nulla 
externa  ratio  acccdat,  per  supposita,  illam  enti  induci  non  posse,  aperte  iiquet.   n 
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Idem  aläer.  Quaecunqoe  ratione  determinante  ponuntar,  ea  simol  cam 
ipsa  poni  necesse  est;  posita  enim  ratione  detenninante  noa  poni  rationatam, 
absurdum  est.  Quaecunqne  itaque  in  statu  aliquo  substantiae  simplicis  sunt 
determinantia,  cum  iis  omnia  omnino  determinata  simul  sint  necesse  est.  Quia 

5  vero  mutatio  est  determinationum  successio,  s.  ubi  determinatio  quaedam  oritnr, 
qnae  antea  non  fuit,  adeoque  ens  determinatur  ad  oppositum  cniusdam,  quae 
ipsi  competit,  determinationis,  baec  per  ea,  quae  in  substantia  intrinsecus  repe- 
riuntur,  contingere  nequit.  Si  igitur  contingit,  e  nexu  externo  eam  prof  cisci 
necesse  est. 

10  Adhuc  quodammodo  aliter.  Fac,  oriri  nominatis  sub  condicionibus  mu- 

tationem;  quia  exsistere  incipit,  cum  antea  non  fuerit,  h.  e.  cum  substantia 
determinata  esset  ad  oppositum,  neque  accedere  sumantur  praeter  interna,  quae 
aliunde  substantiam  determinent,  iisdem  rationibns,  quibus  certo  modo  sub- 
stantia determinata  babetur,  determinabitur  ad  oppositum,  quod  est  absurdum. 

15  DILUCIDATIO. 

Hancveritatem,quanquam  ab  adeo  facili  et  fallere  nescia  rationum  pendeat 
catena,  adeo  non  animadverterunt,  qui  philosophiae  Wolffianae  nomen  dant,  ut 
potius  substantiam  simplicem  e  principio  activitatis  interne  continuis  mutatio- 
nibus  iieri  obnoxiam  contendant.  Equidem  ipsorum  argumenta  probe  novi,  sed 

20  quam  ficulnea  sint,  baud  minus  mibi  persuasum  est.  Ubi  enim  arbitrariam  de- 
finitionem  vis  ita  informarunt,  ut  id,  quod  rationem  continet  mutationum^  signi- 
ficet,  cum  potius  rationem  continere  determinationum  statuenda  sit,  pronum 
certe  ipsis  erat  in  errorem  prolabi. 

Si  quis  porro  scire  averet,  quonam  tandem  pacto  mutationes,  quarum  in 

25  universo  reperitur  vicissitudo,  oriantur,  cum  ex  intemis  substantiae  cuiuslibet 
solitario  consideratae  non  fluant,  is  ad  ea,  quae  per  nexum  rerum  h.  e.  mutuam 
ipsarum  in  determinationibus  dependentiam  consequuntur,  animum  velim  ad- 
vertat.  Ceterum  quia  haec  fusius  bic  explicare  aliquanto  prolixius  foret  can- 
cellis  dissertationis  nostrae,  rem  aliter  certe  se  habere  non  posse,  demonstratione 

30  nostra  assertnm  esse  sufficit. 

USUS. 

1.  Realem  corporum  exsistentiam,  quam  contra  idealistas  non  alia  nisi 
probabilitatis  via  tueri  hucusque  sanier  philosophia  potuit,  ex  assertis  nostri 
principii  primo  liquidissime  consequi  reperio.  Anima  nempe  intemis  mutatio- 
35  nibus  est  obnoxia  (per  sensum  internum);  quae  cum  e  natura  ipsius  solitario 
et  extra  nexum  cum  aliis  spectata  oriri  non  possint,  per  demonstrata:  plura 
extra  animam  adesse  necesse  est^  quibus  mutuo  nexu  complexa  sit.  Pariter 
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etiam  motui  externo  conformiter  perceptionum  vicissitadinem  contingere  ex 
iisdem  apparet,  et  quia  inde  conseqaitur,  nos  corporis  caiusdam  Don  habitaros 
fore  repraesentationem  varie  determinabilem,  nisi  adesset  re  vera,  cuius  cum 
anima  commerciam  confonnem  sibi  repraesentationem  ipsi  induceret,  dari  com- 
positam,  quod  corpus  nostrilm  vocamus,  inde  facile  concludi  potest.  3 

2.  Harmoniam  praestabilitam  Leibnizianam  funditus  evertit,  non,  quod 
plerumque  fit,  per  rationes  finales,  quae  Deum  dedecere  putautur,  quae  insta- 
bile haud  raro  sübsidium  suppeditant,  sed  interna  sui  ipsius  impossibilitate. 
Animam  quippe  humanam,reali  rerum  externarum  nexu  exemptam,matationum 
interni  status  plane  expertem  fore,  ex  demonstratis  immediate  consequitur.         lo 

3.  Sententia  corporis  cuiusdam  organici  omnibus  omnino  spiritibus  finitis 
tribuendi  inde  magnum  sortitur  certitudinis  documentum. 

4.  Bei  immutabilitatem  essentialem  non  e  ratione  cognoscendi,  quae  ab 
infinita  ipsius  natura  deprompta  est,  sed  e  genuine  sui  principio  deducit.  Sum- 
mum  enim  numen  omnis  omniuo  dependentiae  exsors,  cum,  quae  ipsi  compe-    is 
tunt  determioationes,  nullo  plane  externo  respectu  stabiliantur,  status  mutatione 
plane  vacare,  abunde  ex  assertis  elucet. 

SCHOLION.  Poterat  fortasse  cuipiam  principium  adductum  pravitatis 
suspectum  videri,  propter  indissolubilem  nexum,  quo  anima  humana  hoc  pacto 
in  functionibus  internis  cogitationum  obeundis  alligata  materiae  est,  quod  a  20 
materialistarum  perniciosa  opinione  non  longo  remotum  videtur.  Verum  ideo 
statum  repraesentationum  animae  non  adimo,  quanquam  immutabilem  et  sibi 
ingiter  simillimum  profitear,  si  nexu  externo  soluta  plane  foret.  £t  quam  mihi 
impingere  fortasse  quisquam  conaretur  litem^  eam  in  recentiorum  partes  ablege, 
qni  conspirante  consensu  necessariam  animae  cum  corpore  quodam  organico  '^<> 
colligationem  uno  veluti  ore  profitentur.  Quorum  ut  unum  testem  appellem,  ill. 
Crusium  nomine,  quem  in  sententiam  meam  ita  pedibus  euntem  animadverto, 
ut  animam  Uli  legi  adstrictam  aperte  asserat,  qua  conatus  in  repraesentationes 
cum  conatu  substantiae  suae  in  motum  quendam  externum  semper  coniunctns 
Sit,  adeoque  hoc  per  impedimenta  sufflato  illum  quoque  impediri.  Quanquam  do 
vero  hanc  legem  non  ita  arbitratur  necessariam,  ut  ea  solvi  Deo  ita  volente  non 
possit,  tamen  quia  naturam  suam  ipsi  adstrictam  esse  concedit,  etiam  hanc 
transcreari  oportere,  confitendum  ipsi  foret. 

II. 
Principium  coexBistenttae.  » 

PROF.  XIII.  Substantiae  finitae  per  solam  ipsaram  exsistentiam 
uullis  se  relationibus  respiciunt,  nuUoqae  plane  commercio  coDtinentur, 
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nisi  qaatenos  a  communi  exsistentiae  suae  principio,  divino  nempe  in- 
tellectu,  mutuis  respectibus  coDformatae  sustinentar. 

DEMONSTRATIO.  Substantiae  singulae,  quarum  neatra  est  causa  ex- 
sistentiae  alterias,  exsistentiam  habent  separatam,  h.  e.  absque  omnibus  aliis 

5  prorsus  intelligibilem.  Posita  igitor  cuiuslibet  exsistentia  simpliciter,  nihil  ipsi 
inest,  qaod  arguat  exsistentiam  aliarum  a  se  diversarnm.  Qaouiam  vero  relatio 
est  determinatio  respectiva,  h.  e.  in  ente  absolute  spectato  haud  intelligibilis, 
haec  pariter  ac  ratio  eius  detenninans  per  exsistentiam  substantiae  in  se  positam 
intelligi  nequit.   Si  praeter  hanc  igitur  nihil  insuper  accesserit,  nulla  inter  om- 

10  nes  relatio  nnllumque  plane  commercium  foret.  Cum  ergo,  quatenus  substantia- 
rnm  singulae  independentem  ab  aliis  habent  exsistentiam,  nexui  earum  mutuo 
locus  non  sit,  in  finita  vero  utique  non  cadat,  substantiarum  aliarum  causas 
esse,  nihiio  tamen  minus  omnia  in  universo  mutuo  nexu  colligata  reperiantur, 
relationem  hanc  a  communione  causae,  nempe  Deo,  exsistentium  generali  prin- 

15  cipio,  pendere  confitendum  est.  Quoniam  yero  inde,  quia  Dens  simpliciter 
ipsarnm  stabiliverit  exsistentiam,  mutuus  inter  easdem  respectus  etiam  non 
conseqnitur,  nisi  idem,  quod  exsistentiam  dat,  intellectus  divini  schema,  quatenus 
exsistentias  ipsarum  correlatas  concepit,  eorum  respectus  firmaverit,  universale 
rerum  oinninm  commercium  huius  divinae  ideae  conceptui  soll  acceptum  ferri, 

20  liquidissime  apparet. 

DILUCIDATIO. 

Coexsistentiam  substantiarum  universi  ad  nexnm  inter  eas  stabiliendum 
non  sufficere,  sed  communionem  quandam  originis  et  harmonicam  ex  hoc  de- 
pendentiam  insuper  requiri,  primus  evidentissimis  rationibus  adstruxisse  mihi 

25  videor.  £tenim  ut  nervum  demonstrationis  aliquantulum  resumam:  si  sub- 
stantia  A  exsistit,  et  exsistit  praeterea  B^  haec  ideo  in  A  nihil  ponere  censeri 
potest.  Fac  enim,  in  A  aliquod  determinare,  hoc  est,  rationem  continere  deter- 
minationis  C;  quia  haec  est  praedicatum  quoddam  relativum,  non  intelligibile, 
nisi  praeter  B  adsit  A^  substantia  B  per  ea,  quae  sunt  ratio  xoO  C,  supponet  ex- 

30  sistentiam  substantiae  A,  Quoniam  vero,  si  substantia  B  sola  exsistat,  per  ipsias 
exsistentiam  plane  sit  indeterminatum,utrum quoddam.^  exsisteredebeatnecne, 
ex  exsistentia  ipsius  sola  non  intelligi  potest,  quod  ponat  quicquam  in  aliis  a  se 
diversis,  hinc  nulla  relatio  nullumque  plane  commercium.  Si  igitur  Dens  praeter 
substantiam  A  alias,  B^  Z>,  E^  in  infinitnm  creavit,  tamen  e  data  ipsarum  ex- 

35  sistentia  non  protinus  sequitur  mutua  ipsarum  in  determinationibus  dependentia. 
Neque  enim,  quia  praeter  A  exsistit  etiam  B^  Z>,  E^  et  sit  A  quomodocunque 
in  se  determinatum,  inde  sequitur,  ut  B^  Z),  E  huic  conformes  habeant  ex- 
sistendi  determinationes.  Adeoque  in  modo  communis  a  Deo  dependentiae 
adsit  necesse  est  ratio  dependentiae  etiam  ipsarum  mutuae.  Et  qua  ratione  id 
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efficiatar,  intellectu  proclive  est.  Schema  intellectus  divini,  exsistentiarum 
origo,  est  actas  perdarabilis  (conservationem  appellitant),  in  quo  si  sabstantiae 
qaaevis  solitario  et  absque  determinationam  relatione  a  Deo  conceptae  sunt, 
nuUus  inter  eas  nexus  nallusqae  respectus  mutuus  orietur;  si  vero  in  ipsios 
intelligentia  respective  concipiantar,  huic  ideae  in  continuatione  exsistentiae  ^ 
conformiter  postea  determinationes  semet  semper  respiciunt,  li.  e.  agant 
reagantque,  statasque  quidam  singularum  extemus  est,  qui,  si  ab  hoc  principio 
discesseris,  per  solam  ipsaram  exsistentiam  noilus  esse  posset. 

USUS. 

1.  Qaoniam  locus,  sitas,  spatium  sant  relationes  scbstantiarum,  quibus  lo 
alias  a  se  realiter  distinctas  determinationibus  mntuis  respiciunt,  hacqne  ratione 
nexu  externe  continentur;  quoniam  porro  per  demonstrata  innotuit,  solam  sub- 
stantiarum  exsistentiam  per  se  nexum  cum  aliis  non  involvere:  patet,  si  plures 
substantias  exsistere  ponas,  inde  non  simul  locum  et  situm  et,  quod  hisce 
relationibus  omnimodis  conflatur,  spatium  determinari.  Sed  qnia  nexus  sub-  u 
stantiarum  mutuus  requirit  intellectus  divini  in  efficaci  repraesentatione  re- 
spective conceptam  delineationem,  haec  vero  repraesentatio  Deo  plane  arbitraria 
est,  adeoque  admitti  pro  ipsius  beneplacito  pariter  ac  omitti  potest:  sequitur, 
substantias  exsistere  posse  ea  lege,  utnuUo  sint  in  loco,  nullaque  plane,  respectu 
rerum  universitatis  nostrae,  relatione.  30 

2.  Quoniam  substantiae  tales,  universitatis  nostrae  nexu  solutae,  pro  lu- 
bitu  divino  plures  esse  possunt,  quae  nihilo  secius  inter  se  determinationnm 
quodam  nexu  coUigatae  sint,  hinc  locum,  situm  et  spatium  efficiant:  mundum 
component  illius,  cuius  partes  nos  sumus,  ambitu  exemptum,  i.  e.  solitarium. 
Hacque  ratione  plures  esse  posse  mundos  etiam  sensu  metaphysico,  si  Deo  ita  si 
volupe  fuerit,  haud  absonum  est. 

3.  Cum  itaque  exsistentia  substantiarum  simpliciter  ad  commercium  mu- 
tuum  et  determinationnm  respectus  plane  sit  insufficiens,  adeoque  nexu  externo 
arguat  communem  omnium  causam,  in  qua  respective  informata  sit  earum 
exsistentia,  neque  sine  hac  principii  communione  nexus  universalis  concipi  so 
possit,  evidentissimum  inde  depromitur  summae  rerum  omnium  causae,  i.  e. 
Dei,  et  quidem  unius,  testimonium,  quod  mea  quidem  sententia  demonstratio- 
nem  illam  contingentiae  longo  antecellere  videtur. 

4.  Insana  etiam  Manichaeorum  opinio,  qui  duo  principia  pariter  prima 
atque  a  se  haud  dependentia  mundi  imperio  praeficiebant,  nostro  principio  fun-  si 
ditus  evellitur.  Non  enim  potest  substantia  cum  rebus  universi  quicquam 
habere  commercii,  nisi  vel  earum  communis  sit  causa,  vel  ab  eadem  cum  bis 
causa  profecta  sit.  Ideoque  si  horum  principiorum  alterntrum  substantiarum 
omnium  causam  dictites,  alterum  uuUo  modo  quicquam  in  ipsis  determinare 
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potest;  si  alterQtrnm  aliqaarum  saltem  causam,  hae  cum  reliqnis  nihil  habere 
possnnt  commercii.  Aut  tibi  statuendam  est,  unum  hornm  principiorum  vel 
ab  altero  vel  utramqae  a  commani  causa  pendere,  quod  pariter  contrariatur 
hypothesi. 

5  5.  Porro,  cum  determinationes  substantiarum  se  invicem  rcspiciant,  h.  e. 

snbstantiae  a  se  diversae  mutuo  agant  (quippe  uua  in  altera  nonnuUa  deter* 
minat),  spatii  notio  implicatis  substantiarum  actionibus  absolvitur,  cum  quibus 
reactionem  semper  iunctam  esse  necesse  est.  Guius  actionis  et  reactionis  uni- 
versalis per  omnem  spatii,  in  quo  corpora  se  respiciunt,  ambitum,  si  phaeno- 

10  menon  extemum  sit  mutua  ipsorum  appropinquatio,  dicitur  attractio,  quae  cum 
per  solam  compraesentiam  efficiatur,  in  distantias  quaslibet  pertingit,  et  est 
attracUo  Newioniana  s.  universalis  gravitas;  quam  adeoque  eodem  substantia- 
rum nexu  effici  probabile  est,  quo  spatium  determinant,  hinc  maxime  primiti- 
vam,  cui  materia  adstricta  est,  natnrae  legem  esse,  quae  nonnisi  Deo  immediato 

15  statore  iugiter  durat,  secundum  ipsam  eorum  sententiam,  qui  se  Newtoni 
asseclas  profitentur. 

6.  Cum  substantiarum  omnium,  quatenus  spatio  eodem  continentur,  sit 
mutnum  commercium,  hinc  dependentia  mutua  in  determlnationibus,  actio 
universalis  spirituum  in  corpora  corporumque  in  Spiritus  inde  intelligi  potest. 

20  Verum  quia  quaelibet  substantia  non  per  ea,  quae  ipsi  interne  competunt,  po- 
testatem  habet  alias  a  se  diversas  determinandi  (per  demonstrata),  sed  tantnm 
vi  nexus,  quo  in  idea  entis  infiniti  colligantur,  quaecunque  in  quavis  reperiuntur 
determinationes  et  mutationes,  semper  respiciunt  quidem  externa,  sed  influxus 
pbysicus  proprio  sie  dictus  exciuditur,  et  est  rerum  harmonia  universalis. 

25  Neque  tamen  praestabilita  illa  Leibniziana,  quae  proprio  consensum^  non  de- 
pendentiam  mutuam  substantiis  inducit,  inde  progignitur;  nee  enim  artificiorum 
technis  in  rationum  concinnatarum  serie  adaptatis  ad  conspirationem  substan- 
tiarum efliciendam  Dens  utitur,  neque  porro  specialis  semper  Dei  influxus,  i.  e. 
commercium  substantiarum  per  cauaeu  oecasionäles  Malebranchii  hie  statuitnr; 

3l^  eadem  enim,  quae  substantias  exsistentes  reddit  et  conservat  individua  actio, 
mutuam  ipsis  universalemque  dependentiam  conciliat,  ita  ut  divinae  actioni  non 
aliter  atqne  aliter  pro  circnmstantiis  determinari  opus  sit;  sed  est  realis  sub- 
stantiarum in  se  invicem  facta  actio,  s.  commercium  per  causas  vere  efficientes, 
quoniam  idem,  quod  exsistentiam  rerum  stabilit,  principium  ipsas  huic  legi  alli- 

35  gatas  exhibet,  hinc  per  eas,  quae  exsistentiae  suae  origini  adhaerent,  determi- 
nationes mutuum  commercium  sit  stabilitum;  quare  eodem  iure  mutationes 
externae  causis  efficientibus  produci  hoc  pacto  dici  possunt,  quo,  quae  in  in- 
ternis  accidunt,  internae  snbstantiae  vi  adscribuntur,  quanquam  huius  naturalis 
efficacia  non  minus  ac  illud  relationum  externarum  firmamentum  divina  nitatur 

40   sustentatione.  Interim  systema  universalis  substantiarum  commercii  ita  infor- 
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matam  pervulgato  illo  influxua  physici  aliquanto  certe  est  emendatius,  origi- 
nem  scilicet  ipsam  aperiens  mutai  reram  nexas,  extra  sabstantiaram  solitario 
consideratarum  principium  quaereodam,  in  quo  tritum  iilud  causarum  effi- 
cientium  systema  potissimam  a  vero  aberravit. 

SCHOLION.    £n  igitar,  Lector  benevole,  principia  dao  cognitionis  meta-    5 
physicae  reconditioris,  qaorum  ope  in  regione  veritatnm  haud  contemnenda 
dicione  potiri  licet.   Qua  quidem  ratione  si  haec  scientia  soUerter  colatur,  non 
adeo  sterile  deprehendetur  ipsius  solam,  et  qnod  ipsi  intentatar  a  contemptori- 
bus  otiosae  et  umbraticae  sabtilitatis  opprobrium,  cognitionis  nobilioris  larga 
messe  redargaetur.  Sunt  quidem,  qui,  depravatamm  consequentiaram  in  scrip-  lo 
tis  acerrimi  venatores,  e  sententiis  alioram  semper  quoddam  yiras  elicere  docti 
sunt  Hos  vero  fortasse  etiam  in  bis  nostris  nonnulla  in  peiorem  sensnm  detor- 
quere  posse,  quanquam  non  iverim  infitias,  eos  tarnen  sensu  suo  abundare 
passus  mearnm  partium  esse  reor,  non  quod  caipiam  fortasse  perperam  iadi- 
care  libeat,  curare,  sed  in  recto  indaginis  atque  doctrinae  tramite  pergere,  in  15 
quo  conamine  ut  faveant,  quicunque  de  litteris  ingenuis  bene  cupiunt,  quanta 
decet  observantia,  rogo. 


F  I  N  I  S. 


93on  ben 


o 


^Krfac^en  5er  c^öerfc^uöexungen 


bei  ©elegenl^eit  beg  UnglädS, 


loeld^eS 


bie  iDe|ifi(Qe  c^dnber  Don  c^uropa 


gegen  bad  @nbe  bed  t)origen  3a]()red 
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®roge  93ege{)en]^e{ten,  bie  iai  @d^td(fal  aller  SRenfd^en  betreffen,  er« 
regen  mit  Siedet  bieientge  räl^mlid^e  9leubegierbe,  bie  bei  aQem,  voai 
augerorbentUd^  ift,  auftoad^t  unb  nad^  ben  Urfa(!^en  berfelben  gu  fragen 
Vflegt.  3n  fold^em  gaDe  foÜ  bie  S3erbinbU(i^Ieit  gegen  baS  publicum  ben 

^  9laturfor[d^er  ))ermogen,  t)on  ben  Sinftd^ten  Sfied^enfd^aft  gu  tl^un,  bie  il^m 
Seobad^tung  unb  Unterfud^ung  getoäbren  lönnen.  3d^  begebe  mid^  ber 
6b^e  biefer  $pid^t  in  il^rem  gangen  Umfange  ein  ®nüge  gu  leiften  unb 
fiberlaffe  {te  bemfenigen,  menn  ein  fold^er  auffteben  toirb,  ber  Don  fid^ 
nil^men  lann,  baS  ^ntvenbige  ber  @rbe  genau  burd^f  d^aut  gu  l^aben.  9)teine 

10  SSetrad^tung  toirb  nur  ein  (SnttDurf  fein.  @r  \o\xi,  um  mid^  frei  gu  er« 
fl&ren,  faft  aQeS  entl^alten,  voaS  man  mit  SBa^rfd^einlid^Ieit  \>\&  fe^t  ba« 
Don  fagen  lann,  allein  freilid^  nid^t  genug,  um  bieienige  ftrenge  93eur« 
tl^eilung  gufrieben  gu  fieQen,  bie  aUeS  an  bem  $robirftein  ber  matl^ema« 
tifc^en  ©eioig^eit  pn'ift.   äSir  mo^nen.  rul^ig  auf  einem  93oben,  beffen 

15  ©runbfefte  guioeilen  erfdguttert  loirb.  SBir  bauen  unbef&mmert  auf  @e« 
mölbern,  bereu  $feiler  l^in  unb  toieber  toanlen  unb  mit  bem  @infturge 
bro^en.  Unbeforgt  toegen  beS  @d^idffatö,  koeld^ed  DieQeid^t  Don  und  felber 
nid^t  fern  ift,  geben  toir  ftatt  ber  f^urd^t  bem  SRitleiben  $la^,  U)enn 
koir  bie  SSerl^eerung  gemal^r  werben,  bie  baS  SSerberben,  bas  jtd^  unter 

20  unfern  i^^en  verbirgt,  in  ber  9lad^barf (!baft  anrid^tet.  @S  ift  ol^ne  Bmeifel 
eine  äBo^l^at  ber  SSorfel^ung  Don  ber  ^urd^t  folc^er  @d^id(fale  unange« 
fod^ten  gu  fein,  gu  beren  ^intertreibung  aEe  mSglid^e  93elümmernig  nid^t 
bad  ©eringfte  beitragen  lann,  unb  unfer  toirflid^eS  Setben  nid^t  burd^  bie 
t^urd^t  Dor  bemjienigen  gu  Dergr5gern,  D)ad  loir  als  möglid^  erlennen. 

25         S)a8  erfte,  D}aS  {id^  unferer  Slufmerlfamleit  barbtetet,  ift,  bag  ber 
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Soben,  über  bem  lutr  und  beftnben,  l^ol^I  ifi  unb  feine  3B5Ibungen  fafi  in 
einem  Sufammenl^ange  burd^  meitgeftredte  ©egenben  f  ogar  unterm  Soben 
bei»  3Reered  fortlaufen.  3d^  fiil^re  beSfattiS  leine  Seifpiele  auS  ber  ®e^ 
fd^id^te  an;  meine  Slbftd^t  i^  nid^t  eine  ^iftorte  ber  @rbbe6en  gu  liefern. 
S)a«  fürc^terlid^e  ®etöfe,  baS  »ie  ba8  Soben  eine«  unterirbifd^en  Sturm«  3 
minbeS,  ober  »ie  baö  f^al^ren  ber  Safttoagen  Aber  @tein{)flafter  bei  \>\tltn 
Srbbeben  gel^ört  norben,  bie  in  meit  audgebel^nte  Sdnber  jugleid^  fortge^ 
fefete  SBirfung  berfclben,  baöon  S^Ianb  unb  Siffabon,  bie  burd^  ein  SKeer 
oon  mel^r  loie  4tel^alb  ^unbert  beutfd^en  SReilen  abgefonbert  ftnb  unb  an 
einem  älage  in  Semegung  gefegt  toorben,  ein  unleugbares  B^ugni^  ab«  10 
legen,  aEe  biefe  (Srfd^einungen  ftimmen  l^ierin  überein  benBufammenl^ang 
biefer  unterirbifc^en  3B5Ibungen  gu  beftättgen. 

Sd^  mägte  biiS  in  bie  ©efd^id^te  ber  @rbe  im  ^aoiS  gurüd  gelten, 
menn  id^  etmad  93egrelfU(!^e8  Don  ber  Urfad^e  fagen  follte,  bie  bei  ber 
S3ilbung  ber  @rbe  ben  Urfprung  biefer  ^ö(|Ien  Deranla^t  l^at  ©old^e  Sr-  15 
Ildrungen  l^aben  nur  gar  gu  Diel  Slnfd^ein  Don  Srbid^tungen,  menn  man 
fie  nic^t  in  bem  gangen  Umfange  ber  ©rfinbe,  bie  il^re  ©laubmfirbigfeit 
entl^alten,  barjleOen  fann.  3)ie  Urfad^e  mag  aber  fein,  loeld^e  fte  \ooüt, 
fo  ift  ed  bod^  gen)ig,  ba^  bie  SHtd^tung  biefer  ^ö^Ien  ben  ©ebirgen  unb 
burd^  einen  natürlichen  S^fammenl^ang  auc^  ben  großen  ^^lüffen  :paraQeI  su 
ift;  benn  biefe  nehmen  baiS  unterfte  S^eil  eined  langen  S^ald  ein,  baS 
oon  beiben  Seiten  burc^  parallel  laufenbe  ©ebirge  befc^rdnft  koirb.  @ben 
biefelbe  Sftic^tung  ift  ed  aud^,  loornad^  bie  @rberfd^ütterungen  ftd^  Dor« 
nel^mlid^  ausbreiten,  ^n  ben  @rbbeben,  meiere  ßc^  bmSi  ben  größten  Sl^eil 
Don  S^talien  erftredFt  l^aben,  l^at  man  an  ben  Seud^tern  in  ben  JMrd^en  eine  s^ 
93en)egung  Don  Slorben  faft  gerabe  nad^  Süben  mal^rgenommen;  unb  btefed 
neulid^e  (Srbbeben  l^atte  bie  SÜid^tung  Don  äSeften  nad^  £)ften,  melc^eS 
auc^  bie  ^auptrid^tung  ber  ©ebirge  ift,  bie  ben  l^id^ften  Sl^etl  Don  Europa 
burd^laufen. 

SBenn  in  fo  fd^redlid^en  Suf&Uen  ben  3)fenfd^en  erlaubt  tfi  einige  » 
93orjt(^t  gu  gebrauchen,  nenn  eS  nid^t  als  eine  Dermegene  unb  Dergeblid^e 
SSemül^ung  angefe^en  mirb  allgemeinen  S)rangfalen  einige  Snftalten  ent« 
gegen  gu  fe^en,  bie  bie  SSernunft  barbietet,  foQte  nid^t  ber  unglüdRic^e 
Uberreft  Don  Siffabon  Sebenlen  tragen  ftd^  an  bemfelben  Sluffe  feiner 
S&nge  nad^  »ieberum  angubauen,  D)eld^er  bie  Stid^tung  begeic^net,  na(^  35 
meld^er  bie  @rberfd^fltterung  in  biefem  Sanbe  natürlicher  SSBeife  gefd^el^en 
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mug.  Gentil*)  begeugt,  bag,  menn  eine  @tabt  tl^rer  gr5gten  Sänge  nad^ 
burd^  ein  @rbbeben,  toeld^e«  biefelbe  SRtd^tung  l^at,  erf(i^attert  mirb,  oDe 
4^aujer  umgeworfen  »erben,  anftott  ba§,  menn  bie  Sltd^tung  in  bie  SBreite 
gcfd^iel^t,  nur  »entg  umfallen.   S)ie  Urfad^e  ift  Kar.   S)a«  SBonlen  be« 

"^  SobeniS  bringt  bie  ©eb&ube  auS  ber  fenlred^ten  Stellung.  Sßenn  nun  eine 
9fiei]^e  Don  ©eb&uben  Don  Often  na(!^  Sßeflen  fo  in  @(i^manlung  gefegt 
iDirb,  fo  l^at  nic^t  aflein  ein  j[eglid§ed  feine  eigene  Saft  gu  erl^alten,  fonbern 
bie  meftlid^en  brädCen  gugleid^  auf  bie  5ftli(6en  unb  toerfen  jte  babur(!^  un« 
fel^Ibar  über  ben  Raufen,  anftatt  ia^,  mm  jte  in  ber  SBreite,  mo  ein  jeg» 

10  lic^e«  nur  fein  eigen  Oleid^gemid^t  gu  erl^alten  l^at,  bemegt  »erben,  bei 
gleid^en  Umft&nben  meniger  @(!^aben  gefc^el^en  mu^  S)a^  UnglüdC  Don 
Siffabon  fd^eint  alfo  burd^  feine  £age  Dergrö^ert  gu  fein,  bie  ed  ber  S&nge 
nad^  an  bem  Ufer  beiS  Tagus  gel^abt  l^at;  unb  nad^  biefen  ®ränben  mfigte 
eine  jebe  @tabt  in  einem  Sanbe,  ta)o  bie  (Srbbeben  mel^rmalS  empfunben 

15  »erben,  unb  »o  man  bie  9tid()tung  berfelben  au8  ber  @rfal^rung  abnel^men 
tann,  nid^t  nad^  einer  Sfiid^tung,  bie  mit  biefer  gleid^Iaufenb  ift,  angelegt 
»erben.*  attein  in  bcrgleid^en  gällen  ift  ber  größte  JTl^eil  ber  aßenfd^en 
gang  anberer  SReinung.  aBeil  il^nen  bie  gurd&t  ba8  Sftac^benlen  raubt,  fo 
glauben  fte  in  fo  attgemeinen  UnglädiJfaQen  eine  gang  anbere  Srt  Don 

20  Übel  »al^rgunel^men,  als  biej[enigen  {inb,  gegen  bie  man  bered^tigt  ift  SSor^ 
{i<^t  gu  gebraud^en,  unb  bilben  fid^  ein,  bie  $&rte  beS  Sd^ictfaliS  burd^  eine 
blinbe  Unter»erfung  gu  milbem,  »omit  {te  {i(^  felbigem  auf  ®nabe  unb 
Ungnabe  äberlaffen. 

©er  ^au^)tfhrid^  ber  ©rbbeben  gel^t  in  ber  SRit^tung  ber  l()5(^ften  ®e» 
25  birge  fort,  unb  e«  »erben  alfo  biejenige  ßänber  ]^au^)tfdd&lid^  erfc^üttert, 
bie  biefen  nal^e  liegen,  Dorne^mlid^  »enn  fie  g»ifd^en  g»ei  Steil^en  Serge 
eingefd^loffen  jinb,  atö  in  »eld^em  galle  bie  (grfd&üttcrungen  Don  beiben 
Seiten  jic^  oereinbaren.  Sn  einem  platten  Sanbe,  »eld&eö  nid^t  in  einem 
Sufammenl^ange  mit  ©ebirgen  fte^t,  finb  jte  feltener  unb  \(ij\x>aä).  3)arum 
30  ftnb  ^eru  unb  ßl^ili  biejenige  Sauber,  bie  faft  unter  allen  in  ber  SBelt  ben 
l^fiufigften  erfc^ütterungcn  untermorfen  jinb.  9Wan  beobad^tet  bafelbft  bie 
aSorfid^t  bie  Käufer  au8  2  ©todtoerfen  gu  erbauen,  »oDon  nur  ba«  unterfte 
gemauert,  baS  oberfte  aber  Don  SRol^r  unb  leidstem  ^olge  gemad^t  ift,  um 


•)  Gentils  SReifc  um  bie  SBelt,  mä)  BaflFons  Slnfül^rimg.  (£ben  berfelbe  be» 
35  ftätißt  ouc^,  bafe  bie  Siid^tunfl  ber  (grbbeben  fafl  jebergeit  bet  9li(i^tung  grofeer  fjlüffc 
parallel  laufe. 
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nid^t  barunter  erfd^Iagen  ju  toerben.   Spalten,  ia  felbft  bte  gum  tl^eil  in 
berSiiSgone  beftnblid^eSnfelS^Ianb  unb  anbere  ]^o]^e®egenbenüon@urof  a 
bereifen  biefe  Übereinfitmmung.    S)aS  @rbbtben,  toeld^eS  ftc^  in  bem 
SRonat  S)eccmbcr  beö  öcrfloffencn  gö^rcö  üon  abenb  gegen  ÜWorgen  burc!^ 
f^ronlreid^,  @(J6tocij,  ©dö^aben,  S^rol  unb  Sägern  ausbreitete,  l^ielt  t)or=    5 
nel^mltd^  ben  @tri(!^  ber  l^öc^ften  ©egenben  biefed  SSelttl^eiliS.  3Ran  toeig 
aber  aud^,  bag  alle  |)auptgebirge  Ireugmeife  9lebenäfle  auSf(!^iegen.  ^n 
biefe  breitet  ftd^  bie  untertrbt[($e  @ntgünbung  au(!^  na(]^  unb  naii  auS, 
unb  es  ift  biefem  gu  t^olge,  nad^bem  eS  bei  ben  l^ol^en  ©egenben  ber 
Sc^tteigerberge  angelangt,  aud^  bie  ^öl^Ien  burd^gelaufen,  bie  bem  SÜ^ein^  10 
ftrome  parallel  bis  in  9tieberbeutfd^lanb  fortlaufen.  39SaS  mag  bie  Urfad^e 
biefeS  ©efe^eS  fein,  iDomit  bie  9latur  bie  @rbbeben  Dornel^mlid^  an  bie 
l^ol^en  ©egenben  Derlnüpft?   SBenn  eS  auSgemad^t  ift,  ia^  eine  unter» 
irbifd^e  (Sntgünbung  biefe  (Srfd^ütterungen  Derurfad^t,  fo  fann  man  leidet 
erad^ten,  ba^,  lueil  bie  ^ol^len  in  gebirgid^ten  ©egenben  lueitl&uftiger  ftnb,  15 
bie  SuSbämpfung  brennbarer  S)änfte  bafelbft  freier,  aud^  bte  ©emeinfd^aft 
mit  ber  in  bm  unter irbifd^en  ©egenben  üerfd&loffenen  Suft,  bie  aUemal  gu 
@ntgünbungen  unentbel^rlid^  ift,  ungel^inberter  fein  toirb.  Über  biefeS  leiert 
bie  j(enntnig  ber  innern  9laturbefd^affen]^eit  beS  @rbbobenS,  fo  koeit  eS 
SRenfd^en  erlaubt  ift  jte  gu  entbedFen,  ba^  bie  @d^id^ten  in  gebirgid^ten  20 
©egenben  bei  koeitem  nid^t  fo  l^od^  aufliegen  als  in  flad^en  £&nbern,  unb 
ber  SBiberftanb  ber  @rfd^fitterung  bort  alfo  geringer  als  ^ier  fei.  SBenn 
man  alfo  fragt,  ob  aud^  unfer  SSaterlanb  Urfad^e  l^abe  biefe  UnglüdCsfdOe 
gu  befürd^ten,  fo  loürbe  id^,  loenn  id^  ben  93eruf  l^fitte  bie  ä3efferung  ber 
@itten  gu  prebigen,  bie  $urd^t  bat)or  um  ber  allgemeinen  975gli4|Teit  20 
toillen,  bie  man  freilid^  l^iebei  nid^t  in  Slbrebe  fein  lann,  in  il^rem  SBertl^e 
laffen;  nun  aber  unter  ben  SetoegungSgrünben  ber  ©ottfeligleit  biejenige, 
bie  Don  ben  @rbbeben  l^ergenommen  toorben,  ol^ne  ß^^if^^^  bie  fd^iodd^ften 
{tnb,  unb  meine  Slbftc^t  nur  ift  pi^^ftfd^e  ©ränbe  gur  SSermutl^ung  an^u« 
fülgren,  fo  koirb  man  leidet  aus  bem  Slngeffil^rten  abnel^men  fonnen,  bag,  »^ 
ba  $reugen  nid^t  allein  ein  £anb  ol^ne  ©ebirge  ift,  fonbern  aud^  als  eine 
gortfe^ung  eines  faft  burd^  unb  burd^  flad^en  SanbeS  angefel^en  toerben 
mufe,  man  eine  größere  SSeranlaffung  l^abe  jtd^  üon  ben  Slnftalten  ber  S3or= 
fel^ung  ber  entgegen  gefegten  Hoffnung  gu  getröfien. 

6S  ift  3«t  etioaS  oon  ber  Urfad^e  ber  ©rberfd^ütterungen  anguffil^ren.  35 
@S  ift  einem  9laturf orf d^er  ettoaS  Seid^teS  il^re  @rfd^einungen  nad^gual^men. 
3Ran  nimmt  25  $funb  (gifenfeilig,  eben  fo  oiel  ©d&ioefel  unb  oermengt  eS 
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mit  gemeinem  Baffer,  vergräbt  biefen  Seig  einen  ober  anbertl^alb  gufe  tief 
in  bie  ©rbe  unb  flöfet  biefelbe  barftber  fep  gufammen.  3ladö  Ablauf  einiger 
Stunben  fielet  man  einen  biden  S)ampf  auffteigen,  bie  @rbe  toirb  er» 
f^fittert,  unb  ed  bred^en  f^Iammen  auS  bem  ®runbe  l^erDor.  3Ran  lann 
5  ni(!^t  gmeifeln,  bafe  bie  beiben  erftere  SWaterien  in  bem  Snnern  ber  @rbc 
l^dufig  angetroffen  loerben,  unb  baiS  3Baffer,  baS  {id^  burc^i  ©palten  unb 
f^elfenri^en  burd^feigert,  lann  fte  in  ©dl^rung  bringen.  9loc^  ein  anberer 
SJerfud^  liefert  brennbare  3)ämpfe  auS  ber  SSermifd^ung  falter  5Katerien, 
bie  fi(^  Don  felber  entgünben.  Qmti  Duentd^en  SSitriolöI,  mit  8  Duentd^en 

10  gemeines  SBafferS  Dermifc^t,  »enn  man  ^e  auf  2  Ouentd^en  @ifenfeil 
giegt,  bringen  ein  l^eftigeö  Slufbraufen  unb  S)dmpfe  l^eroor,  bie  fid^  oon 
felber  entgünben.  SBcr  fann  gioeifeln,  bafe  bie  oitrioUfd^e  ©fture  unb  ßifen* 
tl^eile  in  genugfamer  9Renge  in  bem  inneren  ber  6rbe  entl^alten  finb? 
2Benn  bad  äBaffer  nun  l^iergulommt  unb  il^re  gegenfeitige  Sßirlung  t)er« 

15  anlagt,  fo  toerben  fte  3)dm))fe  auiSfto^en,  bie  fid^  auiSgubreiten  trad^ten, 
ben  Soben  erfd^üttern  unb  bei  ben  Öffnungen  feuerfpeienber  Serge  in 
f^lammen  auSbred^en. 

3Ran  l^at  oorldngft  mal^rgenommen,  bag  ein  Sanb  ))on  feinen  l^efttgen 
ßrfd^utterungen  befreiet  worben,  loenn  in  feiner  Sdad&barfd^aft  ein  fcuer* 

20  fpeienber  93erg  auSgebrod^en,  burd^  meldten  bie  oerjd^loff ene  S)dm{)fe  einen 
siuSgang  geminnen  fönnen,  unb  man  meig,  bag  um  SleapoliS  bie  6rb» 
beben  meit  l^dufiger  unb  fürd^terlid^er  jtnb,  loenn  ber  SSefuD  eine  lange  3eit 
rul^ig  geiDefen.  Sluf  biefe  SBeife  bient  uniS  5ftermal8  bad,  maS  uniS  in 
@d^reden  fe^t,  gur  SSol^ltl^at,  unb  ein  feuerfpeienber  ä3erg,  ber  fid^  in  ben 

25  ®ebirgen  t)on  Portugal  eroffnen  tourbe,  fonnte  ein  SSorbote  loerben,  bag 
baS  Ungläd  nad^  unb  nad^  pd^  entfernte. 

S)ie  l^eftige  SBafferbemegung,  bie  an  bem  unglüdHid^en  2:age  9111er 
^eiligen  an  fo  Dielen  SReereSififten  oerfpurt  morben,  ift  in  biefer  ^Begeben« 
l^eit  ber  feltfamfte  ©egenftanb  ber  Setounberung  unb  9tad^forf(^ung.  S)ag 

30  bie  ßrbbeben  ftd^  bis  unter  bem  5Keergrunbe  erftreden  unb  bie  @d)iffe 
in  fo  l^eftige  SRöttelung  oerfe^en,  als  wenn  fie  auf  einem  garten  erfd^ütter« 
tcn  33oben  befeftigt  rodren,  ift  eine  gemeine  ©rfal^rung.  Stilein  fo  mar  in 
ben  ©egenben,  ba  baS  SSaffer  in  Slufioallung  geriet)^,  leine  @pur  oon 
einigem  ßrbbeben,  gum  menigften  loar  eS  in  einer  mittelmdgigen  Snt^^ 

35  fernung  oon  ben  jtüften  gar  nid^t  gu  fpären.  ©leic^iDol^l  ift  biefe  SBaffer« 
bemegung  nid^t  gang  ol^ne  SBeifpiel.  3m  ^af^xt  1692  marb  bei  einem  faft 
allgemeinen  ISrbbeben  aud^  bergleic^en  ettoas  an  ben  j^üften  oon  ^oQanb, 
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@ttglanb  unb  3)eutf(!^lQnb  toal^rgenommen.  S<^  t^ernel^me,  bag  üiele  ge« 
neigt  pnb  unb  gioar  ni(]^t  ol^nc  ®runb  bicfcS  aufmaUcn  bcr  ©ctodffcr  ou« 
einer  fortgefc^ten  aittttelung,  bic  baS  5Dleer  an  ben  portugiepfd&en  Äüften 
bur(^  ben  unmittelbaren  @to^  beiS  @rbbebend  betommen  l^at,  l^erguleiten. 
S)iefc  ©rflärung  fc^etnt  anffinglid^  ©d^toierigleitcn  au8gefe|t  ju  fein.  ^  & 
begreife  »ol^I,  ba§  in  einem  pfjtgen  SBefen  ein  ieglidfeer  SJrud  bur(^  bie 
gange  aWaffe  empfinbbar  werben  mufe,  aber  toie  ^ben  bie  3)rüdtungen  bcr 
®ett)fiffer  beö  portugtejifd^en  3Weere«,  nad^bem  pe  einige  l^unbert  aReilcn 
fid^  ausgebreitet  l^aben,  ia^  äSaffer  bei  ©lud ftabt  unb  ^ufum  no(^  einige 
Sfufe  l^od^  in  SBetoegung  fe^en  lönnen?  ©d^eint  eS  nid^t,  bafe  bort  l&imrael»  w 
l^ol^e  SBafferberge  l^fitten  entflel^en  muffen,  um  l^ier  laum  merfiid^e  SBeDen 
gu  erregen?  3d^  antworte  l^ierauf:  eS  giebt  gweierlei  «rt,  toic  ein  pfjtge« 
SBefen  burtö  eine  Urfad&e,  bie  an  einem  Orte  »Irlt,  in  feiner  gangen  SRaffe 
fann  in  Semegung  geje^t  werben,  entweber  burd^  bic  fd^wanlenbc  Sc* 
wegung  beS  auf*  unb  SRieberfleigenS,  b.  i.  auf  eine  wellenförmige  Urt,  » 
ober  burd^  einen  plö^lid^en  S)rudf,  bcr  bie  SBaffermaffc  in  il^rem  gnnern 
erfd^fittert  unb  aW  einen  fcften  Ä5r^)er  forttreibt,  ol^nc  il&r  Qdt  gu  laffen 
burd^  eine  fd^wanfenbc  SlufwaUung  bem  S)rudc  auSguweidgcn  unb  iliire 
aSewegung  aümdl^lid^  auSgubreiten.  3)ie  erftcre  ift  ol&ne  Sweifel  nid^t  »er* 
mogenb  gu  bcr  Srflfirung  bcr  angcfül^rten  SScgcbcnl^cit  gugurei(!öett.  SaS  »o 
aber  bic  lefetere  betrifft,  wenn  man  erwägt,  bafe  baö  SBaffer  einem  plöfe- 
lid&en  l^cftigen  ©rüde  wie  ein  fefter  Äörpcr  wibcrftcl&t  unb  btefe  ©rfldung 
gur  ©eitc  mit  eben  bcr  §eftigfeit,  bic  bem  anlicgenben  SBaffer  nid^t  Stit 
läfet  fidö  über  ben  wagred^ten  ©tanb  gu  crl^cbcn,  ausbreitet,  wenn  man 
g.  e.  ben  aSerfud^  beS  ^errn  Carre  in  bem  2ten  SS^eil  bcr  pl^^Pfd^cn  ab»  25 
^anblungen  bcr  Acad.  bcr  SBiffenfi!^.  pag.  549  betrad^tet,  bcr  in  einem 
Äaften,  bcr  au8  gwcigöHigcn  fflrettcrn  gufammengefe^t  unb  mit  SBaffer 
gefäUt  war,  eine  ^lintenfugcl  abfd[)og,  bie  burd^  i^ren  @d^Iag  bad  SBaffer 
fo  preßte,  bafe  bcr  Äaften  gang  gerfprengt  würbe,  fo  wirb  man  pd&  einigen 
S3egriff  oon  biefer  Srt  baS  SBaffer  gu  bewegen  machen  tonnen.  3Ran  ftclle  34) 
pd^  g.  @.  l}or,  bag  bie  gange  weftlic^c  j^üfte  oon  Portugal  unb  iS))anien 
00m  ßapo  @t.  SBincent  big  an  baö  Capo  Finis  terrae  ungefähr  100 
beutfdge  SRcilen  weit  erfd^flttert  worben,  unb  bag  biefe  @rfd^ütterung  pd^ 
eben  fo  weit  in  bie  See  abenbwärtS  erftredt  l^abc;  fo  würben  10000 
beutfd^c  Duabratmeilcn  bed  3ßeergrunbeS  mit  einer  plö^Iid^en  Sebung  35 
erl^oben,  beren  ©cf^Winbigleit  wir  nid^t  gu  l^oc^  fd^a^en,  wenn  wir  pe 
ber  Bewegung  einer  ^ubcrmine  gleid^  fe^en,  bie  bie  aufliegcnbcn  Rbrptx 
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15f$ug  l^od^  totrft,  mithin  im@tanbe  ift,  (laut  ben®rünben  ber  ÜRed^anil) 
30  f^g  in  einer  @ecunbe  gurüd  gu  legen.  3)iefer  plö^Iid^en  Stättelung 
»iberflanb  baiS  aufliegenbe  9ßaf(er  fo,  bag  e«  nid^t,  tote  bei  langfamen 
Senegungen  gefii^iel^t,  nad^gab  unb  in  SßeDen  auffd^tDoU,  fonbem  eS 

^  empfing  feinen  ganjen  S)rud  unb  trieb  baS-  umliegenbe  Sßaffer  eben  fo 
l^eftig  gur  @eite  fort,  tteld^ee  bei  fo  fd^neEem  (Sinbrude  old  ein  fefter 
Äörper  angufel^en  ift,  baüon  baiS  entfernte  6nbe  mit  eben  berfelben  ®e« 
fc^ioinbigfeit  forträdt,  al8  baS  angeflogene  fortgetrteben  koirb.  Sllfo  ift  in 
icbem  Salfen  ber  flüffigen  SRaterie  (menn  id^  mid^  biefeS  9u8brudd  be« 

10  bienen  barf),  ob  er  gleid^  200  ober  300  3Weilen  lang  ift,  feine  oerminberte 
Semegung,  menn  er  ald  in  einem  (Sana!  eingef^Ioffen  gebadet  loürbe,  ber 
an  bem  entfernten  @nbe  eine  eben  fo  meite  ßrbffnung  ald  beim  anfange 
l^at.  aOein  koenn  j|ene  koeiter  ift,  fo  toirb  bie  SBemegung  burd^  biefelbe 
umgetel^rt  gerabe  um  fo  oiel  ftd^  Derminbern.   9tun  mug  man  aber  bie 

15  f^ortfe^ung  ber  Safferbekoegung  runb  um  fid^  al8  in  einem  Sirtel  auiSge:* 
breitet  gebenlen,  beffen  Srioeiterung  mit  ber  Entfernung  oom  SRittelp unfte 
gunimmt,  an  beffen  ©renge  alfo  baS  f^ortfliegen  beS  SBafferiS  in  eben  bem« 
felben  3Rage  verringert  toirb;  mitl^in  mirb  ed  an  ben  l^olfteinifd^en  jtuften, 
meldte  300  beutfd^e  3ReiIen  oon  bem  angenommenen  9RitteIpunfte  ber  6r* 

20  fd^fltterung  entlegen  ftnb,  6  mal  gringer  aü  an  ben  portugieflfd^en  be« 
funben  merben,  loeld^e  ber  SSorauSfe^ung  nad^  einen  Äbftanb  oon  unge* 
fdl^r  50  ÜReilen  oon  eben  bem  fünfte  l^aben.  S)ie  Semegung  an  ben  i^oU 
fteinifd^en  unb  bdnif<!^en  j^üften  mirb  alfo  nod^  grog  genug  fein,  um  5  %n% 
in  einer  @ecunbe  burd^gulaufen,  meld^eS  ber  ©etoalt  eines  fel[)r  fd^neUen 

26  Stromes  gleid^  lommt.  SDtan  Ibnnte  l^iiemiber  ben  (Sinkourf  mad^en,  bag 
bie  f^ortfe^ung  bed  S)rudeS  in  bie  ©emfiffer  ber  Slorbfee  nur  burd^  ben 
Sanal  bei  (SalaiS  gefd^e^en  fönne,  beffen  ßrfd^fitterung,  inbem  fie  in  ein 
meitc8  5Keer  ausgebreitet  »trb,  p(^  ungemein  entfräften  muffe.  SWIein 
menn  man  ermdgt,  bag  ber  3)rud  beS  SBafferS  gmifd^en  ben  frangöftfd^en 

30  unb  englifd^en  jtuften,  el^e  eS  in  ben  (Sanal  gelangt,  burd^  bie  $reffung 
gtoifd^en  biefen  S&nbern  eben  fo  Oiel  ftc^  oermel^ren  muffe,  als  er  burd^  bie 
Ausbreitung  l^ernad^  oerminbert  mirb,  fo  n)irb  baburc^  ben  SBirfungen 
ber  (Srfd^&tterung  an  gebadeten  ^olfteinifd^en  JSüften  nid^ts  Seträd^tlid^eS 
entgogen  toerben  tonnen. 

35  Sei  biefer  ^reffung  ber  Sßaffer  ift  bas  Slllerfonberbarfte,  bag  fte  fo« 
gar  in  Sanbfeen,  bie  gar  leinen  ftd^tbaren  Bufammen^ang  mit  bem  äßeere 
^aben,  bei  ^em{)Iin  unb  in  Stormegen,  gefpurt  koorben,  ^iefeS  fd^eint  bei« 


426  ^on  ben  Urfa(!^en  ber  ^rberfc^ütterungen. 

nal^c  bcr  [tärfftc  unter  aKcn  Scmetfcn  gu  fein,  bie  man  iemalS  öorgebra^t 
l^at,  bie  unterirbifc^e  ©emeinfd^aft  ber  mitteU&nbifcl^en  ©emäjfer  mit  bem 
3Keere  gu  betoeifen.  SRan  mfifete  ftd&,  um  jtd^  au8  ber  ©d&ttierigfeit,  bie 
bagegen  auS  bem  ©leid^getDid^te  gemad^t  loerben  lann,  l^erauS  gu  toideln, 
DorfteOen,  boS  SBaffer  eineiS  @eed  flöffe  mtrflid^  burd^  bie  Sandle,  babur(!^  ^ 
es  mit  bem  SReer  gufammen  l^ängt,  beft&nbig  abttdrtd,  toeil  biefelbe  aber 
enge  ftnb,  unb  bad,  maS  {te  baburd^  ))erlieren,  l^inlangli^  burc^  \i\t  Sdd^e 
unb  @tr5me,  bie  ^eretn^iegen,  erfe^t  toirb,  fo  lönne  biefer  Abflug  um  it^ 
miHen  nid^t  merflid^  »erben. 

SBtemol^I  in  einer  fo  feltfamen  Segebenl^eit  man  nid^t  leidet  ein  über«  lo 
eiltet  Urtl^eil  fdQen  foH.  S)enn  eS  ift  nid^t  unmöglid^,  bag  bie  Erregung 
ber  inldnbifd^en  @een  aud^  auiS  anbern  ©rünben  lönne  l^ergefommen  fein. 
S)ie  unterirbifd^e  Suft,  burd^  ben  SluSbrud^  biefeS  ttfitl^enben  ^euerS  in 
93en)egung  gefegt,  fonnte  lool^I  burd^  bie  Spalten  ber  @rblagen  fid^  l^in- 
burd^  bringen,  bie  il^r  auger  biefer  geti)altfamen  SluSfpannung  aIlenS)urd^»  15 
gang  üerfd^Iiegen.  3!)ie  9latur  entbedCt  fid^  nur  nad^  unb  nad^.  9Ran  foU 
nid^t  burc^  Ungebulb  baS,  maS  fte  Dor  unS  verbirgt,  il^r  burd^  @rbid^tung 
abgurat^en  fud^en,  fonbern  abmarten,  bi$  fte  il^re  ©el^eimniffe  in  beut- 
lid^en  SBirfungen  ungegmeifelt  offenbart. 

35ie  Urfad^e  ber  ©rbbeben  fd&eint  bis  in  ben  SuftfreiS  il&re  ffiirfung  so 
auiSgubreiten.  ©inige  ©tunben  Dörfer,  el^e  bie  ©rbc  erfd&üttert  wirb,  l^at 
man  öfters  einen  rotten  ^immel  unb  anbere  5IKerfmale  einer  J)erdnberten 
Suftbefd^affenl^eit  toal^rgenommen.  S)ie  Siliere  ftnb  lurg  guoor  gang  öon 
@d^re(Ien  eingenommen.  Sie  SSögel  flud^ten  in  bie  ^dufer;  Sfta^en  unb 
aRdufe  Iried&en  aud  il^ren  fiöd^ern.  3n  biefem  SlugenbUdie  brid^t  unfe^l«  23 
bar  ber  erl^ifete  S)unft,  toeld^er  auf  bem  fünfte  ift  ftd^  gu  entgunben,  burd^ 
bad  obere  ©etoölbe  ber  @rbe.  2!^  getraue  mir  nic^t  auSgumad^en,  toaS 
für  SBirlungen  man  oon  i^m  gu  gettarten  l^abe.  ßum  »enigften  pnb  fte 
für  ben  SRaturforfd^er  ntd^t  angenel^m,  benn  loaö  fann  er  ftd^  für  Hoffnung 
mad^en,  l^inter  bie  ©efe^e  gu  fommen,  nad^  meldten  bie  SSerdnberungen  .^0 
be$  SuftfreifeS  einanber  abioed^feln,  toenn  ftd^  eine  unterirbifd^e  Sltmo^^ 
fpl^dre  mit  in  il^re  SBirlungen  mengt,  unb  fann  man  tool^l  gtoeifeln,  bag 
bicfeS  nid^t  öfter«  gefd^el^en  muffe,  ba  fonft  faum  begreifli^  »dre,  toic  in 
bem  SBed^fel  ber  äSitterungen,  ba  bie  Urfad^en  berfelben  t^eils  beßdnbig 
tl^eils  periobifd^  ftnb,  gar  feine  SBieberlel^r  angetroffen  toirb?  ss 
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SInmerlung.  ^er  Sag  beS  SrbbebeniS  in  S^lanb  i[t  im  vorigen 
@tü(Ie  ftatt  beS  Iften  9loü.  auf  ben  11.  ©eptembr.  nad^  ber  ^Relation 
beS  199.  Stüd«  J&amb.  ßorref^).  ju  J)crbeffern. 

@egentt)ärtige  Setrad^tungen  jinb  als  eine  fleine  Vorübung  über  bie 
5  bento&rbige  Slaturbegebenl^ett,  bie  in  unfern  Sagen  gef(]^e]^en  ift,  anju« 
feigen.  Sie  äBid^tig!eit  unb  mannigfaltige  Sefonber^eiten  beffelben  be» 
megenmic^,  eine  auSf&l^rlid)e®efd^id^te  biefed  @rbbebend,  bie  Sludbreitung 
beffelben  über  bie  2dnber  üon  6uro|)a,  bie  babei  üorfommenbe  SKerl» 
mürbigleiten  unb  bie  SSetrad^tungen,  mogu  fte  Deranlaffen  fonnen,  in 
10  einer  auSfül^rlic^ern  Sbl^anblung  bem  $ubIico  mitjutl^eilen,  bie  in  einigen 
Sagen  in  ber  jtöntgl.  ^of«  unb  Sllab.  Sud^bruderei  gum  äSorfd^ein 
(ommen  oirb. 


^ef($i($fe  mb  %ahixk(^xnbm% 


bei  merttDärbig^en 


'^orfdffe  öes  <^röjßeßen6, 


melc^ed  an  bem  (Snbe  bed  1755  ften  S<^]^re8 


einen  großen  %^dl  ber  @tbe  er[c^ättert  l^at, 


Don 


M.  Srnmanitef  Jianf. 


S)ie  Statur  l^at  ntd^t  Dergeblid^  einen  @d^a^  üon  Seltenl^eiten  AberaQ 
jur  93etra(!^hing  unb  SSemunberung  ausgebreitet.  S)er  SRenfd^,  loeld^em 
bte  ^auSl^altung  beS  @rbbobeniJ  an))ertraut  ift,  beft^t  f^dl^igleit,  er  bejt^t 
au(^  2uft  fte  lennen  gu  lernen  unb  greifet  ben  Schöpfer  burd^  feine  ein« 

5  {id^ten.  @elbft  bie  färd^terlid^e  SBerlgeuge  ber  l^eimfud^ung  bed  menfd^» 
U(!^en  ©efd^Ied^tä,  bie  (Srfd^ütterungen  ber  S&nber,  bie  SButl^  beS  in  feinem 
®runbe  bewegten  SKeerö,  bie  feuerfpeienbcn  Serge,  forbern  ben  SRenfd^en 
pr  93etrad^tung  auf  unb  ftnb  nid^t  weniger  Don  ®ott  als  eine  rtd^tige 
f^olge  aud  beftdnbigen  ©efe^en  in  bie  Statur  gepflangt,  als  anbre  fd^on 

lü  getDo^nte  Urfa(^en  ber  Ungema^Iid^Ieit,  bie  man  nur  barum  für  natitr« 
lid^er  l^&lt,  meil  man  mit  i^nen  mel^r  belannt  ift. 

S)ie  Setra(!^tung  foI(!^er  fd^redHid^en  ßuf&Qe  ift  lel^rreid^.  @ie  be« 
müt^igt  ben  üßenfd^en  baburd^,  bag  fte  il^n  feigen  Id^t,  er  l^abe  fein  Sfled^t, 
ober  gum  menigften,  er  ^abe  eS  oerloren,  oon  ben  Staturgefe^en,  bie  ®ott 

15  angeorbnet  l^at,  lauter  bequemlid^e  f^olgen  gu  ermarten,  unb  er  lernt 
Dietteid^t  aud^  auf  biefe  SBeife  einfel^en:  ba^  biefer  Summelpla^  feiner  93e» 
gierben  billig  ni(|t  baS  Q\t\  aller  feiner  Äbfid^ten  entl^alten  foUte. 


aSorbereitung. 

äSott  ber  a9ef(S^affen]^eit  bed  @rbtoben8  itt  feinem  ^ntnenbigen. 

20  3Bir  lennen  bie  Dberfldd^e  beS  @rbbobenS,  toenn  eS  auf  bie  äSeit« 
Iduftigleit  antommt,  giemlid^  oollftänbig.  Slllein  mir  l^aben  nod^  eine  SSelt 
unter  unfern  Sufeen,  mit  ber  »ir  jur  Seit  nur  fel^r  »enig  belannt  ftnb. 
©ie  a3ergf|)alten,  toeld^e  unferm  Senfblei  unergrünblid£)e  Älüfte  eroffnen, 
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bic^öl^lcn,  bic  loir  in  bcmSnncrn  ber  Serge  antreffen,  bte  ttcfftenSd^at^te 
ber  Sergioerle,  bte  toir  S^^l^rl^unberte  l^inburd^  ertoeitern,  ftnb  bei  loeitem 
nid^t  gureid^enb,  un8  Don  bem  tnuenbigen  Sau  beS  großen  JMum^enS,  ben 
tt)ir  betool^nen,  beutlid^e  j(enntntffe  gu  oerfc^affen. 

35te  gröfete  3;iefe,  gu  ber  5Kenfd^en  oon  ber  oberften  gfldd^e  beS  fejien  s 
SanbeiS  l^inabgelommen  ftnb,  beträgt  nod^  ntd^t  500  j^lafter,  b.  t.  nod^ 
nid^t  ben  fed^iStauf^nbflen  Sl^eil  oon  ber  (Entfernung  bti$  gum  SRittelpuntte 
ber  @rbe,  unb  gletd^mo^l  beftnben  ftd^  biefe  ©räfte  nod^  in  ben  ©ebirgen, 
unb  felbft  aOeS  fefte  Sanb  ift  ein  Serg,  in  toeld^em,  um  nur  gu  gleitet 
STiefe,  atd  ber  9ReereSgrunb  liegt,  gu  gelangen,  man  menigftenS  breimal  lo 
tiefer  l^inab  lommen  mü^te. 

äSaS  aber  bie  9latur  unferm  Sluge  unb  unfern  unmittelbaren  Ser« 
fud^en  oerbirgt,  baS  entbedCt  fte  felber  burd^  il^re  äBtrhingen.   3)ie  Srb« 
beben  l^aben  und  offenbart,  ba^  bie  Dberfläii^e  ber  @rbe  ooKer  SBölbungen 
unb  ^ö^len  fei,  unb  ba^  unter  unfern  ^ü^en  oerborgene  3Rinen  mit  15 
mannigfaltigen  ^i^rgängen  attentl^alben  fortlaufen.   S)er  Serfolg  in  ber 
®efd^id^te  bed  SrbbebenS  loirb  biefeS  auger  S^^ifel  fe^en.  S)iefe  ^öl^Ien 
l^aben  mir  eben  berfelben  Urfad^e  gugufd^retben,  meldte  ben  SReeren  il^r 
Seite  gubereitet  l^at;  benn  ed  ift  gemtg,  menn  man  oon  ben  Uberbleibfeln, 
bie  bad  äBeltmeer  oon  feinem  el^emaligen  Sufentl^alte  über  bem  gefammten  20 
feften  Sanbe  gur&dC  gelaffen  l^at,  oon  ben  unermeglid^en  SRufd^el^aufen, 
bie  felbfi  in  bem  Innern  ber  Serge  angetroffen  merben,  oon  ben  oerftei* 
nerten  ©eetl^ieren,  bie  man  au8  ben  tiefften  @d^ad&ten  herausbringt,  ic^ 
fage,  toenn  man  oon  aSem  biefem  nur  einigermaßen  unterrid^tet  ift,  fo 
loirb  man  leidet  einfel^en,  baß  erjtlid^  baS  SReer  el^ebem  eine  lange  3^t  ^^ 
atteS  Sanb  fiberbedt  l^abe,  baß  biefer  Sufentl^alt  lange  gebauret  l^abe  unb 
dlter  aU  bie  @&nbflut]^  fei,  unb  baß  enblid^  baS  ®ett)&ffer  fid^  unmöglid^ 
anberS  l^abe  gurüdC  gießen  lönnen,  aU  baß  ber  Soben  beffelben  l^in  unb 
koieber  in  tiefe  ®rfifte  ^erabgefunlen  unb  bemfelben  tiefe  SedFen  gubereitet 
l^at,  barin  ed  abgeflo{fen  ift,  unb  gtoifd^en  bereu  Ufern  ed  nod^  fe^t  be«  ^ 
f(!^rdnlt  erhalten  mirb,  inbeffen  baß  bie  erl^ol^ten  (Segenben  biefer  einge« 
funlenen  Siinbe  fefteS  Sanb  geioorben,  toeld^eS  allentl^alben  mit  ^ol^lungen 
untergraben  ift,  unb  beffen  @tred(e  mit  ben  fteilen  ©ipfeln  befe^t  ift,  bie 
unter  ben  Flamen  ber  ©ebirge  bie  oberfte  ^5l^e  beS  feften  SanbeS  nad^ 
allen  benfenigen  9fiid()tungen  burd^laufen,  nad^  meldten  tS  fid^  in  eine  be«  » 
tr&d^tlid^e  S&nge  erftredt. 
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S)tefe  ^5]^Ien  entl^alten  aQe  ein  loberubeS  treuer,  ober  toenigfieniS 
benienigen  brennbaren  3(ug,  ber  nur  einer  geringen  Steigung  beborf,  um 
mit  ^eftigfeit  um  fid^  ju  »üt^en  unb  ben  ä3oben  aber  ftd^  gu  erfd^fitiern 
Dber  gar  gu  fpalten. 

5  äBenn  toir  baS  ®ebiet  biefed  unterirbifd^en  i^eueriS  in  bem  ganjen 
Umfange,  mol^in  eS  ftd^  erftredCt,  erm&gen,  fo  tt)erben  tt)ir  geftel^en  mäffen, 
ba^  koenig  Sänber  auf  bem  Srbboben  finb,  bie  nid^t  bii^meilen  beffen 
SSBirfung  üerfpürt  l^ätten.  3n  bem  äu^erften  3ttorben  ifi  bie  3nfel  Sölanb 
ben  l^eftigften  SufäKen  beffelben  unb  gmar  nid^t  fetten  untermorfen.  9Ran 

10  l^at  in  @nglanb  unb  felbft  in  Sd^meben  einige  leidste  @rjd^ütterungen  ge* 
l^abt  ©leid^tDol^I  finben  fte  ftd^  in  ben  ffiblid^en  Sdnbern,  id^  meine  ben« 
ienigen,  bie  bem  Äquator  n&l^er  Hegen,  l^äufiger  unb  ftdrier.  Italien,  bie 
3nfeln  aSer  3Reere,  meldte  ber  SRitteUinie  nal^e  liegen,  ))ome]^mIid^  bie 
im^nbifd^enDcean,  finb  t)on  bief  er  Beunruhigung  i^reiS  ^u^obenS  l^dufig 

IS  angefod^ten.  Unter  ben  le^tern  ift  fafi  nid^t  eine  einzige,  bie  nid^t  einen 
Serg  l^ätte,  ber  enhoeber  nod^  je^t  biSisoeilen  $euer  fpie,  ober  eiS  menig« 
{lend  oormaliS  getl^an  l^tte,  unb  ber  Srfd^ütterung  jtnb  pe  eben  fo  l^&uftg 
untermorfen.  @d  ift  eine  artige  SSorfld^t,  isoenn  man  l^ierin  ber  Stad^rid^t 
bed  ^fibnerS  glauben  barf,  bie  bie  ^oQ&nber  um  bedmiQen  anmenben,  um 

so  bad  loftbare  ©eioürg  ber  3Ru8caten  unb  äßflrgnellen,  bie  {ie  einjig  unb 
allein  auf  ben  beiben  unfein  93anba  unb  Slmboina  fortgupflangen  erlauben, 
nid^t  ber  ®efa^r  blod  gu  fieUen  ))on  bem  (Srbboben  ))ertilgt  gu  koerben, 
loenn  eine  biefer  Snfeln  etma  baS  @d^idtfal  eines  ))daigen  Unterganges 
burc^  ein  @rbbeben  betreffen  foQte,  bag  fie  auf  einer  anbem,  toeit  buDon 

25  entlegenen  j[ebergeit  eine  ^flangfd^ule  beiber  ©eto&d^fe  unterbatten.  $eru 
unb  @]^ili,  toeId|e  ber  Sinie  nal^e  liegen,  finb  mit  biefem  Übel  l^duftger 
loie  irgenb  ein  Sanb  in  ber  äBelt  beunrul^igt.  3n  bem  erften  Sanbe  gel^t 
fa^  lein  Sag  ))orbei,  ba  nid^t  einige  leidste  @töge  ))on  (Srbbeben  Derfpurt 
koerben.  9Ran  barf  fid^  nid^t  einbilben,  biefeS  fei  als  eine  i^olge  ber  koeit 

30  grbgem  Sonnenl^i^e,  tt)eld^e  auf  baS  @rbreid()  biefer  Sdnber  toixtt,  angu» 
feigen.  3n  einem  ÄeUer,  ber  faum  40  gufe  3;iefe  l^at,  ift  faft  gar  lein  Unter* 
f c^ieb  gtoifd^en  Sommer  unb  äSinter  gu  fpüren.  @o  koenig  ift  bie  Sonnen» 
kodrme  k)ermbgenb  baS  Srbreid^  in  großen  Siefen  gu  burd^bringen,  um 
ben  entgünbbaren  Stoff  gu  locfen  unb  in  Säetoegung  gu  fe^en.   SSielmel^r 

35  rid^ten  fid^  bie  ßrbbeben  nad^  ber  Sefd^affenl^eit  ber  unterirbifd^en  @hrAfte 
unb  biefe  nad^  bemfenigen  ©efe^e,  nad(|  tt)eld&em  bie  @inftnlungen  ber 
oberften  (Srbrinbe  im  anfange  mftffen  gefd^e^en  fein,  unb  bie,  fe  nd^er 
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gur  Sinic,  befto  tiefere  unb  mannigfaltigere  ©inbeugungen  gemad^t  l^aben, 
looburd^  bicfe  aRincn,  bie  ben  ßwnber  ju  ben  ©rbbeben  enthalten,  »eit* 
Iduftiger  unb  baburd^  gu  bcr  (Sntgfinbung  beffelben  gefc^icfter  geworben. 

2)iefe  Vorbereitung  oon  ben  unterirbifd^en  ©fingen  ift  gur  (Sinjtd^t 
beffen,  toaö  oon  ber  toeiten  8tuSbreitung  ber  ©rbbeben  in  grofee  Sdnbcrr    5 
oon  bem  @trid^e,  ben  {te  l^alten,  oon  ben  Drten,  koo  fte  am  meiften  toüt^en, 
unb  üon  benfenigen,  »o  jie  pd^  guerft  anl^eben,  in  ber  ^ol^t  oorfommen 
toirb,  oon  leiner  geringen  Srl^eblid^Ieit. 

Sd^  fange  nunmel^r  tjon  ber  ®efd^id&te  be«  le^tern  ©rbbcbenö  felber 
an.  Sd^  oerftel^e  unter  berfelben  feine  ©efd^id^te  ber  UnglüdtsfdUe,  bie  bie  10 
5Kenfc^en  baburd^  erlitten  l^aben,  lein  SJergeic^nife  ber  ocr^eerten  ©tdbtc 
unb  unter  il^rem  @d^utt  begrabenen  @inn}o]^ner.  SllleiS,  loaiS  bie  @inbtl« 
bung^Iraft  fid^  ©d^redlid^eS  oorfteUen  fann,  mu|  man  gufammen  nehmen, 
um  baiS  @ntfe^en  ftd^  einigermaßen  oorgubilben,  barin  pd^  bie  3Renfd^en 
befinben  muffen,  toenn  bie  6rbe  unter  il^ren  Süfeen  betoegt  toirb,  »enn  k» 
aQeiS  um  {te  ^er  einftürgt,  toenn  ein  in  feinem  ©runbe  ben}egteS  SSaffer 
ba§  UngIfidE  burd^  Überftrbmungen  oolllommen  mac^t,  loenn  bie  f^urc^t 
beiS  SobeS,  bie  SBergaeifelung  toegen  i^&  ooQigen  SSerluftd  aUer  ©uter, 
enblid^  ber  S(nblidt  anberer  @Ienben  ben  ftanb^afteften  ^ntf)  nieberfc^la^ 
gen.  6ine  folc^e  ©rgdl^lung  loürbe  rül^renb  fein,  fte  »ftrbe,  »eil  ftc  eine  i"' 
SSirlung  auf  bad  $erg  ^at,  oieüeid^t  aud^  eine  auf  bie  Sefferung  beffelben 
l^aben  tonnen.  SlQein  id^  überlaffe  biefe  ©efd^id^te  gefd^idteren  ^dnben. 
3d^  bef(^reibe  l^ier  nur  bie  Slrbeit  ber  9latur,  bie  merlmürbigen  natürlid^en 
Umftdnbe,  bie  bie  fd^redtlid^e  Segebenl^eit  begleitet  l^aben,  unb  bieUrfad^en 
berfelben.  ss 

aSon  itn  aSotiboten  bed  leiteten  (StVbtf>tn&. 

S)a^  SSorfpiel  ber  unterirbifd^en  @ntgunbung,  meldte  in  ber  f^olge  fo 
entfe^lid^  getoorben  ift,  fe^e  ic^  in  ber  Sufterfdgeinung,  bie  gu  Socarno  in 
ber  ©d^melg  ben  14ten  Dctober  oorlgen  Sal^reS  SKorgenS  um  8  U§r  toal^r* 
genommen  morben.  (Sin  toarmer  aliS  aud  einem  Dfen  lommenber  S)ampf  so 
breitete  ftd^  auiS  unb  oertoanbelte  ftd^  in  2  @tunben  in  einen  rotl^en  9tebel, 
barauö  gegen  abenb  ein  blutrot^er  SRegen  entftanb,  »cld^er,  nad&bcm  er 
aufgefangen  mar,  i  eineiS  rotl^Iid^en  leimid^ten  Sobenfa^eS  faOen  ließ. 
©er  6  f5u6  l^ol^e  Schnee  »ar  ebenfattö  rot^  gefdrbt.  SJiefer  Sßur|)urregett 
marb  40  iStunben,  ba«  ift  ungefdl^r  20  beutfd&e  SKeilen  in«  ©eoierte,  ja  35 
felbft  bie  in  ®d^maben  loal^rgenommen.  Sluf  biefe  Sufterfd^einung  folgten 
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unnatürliche  SReflcngüffc,  bic  in  3  3;a9cn  auf  23  3oIl  l&od^  SBaffcr  gaben, 
baiS  ift  mel^r,  aliS  in  einem  Sanbe  Don  mittelmäßig  feud^ter  Sefd^affenl^eit 
bad  gange  ^al^r  l^inburd^  ^erabfdQt.  S)iefer  Siegen  bauerte  über  14  S^age, 
obgleid^  ni(|t  ieberjeit  mit  gleii^er  ^eftigfeit.  2)ie  fjlüffe  in  berSombarbei, 

5  bie  in  ben  ©c^meigergebürgen  il^ren  Urfprung  nehmen,  imgleid^en  bie 
Sftl^one  f(!^U)oQen  Don  Sßaffer  auf  unb  traten  über  il^re  Ufer.  SSon  biefer 
Seit  an  l^errfd^ten  für(!^terlic^e  Driane  in  ber  Suft,  meldte  überatt  grau» 
fam  ttüt^eten.  3flo(!^  in  ber  SRitte  beö  3iooemberS  fiel  in  Ulm  ein  ber^ 
gleid^en  ^urpurregen,  unb  bie  Unorbnung  in  bem  Suftlreife,  bie  SBirbel» 

10  ttinbe  in  Stalten,  Hz  überaus  naffe  SBitterung  bauerten  fort. 

SBenn  man  ftd^  einen  Segriff  öon  ben  Urfad^en  biefer  (grfcJöeinung 
unb  beren  ^^olgen  mad^en  toill,  fo  muß  man  auf  bie  SSefc^affenl^eit  bed 
SobeuiS,  über  bem  jte  {td^  gugetragen  l^at,  Sld|t  l^aben.  S)ie  fd^ioeigerifd^e 
®ebirge  begreifen  inögefammt  weitläuftige  Älüfte  unter  jtc^,  bie  ol^ne 

15  3o)eifel  mit  ben  tief  ften  unterirbifd^en  ©fingen  imSufammenl^ange  ftel^en. 
©(^eud^ger  gdl^lt  beinal^e  20  ©d^lünbe,  toelc^e  gu  getoiffen  Seiten  SBinbe 
auSblafen.  SBenn  mir  nun  annel^men,  baß  bie  in  bem  inneren  biefer 
^öl^len  verborgene  mineralifd^e  3J?aterien  mit  ben  glüffigfeiten,  »omit  fie 
aufbraufen,  in  93ermifd()ung  unb  baburd^  in  eine  innere  ©dl^rung  geratl^en 

20  jtnb,  bie  bie  feuem&l^renbe  5Katerien  gu  berjenigen  ©ntgünbung  vorbe- 
reiten (onnte,  meldte  binnen  einigen  2;agen  voQig  audbred^en  foUte;  koenn 
mir  g.  @.  bieienige  @&ure,  bie  in  bem  Salpetergeifte  ftedtt,  unb  bie  notl^« 
mcnbig  bie  SÜatur  felber  gubereitet,  un«  üorftellen,  mie  fie,  entmeber  burd^ 
ben  S^fluß  bed  SBafferS,  ober  anbere  Urfad^en  in  99emegung  gebrad^t, 

35  bie  eifenerbe,  morauf  fie  fiel,  angriff,  fo  roerben  biefe  SKaterien  bei  il^rer 
aSermengung  fi(^  erl^i^t  unb  rotl^e  marme  JDfimpfe  aus  ben  Älüften  ber 
©ebirge  auSgeftoßen  l^aben,  momit  in  ber  ^eftigleit  ber  Slufmaüung  bie 
^artifeln  ber  rotl^en  ßifenerbe  gugleid^  oermengt  unb  fortgefül^rt  morben, 
meld^eS  ben  leimic^ten  ä9lutregen,  bat)on  mir  @rmd]^nung  getl^an  l^aben, 

30  veranlaßt  l^at.  3)ie  9latur  fold^er  S)ünfte  ge^t  bal^in  bie  SluSfpannung«^ 
traft  ber  Suft  gu  verringern  unb  eben  baburd^  bie  in  berfelben  l^dngenbe 
SBafferbünfte  gufammen  fließenb  gu  matten,  imgleid^en  burd^  baS  ^erbei« 
giel^en  aller  runb  um^er  in  bem  Suftlreife  fd^mebenben  feud^ten  SBoIIen 
vermöge  beS  natürlid^en  Slbl^angeS  nad^  ber  ©egenb,  mo  bie  ^ö^e  ber 

35  Suftfdule  verringert  morben,  biejenige  l&eftige  unb  anl^altenbe  ^la^regen 

gu  verurfad^en,  meldte  in  ben  genannten  ©egenben  mal^rgenommen  morben. 

auf  fold^e  SSBeife  fünbigte  bie  unterirbifd^e  ©dl^rung  baS  Unglüd, 
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ba&  fie  im  Verborgenen  juberettete,  burd)  auiSgefto^ene  S)ämpfe  3um 
üorauS  an.*)  S)ie  SSoQenbung  bel^  ©d^idfaliS  folgte  il^r  mit  langfamen 
@d^ritten  nad^.  @tne  ©äl^rung  fd^loigt  nid^t  fogleid^  in  (Sntjünbungen  auiS. 
3)ie  gäl^renbe  unb  erl^i^te  SRaterien  muffen  ein  brennbare^  Dt,  Sd^ioefel, 
@rbped^  ober  bergleic^en  ettoaS  antreffen,  um  in  (Sntgänbung  gu  geratl^en.  ^ 
@o  lange  breitete  ftd^  bie  @r^i^ung  l^in  unb  mieber  in  ben  unterirbifc^en 
©fingen  auiS,  unb  in  bem  SugenblidFe,  ba  bie  aufgelöfeten  brennbaren 
äßaterien  in  ber  SRifd^ung  mit  ben  anbern  V\^  auf  ben  $unlt  in  i^euer  gu 
geratl^en  erl^i^t  »aren,  mürben  bie  ©emolber  ber  ®rbe  crfd^üttert,  unb  ber 
©c^lufe  ber  SSerl^fingnif[e  loar  öoHfül^rt.  lo 

S)a6  @rb6e6en  unb  bie  SSafferbeioegung  k^om  1.  Stotternder  1755, 

S)er  Slugenblid,  in  bem  biefer  Sd^Iag  gefd^al^,  fd^eint  am  ric^tigften 
auf  9  Ul^r  50  äRinuten  SSormittagd  gu  Siffabon  beftimmt  gu  fein,  biefe 
Seit  ftimmt  genau  mit  berj|entgen,  ba  eis  in  SRabrib  mal^rgenommen 
morben,  n&mlid^  10  U^r  17  bis  18  äßinuten,  menn  man  ben  Itnterfd^ieb  n 
ber  Sänge  beiber  @tdbte  in  ben  Unterf d^ieb  ber  Stxt  Dermanbelt.  Q\i  ber- 
felben  3^it  lourben  bie  ®emäf[er  in  einem  erftaunlid^en  Umfange,  fotoo^I 
biejienige,  bie  mit  bem  äBeltmeere  eine  {t(!^tbare  ©emeinfd^aft  l^aben,  als 
au^  toel^e  barin  auf  eine  )3erborgene  Slrt  ftel^en  mögen,  in  @rfd^ätterung 
gefegt.  93on  Slbo  in  ^innlanb  an  bis  in  ben  8rd^i4)eIaguS  loon  Sßeftinbien  20 
jtnb  menig  ober  gar  leine  j(äj)en  bat)on  frei  geblieben.  @ie  l^at  eine 
©tredte  öon  1500  3Reilen  faft  in  eben  berjelben  Seit  be^errfd^t.  SBenn 
.  man  oerftd^ert  märe,  ba^  bie  ßeit,  barin  fte  gu  ©lädCftabt  an  ber  (SIbe  Der« 
fpärt  morben,  nad^  ben  öffentlichen  Sflad^rid^ten  gang  genau  auf  11  tt^r 
30  SRtnuten  gu  fe^en  märe,  f 0  mürbe  man  barauS  fd^Iiegen,  ba^  bie  SBaffer»  25 
bemegung  15  SRinuten  gugebrad^t  l^abe,  Don  Siffabon  bis  an  bie  l^ol^ei» 
nifd^en  j(üften  gu  gelangen,  ^n  eben  biefer  B^it  tourbe  fte  aud^  an  aDen 
lüften  beS  Sßittenänbifd^en  SßeereS  Deffpärt,  unb  man  meig  nod^  nic^t 
bie  gange  ffieite  il^rer  (ärftredtung. 

S)ie  ©emäffer,  bie  auf  bem  feften  Sanbe  Don  aller  ©emeinfd^aft  mit  30 
bem  SReere  fd^einen  abgefd^nitten  gu  fein,  bie  S3runnquellen,  bie  @een, 

*)  ^ä)t  Soge  t)or  ber  @r{$ütterung  mar  bie  (&xbt  bei  ^abtjr  mit  einer  üRenge 
Don  an§  ber  @rbe  gefrod^enem  ©eroftrme  bebedtt.  2)iefe  l^atte  bie  nur  angeführte 
Urfati^e  l^eroorgetrieben.  S3e{  einigen  anbern  (Srbbeben  finb  heftige  SBli^e  in  ber  8uft 
unb  bie  ^angigleit,  bie  man  bei  Spieren  oermerft,  SBorboten  gemefen.  » 
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mürben  in  Dielen  koeit  üon  einanber  entlegenen  Sänbern  gu  gleid^er  Qtxt 
ip  augerorbentU^e  Siegung  Derfe^t.  S)ie  meiften  @een  in  ber  Sd^meij, 
ber  @ee  bei  Semplin  in  ber  SRart,  einige  @een  in  SHorwegen  unb  Sd^me« 
ben  gerietl^en  in  eine  maüenbe  Seioegung,  bie  meit  ungefiämer  unb  un» 

5  orbentlid^er  mar  als  bei  einem  @turme,  unb  bie  Suft  mar  ;|uglei(l^  ftiEe. 
S)er  @ee  bei  Sleud^atel,  menn  man  fid^  auf  bie  Slad^rid^ten  Derlaffen  barf, 
Derliet  ^^  ^n  ))erborgene  JSlüfte,  unb  ber  bei  3Reiningen  tl^at  biefed  gleid^« 
fand,  fam  aber  balb  mieberum  gurüd.  ^n  eben  biefen  3Rinuten  blieb  bad 
mineralifc^e  SBaffer  }u  Sopli^  in  935l^men  plo^Iic^  aus  unb  lam  blutrot!^ 

10  mieber.  £ie  ©emalt,  momit  baS  SBaffer  l^inburd^  getrieben  mar,  l^atte 
feine  alte  ®änge  ermeitert,  unb  eS  belam  baburd^  einen  ftdrlern  S^f^ug* 
S)ie  @inmo]^ner  biefer  Stabt  Ratten  gut  te  Deum  laudamus  gu  fingen,  in« 
beffen  bag  bie  gu  Siffabon  gang  anbere  Söne  anftimmten.  @o  {inb  bie 
SufdQe  befd^affen,  meldte  bad  menfd^Iid^e  ©efd^led^t  betreffen.  S)ie  ^^reube 

15  ber  einen  unb  baiS  UnglüdC  ber  anbern  l^aben  oft  eine  gemeinfd^aftlid^e 
Urfad^e.  ^m  ^bnigreid^  $eg  in  Slfrifa  fpaltete  eine  unterirbifd^e  ©emalt 
einen  SBerg  unb  gog  blutrotl^e  Ströme  aud  feinem  @d^lunbe.  ä3ei  Singou» 
leme  in  f^ranlreid^  l^örte  man  ein  unterirbifd^eS  ®etöfe,  eiS  öffnete  fid^  eine 
tiefe  ©ruft  auf  ber  @bene  unb  ^ielt  unergrfinblid^ed  SBaf[er  in  fid^.   3u 

20  (Semenod  in  ^roDence  mürbe  eine  Duelle  plö^lid)  fc^lammid^t  unb  ergog 
{td^  barauf  rot^  gef&rbt.  S)ie  umliegenbe  ©egenben  berit^teten  gleid^e 
SSer&nberungen  an  il^ren  Duellen.  SlHeS  biefeS  gefc^al^  in  benfelben  9Ri« 
nuten,  ba  bai  Srbbeben  bie  j(itften  üon  Portugal  üerl^eerte.  @S  mürben 
au(!^  l^in  unb  mieber  in  eben  biefem  lurgen  ßeitpunlte  einige  @rberfd^iittes 

25  rungen  in  meit  entlegenen  Sdnbern  mal^rgenommen.  StUein  fte  gefd^al^en 
fafi  alle  bid^t  an  ber  @eelüfte.  3^^  ^oxt  in  S^^lanb,  imgleid^en  gu  ®lud(> 
ftabt  unb  an  einigen  anbern  Drten,  bie  am  SReere  liegen,  gefd^a^en  leidste 
Scbungen.  3Railanb  ift  öieHeic^t  bcricnige  Ort,  ber  no(^  in  ber  meitcftcn 
6ntfernung  Don  bem  @eeufer  an  eben  bemfelben  S^age  erfd[)uttert  morben. 

3»  @ben  biefen  SSormittag  um  8  Ul^r  tobte  ber  93efuoiu§  bei  SleapoliS  unb 
marb  ftiOe  gegen  bie  B^it,  ba  bie  @rf(^utterung  gu  Portugal  gefd^al^. 

Settad^tung  fiber  bie  tttfacl^e  biefer  äSafferbetoegnng* 

S)ie  ©ef^id^te  l^at  fein  @jrempel  oon  einer  fo  meit  ausgebreiteten  unb 

in  bem  SSerlauf  Don  menigen  3Rinuten  gugleid)  gefpürten  Sfluttelung  aDer 

^5  ©emaffer  unb  eines  großen  S^eilS  ber  @rbe.  3Ran  l^at  bal^er  ISel^utfam« 
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Icit  notl^lg,  um  au«  einem  cingigen  SSorfaH  blc  Urfad&c  bcrfclbcn  abju« 
nelimcn.   SKan  fann  pd^  öornel^mlii^  folgenbe  Urfad^cn  gebcnfen,  »eld^e 
bie  angcfül^rte  Slaturbegcbcnl^eit  l^dtten  l^cröorbringcn  fonncn:  entoebcr 
erftltd^  burc^  eine  S3ebung  be«  3Reergrunbe$  aßent^alben  unmittelbar 
unter  benjenigen  fertern,  tto  bie  @ee  in  SRfittelung  geriet)^,  unb  alöbann    5 
müfete  man  ®runb  angeben,  mol&er  bie  geuerabcr,  hk  bicfe  SBebungen 
l^eröor  brad^te,  blofe  unter  bem  Soben  ber  Seen  fortgelaufen  fei,  o^ne 
unter  bie  Sfinber  jtd^  gu  erftredEen,  bie  mit  biefen  5Weeren  in  na^er  SSer* 
binbung  pelzen  unb  oft  bie  ©emeinfd^aft  berfelben  unterbrechen.   SKan 
toürbe  pd^  burc^  bie  ^xa^t  betreten  pnben,  too^er  bie  6rj(%ütterung  beS  lo 
SobenS,  ba  pe  öon  Olüd^ftabt  an  ber  3iorbfee  big  ju  Sübedt  an  ber  Dpfee 
unb  an  ben  medElenburgifd^en  ^üpen  p(^  ausgebreitet  l^at,  nid^t  in  ^oh 
Pein  empfunben  toorben,  weld^eg  gtoifd^en  biefen  SKeeren  mitten  inne  Hegt 
unb  Äofelbp  nur  etwa  eine  gelinbe  fflebung  bid^t  an  bem  Ufer  beS  ®t^ 
todPerS  öerfpürt  »orben,  feine  aber  in  bem  Snnern  beS  SanbeS.  SIm  beut*  w 
lidöPen  aber  toirb  man  burd^  bie  SBaUung  ber  toeit  oon  bem  ÜKeer  ent« 
legenen  SSBaffer  überfül^rt,  als  beS  @eeS  bei  Siemplin,  berer  in  ber  ©d^w^ig 
unb  anberer.  9R.an  fann  leidet  erad^ten,  ba§,  um  ein  ©emaffcr  burd^  bie 
SBebung  beS  SSobenS  in  ein  fo  gemaltigeS  SlufmaQen  gu  bringen,  bie  @r« 
fd^ütterung  gemife  nic^t  gering  fein  müfte.   SBarum  aber  l^aben  biefen  ge*  2u 
toaltigcn  ©tofe  alle  umliegcnbe  Sdnber  nid^t  empfunben,  unter  toeld^en  bie 
geueraber  boc^  notl^toenbig  mufete  fortgelaufen  fein?   aWan  pel^t  leidet, 
bafe  alle  SRerfmale  ber  SBal^rl^eit  biefer  SWeinung  entgegen  pnb.  6inc  6r« 
fd^ütterung,  bie  ber  bid^ten  5Kaffe  ber  ©rbc  felber  bur^  einen  an  einem 
Drte  gefd^cl^enen  heftigen  ©d^lag  runb  uml^er  eingebrücft  toorben,  fo  mic  25 
ber  ©oben  in  einiger  Entfernung  bebt,  »enn  ein  5Puloertl^urm  fpringt, 
verliert  in  ber  5lntoenbung  auf  biefen  Sau  aud^  gang  unb  gar  bie  SBal^r» 
fc^einlid^feit  fomo^l  auS  ber  fc^on  ange[u^rten  Urfad^e,  als  »egen  beS  cnt= 
fe^lid^en  UmfangeS,  meld^er,  wenn  man  il^n  mit  bem  Umfange  ber  gangen 
(ärbe  oergleid^t,  einen  fo  beträd^tlidöen  3;^eil  berfelben  auSmad&t,  bafe  31. 
bepen  SSebung  notl^menbig  eine  @d^uttelung  ber  gangen  ©rbfugel  ^Stte 
nad^  pc^  giel^en  müpen.    9lun  fann  man  pd^  aber  aus  bem  Supon  be« 
leieren,  ba|  ein  SluSbrud^  beS  unterirbijd^en  ^euerS,  »eldöeS  ein  ®ebirge, 
baS  1700  5IKeilcn  lang  unb  40  breit  wdrc,  eine  ÜJJeile  l^od^  »erfen  fonnte, 
ben  ©rbforper  ni^t  einen  3)aumen  breit  aus  feiner  Sage  toürbe  öerrücfen  » 
fönnen. 

SBir  werben  alfo  bie  Ausbreitung  biefer  SBaPerbemegung  in  einer 
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^tttelmaterte  gu  fud^en  l^aben,  bie  gefd^tdter  ift  eine  @rfd^ütterung  in 
großen  SSeiten  mitgutl^etlen,  nämU(!^  in  bem  ©emäffer  ber  SReere  felber, 
melc^eS  mit  bemienigen  im  Sufammenl^ange  ftel^t,  baS  burd^  eine  unmittel» 
bare  IBebung  beS  @eegrunbej$  in  eine  l^eftige  nnb  plo^lid^e  Sflüttelung  Der« 
5  fefettoorben. 

3(^  l^abe  in  ben  mod^entlid^en  J^öntgSbergfd^en  9(ngeigen  bie  ®emalt 
gu  fd^&^en  gefud^t,  momit  ba^  SReer  burt^  ben  @d^lQg  ber  Don  feincim 
IBoben  gefd^e^enen  S3ebung  in  bem  ganjen  Umfange  fortgetrieben  morben, 
inbem  \6i  ben  er{(^ütterten  $(a^  bed  @eegrunbeiS  nur  als  ein  SSieredC  an« 

10  genommen,  bef[en  @eite  ber  Entfernung  Don  @ap  @t.  SSincent  unb  @a^ 
giniWerre,  b.  i.  ber  gdnge  ber  »eftlid^en  itüftcn  Don  Portugal  unb  @pa* 
nien,  gleid^  ift,  unb  bie  ©etoalt  beS  auffalgrenben  ©runbeS  tt)ie  bie  Don 
einer  $ulDermine  angefe^en,  meldte  im  Suffpringen  Dermogenb  ift  bie 
Körper,  bie  baruber  befinblid^  {tnb,  15  %\x^  ^oc^  gu  n)erfen,  unb  nad^  ben 

u  Siegeln,  nad^  benen  bie  SSemegung  in  einem  fluffigen  SBefen  fortge[e^t 
toixbf  fie  an  ben  ^olfteinifd^en  lüften  ftärler  als  ben  f(!^neaften  anprellen' 
ben  Strom  befunben.  Sagt  unS  aQ^ier  bie  (bemalt,  bie  eS  auS  biefen  Ur- 
fad^en  ausgeübt  l^at,  nod^  auS  einem  anbern  @e{id^tS))unfte  betrad^ten. 
®er  ®raf  SKarftgli  ^at  bie  gröfete  Siefe  beS  aRitteüÄnbifdöen  SReerS  burd^ 

20  baS  @en!blei  über  8000  gufe  befunben,  unb  c8  ift  gemife,  bafe  baS  ^tlU 
meer  in  gel^origer  ©ntfernung  Dom  Sanbe  no(%  tiefer  fei;  tDir  »oUen  eS 
aber  l^ier  nur  6000  gufe,  b.  i.  1000  Älafter,  lief  annel^men.  SBir  toiffen, 
bag  bie  Saft,  momit  eine  fo  l^ol^e  @äule  Don  3)?eereSmaf[er  auf  ben  ©runb 
ber  See  brüdtt,  ben  2)rudC  ber  8ltmof^)]^äre  beinahe  200mal  übertreffen 

35  muffe,  unb  bag  fte  bie  ©emalt,  tDomit  baS  ^euer  l^inter  einer  j^ugel  ^er 
ift,  bie  aus  ber  ^öl^lung  einer  Äartl^aune  in  ber  S^it  eines  5ßulSfd^lageS 
100  Älafter  »eit  fortgefc^leubert  mirb,  nod^  meit  übertreffe.  2)iefe  erftaun» 
lid^e  Saft  lonnte  bie  ®emalt  nic^t  gurüdC  l^alten,  »omit  baS  unterirbifc^e 
geuer  ben  SKeereSgrunb  fernen  in  bie  ^öl^e  ftiefe,  alfo  war  biefe  bctoegcnbe 

30  ®e»alt  groger.  3Wit  »elc^em  5)rudfe  »urbe  alfo  baS  SBaffer  gepregt,  um 
nac^  ben  Seiten  plö^Iic^  fortgufd^iegen?  unb  ift  eS  mol^l  gu  DertDunbern, 
»enn  eS  in  einigen  SÄinuten  in  ginnlanb  unb  gugleicft  in  SBcftinbien  ge» 
fpürt  morben?  9Ran  fann  gar  niijt  auSmacI)en,  mie  grofe  bie  ©runbpd^e 
ber  unmittelbaren  örfd^ütterung  eigentlich  gemefen  fein  möge;  jie  »irb 

35  Dielleid^t  ungleich  gr5ger  fein,  als  mx  fie  angenommen  l^aben;  aber  unter 
b^n  ÜReeren,  »o  bie  SBafferbemegung  ol^ne  alles ßrbbeben  Dcrfpürt  toorben, 
an  ben  J^oU&nbifc^en,  englifc^en,  normegifci^en  lüften  unb  in  ber  Dftfee 


440  @efd^iö^te  unb  ^Raturbefd^reibung  bed  C^rbbebend 

ift  jle  getotg  nid^t  im  ^eereiSgrunbe  angutteffen  getoefen.  ^enn  alsbann 
iD&re  baiS  fefte  Sanb  in  feinem  3!nnern  getoi^  mit  erfd^fittert  tootben,  mel* 
6it&  aber  gar  nid^t  beoba(i^tet  morben. 

Snbem  id^  bie  l^eftige  @rf  (Fütterung  aQer  gufammenl^&ngenben  Steile 
bed  DceaniS  bem  eingigen  @to^e  gufd^reibe,  ben  fein  93oben  in  einem  ge-  s 
»iffen  93egirle  erlitten  ^at,  fo  xoxü  id^  barum  bie  mirllid^e  Ausbreitung 
beS  unterirbifd&en  fjeuer«  unter  bem  feften  Sanbe  faft  beö  gefammten 
@uropenS  nid^t  geläugnet  l^aben.   @ie  ftnb  aEer  SBal^rfd^etnUc^Ieit  nad^ 
ju  gleid^er  S^lt  gefd^el^en  unb  l^aben  an  ben  6rf(I)einungen,  bie  ftd^  er* 
äugneten,  beibe  Slnt^eil  gehabt,  nur  ba^  eine  jebe  inöb^fonbere  nic^t  für  w 
bie  eingige  Itrfad^e  aDer  iniSgefammt  angufel^en  ift.   3)ie  SSebung  beS 
SSafferS  in  ber  Storbfee,  tteld^e  einen  plö^Iid^en  @tog  empfinben  lieg,  toar 
nid^t  bie  SSirlung  eined  unter  bem  ©runbe  tobenben  @rbbebenS.   Sold^e 
@rfd^ütterungen  müßten,  um  bergleid^en  äSirlung  l^eruorgubringen,  fel^r 
l^eftig  fein  unb  l^ätten  alfo  unter  bem  feften  ganbe  fel^r  mcrflicft  muffen  15 
Derfpürt  tuerben.   Slllein  barum  bin  id^  nid^t  in  9[brebe,  bag  felbp  aUed 
fejle  ganb  in  eine  leiste  ©d^toanlung  burd^  eine  fd^toad^e  Äraft  ber  unter 
feinem  ©oben  entbrannten  3)ünfte  ober  anberer  Urfad^en  fei  Derfe^t 
morben.   9Ran  jtel)t  biefeS  an  3RaiIanb,  baS  an  biefem  Sage  mit  ber 
größten  ©efal^r  eine«  gcinglid^en  ttmfturge«  bebrol^t  »orben.  SBir  motten  20 
alfo  fe^en,  ba%  bie  @rbe  burc^  ein  leid^teiS  Sd^manfen  in  eine  gelinbe  Se« 
megung  gefegt  »orbcn,  bie  fo  grofe  gemefen,  bafe  jte  auf  100  rl^einl.  SRutl^cn 
ba«  ©rbreidö  um  einen  ßoU  medöfelStoeife  l^in  unb  ^er  gctoadfcU  ^at:  fo 
mirb  biefe  Semegung  fo  unmerlUd^  gemcfen  fein,  bafe  ein  ®cbdube  üon 
4  SRutl^en  ^öl^e  nic^t  um  bie  ^ölfte  eine«  ®ran8,  b.  i.  um  einen  l^albcn  25 
SWefferrüden,  au«  ber  fenfred^ten  Steflung  baburd^  l^at  gcbrad&t  werben 
fönnen,  toeld^e«  felbft  auf  ben  l^od^ften  STprmen  laum  merflid^  »erben 
mürbe.   ^Dagegen  merben  bie  Seen  biefe  unempfinblidöc  Semcgung  fel^r 
merllid^  l^aben  mad^en  muffen.  S)enn  menn  ein  @ee  g.  (S.  nur  2  beutfc^e 
SWeilen  lang  ift,  fo  mirb  fein  SBaffer  burd^  biefe«  geringe  SBanlen  feine«  so 
Soben«  fd^on  in  eine  re^t  ftarfc  ©d^aufelung  oerfefet  werben;  bcnn  ba« 
SBaffcr  l^at  al«bann  auf  l4000  ßott  ungefSl^r  einen  Qoü  %aU  unb  einen 
Ablauf,  ber  faft  nur  um  bie  ^dlfte  Heiner  ift,  al«  ber  Ablauf  eine«  red^t 
f^netten  ijluffe«,  mic  bie  SBafferabmägung  ber  ©eine  bei  $ari«  un«  bc* 
lehren  fann,  meldte«  nat^  etlid^en  l^in  unb  mieber  gefct)e^enen  Sc^min»  as 
gungen  bem  SBajfer  mol)I  eine  aufeerorbentlid^c  Sftuttelung  l^at  oerurfad^en 
tonnen.  SBir  tonnen  aber  bie  (Srbbemegung  mit  gutem  ^ug  noc^  einmal 
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fo  gro^  annel^men,  oliS  \o\x&  getl^an  ^aben,  o'^ne  bag  ed  auf  bem  feften 
Sanbe  füglid^  I)ätte  gefpurt  merbett  tonnen,  unb  bann  fäKt  bie  SSeuegung 
bcr  inl&nbif^cn  Seen  um  bcfto  begreiflidöcr  in  bie  äugen. 

9Ran  toirb  fid^  olfo  ni(^t  mel^r  iDunbern,  menn  olle  inlanbifd^e  @een 

5  in  ber  Sd^toeig,  in  @(!^tt)eben,  in  9lormegen  unb  in  S)eutf(i^Ianb,  o^ne  eine 
6rf(^ätterung  beS  SobenS  gu  ffil^Ien,  jo  unruhig  unb  oufmaSenb  erblidt 
tDorben.  SRan  {tnbet  ed  aber  etkoad  augerorbentlid^er,  bag  getoiffe  Seen 
bei  biefer  Unorbnung  gar  Der jtegt  jtnb,  alö  ber  See  bei  SReud^atel,  ber  bei 
@omo  unb  ber  bei  SJteiningen,  obgleid^  bereu  einige  jtcj^  fd^on  tuieber  mit 

10  SBaffer  angefüDt  l^aben.  3)iefe  Gegebenheit  aber  ift  nid^t  ol&ne  6j:empel. 
Sßan  l^at  einige  Seen  auf  bem  ISrbboben,  bie  gang  orbentUc^  jtdl)  gu  ge« 
iDiffen  Seiten  burd^  verborgene  Sandle  »erlaufen  unb  gur  gefegten  S^it 
»icberfommen.  3)er  3irtni^er  See  im  ^ergogtl^um  Ärain  ift  ein  merf* 
iDürbigeg  SSeifpiel  l^ievon.    @r  l^at  in  feinem  93oben  einige  £öd)er,  burc^ 

1^  meldte  er  aber  nic^t  el()er  abfliegt  als  um  S^tcobi,  ba  er  {td^  benn  mit  allen 
f^ifd)en  plö^lid^  »erläuft  unb,  na^bem  er  3  SRonate  lang  feinen  Soben 
als  einen  guten  SBcibe*  unb  SldEerplafe  trotten  gelaffen,  gegen  ben  9lo» 
uembermonat  pd^  plbfelidö  »ieber  einfinbet.  5Wan  crfldrt  biefe  9laturbe= 
gebenl^eit  fel^r  begreifiid^  bur(^  bie  SSergleid^ung  mit  bem  S)iabeted  ber 

so  ^QbrauUI.  Slllein  in  unfern  »orliabenben  f^dllen  fann  man  leidet  erad^ten, 
bag,  ba  viele  Seen  burd^  unter  il^rem  Soben  befinblid^e  Ouellabern  ßu« 
flufi  betommen,  biefe,  bie  in  ben  umliegenben  Sln^o^en  il^ren  Urfprung 
finben,  nad^bem  bie  SBirfung  ber  unterirbifd^en  ßrl^i^ung  unb  9luS« 
bdmpfung  in  ben  ^bl^lungen,  »eld^e  il^re  3Bafferl|dltcr  ftnb,  bie  Suft 

23  Verfehlungen,  in  biefelbe  baburdt)  muffen  gurüdgegogen  »orben  fein  unb 
felbft  ein  trdftigeS  Saugtoerl  abgegeben  l^aben,  ben  See  mit  l^ineingu* 
fül^ren,  ber  nad^  l^ergeftelltem  ©leid^getoid^te  ber  Suft  feinen  natfirlidöen 
außgang  »ieber  gefugt  3)enn  bafe  ein  ganbfee,  »ie  bie  öffentlid^e  Sc» 
rid)te  oon  bem  gu  SReiningcn  l^aben  ertldren  tooUen,  burd^  bie  unterirbifc^e 

30  ©emeinfd^aft  mit  bem  3J?eere  unterlialten  »erbe,  toeil  er  feinen  dufeerlic^en 
3uflufe  von  Sdd^en  l^at,  ift  foivoI)l  ivegen  ber  bamiber  ftreitenben  ®efe|c 
beä  @lei(!^getvid^td,  als  aud^  megen  ber  Salgigteit  beS  SReertvafferS  einer 
gar  gu  offenbaren  Ungcreimtlieit  ausgefegt. 

3){e  ßrbbeben  l^aben  ba^  f(^on  als  etwa«  ®eiv5^nlid&es  an  ftd^,  ia^ 

35  fie  bie  SBafferquellen  in  Unorbnung  bringen.  Sd^  tonnte  l|lcr  ein  gang 
JRegifter  von  verftopften  unb  an  anbern  Drten  aufgebrochenen  öuellen, 
von  red&t  l^oc^  aus  ber  Srbe  l^erauSgefd^offenem  Springivaffer  unb  ber« 
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gleid^en  auS  ber  ®ef(^{^te  anberer  @rbbeben  anfüllten,  allein  id^  bleibe 
bei  meinem  ©egenftanbe.  SluS  granfreid^  l^at  man  unö  an  einigen  Drten 
berid^tet,  bafe  £5uenen  Derftopft  ©orben,  unb  anbere  übermäßig  Diel  2Baffer 
gegeben  ^aben.  2)er  Söpti^er  Srunn  blieb  aniS,  mad^te  ben  armen 
2:öpU^ern  bange,  lam  guerft  fd^lammid^t,  bann  blurotl^,  gule^t  natürlid^  ^ 
unb  ftärfer  al§  öorl&er  »ieber.  35ie  SSerffirbung  ber  SBaffer  in  fo  öielen 
©egenben,  felbjt  imitönigreid^eiJeg  unb  ingranireidb  ip  meinem  ©rächten 
nad^  ber  SBermifd^ung  ber  burd&  bic  ©rbfd^id^ten,  too  bie  SiueDen  i^rcn 
S)urd^gang  ^aben,  gebrungenen,  mit  Sd^mefel  unb  @ifenil^eil(^en  in  ©ä^- 
rung  geratl^enen  S)ampfe  gujufd^reiben.  SSenn  biefe  bis  in  baS  ^nmenbige  i^ 
ber  ©ifternen  bringen,  bie  ben  Urfprung  beS  SrunnquettS  entlialten,  fo 
treiben  fie  entmeber  il^n  mit  größerer  ©etoalt  l^eraud,  ober  inbem  fte 
baö  SBaffer  in  anbere  ©finge  preffcn,  fo  öerfinbern  fte  feinen  SluSflufe. 

S)iefcS  ftnb  bie  oornel^mfte  SWerfmürbigfeiten  ber  ©efd&id^te  Dorn 
1  ften  3loö.  unb  ber  3Bafferbettjegung,.bie  bie  feltenfte  oon  il^ren  Umflänben  i^ 
ift.   6S  ift  mir  überaus  glaubli^,  bag  bie  @rberfd^ätterungen,  bie  ftd^ 
bid^t  am  SReereSufer,  ober  eines  äBafferS,  baS  bamit  ©emeinfd^aft  l^at, 
gugetragen  ^aben,  gu  6orf  in  3rlanb,  in  ©lüdtftabt  unb  l^in  unb  loieber 
in  Spanien,  größten  S^eite  eben  bem  JDrudte  beS  gepreßten  STOeermaffer« 
gugufc^reiben  finb,  beffen  ©emalt  unglaublid^  grog  fein  mug,  menn  man  20 
bie  ^eftigfeit,  toomit  e§  anf dalägt,  burc^  bie  glätte  multiplicirt,  worauf 
e§  trifft,  unb  id&  bin  ber  SWeinung,  i>a^  Unglüdt  öon  giffabon  fei,  fo  »ie 
baS  oon  ben  meiften  Stäbten  ber  toeftlidöen  Äüfte  ßuropenö  ber  Sage  gu- 
gufd^reiben,  bie  eö  in  SJnfe^ung  ber  beregten  ©egenb  beS  DceanS  gel^abt 
l^at,  ba  beffen  gange  ©emalt  no^  überbem  in  ber  SRunbung  beS  2;aguS,  s^ 
burd^  bie  @nge  eines  ä3ufenS  oerftfirlt,  ben  Säoben  augerorbentli(^  ^at 
erfd^üttern  muffen.  3J?an  mag  urtl^eilen,  ob  bie  @rberf(^ütterung  lebiglic^ 
in  ©tdbten,  bie  am  SKeereSufer  liegen,  loürbe  beutUd^  l^aben  oermerft 
»werben  fonnen,  bie  boc^  in  bem  Innern  beS  SanbeS  nic^t  empfinblid^ 
mar,  menn  nid^t  ber  SDrudC  ber  SSBaffer  einen  Sintl^eit  an  berfelben  gehabt  dj 
l^atte. 

$Rodö  ift  bie  le^te  ©rfd^einung  biefer  großen  Gegebenheit  merfmürbig, 
ba  eine  geraume  B^itf  nfimlid^  beinal^e  1  bis  1^  @tunben  nad^  bem  @rb^ 
beben,  eine  entfe^lic^e  Sluft^ürmung  ber  SBajfer  im  Dcean  unb  eine  auf* 
fdöweDung  beS  JaguS,  bie  med&felSmeife  6  g^ufe  ^öl^er  als  bie  ^öd^fte  glut^  35 
ftieg  unb  balb  barauf  faft  fo  oiel  niebriger  als  bie  niebrigfte  @bbe  fiel, 
gefeiten  würbe.  2)iefe  Semegung  beS  SKeereS,  bie  eine  geraume  S^it  nad^ 
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bcm  grbbcbcn  unb  nad^  ^^^  cf P^n  cntfc^Iid^cn  35ru(fc  bcr  SBaf[cr  jid^  er* 
äugnete,  Doüenbete  aud^  baS  SSerberben  ber  @tabt  @etubal,  inbem  ed  aber 
beren  Srümmer  ftd^  erl^ob  unb,  mag  bie  Srfd^ütterung  t)er[d^ont  l^atte, 
t)oIIig  aufrieb.  SBcnn  man  p(!^  üorl^cr  üon  ber  ^eftigfcit  beö  burd)  ben  be* 
toegten  2Reere8grunb  fortgefdöoffenen  ©eemaffcrS  einen  rccj^ten  SBegrijf  ge* 
mad^t  ^at,  fo  tuirb  man  [\6i  leidet  DorfteKen  tonnen,  bag  eiS  mit  ©emalt 
»ieber  jurücffe^ren  muffe,  nad^bem  pd&  fein  2)rud[  in  alle  bie  unermefeUd^e 
©egenben  uml^er  ausgebreitet  l^atte.  S)ie  Seit  feiner  SBieberfe!)r  l^dngt  öon 
bcm  meiten  Umfange  ab,  in  meld&em  eS  um  pd^  l^er  gettjirft  l^at  unb  feine 
SluftDaUung  oornel^mlid^  an  ben  Ufern  mug  nad^  3ßaggebung  berfelben 
aud^  eben  fo  furd^tcrli(^  gewefen  fein.*) 

Soö  @rb6e6en  Dorn  ISten  SVo^embr. 

SSon  bem  nUnli^  gum  18ten  eben  biefeS  ÜRonat«  berichteten  bie 
öffentliche  3flad(rid^ten  eine  naml^afte  ©rberft^ütterung  an  ben  Äüften  fo* 

15  wofjll  Don  Portugal  aU  Spanien  unb  in  Slfrifa.  S)en  17  ten  bed  SJtittagS 
toax  fte  in  ©ibraltar  an  ber  SKeerengc  beS  SWitteHönbifd^en  SWeereiS  unb 
gegen  Slbenb  ju  SB^itel^aoeu  in  2)orffl^ire  in  ©nglanb  ju  fpüren.  S)en 
17  ten  auf  ben  18ten  toar  fte  fd^on  in  ben  englifd^en  ^?5flanjftdbten  oon 
Simerila.  S)enfelbenl8ten  mürbe  eiS  aud^  in  ber^egenb  t)on  Slquapenbente 

20  unb  bella  ®rotta  in  Stalten  l^eftig  gefül)lt.**) 

!&ad  &xi^ibtn  ^om  9  ten  S)ecem6r. 

9ladö  bem  ß^ugniffe  ber  öffentlichen  5fta(^rid^ten  l^at  Siffabon  feine 
f 0  i^eftige  anfalle  ber  6rf d^ütterung  feit  bem  1  ten  9loo.  erlitten,  als  bie* 
jenige  üom  9ten  35ecembr.  @S  tourbe  biefeS  an  ben  füblid&en  Äfiften  üon 
25  Spanien,  an  felbigen  Don  granlreid^,  burd^  bie  ©d^meijergcbirge,  ©d^ma* 
ben,  S^rol  big  in  Sägern  oerfpurt. .  @S  burd^ftrid^  oon  Sübmeften  nad^ 
5Rorboften  gegen  300  beutfd^e  SKeilen,  unb  inbem  e§  ftc^  in  ber  3flid^tung 
berjenigen  Äette  oon  SSergen  l^ielt,  bie  bie  oberfte  $ol^e  beg  feften  SanbeS 


*)  Stt  bem  ^afen  ju  ^iifum  maxb  biefe  ^ufmaEuiig  bei  äBafferS  aud^  3mi)(^en 
30  12  unb  1,  alfo  um  eine  (Etunbc  fpätcr  aU  bcr  erfte  ©to^  ber  ©eiuäffcr  in  ber  *Rorb« 
fee,  roa^rQenommen. 

**)  Smgleic^en  5U  ©Iowfon  in  ber  ®raff(J^oft  ^ertforb,  wo  eö  bei  einem  l^eftigen 
©etofe  einen  ^^bgrunb  eröffnete,  weld^er  ein  fe^r  tiefet  Gaffer  in  ftd^  enthielt. 
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t)on  @uro))a  fetner  Sdttge  nad^  burdiloufen,  breitete  e§  ftd^  ni(!^t  fel^r  feit« 
»drts  au§.  3)ie  forgfdltigften  ©rbbefc^reiber,  SSaren,  Suffon,  Mof,  bc» 
merlen,  bag,  gleid^iDte  aUed  Sanb,  tüeld^ed  mel^r  in  bie  Sdnge  als  Sreite 
fi(!^  erftredt,  in  ber  SRid^tunß  fetner  Sdnge  öon  einem  $aul)t8ebirge  burci^* 
laufen  mirb,  alfo  ber  Dornel^mfte  @trid^  ber  ©ebirge  @uropenS  auS  einem  & 
^auptftamme,  ndmlic^  ben  Sllpen,  gegen  SSeften  burd^  bie  fflblid^e  $ro- 
üinjen  t)on  f^ranfreid^,  mitten  burd^  Spanien  bis  an  ba^  dugerfte  Ufer 
Don  (Suropa  gegen  SIbenb  fid^  erfiredte,  obgleid^  eS  untermegenS  anfel^n« 
lic^e  9lebendfte  auSfd^ie^t  unb  eben  fo  oftmdrtS  burd^  bie  t^rolifd^e  unb 
aubere  n)eniger  anfel^nlid^e  Serge  gule^t  mit  ben  tarpatifd^en  gufammen  i» 
ftöfet. 

^iefe  Sflid^tung  burd^Iief  baS  (Srbbeben  in  bemfelben  Stage.  SBenn 
bie  Seit  ber  (ärfd&ütterung  eine«  jeben  DrtS  ridfetig  aufgegei^net  »dre,  fo 
mürbe  man  bit  @d^nelligleit  einigermaßen  fc^d^en  unb  bie  ©egenb  ber 
erften  (Sntgünbung  mal^rfc^einlid^  beftimmen  fonnen,  nun  finb  aber  bie  15 
9lad^rid^ten  fo  menig  gufammenftimmenb,  bag  in  Snfel^ung  beffen  auf 
nichts  ft(^  gu  Derlaffen  ift. 

3d^  l^abe  fd^on  fouft  angefül^rt,  ba^  bie  @rbbeben  gemeiniglid^,  menn 
fte  ftd^  ausbreiten,  ben  @tri(^  ber  l^ö^ften  ©ebirge  l^alten  unb  gmar  burd^ 
il^re  gange  @rftred(ung,  ob  biefe  fid^  gleid^,  ie  mel^r  fie  ftc^  bem  9teereSufer  so 
ndl^eren,  befto  mel&r  erniebrigen.   ©ie  3fli(^tung  langer  SWffe  begeid^net 
fel)r  gut  bie  Sfiid^tung  ber  ©ebirge,  als  gmifd^en  beren  neben  einanber  lau^ 
fenben  9ftei^en  biefelbe,  als  in  bem  unterften  Sl^eile  eines  langen  S^aleS 
fortlaufen.  3)iefeS  ®efe^  ber  Ausbreitung  ber  ©rbbcben  ift  feine  ©ad&c 
ber  @peculation  ober  Seurtl^eilung,  fonbern  etmaS,  baS  burd^  Seobad^»  ^^ 
tungen  oieler  @rbbeben  ift  be!annt  gemorben.  SRan  muß  ftd^  beSfallS  an 
bk  Scugniffe  beS  SRaj,  Suffon,  ®cntil  u.  f.  to.  l^alten.  allein  biefeS  ©c 
fe|  l)at  fooiel  innere  äBalirfd^einlid^feit,  bag  eS  aud^  t)on  ftd^  felber  ftd^ 
leid)tlidö  SeifaE  ermerben  mufe.  SBenn  man  bebenit,  bafe  bie  Öffnungen, 
baburd^  baS  unterirbifd^e  $euer  Ausgang  fud^t,  nirgenb  anberS  als  in  ben  so 
©ipfeln  ber  S3erge  ftnb,  bag  man  niemals  in  ben  @benen  feuerfpeienbe 
@d^lünbe  mal^rgenommen,  baß  in  Sdnbern,  mo  bie  @rbbeben  gemaltig 
unb  l)duftg  finb,  bie  mel^reften  Serge  meite  SRad^en  entl^alten,  bie  gum 
SluSmurfe  beS  gcuerS  bienen,  unb  ba^,  maS  unfere  europdifd^e  Serge  bc* 
trifft,  man  fonft  nirgenbs  als  in  i^nen  gerdumige  ^ol^lungen  entbedt,  bie  ss 
ol^ne  B^^if^l  in  einem  3ufammenl|ange  (teilen;  menn  man  l^iegu  nod^  ben 
Segriff  oon  ber  @rgeugung  aller  biefer  unterirbifd^en  SBölbungen  annen» 
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bct,  Don  bcr  oben  gcrcbct  »orbcn,  fo  »üb  man  feine  ©(j^ttjierigfeit  in  ber 
SSorfteKung  finben,  uoie  bie  (Sntjünbung  Dornel^mlid^  unter  ber  j^ette  Don 
Sergen,  bie  bie  2finge  oon  6uro^)a  burd^Iaufen,  offene  unb  freie  ®dnge 
antreffen  lönne,  um  barin  ftd^  fd^neOer  a\&  nad^  anbern  ©egenben  auSju» 

5  breiten. 

@elbft  bie  f^ortfe^ung  beS  @rbbebeniS  Dom  18ten  9loo.  aud  (Suropa 
naij  Ämerifa  unter  bem  ©oben  eines  »eiten  SKeere«  ift  in  bem  ßuföm» 
menl^ange  ber  j(ette  Don  Sergen  gu  fud^en,  bie,  ob  fte  gleid^  in  ber  f^ort-- 
fe^ung  jo  niebrig  werben,  ba^  fte  Don  bem  3Reere  bebe(!t  jinb,  bennod^ 

10  aud^  bafelbft  Serge  bleiben,  benn  mir  n)iffen,  bag  auf  bem  Soben  beS 
Dceand  eben  fo  tool^I  ©ebirge  a\i  auf  bem  £anbe  anzutreffen  ftnb;  unb 
in  biefer  9(rt  muffen  bie  agortfd^en  unfein  mit  in  biefen  ßufammenl^ang 
gefegt  toerben,  bie  auf  bem  l^alben  Sßege  jtoifd^en  Portugal  unb  3toxb^ 
amerila  angetroffen  merben. 

15  ®as  (^bBeben  t>om  26ten  S)ecemBr* 

9lad^bem  bie  (Srl^i^ung  ber  mineralifd^en  SRaterien  ben  ^auptftamm 
ber  l^öd^ften  ©ebirge  Don  (Suropa,  ndmlid^  bie  Sllpen,  burd^brungen  mar, 
f 0  öffnete  ffe  ffd^  aud^  bie  engere  (Sdnge  unter  ber  Steige  ber  Serge,  meldte 
Don  @uben  nad^  9torben  red^ttoinHic^t  auslaufen,  unb  erftredte  ft(!^  in  ber 

ao  Sftid^tung  beS  9fi{)einftromS,  loeld^er,  mie  nberl^aupt  alle  ^lüffe  ein  langes 
3;]^al  gmifd^en  gtoei  Sfieil^en  Don  Sergen  einnimmt,  auS  ber  Sc^meij  bis 
an  bie  Storbfee.  @S  erfd^ütterte  auf  ber  SBeftfeite  beS  $luffes  bie  Sanb:« 
fd^aften  (Slfag,  Sotl^ringen,  baS  j^urfürftent^um  @öln,  Srabant  unb  bie 
^icarbie  unb  an  ber  Dftfeite  Sleoe,  einen  Sl^eil  Don  SSefipl^alen  unb  Der» 

25  mut^Iic^  nod^  einige  an  biefer  @eite  beS  [Rl^einS  belegene  Sdnber,  tooDon 
bie  9lad^rid^ten  nichts  namentlid^  gemelbet  l^aben.  (SS  l^ielt  offenbar  htn 
@trid^  mit  ber  Sfiic^tung  biefeS  grogen  g^IuffeS  parallel  unb  breitete  ffd^ 
nid^t  meit  baoon  }u  ben  Seiten  aus. 

SRan  iDirb  fragen,  rnie  man  eS  mit  bem  obigen  gufammenreimen  lann, 

30  ba^  eS  bis  in  bie  9lieberlanbe  gebrungen,  meldte  bod^  ol^ne  fonberli^e 
Serge  ftnb.  SIKein  eS  ift  genug,  ba^  ein  Sanb  in  einem  unmittelbaren 
Sufammenl^ange  mit  getoiffen  SReil^en  Don  Sergen  ftel^e  unb  als  eine  %oxU 
fe^ung  baoon  anjufel^en  fei,  um  bie  unterirbifc^e  @ntjünbung  bis  unter 
btefem  fonft  niebrigen  Soben  fortgufe^en,  benn  eS  ift  gemig,  bag  alsbann 

35  bie  j(ette  ber  ^b^lungen  fid^  auc^  bis  unter  benfelben  erftredCen  toerbe, 
gleic^iDie  {ie,  loie  fd^on  angef&l^rt,  felbft  unter  bem  SJteereSgrunbe  fortgel^t. 
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^on  itn  StDtf^enjeitett,  bte  iinnett  einigen  auf  einanber  folgenben 

@rbBe6en  tierlanfen« 

Sßenn  man  bie  ^olge  ber  nad^  einanber  vorgegangenen  ©rfd^ütte« 
rungen  mit  Slufmerfiamfeit  betrad^tet,  fo  tonnte  man,  menn  man  ed  magen 
»onte  ju  mutl^magen,  einen  $eriobuS  I|erau8bringen,  in  melc^em  bie  (SnU  & 
junbung  nad)  einem  3n)ifc^enfiinftanbe  anfd  neue  audgebrot^en  i[t.  SSir 
finben  nad^  bem  1  fien  9looembr.  no(^  eine  f el^r  l^eftige  @rf d^fitterung  in 
Portugal  auf  ben  9ten,  imgleid^en  auf  ben  18ten,  ba  {te  ftc^  nad^  (Snglanb, 
Stalten,  Slfrila  unb  felbft  bis  in  amerifa  crftredte;  ben  27ten  ein  ftarfeö 
@rbbeben  an  ben  fublic^en  j^üften  Don  Spanien,  oomel^mlid^  in  SRalaga.  lo 
aSon  biefer  Seit  an  bauerte  eiS  13  Sage,  bi«  eä  ben  9tcn  3)ec.  bie  gange 
@tred(e  oon  Portugal  bis  in  ä3a9ern  )7on  @übtt)eften  nad^  9lorboften  traf, 
unb  feit  biefem  nac^  einem  Verlauf  )7on  18  Sagen,  nämlid^  ben  26ten  auf 
ben  27ten  5Decembr.,  erfd^utterte  eS  bie  Sreite  )7on  Suropa  Don  Qvibm 
nad^  9lorben,*)  fo  bag  überl^aupt  ein  giemlic^  richtiger  S^it^^^f  ^on  9  n 
ober  2  mal  9  Sagen  gmifd^en  ben  toieberl^olten  (Sntjünbungen  verlaufen 
ift,  menn  man  biej[entge  ßeit  ausnimmt,  bie  eS  angemanbt  ^at,  bis  in  baS 
gnnerfte  ber  ®ebirge  unfcreS  feften  Sanbeö  gu  bringen  unb  ben  9ten  3)e* 
cembr.  bie  Slpen  unb  bie  gange  Aette  il^rer  SSerldngerung  gu  bett)egen. 
Sd^  fül^re  biefeS  nic^t  gu  bem  @nbe  an,  um  etmaS  barauS  gu  folgern,  meil  so 
bie  9lad^rid^ten  bagu  gar  gu  menig  guoerläfftg  jtnb,  fonbern  um  bei  d^n« 
lid^en  äSorf&Qen  9(nlag  gur  genauem  Seobad^tung  unb  gum  Slad^ftnnen 
gu  geben. 

3d^  miU  l^ier  nur  überl^aupt  etmaS  oon  ben  med^feldmeife  nad^Iaffen« 
ben  unb  mieberum  anl^ebenben  @rfd^ätterungen  anfül^ren.  $err  Souguer,  r^ 
einer  oon  ben  SUbgeorbneten  ber  Äönigl.  8lfab.  ber  SBiffenf^.  gu  ^ariS 
nad^  $eru,  l^atte  bie  Unbequemlid^Ieit  in  biefem  2anbe  neben  einem  feuer» 
fpeienben  SBerge  pcft  aufgubalten,  beffen  bonnernbeS"®etofe  il&m  feine  Siu^e 
lieg.  S)ie  Säeobad^tung,  bie  er  l^iebei  mad^te,  fonnte  il^m  bafür  einige  ©e- 
nugtl^uung  fein,  inbem  er  bemerfte,  bag  ber  Serg  immer  in  gleiten  &> 
3n)ifd^engeiten  rul^ig  marb,  unb  ba^  Soben  bef[elben  orbentlidb  mit  ge« 

*)  25en  21tcn  war  eS  in  ßiffabon  fc^r  l^eftfg,  ben  23tcn  in  ben  ©ebirgen  Don 
SRouffiflon  unb  bauevte  bofclbfi  bt«  ^im  27ten.  @iS  i)l  (ierau^  ^n  fe^en,  bog  ed 
wieberum  Don  8übmeften  angefangen  unb  ^roar  eine  meit  längere  S^it  aur  ^uSbrei' 
tung  beburft  ^at.  Unb  wenn  man  ben  (Sntaünbungdplaj^,  wie  au6  bem  gangeu  $$er*  3^ 
(auf  bed  @rbbebeni8  flar  ifl,  in  ben  Dcean  oon  Portugal  gegen  Sbenb  fej^t,  fo  ^öngt 
ber  Anfang  beffelben  mit  bem  berül^rten  $eriobu^  aiemU«^  jufammen. 
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»cdöfrftcn  Stul^epunlten  auf  cinanbcr  folgte.  JDicaScmerfnng,  btc  2Rariottc 
bei  einem  ÄaWofen  machte,  »deiner  eingcl&eigt  mar  unb  balb  btc  Suft  au« 
einem  offenen  gcnfter  auöfliefe,  balb  barauf  mieber  jurücf  jog,  woburd^ 
er  ber  Sflefpiration  bcr  Siliere  gettijfermafeen  naii^a^mte,  l^at  l^iemit  grofee 

5  äl^nlid^Ieit,  beibe  berul^en  auf  folgenben  Urfad^en.  SBenn  ba«  unterirbifc^c 
geuer  in  entjünbung  gerdtl^,  fo  ftöfet  eö  aDe  2uft  au«  ben  ^öl^len  uml^er 
oon  pd^.  SBo  biefe  ßuft  nun,  bie  mit  ben  feurigen  Stl^eilen  angefüllt  ift, 
eine  Öffnung  flnbet,  g.  &.  in  bem  SRad^en  eine«  feuerfpeienben  Serge«,  ba 
fäl^rt  pe  alSbonn  l^inau«,  unb  ber  Serg  wirft  geucr  au«.   Slßein  fo  balb 

10  bie  Suft  au«  bem  Umfange  be«  Jperbe«  ber  ßntjünbung  oerjagt  ift,  fo 
läfet  bie  (Sntjünbung  nac^,  benn  ol^ne  S^gang  ber  Suft  oerlifc^t  alle« 
Sfcuer;  al«bann  tritt  bie  »erjagte  Suft,  ba  bie  ttrfad^e,  bie  pe  oertrieben 
l^atte,  aufl^ört,  mieber  in  i^ren  $la|  jurud  unb  toedt  ba«  erlofd^ene  ^yeuer 
auf,  auf  fold^c  SBeife  wed^feln  bie  8lu«brüclöc  eine«  feuerfreien  ben  Serge« 

15  in  gekniffen  3n)ifc6en}eiten  rid^tig  nac^  einanber  ab.  @ben  bie  Semanbt^ 
nig  l^at  e«  mit  ben  unterirbifd^en  @ntjänbungen,  aud^  felbft  ba,  mo  bie 
au«gebe^nte  Suft  feinen  9lu«gang  burd^  bie  j^lüfte  ber  Serge  gewinnen 
fann.  S)enn  wenn  bie  @ntjunbung  an  einem  Drte  in  ben  ^öljlen  ber 
@rbe  il^ren  Anfang  nimmt,  fo  ftofet  pe  bie  Suft  mit  ,5)eftigfeit  in  einem 

20  grofeen  Umfange  in  alle  bie  ©finge  ber  untcrirbifd^en  SBölbungen  fort,  bie 
bamit  3ufammen]^ang  I)aben.  3n  biefem  Slugenblicfe  erftidtt  ba«  J-euer 
felbp  burd^  ben  SRangel  ber  Suft.  Unb  fo  balb  eben  biefe  au«be]^nenbe  ®e« 
malt  ber  Suft  nad^l&gt,  fo  teljrt  biejentge,  bie  in  allen  ^öl^len  au«gebreitet 
mar,  mit  groger  ©emalt  jurAdt  unb  fad^t  ba«  erlofd^ene  Steuer  }u  einem 

33  neuen  (Srbbeben  an.  @«  ift  merfmfirbig,  bag  Sefuoiu«,  meld^er,  al«  bie 
©äl^rungen  in  bem  Snnern  ber  6rbe  red^t  angingen,  burdö  ben  au«gang 
ber  burd^  feinen  S^lunb  getriebenen  Suft  in  Semegung  unb  Sfeuer  gc* 
bra(!^t  mar,  eine  furje  Seit  barauf  plo^lic^  nad^lieg,  ba  ba«  (Srbbeben  bei 
Siffabon  gefd^e^en  mar;  benn  ba  brang  alle  mit  biefen  ©ruften  in  einigem 

30  Sufammenl^ange  ftel^enbe  Suft  unb  felbft  bie,  fo  über  bem  ®ipfel  be« 
aSefuoiu«  bepnblid^  ift,  burdö  aKc  handle  gu  bem  Sfeuerl^erbe  ber  ©ntgün« 
bung,  mo  bie  Serminberung  ber  Slu«fpannung«Iraft  ber  Suft  il^r  ben  3u= 
gang  DerPattcte.  SBa«  für  ein  erftaunlid^er  Oegenfianb!  ©inen  Äamin 
pd^  öorgupeUen,  meld^er  burd^  Suftoffnungen,  bie  200  ÜWeilcn  baoon  ent* 

35  legen  pnb,  pd^  einen  Sug  öerfd&afft! 

@ben  biefelbe  Urfad^e  ift  e«  audg,  meiere  unterirbifd^e  @turmminbe 
in  ben  ©ruften  ber  (£rbe  l^erk)orbringen  mug,  bereu  ®emalt  alle«,  ma« 
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tt)ir  auf  ber  Dbcrfldd^c  bcr  ©rbc  öcrfpurcn,  weit  übertreffen  »irb,  toenn 
bie  Sage  unb  SSerfnüpfung  ber  ^ii^Un  fid^  gu  i^rer  Sugbreitung  anfd^idt. 
S)qS  ®eto[e,  bad  bei  bem  f^ortgange  etneiS  @rbbebeniS  unter  ben  f^ügen 
öerfpflrt  toorben,  ift  öermut^lid^  feiner  anbern  Urfac^e  als  eben  biefer  ju* 
jufd^reiben.  5 

@ben  biefeS  lägt  und  ioa]^rf(!^einlid^  Dermutl^en,  bag  eben  ntc^t  aUe 
ßrbbeben  baburd^  Derurfad^t  toerben,  bag  bie  @ntjünbung  gerabe  unter 
bem  Sdoben  gef(!^iel^t,  n)eld^er  erjd^fittert  iDirb;  fonbern  ba^  Me  9But^  biefer 
unterirbifd^en  Sturme  bad  ©emölbe,  melc^eS  über  il^nen  ift,  in  Setoegung 
fe|en  fönne,  woran  man  befto  iDeniger  gmeifeln  toirb,  menn  man  bebentt:  10 
bag  eine  t>iA  bid^tere  Suft,  aliS  bieienige  ift,  bie  ftd§  auf  ber  Dberfld(^e 
ber  @rbe  befinbet,  burd^  meit  plöj^lii^ere  Urfad^en  als  biefe  in  Semegung 
geje^t  unb,  gmifd^en  ©ängen,  bie  il^re  Ausbreitung  Der^inbern,  Derft&rft, 
eine  unerl^orte  ®eu)alt  ausüben  lönne.  @S  ift  alfo  mutl^maglic^,  bag  bie 
gringe  SBanfung  beS  SobenS  in  bem  größten  S^eil  ))on  Europa  bei  ber  15 
heftigen  (Sntgänbung,  bit  am  Iten  9lo)).  in  ber  @rbe  ))orging,  DieQeid^t 
)7on  nid^tS  als  biefer  gemaltfamer  SBeife  bemegten  unterirbifd^en  Suft  l^er« 
anleiten  fei,  bie  als  ein  l^eftiger  Sturmminb  ben  SBoben,  ber  feiner  äuS^ 
breitung  miberftanb,  gelinbe  erfd^ütterte. 

^on  bem  ^erbe  ber  itnteritbifd^en  Sntjfinbnng  unb  ben  Ottern,    20 
fo  ben  meiften  nnb  gef ii^rlid^ften  (Srbbe6en  nnterworfen  ftnb. 

S)ur(^  bie  SSergleid^ung  ber  ß^it  erfel^en  mir,  bag  ber  SutgünbunfiS« 
pla^  bei  bem  @rbbeben  Dom  Iten  9loD.  in  bem  Soben  ber  6ee  gemefen. 
S)er  2;aio,  ber  fd^on  t>ox  ber  @rf(^ütterung  auffd^kooE,  ber  ©d^mefel,  ben 
@eefal^renbe  mit  bem  @enlblei  auS  bem  erfd^ütterten  ®runbe  brad^ten,  » 
unb  bie  ^eftigfeit  ber  @t5ge,  bie  fte  fü^en,  befi&tigen  eS.  S)ie  ©efd^id^te 
oormaltger  ßrbbeben  giebt  eS  aud^  beutlid^  gu  erlennen,  bog  in  bem  9Ree» 
reSgrunbe  iebergeit  bie  ffird^terlid^fte  @rf d^utterungen  DorgefaKen  finb  unb 
n&d^ft  biefem  in  ben  £)rtem,  meiere  an  bem  @eeufer  ober  nid^t  meit  ba&on 
entfernt  liegen.  Qnm  Seioeife  beS  erfieren  filiere  id^  bie  tobenbe  SSut^  an,  30 
momit  bie  unterirbif^e  (Sntgfinbung  oft  neue  ^nfeln  auS  bem  Soben  beS 
aReereS  erl^oben  l|at  unb  j.e.  imSaI)rl720  nal&e  bei  bergitfelSt.SRid^ael, 
einer  oon  ben  ajorifd^en,  auS  einer  Siefe  Don  60  j^lafter  burd^  btn  SuSi^ 
murf  ber  SRaterie  aus  bem  ®runbe  ber  @ee  eine  3nfel  auSttarf,  bie  1 
SDteile  lang  unb  etlid^e  idafter  über  bem  SReere  erl(|oben  mar.  S)ie  Snfel  35 
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bei  ©antorino  im  SKittcHdnbifd^cn  5Wccr,  bic  in  unferm  S^l&rl^unbcrt  \>ox 
btn  Singen  t)ieler  SRenfd^en  and  bem  3ReereiSgrunbe  in  bie  $5^e  fam,  unb 
k)iele  anbete  Seifpiele,  bie  id^  ber  äBeitlduftigleit  megen  fibergel^e,  ftnb  un^^ 
Dertoerflic^e  Semeife  ]^ie))on. 

5  Sßie  oft  erleiben  nic^t  bie  ©d^iffer  ein  Seebeben;  unb  eS  ftnb  in  mU 
gen®egenben,  i^ornel^mlid^  in  ber  Slac^barf d^aft  gemiffer  Snfeln,  bie  9Reere 
mit  ben  93imäfteinen  unb  anberer  Gattung  Dom  SiuSmurfe  eine^  burd^ 
ben  SBoben  beiS  DceaniS  au^gebrod^enen  f^eueriS  genugfam  angefüllt.  3>ie 
SBemerlung  ber  l^&ufigen  ßrfd^fitterungen  bei3  @eegrunbeiS  l^dngt  mit  ber 

10  ?^rage  naturlid^er  SBeife  gufammen:  mol^er  unter  allen  Drtern  bed 
fcjten  JJanbeS  leine  heftigem  unb  bfteren  (Srbbeben  unterioor« 
fenfinb,  aliS  biefenige,  bie  nid^t  meit  oom  SReeredufer  liegen. 
S)iefer  lej^tere  @a^  l^at  eine  unitoeifell^afte  9litd^tig!eit:  Sa^t  unS  bie  ®e« 
fd^it^te  ber  @rbbeben  burd^laufen,  fo  finben  mir  unenblid^  oiel  Unglüdtd« 

15  fMe,  bie  ©tSbten  ober  gfinbern  burd^  ©rbbeben  »iberfal^^en  pnb,  »eld^e 
nabe  beim  ©eeufer  liegen,  aber  fel&r  »enige  unb  alöbann  oon  geringer  6r* 
l^eblid^teit,  loeld^e  in  ber  3Ritte  beS  feften  SanbeS  wahrgenommen  toorben. 
S)ie  alte  ®efd^i^te  berid^tet  unS  fd^on  entfe^lid^e  SSerbeerungen,  bie  biefeiS 
Unl^eil  an  ben  2Reere8fü[ten  öon  Äleinajten  ober  3lfrila  oerübt  l^at.  SBir 

30  flnben  aber  meber  barunter  not^  unter  ben  neuern  betr&d^tlid^e  @rfd§ütte« 
rungen  in  ber  3Kitte  großer  gftnber.  3taKcn#  »eld^eg  eine  ^albinfel  ifi, 
bie  mel^reften  ^n\tln  aller  3Reere,  ber  S^eil  t)on  .$eru,  ber  am  3Reere8« 
ufer  liegt,  erleiben  bie  größte  Slnf&lle  biefeS  UbelS.  Unb  noc^  in  unfern 
5£agen  finb  alle  n)efllid^e  unb  füblit^e  duften  t)on  Portugal  unb  (Spanien 

35  Koeit  mel^r  erfd^ättert  morben,  ald  baiS  innere  beS  feften  SanbeS.  3d^  gebe 
uon  beiben  fragen  folgenbe  Sluflöfung. 

Unter  allen  fortgebenben  ^5l^len,  bie  unter  ber  oberften  9iinbe  ber 
®rbe  begriffen  ftnb,  muffen  biej[enige  ol^ne  Sweifel  bie  engften  fein,  bie 
unter  bem  SReergrunbe  fortlaufen,  »eil  bafelbft  ber  fortgefefete  Soben  beS 

30  feften  2anbe8  in  bie  gröfete  SEicfe  ^erabgefunlen  ift  unb  loeit  niebriger  auf 
feiner  unterften  ©runblage  rul^en  mu^;  ald  bie  £)rter,  bie  gegen  bie  SRitte 
bed  SanbeS  l^inliegen.  9lun  ift  eS  aber  belannt,  ba^  in  engen  $5l^len  eine 
entjfinbete,  fid^  auSbe^nenbe  ^aterie  l^eftiger  um  fid^  toxxUn  m&ffe,  als 
tt)0  fie  fxd^  ausbreiten  fann.   Überbem  ift  eS  natfirlicb  gu  glauben,  bag, 

35  ba  bei  ber  unterirbifd^en  Srl^i^ung  nid^t  gu  gmeifeln  ift,  bie  aufmaKenbe 
mineralifd^en  unb  entgünbbare  SWaterien  »erben  fel^r  öfter«  in  fjlufe  ge* 
ratl^en  fein,  »ie  bie  ©(^»efelftröme  unb  bie  Saoa,  bie  aud  ben  feuerfpei« 
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cnbcn  SScrgcn  oft  crgoffcn  »orbcn,  cS  bcjcugcn  fonncn,  unb  tocrbcn  bal^cr 
)))egen  bed  natürlid^en  Slbl^angeS  beiS  S3obeniS  ber  unterirbifd^en  ©räfte 
nad^  bcn  ntebrigftcn  |)ö^lcn  bc8  5IRccrci58runbc«  icbcr jcit  obgefloffcn  fein, 
tocgcn  bc8  l^äufigcn  SSorratl^S  bcr  cntjünbbarcn  SWatcric  l^icr  l^äufigerc 
unb  getoQlttgere  (Srfd^ütterungen  fi^  jutragen  muffen.  ^ 

$r.  S3ouguer  mutl^magt  mit  Sfted^t,  ba^  baiS  S)urd^bringen  beS 
SRcertoafferS  burd&  Eröffnung  einiger  ©palten  in  bcm  ©oben  beffelben  bic 
gut  Srl^i^ung  natärli(j^  geneigte  minerolifd^e  ÜRaterien  in  bie  i^eftigjie 
auftooUung  bringen  muffe.  S)enn  mir  miffen,  bafe  nid&t»  baS  geuer  er» 
l^i^ter  STOineralien  in  entfe^Iid^ere  ®utl^  Derfe^en  lann,  afe  ber  Suflttfe  ^ 
beS  SBafferS,  meld^eS  ba&  Soben  beSfelben  fo  lange  öermel^rt,  bis  feine 
fid&  nad^  allen  ©eiten  auSbreltenbe  ©ettalt  bem  ferneren  ßugang  beSfelben 
bur(%  ben  auöiourf  aller  irbifd^en  3Raterien  unb  SSerftopfung  ber  Öffnung 
gemeiert  l^at. 

3Reinem  @rad^ten  nad^  rul^rt  bie  i^orgüglid^e  ^eftigleit,  momit  ein  15 
am  3ReereiSufer  liegenber  ©runb  erfd^uttert  mtrb,  gum  £l^etl  gang  natür« 
lid^er  SBeife  )}on  bem  ©emid^t  l^er,  momit  ba&  ^eereSmaffer  feinen  bamit 
benad^barten  SBoben  belaftet.  ^enn  j[ebermann  fte^t  letd^tlid^  ein,  bag  bie 
®emalt,  momit  bad  unterirbifd^e  f^euer  biefeS  ®en)5lbe,  morauf  eine  fo 
erftaunlic^e  Saft  rul^t,  gu  erl^ebcn  trad^tet,  fel^r  mftffe  gurudt  gel^alten  mer*  ^^ 
ben  unb,  inbem  eS  l^ier  leinen  Sftaum  feiner  SluSbreitung  oor  ftd^  finbet, 
feine  gange  ©emalt  gegen  ben  93oben  beiS  trodenen  SanbeS  leieren  muffe, 
meld^er  bamit  gun&d^ft  oerbunben  ifi. 

93on  ber  SVid^tung,  naify  toeld^er  ber  99obeit  inx<l^  ein  (Srbieben 

etfd^fittert  toirb.  r» 

2)ie  SRid^tung,  nad^  melc^er  ha^  @rbbeben  ftd^  in  meite  Sauber  auS- 
breitet,  ift  üon  berjenigen  unterfd^ieben,  nad^  »eld&er  ber  Soben  erfd^üttert 
mirb,  an  bem  es  feine  ©eioalt  ausübt.  SBenn  bie  oberfte  S)ecfe  ber  oer« 
borgenen  ©ruft,  barin  bie  entgünbete  STOaterie  jid^  auöbel^nt,  eine  l^origon» 
tale  Stiftung  l^at,  fo  mn^  er  me^felsmetfe  in  f enlred^ter  ©tellung  gel^oben  » 
unb  gefenit  merben,  meil  nid^td  ift,  mad  bie  SBemegung  mel^r  nad^  einer 
als  nadö  ber  anbern  ©eite  Icnlen  fönnte.  3ft  aber  bie  @rblage,  meldte  bie 
SBolbung  auSmad^t,  nad&  einer  ©eite  geneigt,  fo  treibt  bie  erfd^üttembe 
Äraft  be8  unterirbifd^en  ©euer«  fie  aud^  mit  einer  fd^iefen  Siid^tung  gegen 
ben  ^origont  in  bie  $5]^e,  unb  man  fann  bie  Siid^tung  abnehmen,  nad^  » 
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loeld^er  bie  SBanlung  bt^  SobenS  ieberjeU  gefd^el^en  tnug,  menn  biejienige 
aQemal  {id^er  belannt  tD&re,  nac^  tteld^er  bte  ©c^td^te  ber  @rbe  ob^&ngt, 
unter  meldtet  bie  ^euergruft  beftnblid^  ift.  S)er  äbl^ang  ber  oberften  ^Idd^e 
be«  erfd^ütterten  Soben«  Iji  lein  fid^erea  3RerlmaI  üon  ber  fd^iefcn  Stet 

5  lung,  bie  iaS  ©enölbe  in  feiner  gangen  S)ide  l^at;  benn  bie  ISrblagen, 
neld^e  oben  aufliegen,  lonnen  mannigfaltige  Seugungen  unb  ^ügel 
mad^en,  nad^  benen  ftd^  bie  unterfte  ©mnblage  gar  nid^t  rid^tet  Suf f  on 
ift  ber  SReinung:  ba^  aQe  Derfd^iebene  @d^id^ten,  bie  auf  ber  @rben  Qt^ 
funben  tt)erben,  einen  allgemeinen  ©runbfeU  gur  Safe  l^aben,  ber  alle  be« 

10  fd^loffene  tiefe  ^öl^lungen  t)on  oben  bedtt,  unb  beffen  einige  Sl^eile  auf  ben 
®ipfeln  l^ol^er  Serge  gemeiniglid^  entbUgt  {inb,  koo  Sfiegen  unb  @turm« 
minbe  bie  lodCere  @ubftang  Ddllig  abgefault  l^aben.  S)iefe  Meinung  be« 
lommt  burd^  bad,  toa&  bie  Srbbeben  gu  erfennen  geben,  oiel  Sßal^rfd^ein:» 
lid^Ieit.  S)enn  eine  bermagen  loütl^enbe  ©eualt,  als  bie  @rbbeben  au£« 

15  üben,  mürbe  eine  anbere  atö  felftd^te  äBölbung  burd^  bie  5fterä  erneuerte 
SnfdQe  längft  gertrümmert  unb  aufgerieben  l^aben. 

©er  Slbl^ang  biefer  SB5lbung  ift  an  bem  ÜReereSufer  ol&ne  ßioeifel 
nad^  bem  9Reere  l^in  geneigt  unb  alfo  nad^  berfenigen  Sflid^tung  abfd^iegig, 
nad^  toeld^er  baS  SKeer  bem  Drte  liegt,  an  bem  Ufer  eine«  grofeen  gluffeS 

ao  mug  fie  in  ber  äiid^tung  abfd^üfftg  fein,  lool^in  ber  Ablauf  bti  @tromeö 
gel^t;  benn  toenn  man  bie  fe^r  lange  unb  öfters  einige  l^unbert  SReilen 
übertreffenbe  @tred(en  betrad^tet,  bie  bie  $lflf[e  auf  bem  feften  Sanbe  burd^» 
laufen,  ol^ne  ba|  jie  ftel^enbe  $fü^en  ober  @een  untern)egenS  mad^en :  fo 
Tann  man  biefen  einförmigen Slbl^ang  tt)0]^l  burd^  nichts  anberd  erllären,  als 

2&  burd^  bieienige  überaus  fefte  ©runblage,  bte,  inbem  fte  ol^ne  oielfdltige 
Einbeugungen  fid^  einförmig  gu  bem  SReereSgrunbe  l^inneigt,  bem  f^luffe 
eine  fd^iefe  f^l&d^e  gum  ablaufe üerfd^afft.  S)a]^er  ift  gu  oermutl^en:  bag  bie 
@d^tt)anlung  beS  SobenS  einer  er[d^ütterten  @tabt,  bie  an  einem  großen 
Sluffe  liegt,  in  ber  Sflid^tung  biefeS  fJluffeS,  als  im  Sajo  öon  Slbenb  unb 

30  3Rorgen  gefd^el^en  toerbe;*)  berj[enigen  aber,  bie  am  SKeereSufer  liegt,  in 
ber  Stid^tung,  nad§  meld^er  biefeS  gum  SReere  fid^  neigt.  3d^  l^abe  an  einem 
anbern  £)rte  angefül^rt,  koaS  bie  Sage  beS  SobenS  bagu  beitragen  tann, 

*)  @(et(^U)ie  ein  9lug  eine  abl^&ngenbe  ©dgiefe  gegen  ba^  9Reer  l^in  l^at,  fo  l^aben 

bie  8&nber  au  ben  leiten  einen  flb^ang  au  feinem  S3ette.   ^enn  btefeS  leitete  felbft 

35  t»on  ber  ganzen  (Srbf^i(!^te  gilt,  unb  biefe  in  ber  größten  Siefe  eben  fol^e  ^bfd^ie^ig* 

feit  beP^t,  fo  wirb  bie  §Ri(i^tung  ber  (2h:berf(i^ütterung  mä)  bnt^  biefe  benimmt 

werben. 

29* 
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eine  ©tabt,  bcrcn  ^auptftrafeen  in  eben  ber  Sflid^tung  fortgeben,  afö  bicfer 
abfd^iegig  i[t,  bei  einem  DorfaQenben  (Srbbeben  DöIItg  ju  gerfl5ren.  S)iefe 
S(nmerlung  ift  nic^t  ein  ßinfaU  ber  bloßen  SSermutl^ung;  eiS  tft  eine  ©at^e 
ber  ©rfal&rung.  ®  entil,  ber  felb[t  üon  [el^r  ötelen  ©rbbeben  gute  Äcnnt* 
niffe  eingul^olen  ©elegenl^eit  l^atte,  berichtet  biefeS  atö  eine  Seobad^tung,  ^ 
bie  burd^  Diele  @jcem))el  beftötigt  morben:  ba^,  ttenn  bie  9fti(^tung,  na<ti 
ber  ber  Soben  erfcl^üttert  mirb,  mit  ber  Slid^tung,  nad^  meldier  bie  @tabt 
erbauet  ift,  gleid^tctuft,  fie  gang  unb  gar  umgen)orfen  merbe,  anftatt  bag, 
menn  fie  biefe  red^tminflid^t  burd^fd^neibet,  »eniger  @d^abe  gefd^iel^t. 

£)ie  ^iftorie  ber  jfonigl.  9(Iab.  gu  $ariiS  berid^tet:  ba^,  ba  Sm^rna,  lu 
weld^eS  an  bem  bftlic^en  Ufer  beg  ^itteQänbifd^en  3ReereS  liegt,  im  Sal^r 
1688  erfd^uttert  mürbe,  aDe  SRauren,  bie  bie  Stid^tung  Don  £){ien  nac^ 
SBeften  l^atten,  eingeftürgt  uourben,  unb  bie,  fo  Don  9lorben  nad^  @fiben 
erbauet  maren,  ftel^en  blieben. 

S)er  erfd^utterte  93oben  mad^t  namlid^  einige  @d^tt)anlungen  unb  be»  i^ 
megt  aUeS,  maS  auf  i^m  ber  S&nge  nac^  in  ber  Stid^tung  ber  @(^manlung 
aufgefül^rt  ift,  am  ftdrlften.  aUe  Äörper,  bie  eine  grofee  Setoeglid^lcit 
^ben,  g.  @.  bie  jSronleud^ter  in  ben  JSird^en,  ))flegen  bei  ben  @rbbeben 
bie  Slid^tung,  nac^  ber  bie  @t5ge  gef(^el^en,  angugeigen  unb  finb  »eit 
ftc^erere  3Rer{maale  für  eine  @tabt,  um  bie  Sage  baraud  abgunel^men,  20 
nad^  tteld^er  fie  fid^  anbauen  mug,  atö  bie  fd^on  angefill^rte  ettvad  gmeifel^ 
l^aftere  ^enngeid^en. 

äSott  bem  Sttfammeui^attge  ber  &tVbtf>tn  mit  ben  Sial^reSjetten. 

S)er  fd^on  mel^rmaliS  angeffil^rte  frangöfifd^e  Sllabemift,  $r.  Souguer, 
fül^rt  in  feiner  Steife  nad^  $eru  an,  bag,  toenn  bie  @rbbeben  in  biefem  ^^ 
Sanbe  gu  aflen  S^t^reiSgeiten  oft  genug  gefc^el^en,  bennod^  bie  färd^terlid^ 
ften  unb  l^&ufigften  in  ben  ^erbftmonaten  gegen  baS  @nbe  beS  S^l^red  ge« 
f ül^It  toerben.  S)iefe  SBeobad^tung  finbet  ni(!^t  allein  in  Smerila  ga^treid^e 
Seft&tigungen,  inbem  au^er  bem  Untergange  ber  @tabt  Sima  Dor  10  Sau- 
ren unb  ber  SSerfinluttg  einer  anbern  eben  fo  Dolfreid^en  im  Dorlgen  Sa^r*  » 
l^unbert  fel^r  Diel  Sjcempel  baDon  bemerlt  toorben,  fonbem  aud^  in  unferm 
SBelttl^eil  finben  toxx  auger  bem  le^tern  (Srbbeben  nod^  Diele  93eifpiele  ia 
ber  ©efd^id^te  Don  (Srfd^ütterung  unb  8[uStt)Arfen  feuerf))etenber  Serge, 
bie  fid^  ^dufiger  in  ben  ^erbftmonaten  al8  in  irgenb  einer  anbern  Sa^red* 
geit  gugetragen  l^aben.    @onte  nid^t  eine  gemeinfd^aftlid^e  Urfac^e  biefe  9i 
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Übereinfitmmung  t)eranlQf[en,  unb  auf  iDel^e  lann  man  füglid^er  bie  füex^ 
mutl^ung  tterfen,  als  auf  bie  Sfiegen,  bie  in  $eru  in  bem  langen  Sliale 
gmifd^en  ben  corbiDerifd^en  (SJebirgen  t)om  September  bid  in  ben  Spril 
bauten,  unb  bie  aud^  um  bie  C^erbftgeit  bei  uns  am  l^&ufigften  ftnb?  3Bir 

5  äiffen,  bo^,  um  einen  unterirbifd^en  93ranb  gu  Deranlaffen,  nid^ts  nötl^ig 
fei  als  bie  mineralifd^e  SRaierien  in  ben  $o§Ien  ber  @rbe  in  ©Al^rung  gu 
bringen.  S)iefeS  t^ut  aber  baS  äßaffer,  menn  eS  {id()  burd^  bie  Klüfte  ber 
Serge  l^inburd^  gejetgert  l^at  unb  in  ben  tiefen  ©dngen  ftc^  Derläuft.  SDie 
Siegen  ^aben  bie  ©fil^rung  guerft  geretgt,  bie  in  ber  3Ritte  beS  DctoberS 

10  fo  Diel  frembe  S)ämpfe  aus  bem  Snioenbigen  ber  @rbe  l^erauSftiefe.  allein 
eben  biefe  lodtten  bem  Suftlreife  nod^  me^r  naf[e  (Sinfluffe  ab,  unb  baS 
9Baf[er,  baS  burd^  bie  f^elfenrij^en  bis  in  bie  tiefften  ©rufte  l^ineinbrang, 
DoDenbete  bie  angefangene  (Srl^ij^ung. 

93f>n  bem  (Sinflttlf  bet  (Stbbeben  in  ben  Snftfteis. 

15  SBir  l^aben  oben  ein  Selfpiel  öon  SBirfungen  gefeiten,  bie  bie  6rb» 
erfd^ütterungen  auf  unfere  Suft  l^aben.  @S  ift  gu  glauben,  bag  oon  ben 
SluSbräd^en  ber  unterirbifd^en  erl^i^ten  S)&m:pfe  mel^r  9laturerfd^einungen 
abl^ängen,  als  man  {id^  mol^I  gemeiniglid^  einbilbet.  6s  iDdre  faum  mög« 
lid^,  bag  in  ben  SSitterungen  eine  fold^e  Unregelm&^igleit  unb  fo  toenig 

2ü  ÜbereinftimmenbeS  angutreffen  märe,  menn  nid^t  frembe  Urfaci^en  bis» 
meilen  in  unfere  Sltmofpl^&re  tr&ten  unb  i^re  rid^tige  SSerfinberungen  in 
Unorbnung  bräd^ten.  kann  man  {td^  mol^I  einen  ma^rfd^etnlid^en  ®runb 
gebenten,  marum,  ba  ber  Sauf  ber  @onne  unb  beS  äßoubeS  an  feine  immer 
{td^  felbft  äl^nlid^e  ©efe^e  gebunben  ift,  ba  SBaffer  unb  6rbe,  toenn  man 

25  eS  im  ©rofeen  nimmt,  immer  überein  bleiben,  bod^  ber  Ablauf  ber  SSBitte« 
rungen  au^  felbft  in  einem  9(uSgug  oieler  ^al^re  faft  immer  anberS  auS« 
fäUt?  äßir  ^aben  feit  ber  unglüdCIid^en  @r[d^ütterung  unb  lurg  oor  ber« 
felben  eine  fo  abtoeid^enbe  SBitterung  burd^  unfern  gangen  SBelttl^eil  Qt^ 
l^abt,  ba^  man  entfd^ulbigt  toerben  lann,  menn  man  beSfaUS  einige  93er:' 

30  mutl^ung  auf  bie  @rbbeben  toirft.  @S  ift  toal^r,  man  l^at  lool^l  e^ebem 
marme  SEßintertoitterung  gehabt,  ol^ne  bag  einiges  (Srbbeben  oorl^erge« 
gangen;  aber  ift  man  benn  fidler,  ba^  nid^t  eine  ©a^rung  in  bem  Innern 
ber  6rbe  fel^r  oft  2)ämpfe  bur<^  bie  iJelfenüüfte,  bie  ©palten  ber  6rb« 
fd^i(^ten  unb  felbft  burc^  berfelben  lodEere  @ubftang  l^inburc^  getrieben 

35  l^abe,  bie  ba  naml^afte  SSer&nberungen  im  Suftfreife  nad^  {td^  l^aben  giel^en 
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fönnen?  aWuSfd^cnbroed,  na(%bem  er  bcmcrit  l^at,  bafe  nur  in  bicfem 
Sal^rl^unbert  unb  gmar  feit  1716  red^t  l^eUe  Slorblid^ter  in  (Suropa  unb 
bis  in  beffen  füblid^en  £dnbern  gefeiten  koorben,  l^cilt  ffir  bie  »al^rfd^ein^ 
Ud^[tc  Urfa(^c  biefer  SSerdnberung  in  bem  ßuftlrei[e,  bafe  bie  feuerf|)eienbe 
Serge  unb  bie  @rbbeben,  bie  einige  S^^re  ))orl^er  l^&ufig  gettutl^et  Ratten,  » 
entjänbbare  unb  flüd^tige  S)unfte  ausgeflogen,  bie  burd^  ben  natürlid^en 
SUb^ug  ber  oberjlen  Suft  nac^  Sorben  ftd^  bal^in  gel^&uft  unb  bie  feurige 
Sufterfd^einungen  l^eroorgebrad^t,  bie  feit  bem  fo  i^äufig  finb  gefeiten  loor« 
ben,  unb  bag  fte  oermutp(|  {id^  nad^  unb  nad^  oerje^ren  muffen,  bis  neue 
3(uS]^aud^ungen  ben  Slbgang  mieberum  erfe^en.  i« 

S)iefen  ®runbfä|en  nad^  lagt  uns  unterfuc^en,  ob  eS  nid^t  ber  Statur 
gem&g  fei,  ba^  eine  oeränberte  SBitterung,  tote  bieienige,  bie  mix  gel^abt 
l^aben,  eine  Sfolge  oon  Jener  Äataftropl^e  fein  fönne.  3)ie  l&eHe  SBinter* 
Witterung  unb  bie  j^dlte,  bie  fte  begleitet,  ift  nid^t  lebiglid^  eine  f^olge  x>on 
ber  grögern  6ntfernung  ber  @onne  oon  unferm  @d^eitelpunfte  gu  biefer  i^ 
Sal^reSgeit;  benn  toir  empfinben  eS  oft,  bag  bem  ungeachtet  bie  Suft  fel^r 
gem&gigt  fein  tonne;  fonbern  ber  3ug  ber  Suft  auS  9lorben,  ber  aud^  gu 
Seiten  in  einen  Dfttoinb  auSfd^I&gt,  bringt  unS  eine  erl&ltete  Suft  bis 
aus  ber  (SiSjone  l^er,  bie  unfere  ©eto&ffer  mit  @iS  belegt  unb  uns  einen 
Jl^eil  i)on  bem  SBinter  beS  SRorbpolS  fül&len  Idgt.  ©iefer  Sug  ber  Suft  20 
oon  9lorben  nad^  @üben  ift  in  ben  ^erbft»  unb  äBintermonaten  fo  natflr^ 
lid^,  toenn  il^n  nid^t  frembe  Itrfad^en  unterbrechen,  bag  in  bem  Dcean  in 
gcnugfamer  Entfernung  oon  allem  fcflen  Sanbe  biefer  SRorb«  ober  SRorb» 
oftminb  bie  ganje  ß^tt  l^inburd^  ununterbrod^en  angetroffen  toirb.  @r 
ru^rt  aud^  gang  natfirlid^  oon  ber  äBirtung  ber  Sonne  l^er,  bie  alSbann  ?s 
über  ber  fübUd^en  |)alblugel  bie  Suft  oerbännt  unb  baburd^  ber  norblid^en 
il^ren  ^erbeigug  oerurfad^t:  fo  bag  biefeS  als  ein  beftdnbigeS  ®efe^  ange- 
feigen  merben  mug,  meld^eS  burd^  bie  Säefd^affenl^eit  ber  Sdnber  mol^I  eini« 
germagen  oerdnbert,  aber  nic^t  aufgel^oben  toerben  lann.  SBenn  nun 
unterirbifd^e  ©dl^rungen  erl^lfete  3)dmpfe  irgenbtto  in  ben  Sdnbern,  hit  >> 
uns  nad^  @äben  liegen,  ausflogen:  fo  loerben  biefe  anfdnglid^  bie  ^fil^e 
beS  SuftfretfeS  in  ber  @egenb,  mo  fte  auffteigen,  baburd^  oerringem,  ba^ 
fte  il^re  SuSfpannungSTraft  fd^todd^en  unb  Pa^regen,  Orlane  u.  b.  g.  t)er' 
urfad^en.  ättein  in  ber  Solge  toirb  biefer  Stl^eil  ber  Sltmofpl&dre,  ba  er 
mit  fo  oiel  S)unften  belaben  ift,  bie  benad^barte  burd^  fein  ©emid^t  Um*  s^ 
gen  unb  einen  ßug  ber  Suft  oon  ©üben  nat^  Slorben  oerurfac^en.  S)a 
nun  aber  bie  93eftrebung  beS  SuftfreifeS  oon  9torben  nad^  @üben  in  un* 
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fcrcm  6rbPrid&c  Bei  bicfcr  gal^rcSäcit  natürlld^  tft,  fo  tocrbcn  bicfc  bcibc 
gcgcncinanbcr  ftrcitcnbc33cmcgunflcn  jt(%  aufl^altcn  unb  crftlid^  eine  trübe, 
regnid^te  Suft  toegen  ber  gufammen  getriebenen  fünfte,  babei  aber  bod^ 
einen  ^ol^en  @tanb  be^SarometerS*)  nad^  jid^  jiel&en,  weil  bie  burd^  ben 

5  Streit  gtoeier  SSinbe  gufammengebrudte  Suft  eine  l^o^e  @ciule  auSmad^en 
mug;  unb  man  toirb  baburd^  [\6j  in  bie  fd^einbare  Unrtd^tigleit  ber  Saro« 
meter  finben  lernen,  toenn  bei  ^ol^em  @tanbe  berfelben  boc^  regenl^afteS 
SQBetter  ift,  benn  atebann  iji  eben  biefe  SRfiff e  ber  Suft  eine  SBirlung  gtoeier 
einanber  entgegen  ftreitenben  Suftjüge,  meiere  bie  3)ün[te  jufammen« 

10  treiben  unb  bennod^  bie  Suft  anfel^nlid^  t)erbid^ten  unb  fd^toerer  mad^en 
fönnen. 

3c^  lann  nid^t  mit  ©tiOjd^tDeigen  übergel^en:  ia^  an  bem  fd^redlid^en 
5£age  Slllerl^eiUgen  bie  äßagnete  in  SlugiSburg  il^re  fiaft  abgetoorfen  l^aben 
unb  bie  SRagnetnabeln  in  Unorbnung  gebracht  loorben.   93oQle  berid^tet 

15  fd^on,  ba^  einSmalS  nad^  einem  (Srbbeben  in  ^Uapzl  eben  bergleid^en  k)or« 
gegangen.  äBir  lennen  bie  t)erborgene  9latur  bed  SRagnetS  ju  toenig,  um 
t)on  biefer  @rfd^einung  ©runb  angeben  gu  lönnen. 

S^on  bem  9tn^m  ber  @rb6e6en. 

SWan  mirb  erfd^reden  eine  fo  förd^terlid^e  Strafrutl^e  ber  SWenfd^en 

20  Don  ber  @eite  ber  9tuparfeit  ange))riefen  gu  feigen,  ^d)  bin  geioig,  man 

iDurbe  gerne  SSergid^t  barauf  tl^un,  um  nur  ber  ^^urd^t  unb  ber  ©efal^ren 

überl^oben  gu  fein,  bie  bamit  Derbunben  ftnb.   @o  ftnb  mir  äRenfd^en  ge« 

artet.  9lad^bem  voix  einen  toiberred^tlid^en  Slnfprud^  auf  aQe  Slnnel^mlid^» 

feit  beS  SebeniS  gemad^t  l^aben,  fo  moQen  toxx  feine  SSort^eile  mit  Unfoften 

25  erlaufen.   SBir  oerlangen,  ber  ©rbboben  foll  fo  befd^affen  fein:  bafe  mau 

mfinfd^en  I5nnte  barauf  emig  gu  tool^nen.  Über  biefeS  bilben  mir  uniS  ein, 

ba^  mir  alles  gu  unferm  SSorti^eil  beffer  regieren  mürben,  menn  bie  S5or=» 

fel^ung  uns  barüber  unfere  Stimme  abgefragt  l^älte.   So  münfd^en  mir 

g.  6.  b^n  SRegen  in  unferer  ©emalt  gu  l^aben,  bamit  mir  i^n  nad^  unferer 

30  S9equemlid^feit  ba&  3a^r  über  Dert^eilen  I5nnten  unb  immer  angenel^me 

Sage  gmif^en  ben  trüben  gu  geniefeen  ptten.    aber  mir  öergeffen  bie 

ädrunnen,  bie  mir  gleid^mol^l  nid^t  entbel^ren  fönnten,  unb  bie  boä)  auf 

fold^e  8lrt  gar  nic^t  mürben  unterhalten  merben.   6ben  fo  miffen  mir  ben 


*)  S)ergletc^en  bei  biefer  naffen  SBinteriPttterung  faft  beftdnbig  bemerft  morben. 
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Slu^en  ntd^t,  ben  unS  eben  bie  Urfaii^en  Derfd^affen  lönnten,  bie  uns  in  ben 
(Srbbeben  erfc^reden,  nnb  sollten  {ie  bod^  gerne  k)erbannt  miffen. 

9lS  SRenfd^en,  bie  geboren  maren,  um  3U  [terben,  !5nnen  n)ir  eö  nit^t 
k}ertragen,  bag  einige  im  @rbbeben  geftorben  {tnb,  unb  als  bie  ^ier  %xtmb^ 
Unge  ftnb  unb  fein  @igentl^um  befi^en,  finb  n)ir  untroftIi(^,  bag  ©üter    ^ 
verloren  morben,  bie  in  lurgem  burd^  ben  allgemeinen  3Beg  ber  Statur  Don 
felbft  todren  öerlaffen  toorben. 

@iS  lä^t  ftd^  leidet  ratl^en:  bag,  menn  SRenfd^en  auf  einem  ®runbe 
bauen,  ber  mit  entgünbbaren  äßaterien  angefuDt  ift,  über  lurg  ober  lang 
bie  ganje  $rad^t  i^rer  ©ebäube  burd^  @r{d^utterungen  aber  ben  Raufen  lu 
fallen  I5nne;  aber  mug  man  benn  barum  über  bie  äBege  ber  SSorfe^ung 
ungebulbtg  merben?  SBärc  e«  nid^t  beffer  alfo  gu  urtl^eilen:  68  »ar  nöt^ig, 
bag  @rbbeben  bismeilen  auf  bem  @rbboben  gefd^al^en,  aber  es  mar  nid^t 
notbmenbig,  ba^  mir  pr&d^tige  äBobnpl&^e  barüber  erbaueten?  3)ie  @in*» 
motiner  in  $eru  mobnen  in  ^dufern,  bie  nur  in  geringer  $5be  gemauert  15 
Pub,  unb  baS  übrige  befielet  auS  9fiobr.  ^er  3Renfd^  mug  ftd^  in  bie  9la« 
tur  fd^idfen  lernen,  aber  er  miU,  ba^  fte  {td^  in  ibn  fd^idEen  joll. 

SBaS  aud^  bie  Urjad^e  ber  @rbbeben  ben  ^enfd^en  auf  einer  Seite 
iemals  für  @d^aben  ermedt  bat,  baS  lann  {te  i^m  leid^tlid^  auf  ber  anbern 
©eite  mit  ®eminft  erfefeen.  SBir  miffen,  bafe  bk  marme  Sßfiber,  bie  Diel»  ^) 
leidet  einem  betrddötlid^en  ST^eil  ber  3Renfd^en  jur  Seforberung  ber  ®e* 
funbl^eit  in  ber  ^olge  ber  S^xkn  lönnen  bienlid^  gemefen  fein,  burd^  eben 
biefelbe  Ur[ad^en  i^re  mineraUf(^e  @igenfd^aft  unb  ^i^e  bciben,  moburd^ 
bie  Srl^i^ungen  in  bem  Innern  ber  @rbe  vorgeben,  meldte  biefe  in  SSeme^ 
gung  fefeen.  2.^ 

^an  l^at  fd^on  Idngft  Dermutbet:  bag  bie  (Srgfiufen  in  ben  ©ebirgen 
eine  langfame  SBlrlung  ber  unterirbifd^en  4)ifee  feien,  bie  bie  SRetalle  burd^ 
aQmdblid^e  Sßirfungen  gur  Sfieife  bringt,  inbem  fte  fte  burd^  burd^bringenbe 
35dm^)fe  in  ber  aWitte  beS  ©eftein«  bilbet  unb  fod&t. 

Unfer  guftfreiö  bebarf  aufeer  ben  groben  unb  tobten  SKaterien,  bie  a^- 
er  in  ftd^  ent^dlt,  auc^  ein  gemiff ed  mirIfameS  ^rincipium,  piud^tige  ©alge 
unb  Steile,  bie  in  ben  Sufammenfa^  ber  5ßflangen  fommen  foßen,  fte  ju 
bemegeu  unb  auSjumidteln.  3ft  e§  ni^t  glaublid^,  bafe  bie  SSaturbilbungen, 
bie  beftdnbig  einen  großen  S^eil  baüon  aufmenben,  unb  bie  SSerdnberung, 
bie  alle  SKaterie  burd^  bie  aiuflöfung  unb  3ufammenfe^ung  enblid^  erlei-  35 
bet,  bie  mirifamfte  Sßartifeln  mit  ber  Seit  gdnglid^  üergel^ren  mürben,  »cnn 
nid^t  üon  S^it  8u  Qtxt  ein  neuer  S^Pufe  gefd^dbe?   Sum  menigften  mirb 
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ba«  erbrcid^  immer  unfrfifttgcr,  »cnn  cS  Irfiftiße  ^flangcn  ndl()rt,  aber 
bie  SRul^e  unb  ber  SRegen  bringen  eiS  mieber  in  ben  @tanb.  SBo  mürbe 
aber  enblid^  bic  fräftigc  SRaterie  l^erfommcn,  bie  ol^ne  (Srfe^ung  Dermanbt 
mirb,  menn  nid^t  eine  anbermcitlge  Queue  il^ren  Suffufe  unterl^ielte?  Unb 

5  biefe  iji  üermutl^licl&  ber  SSorratl^,  ben  bie  unterirbifd^c  ©rufte  an  ben 
mirifamften  unb  flüd^tigften  SRaterien  entl^alten,  baoon  fte  t)on  S^it  gu 
3eit  einen  Sl^eil  auf  bie  Dberfldd^e  ber  @rbe  ausbreiten.  ^^  merle  nod^ 
an:  bag  ^aleiS  mit  jel^r  glfidlic^em  @rfoIg  bie  ©ef&ngniffe  unb  überl^aupt 
alle  Örter,  beren  Suft  mit  t^ierif(!^en  3(u8buftungen  angefiedt  tDirb,  bur(i^ 

10  ba«  SRäuc^^ren  beS  ©d^mefelg  befreiet.  3)ie  feuerfpeienbe  Serge  ftofeen  eine 
unermeßliche  SRenge  f d^mef elid^ter  S)&m))fe  in  ben  Suftlreid  auiS,  mer  toti^, 
mürben  bie  tl^ierifd^e  Siudbünftungen,  momit  biefer  belaben  ift,  nid^t  mit 
ber  3eit  fd^&blid^  merben,  menn  fene  nid^t  ein  MftigeS  Gegenmittel  ba« 
miber  abgäben. 

15  Qnkl^t  bünit  mir  bic  SQSdrme  in  bem  Innern  ber  6rbe  einen  frdftigen 
IBemeiS  Don  ber  Birffamfeit  unb  bem  großen  9lu^en  ber  (Srl^i^ungen,  bie 
in  tiefen  ©ruften  Dorgel^en,  abgugeben.  (Sd  i[t  burc^  tdglid^e  @rfat|rungen 
auSgemad^t:  baß  eS  in  großen,  \a  in  ben  gr5ßten  liefen,  bagu  äßenfd^en 
in  bem  Innern  ber  Serge  nur  gelangt  ftnb,  eine  immermdl^renbe  Sßdrme 

20  gebe,  bie  man  unmöglid^  ber  Sßirfung  ber  @onne  guf einreiben  lann.  So^le 
giel^t  eine  gute  Slngal^l  Seugniffe  an,  baraud  erbeut,  ba^  in  aQen  tiefften 
@d^ad^ten  man  guerft  bie  obere  ©egenb  meit  Iditer  finbe  a\&  bie  dußere 
Suft,  menn  eS  gur  ©ommergeit  ift,  Je  tiefer  man  jt(!^  aber  l^erablaffe,  befto 
mdrmer  befinbe  man  bie  ®egenb,  fo  baß  in  ber  größten  Siefe  bie  Slrbeiter 

25  genötl&igt  ftnb  bie  Älelber  bei  il^rer  Arbeit  abgulegen.  gebermann  begreift 
es  leidet,  baß,  ba  bie  ©onnenmdrme  nur  auf  eine  fel^r  geringe  Siefe  in 
bic  @rbc  bringt,  pc  in  ben  alleruntcrftcn  ©ruften  nid^t  bic  geringfie  SBir* 
fung  mel^r  tl^un  lönne;  unb  baß  bie  bafelbft  befinblid^e  äBdrme  Don  einer 
Urfad^e  abl^dnge,  bie  nur  in  ber  .größten  S^iefe  l^errfd^t,  ift  überbem  auS 

30  ber  üerminberten  SBdrme  gu  erfel^en,  je  l^öl^^r  man  fogar  gur  ©ommergeit 
Don  unten  l^inauf  lommt.  So^Ie,  nad^bem  er  bie  angefteQte  (Srfal^rungen 
bel^utfam  oerglid^en  unb  ge^)rüft  ^at,  f daließt  \t\jx  üernünftig:  baß  in  ben 
unterften  ^ol^Ien,  gu  meldten  mir  nid^t  gelangen  lonnen,  beftdnbige  @r« 
l^i^ungcn  unb  ein  baburc^  untcrl^alteneS  unaudlofd^lic^eS  $euer  muffen 

35  angutreffen  fein,  baS  feine  äßdrme  ber  obcrften  9flinbe  mittl^eilt. 

äScnn  ft(^  biefeS  alfo  Derl^dlt,  mie  man  ftd^  benn  nid^t  entbred^en 
fann  ed  gugugeben,  merben  mir  und  nid^t  oon  biefem  unterirbifc^en  ^euer 
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bic  Dortl^cill^aftcftc  SBirfungcn  gu  öcrfprcd^cn  l^aben,  »cld^cö  ber  @rbc 
jlebergeit  eine  gelinbe  Sß&rme  erl^&lt  gu  ber  ß^it,  loenn  unS  bie  @onne  bte 
il^nge  entgleist,  toeld^cS  ben  Srieb  ber  ?jpangen  unb  bte  fefonoraie  ber 
9laturreid^e  gu  beförbern  im  @tanbe  ifit?  Unb  lann  und  mol^I  bei  bem 
Slnfd^ein  fo  Dieler  SHuparfeit  ber  SHad^tl^eil,  ber  bem  menfcl^Iid^en  ®e»  ^ 
f(!^Ie^t  bur^  einen  unb  bie  anbere  ^udbrfid^e  berfelben  erm&d^ft,  ber  S)anl* 
barfeit  überleben,  bie  toir  ber  SSorjel^ung  für  alle  Stnjialten  berfelben  \^\xU 
big  jtnb? 

S)ie  ©rünbe,  bie  id^  gur  Slufmunterung  berfelben  angeführt  l^abe, 
finb  freilid^  nid^t  Don  ber  Slrt  berjenigen,  meldte  bie  gri^e  Übergeugung  lo 
unb  @ett)i^]^eit  Derfd^affen.  Slllein  aud^  SRutl^magungen  ftnb  annel^mungS« 
tt)ärbig,  menn  eS  barauf  anlommt  ben  3Renfd^en  gu  ber  S)antbegterbe  ge« 
gen  ha^  pc^fte  äBefen  gu  ben)egen,  bad  felbfi  alsbann,  menn  eS  güd^tigt, 
»erel^rungS-  unb  lieb enStöfir big  ijl. 

SInmerfung*  13 

• 

Sd^  b^tte  oben  angeful^rt,  bag  bie  @rbbeben  fd^ioefelid^te  Sud« 
bdmpfungen  burd^  ba&  ©emolbe  ber  @rbe  ^inburd^  treiben.  S)ie  le^te 
9tad^rid^ten  Don  ben  @d^ad^ten  in  ben  fdd^fifd^en  ©ebirgen  beftatigen  eö 
bnxi)  ein  neues  Setfpiel.  992an  finbet  fte  je^t  fo  angefüllt  Don  fd^toefelid^«' 
ten  ©fimpfen,  bafe  bie  Arbeiter  fie  Derlaffen  muffen,  ©ic  Segebenl^eit  Don  20 
2;uam  in  ^rlanb,  ba  eine  leud^tenbe  Sufterfd^einung  in  ber  ©eftalt  Don 
SBim^)eln  unb  flaggen  auf  ber  See  erfd^ienen,  bie  il^re  garben  nad^  unb 
nad^  anberten  unb  gule^t  ein  beUeS  Sid^t  auiSbretteten,  toorauf  ein  l^eftiger 
Stofe  Don  ©rbbeben  erfolgte,  ift  eine  neue  fflejtätigung  bicDon.  ©ie  S8er* 
manbelung  ber  färben  Dom  bunlelften  93lau  bid  in  Sfiotl^  unb  enblid^  in  ^ 
einen  l^ellen  meinen  @d^ein  ift  ber  l^erauSgebrod^enen  guerft  fel^r  bünnen 
9ludbdm))fung,  bie  nad^  unb  nad^  burd^  j^auftgeren  Bn^n^  mebrer  ©ünfte 
Dermel^rt  Sorben,  gugufd^reiben,  bie,  tote  in  ber  Slaturmiffenfd^aft  belannt 
ift,  bie  ©rabe  beS  Si^tS  Don  ber  blauen  f^arbe  bis  gur  rotl^en  unb  enblid^ 
bis  in  einen  meinen  @d^ein  burd^ge^en  muffen.  SlDeS  biefeS  ging  Dor  bem  30 
@to^  Dorl^er.  (SS  mar  aud^  ein  S3eu)eiS:  ba^  ber  ^erb  ber  (Sntgünbung  in 
bem  ©runbe  beS  leeres  getoejen,  mie  benn  felb^  baS  Srbbeben  an  ber 
^ReereSfüfte  Ijauptfäd^lid^  Derfpürt  Sorben. 

SBenn  man  bie  ^nmerlungen  Don  ben  £)rtern  ber  @rbe,  ba  bie  l^äu« 
figfte  unb  f^iDerfte  @rfd^utterungen  Don  je  l^er  ftnb  empfunben  uoorben,  » 
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meiter  auSbel^nen  tüiU,  fo  fann  man  nod^  baju  fe^en:  bag  bie  toeftlid^e 
JSüfien  jeberjeit  meit  me^r  änfäUe  bat)on  ald  bte  ofilid^en  erlitten  l^aben. 
3n  Stalten,  in  ^ortujjal,  in  ©ubamerifa,  \a  fclbji  neuUd^  in  ^xlanb  l^at 
bie  (Srfal^rung  biefe  Übereinftimmung  beftfttigt.   $eru,  loeld^eS  an  bem 

5  toejllid^en  ©eenfer  ber  neuen  SBelt  liegt,  ^at  faft  täglid^e  6rf(]öütterunflen, 
ba  inbeffen  SSraftlien,  n)el(l^es  ben  Dcean  gegen  Dften  l^at,  nid^td  bat)on 
DeTf))ürt.  fStnn  man  i)on  biefer  feltfamen  Slnalogie  einige  Urfad^en  mutl^^ 
magen  ti)iQ,fo  lann  man  eS  tool^IeinemSautier,  einem  SRaler,  Dergeil^en, 
menn  er  bie  ttrfad^e  aller  (Srbbeben  in  ben  ©onnenftral^Ien,  ber  Quelle 

10  feiner  garben  unb  feiner  Äunft,  fud^t  unb  p(!^  einbilbet,  eben  biefclbe 
treiben  aud^  unfere  grofee  ifugel  öon  ^benb  gegen  3Korgen  l^erum,  inbem 
fte  an  bie  koefllid^e  Jtäften  ft&rler  anfd^Iagen,  unb  eben  baburd^  mürben 
biefe  j^üften  mit  fo  t)ielen  @rfd^ätterungen  beunrul^igt.  SQein  in  einer 
gefunben  SRaturmiffenfd&aft  perbient  ein  fold^er  Einfall  faum  bie  SSBiber* 

15  legung.  SKir  fd^eint  ber  ®runb  biefe«  ©efe^eS  mit  einem  anbern  in  SSer« 
binbung  gu  jiie^en,  mioon  man  nod^  gur  ß^it  teine  genugfame  (Srflärung 
gegeben  l^at:  ba^  ndmlid^  bie  mefllid^e  unb  füblid^e  j^flen  faft  aQer  San» 
ber  fteiler  abfd^üfPg  jtnb,  als  bie  öftUd&e  unb  norblld^e,  meldte«  foiool^l 
burc^  ben  S(nblid(  ber  JSarte  als  burd^  bie  9la(^ri(^ten  beS  3)ampierS,  ber 

20  pe  auf  allen  feinen  ©eereifen  faft  allgemein  befunben  l^at,  beftdtigt  wirb. 
SBenn  man  bie  ^Beugungen  beS  feften  £anbeö  Don  ben  ©inpnfungen  l^er* 
leitet,  fo  muffen  in  ben  ©egenben  ber  größten  Slbfd^iefeigfeit  tiefere  unb 
mel^r  $öl^len  angutreffen  fein,  als  mo  bie  ßrbrinbe  nur  einen  gemd^igten 
Slbl^ang  l^at.  S>iefeS  aber  l^at  mit  ben  (Srberfc^&tterungen,  toie  wir  oben 

25  gefeiten  l^aben,  einen  natürlichen  ßufammenl^ang. 

@(!^IuPetva(!^tung. 

S)er  SInblidC  fo  \)kkx  @lenben,  als  bie  le^tere  j^ataftroplje  unter  un« 

fern  SRitb&rgern  gemad^t  l^at,  foU  bie  3Jtenfd^enliebe  rege  mad^en  unb  uns 

.   einen  S^l^eil  beS  UnglfidCs  emppnben  laffen,  weld^eS  pe  mit  fold^er  ^drte 

30  betroffen  l^at.  9Ran  oerßogt  aber  gar  fe^r  bawiber,  wenn  man  bergleic^en 

Sd&idtfale  iebergeit  als  oerl^dngte  Strafgerichte  anpeilt,  bie  bie  oer^eerte 

©tdbte  um  il^rer  Übeltl^aten  willen  betreffen,  unb  wenn  wir  biefe  Unglüdt* 

feiige  als  baS  Qkl  ber  SÜadge  ©otteS  betrad^ten,  über  bie  feine  ©erec^tig« 

feit  afle  i^re  Somfd&alen  ausgießt.   2)iefe  Slrt  beS  Urtl^eilS  ift  ein  ftrdf- 

35  lid^er  Sorwi^,  ber  fld^  anmafet,  bie  abpc^ten  ber  gottli^en  SJtatl^ld&lüffc 

eingufe^en  unb  nad^  feinen  (Sinpd^ten  auSgulegen. 
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©er  aßcnfdö  ift  üon  jid^  fclbfi  fo  eingenommen,  bafe  er  jtd^  lebiglli!^ 
als  ba$  einzige  3tel  ber  Slnftalten  ©otteS  anpe^t,  glei(i^  aliS  ttenn  biefe 
lein  anber  9[ugenmer(  l^&tten  aU  il|n  alletn,  um  bie  SRa^regeln  in  ber 
Stegierung  ber  SBelt  barnad^  einjurid^ten.  9Sir  loijfen,  ba^  ber  gange  3n« 
begriff  ber  9latur  ein  loQrbiger  ©egenftanb  ber  göttlid^en  SSeidl^ett  unb  & 
feiner  SlnftaUen  fei.  SBir  finb  ein  Stl^eil  berfelben  unb  sollen  bad  ©ange 
fein.  2)ie  Siegeln  ber  SSoHfommenl^eit  ber  SJlatur  im  Orofeen  fotten  in 
feine  Setrad&tung  fommen,  unb  eS  foH  pd^  alle«  blofe  in  rid^ttger  Segie» 
l^ung  auf  und  anfd^tdfen.  SßaS  in  ber  SBelt  jur  Sequemlid^feit  unb  bem 
äSergnugen  gereid^t,  i>aS,  fteQt  man  pd^  Dor,  fei  blog  um  unfertmiüen  ha,  lo 
unb  bie  Sftatur  beginne  feine  aSerdnberungen,  bie  irgenb  eine  ttrfad^e  ber 
Ungem&d^Iid^feit  für  ben  SRenfd^en  loerben,  als  um  pe  gu  gfid^tigen,  gu 
brol^en  ober  9fiad^e  an  i^nen  auSguäben. 

©leid^iool^l  feigen  mir,  ba^  unenblid^  Diel  SBofeioid^ter  in  Stulpe  ent« 
fd^lafen,  ba^  bie  @rbbeben  geloiffe  Sftnber  »on  je  l&er  erfd^uttert  l^aben  u 
ol^ne  Unterfd^ieb  ber  alten  ober  neuen  Sintool^ner,  ba|  bad  d^riftUd^e  $eru 
fo  gut  bemegt  toirb  atö  baS  l^eibnifd^e,  unb  ba^  t)iele  @täbte  i)on  biefer 
SBermüftung  oon  8lnbeginn  befreiet  geblieben,  bie  über  Jene  pd^  feines 
SSorgugeS  ber  Unftr&flid^feit  anmaßen  fönnen. 

@o  ift  ber  SReufd^  im  ©unfein,  wenn  er  bie  8[bpd&ten  errat^en  »iD,  20 
bie  ©Ott  in  ber  Sftegierung  ber  SBelt  oor  Slugen  l^at.  älllein  mir  pnb  in 
feiner  Ungemi^l^eit,  menn  eS  auf  bie  9nmenbung  anlommt,  mie  mir  biefe 
SBege  ber  SSorfel^ung  bem  Qtozdt  berfelben  gemfi^  gebrauchen  foüen.  ®er 
SKenfd^  ift  nid^t  geboren,  um  auf  biefer  ©d^aubül^ne  ber  ©itelfeit  cmige 
glitten  gu  erbauen.  SBcil  fein  gangeS  ßeben  ein  meit  eblereS  Qkl  fjat,  mic  25 
fd^ön  ftimmen  bagu  nid^t  alle  bie  SSerl^eerungen,  bie  ber  ttnbeftanb  ber 
SBelt  felbft  in  benfenigen  3)ingen  blicfen  l&fet,  bie  uns  bie  größte  unb 
mtd^tigfte  gu  fein  fd^einen,  um  und  gu  erinnern:  bag  bie  ©üter  ber  @rben 
unferm  S;riebe  gur  ©lüdEfeligfeit  feine  ©enugtl^uung  Derfd^affen  tonnen! 

3d^  bin  meit  baüon  entfernt  l^iemit  angubeuten,  ald  menn  ber  SRenfd^  30 
einem  unmanbelbaren  @d)idfale  ber  9laturgefe^e  ol^ne  9lad^pd^t  auf  feine 
befonbere  SSortl^eile  überlaffen  fei.  @ben  biefelbe  l^öd^fie  SSeiSl^eit,  Don  ber 
ber  Sauf  ber  Sdalur  biejenige  9iid^tigfeit  entlel^nt,  bie  feiner  auäbefferung 
bebarf,  l^at  bie  niebcren  S^edte  ben  l^öl^eren  untergeorbnet,  unb  in  eben 
ben  Slbpd^ten,  in  meldten  iene  oft  bie  mid^tigften  Sudnal^men  Don  ben  aD«  » 
gemeinen  Sflegeln  ber  9latur  gemacht  l^at,  um  bie  unenblic^  ^ö^ere  Stoede 
gu  erreichen,  bie  meit  Aber  alle  Slaturmittel  erl^aben  pnb,  mirb  aud^  bie 
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f^ul^rung  htS  menfd^Iid^en  ©efd^led^tö  in  bem  Sftegimente  ber  SBelt  felbfi 
bem  Saufe  ber  SHaturbinge  ©efe^e  t)or|(!l^retben.  SBenn  eine  @tabt  ober 
Sanb  baS  Unl^eil  getoal^r  mirb,  loomit  bie  göttlid^e  SSorfel^ung  fte  ober  il^re 
Slad^baren  in  Sd^reden  fe^t:  ift  eS  benn  mo^I  nod^  gmeifel^aft,  toeld^e 
5  Partei  {ie  gu  ergreifen  l^abe,  um  bem  SBerberben  i^orjubeugen,  baS  il^nen 
.  brol^t,  unb  ftnb  bie  S^i^^n  nod^  too^I  jtDetbeutig,  bie  Slbftd^ten  begreif« 
lid^  gu  mad^en,  gu  beren  SBoIlf&l^rung  aQe  3Bege  ber  SSorfe^ung  einftimmig 
ben  SWenfd&en  enhoeber  einlaben  ober  antreiben? 

ein  Sütft,  ber,  burc^  ein  cble«  ^txi  getrieben,  fid^  biefe  JDrangfale 
10  beS  menfc^lic^en  ©efc^Iet^tS  bemegen  I&gt,  baS  6Ienb  bed  J^riegeS  oon 
benen  abguioenben,  loeld^en  Don  aQen  Seiten  fiberbem  fd^toere  UnglüdCs« 
fdQe  brol^en,  ift  ein  n)o]^It]^citiged  SBerTgeug  in  ber  gütigen  ^anb  ©otteS 
unb  ein  ©efd^enf,  baS  er  ben  SSbllern  ber  @rbe  mac^t,  beffen  SBertl^  jte 
niemals  nad^  feiner  ©roge  fd^ä^en  tonnen. 


2^.  Immanuef  S^nt^ 

fortgcfe^tc  53ctra(^tung 


bet  feit  einiger  3ctt  wal^rgenomraencn 


c^i5etfc$ufierungen. 


S)a8  Seuer  ber  uuterirbifd^en  ©rfifte  ift  ttoc^  nid^t  beruhigt.  S>ie  @^ 
fc^ütterungen  iDü^rten  nur  nod^  neulid^  unb  erfii^redten  Sdnber,  benen  bte« 
fc8  Übel  Don  je  l^cr  unbcfannt  gcmcfcn.  S)ic  Unorbnung  im  fiuftlrelfc  l^at 
bie  Sa^re^geit  auf  ber  Hälfte  bed  @rbfreifeS  Derdnbert.   S>ie  ätUerun« 

5  iDtffenbften  mollen  bie  Urfad^e  baoon  erratl^en  l^abeii.  9Ran  ^5rt  einige 
ol^ne  SSerftanb  unb  Slad^benlen  fprec^en:  bie  @rbe  l^abe  ftd^  Derrudt  unb 
fei,  i(^  meig  nic^t  um  mie  t)iel  ©rabe,  ber  @onne  ndl^er  gelommen;  ein 
Urtl^eil,  iDeldied  etned  j^inbermannd  »ürbig  märe,  menn  er  mieber  auf« 
ft&nbe,  Slröume  eined  Derrüdten  j^opfd  für  Beobachtungen  gu  verlaufen. 

u>  2)a]^tn  gelberen  aud^  biefenige,  bie  bie  j^ometen  mieber  auf  bie  93al^n  brim 
gen,  nac^bem  Sß^ifton  felbft  bie  ^l^ilofopl^en  gelehrt  l^at  {te  ju  fürchten. 
6d  ifi  eine  gemeine  S(uSfc^meifung,  ba^  man  ben  Urfprung  eineiS  Übetö 
einige  taufenb  SReilen  meit  ^er^olt,  menn  man  il^n  in  ber  9l&]^e  finben 
fann.  @o  machen  eiS  bie  Surfen  mit  ber  $eft;  fo  mad^te  man  eiS  mit  ben 

\ö  |)euf(!^re(Ien,  mit  ber  SSiel^feuci^e  unb  meig  ®ott  mit  )a>a&  für  anbern 
Übeln  mel^r.  SRan  fd^dmt  fic^  blog  in  ber  9ld^e  etmasS  fe^en  gu  fönnen. 
3n  unenbli(!^er  9erne  Urfad^en  gu  erbliden,  baS  ift  erft  ein  red^ter  SemeiS 
eines  fd^arfftd^tigen  SSerftanbed. 

Unter  aUen  SRut^magungen,  bie  bei  einer  großen  Slbmeid^ung  ))on 

20  ben  ^Regeln  einer  rid^tigen  SRaturmiffenfc^aft  einige,  bie  jte  nid^t  gu  prüfen 
miffen,  leidet  einnehmen  fönnen,  gehört  ber  ©ebanfe,  ber  in  ben  öffent« 
lid^en  Slad^rid^ten  bem  ^errn  ^rofeffor  $rofe  gu  Slltona  gugefc^rieben 
mirb.  6d  ift  gmar  fc^on  lange,  bag  man  bei  äSal^rnel^mung  großer  9Sor« 
fdde  auf  bem  (Srbboben  beSmegen  feinen  33erbad^t  mel^r  auf  bie  Planeten 

25  mlrft.  2)ie  SSergeic^niffe  ber  l^arten  ©efd^ulbigungen,  bie  unfere  lieben 
SBorfal^ren,  bie  Ferren  Slftrologen,  biefen  Sternen  gemacht  l^aben,  jtnb  in 
baS  Slrc^io  veralteter  ^irngefpinfte  neben  ber  mal^rl^aften  ©efd^ic^te  ber 
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%tm,  ben  f9m))at^etif(!^en  SBuubern  beiS  S)igbQ  itnb  SSaHemontö  unb 
ben  näd^tlid^en  ä3egeben]^eiten  btö  ä3lodi$bergS  betgelegt,  aber  feitbem 
bie  Staturmtffenfd^aft  i)on  biefen  ©rillen  gefdubert  ift,  fo  ^at  ein  Slemton 
eine  mirflid^e  Stxa\t  entbedt  unb  burd^  Srfal^rung  beft&tigt,  loeld^e  aud^ 
bie  entferntefte  Planeten  gegen  einanber  unb  gegen  unfere  @rbe  au8&ben.  ^ 
aQein  gu  aUem  Ungifid  fflr  biejenige,  toeld^e  bie  SlniDenbung  biefer  mert 
iDürbigen  (Sigenfd^aft  biiS  jur  SluSfc^meif ung  treiben  motten,  ift  bad  3Rag 
biefer  j^aft  unb  bie  9irt  il^rer  SSirfung  beftimmt  unb  gtoar  burd^  eben 
biefelbe  Seobad^tung  mit  SSeil^üIfe  ber  ©eometrie,  loelc^er  U)ir  bie  Offene 
barung  berfelben  ju  banlen  l^aben.  SRan  lann  uniS  nun  nid^t  mel^r,  mad  ^^ 
man  toiVi,  Don  i§ren  äßirlungen  meiS  mad^en.  SSir  l^aben  bie  äßage  in  ber 
l^anb,  an  ber  n)ir  bie  Sßirtungen  gegen  bie  vorgegebene  Urfac^e  abmiegen 
lönnen. 

Senn  ein  SRann,  ber  eö  {td^  einmal  l^at  erga^Ien  laffen,  bag  ber 
SRonb  bie  ©em&ffer  ber  @rbe  giel^t  unb  baburd^  bad  Sluffd^meUen  unb  i:^ 
SHieberjinfen  beS  DceanS,  bie  man  @bbe  unb  f^Iutl^  nennt,  Derurfac^e,  im« 
gleid^en  ba^  atte  Planeten  mit  einer  fil^nlid^en  anjiel^ungdlraft  begabt 
ftnb  unb,  loenn  fte  ber  burd^  bie  @rbe  unb  @onne  gegogenen  geraben  Sinie 
ftd^  na§e  beflnben,  il^re  Slngie^ungSlr&fte  mit  beiS  3RonbeiS  feiner  Dereini« 
gen,  »enn,  fage  id^,  ein  fold^er,  ber  feinen  Seruf  l^at  bie  Sad^e  genauer  a- 
gu  prüfen,  Dermut^ete,  bag  biefe  Dereinigte  j^räfte  nid^t  attein  bie  ©emaffer 
ber  6rbe  in  biejenige  gemaltfame  Säeioegung  bringen  fönnten,  bie  iDir  am 
1  ften  9loD.  erfel^en  l^aben,  f onbern  aud^  ttol^l  aud^  burd^  einen  (Sinflug  in 
bie  unterirbifd^e  2uft  ben  verborgenen  Sunber  gu^erDorbringung  ber  @rb:^ 
beben  reigen  lonne,  fo  lann  man  nid^tiS  meiter  Don  i^m  Derlangen.   Slber  2;^ 
Don  einem  Staturfunbiger  ermartet  man  mel^r.    6S  ijt  nid^t  genug  auf 
eine  Urfad^e  geratl^en  gu  fein,  bie  etmad  mit  ber  SSirlung  ^[^nlid^eiS  l^at; 
fte  mug  au(^  in  Slnfe^ung  ber  ©r5ge  ))ro)}ortionirt  fein.   3^^  DoiQ  ein 
©jcempel  anful&ren.   S)er  ©octor  Sip,  ein  fonft  gef(^idttei5  SWitgUeb  ber 
fionbonfd^en  @ocietdt,  l^atte  mal^rgenommen,  bag  bie  @eepflange,  ÜReer-  ^^ 
linfe  genannt,  eine  ungemein  [tar!e  SluiSbuftung  an  fl(^  l^abe.   @r  be- 
mertte,  bag  fie  ftd^  l^dufig  an  ben  St&\Un  ber  SReere  bt&  l^eigen  @rb{hri<^$ 
befinbe«  äBeil  nun  eine  ftarle  SluSbuftung  toobl  leidet  bie  Suft  eticaiS  be* 
oegen  fann,  fo  fd^log  er:  bag  ber  attgemeine  Dftminb,  ber  in  biefen  ^Re^ 
ren  beftdnbig  mel^t  unb  ftd^  mel^r  mie  1000  ÜReilen  meit  Dom  Sanbe  er*  ^ 
ftredCt,  baDon  ^erfomme,  Dornel^mlid^  meil  ftd^  biefe  ^flange  nad^  ber  @onne 
breite.  S)a8  S&d^erlid^e  biefer  SReinung  ftedt  bloiS  barin:  bag  bie  Urfa(f)e 
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gegen  bie  SSirlung  gang  unb  gar  lein  SSerl^&Itnig  ^at.  @ben  fo  ift  eiS  mit 
ber  Sixa\t  ber  Paneten  bemanbt,  menn  man  f!e  mit  ber  3Bir(ung  ))erglei(^t, 
bie  Don  i^r  l^erlommen  foU,  nfimltc!^  ber  Semegung  ber  SReere  unb  @ne« 
gung  ber  @rbbeben.  3ffan  mirb  DieUeid^t  f agen :  miffen  mir  benn  bie  ®xb^t 
5  ber  Äraft,  »omit  biefe  4)ioimel8Krper  auf  bie  grbe  »irlen  fönnen?  3(^ 
iDerbe  balb  barauf  antworten. 

^err  Souguer,  ein  berül^mter  franjöjtfcl^er  Sifabemift,  ergdlilt,  bag 
bei  feinem  Aufenthalt  in  ^cru  ein  ® clel^rter,  »eld^er  $rof effor  ber  SKatl^e* 
matit  auf  ber  Uniuerjttdt  gu  Sima  »erben  moSte,  ein  Sud^  unter  bem 

10  2;itel  einer  aftronomifc^en  Ul^r  ber  ßrbbeben  gefc^rieben  l^abe,  barin  er 
ftd^  unternimmt  biefe  auiS  bem  Sauf  beS  äRonbeiS  uorl^er  gu  üerlünbigen. 
3Ran  fann  Iet(i^t  ratl^en :  bag  ein  ^ropl^et  in  $eru  gut  ^abe  @rbbeben  Dor« 
l^ergufagen,  meil  {te  ftd^  bafelbft  faft  t&glid^  gutragen  unb  nur  burd^  bie 
©tdrfe  unterf(j^ieben  toerben.  ^err  SBouguer  fefet  ^ingu,  bafe  ein  SReufd^, 

15  ber  ol^ne  Slad^benTen  mit  bem  auf«  unb  abfteigenben  knoten  beS  SRonbed, 
ber  @rbn&^e  unb  (Srbferne,  ber  @oniunction  unb  Dppofttion  um  jtd^  mirft, 
mo^I  t)on  ungefäl^r  bidmeilen  etmaS  fagen  I5nne,  toad  bnxii  ben  9(udgang 
beft&tigt  mirb,  unb  geftel^t:  bag  er  nid^t  immer  ungludfUd^  gemeiffagt  ^abe. 
@r  Dermut^et  felbft,  ba^  eS  nid^t  g&nglid^  untoal^rfc^einlid^  fei,  ba^  ber 

20  3Ronb,  ber  bie  ®etD&f[er  bed  DceaniS  fo  frdftig  bemegt,  einigen  (Sinflu| 
auf  bie  Srberfd^fitterungen  l^aben  fSnne,  entmeber  inbem  er  baS  ©emdffer, 
XDtläiz^  er  augerorbentUd^  erl^ebt,  in  gemiffe  Srbfpalten  fül^rt,  ba^in  ed 
fonft  ni(^t  mürbe  gelangt  fein,  unb  biefeiS  bie  tobenbe  Semegung  in  ben 
tiefen  ^öl^Ien  oerurfa(^e,  ober  burd^  irgenb  eine  anbere  Slrt  beiS  3ufam« 

35  menl^angeS. 

SBenn  man  in  @rmdgung  gie^t,  ba^  bie  ^(ngiel^ungiSfrdfte  ber  ^im« 
melSförper  in  bad  Snnerfte  ber  9Katerie  mirfen  unb  bal^er  bie  in  ben  tief» 
ften  unb  oerborgenften  ©dngen  ber  @rbe  oerfd^loffene  Suft  in  SBemegung 
bringen  I5nnen,  fo  fann  fd^merlid^  bem  SRonbe  aller  ßinflug  in  bie  @rb« 
30  beben  abgefprod^en  merben.  S)iefe  Araft  mfirbe  aber  l^öc^ftenS  nur  bie  in 
ber  @rbe  beftnblic^e  entgunbbare  SRaterien  reigen,  baS  übrige,  bie  @r« 
fd^ütterung,  bie  SBafferbemegung,  merben  lebiglid^  eine  Sßirtung  biefer 
le^teren  fein. 

SBenn  man  Don  bem  SRonbe  meiter  in  ben  ^lanetenl^immel  hinauf» 

35  fteigt,  fo  oerfd^minbet  biefei^  SSermogen  nad^  unb  nad^,  fo  mie  bie  @nt» 

fernungen  berfelben  gunel^men,  unb  bie  JSrdfte  aller  Planeten,  mit  ein« 

30* 
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anber  vereinigt,  leiften,  xotim  man  fte  mit  ber  Stxa\t  bed  einzigen,  und  fo 
naiven  SNonbeiS  loergleid^t,  nur  einen  unenblid^  tleinen  2:^eil  berfelben. 

9tekDton,  ber  bad  DortreffU^e  ®efe^  ber  anjie^ung  entbedt  l|Qt, 
meld^ed  für  ben  glficflid^ften  SBerfud^  angefel^en  roerben  mu^,  ben  ber 
menjdblid^e  SSerftanb  in  ber  @rlenntnig  ber  Statur  nod^  getl^an  ^at,  (e^rt  ^ 
bie  älnjiel^ungSträfte  ber  Planeten,  bie  ÜRonbe  um  ftd^  l^aben,  finben  unb 
beftimmt  be$  SupiteriS,  bed  größten  unter  allen  Planeten,  feine  etmad 
gringer  als  ben  taufenbften  Sl^cil  ber  ainjtel^ungöfraft  ber  @onne.   ®a§ 
äSermögen  burd^  biefe  j^raft  Sßerdnberungen  auf  unferer  @rbe  l^erDorju« 
bringen  nimmt,  »ie  ber  SBürfel  ber  Entfernungen  üon  berfelben  umgc^  i« 
le^rt  ah  unb  ift  alfo  bei  bem  Supiter,  ber  me^r  toie  5  mal  weiter  tjon  ber 
@rbe  entfernt  ifi  aU  bie  @onne,  menn  man  baiS  SSer^dltnig  feiner  Sn» 
giel^ungSlraft  baju  nimmt,  130000  mal  fleiner,  als  maS  bie  Stnjiel^ungS« 
fraft  ber  Sonne  auf  unferer  6rbe  allein  »irfen  fann.  9lun  lann  aber  bie 
angie^ung  ber  @onue  baS  9Baf[er  beS  Dceand  ungefdl^r  2  f^uB  ]^o(^  er^  u 
lieben,  loie  bie  Srfal^rung,  mit  ber  SRed^nung  Dereinigt,  eS  befannt  gemacht 
l^aben,  alfo  mirb  bie  Slngiel^ung  beS  Jupiters,  menn  fte  mit  ber  @onne 
i^rer  Bereinigt  ift,  nod^  ben  65ften  S^eil  eines  ©ecimalfcrupelS  gu  biefer 
^öl^e  l^ingut^un,  meld^eS  ungefähr  ben  SOften  Sl^eil  einer  Haaresbreite 
auSmad^en  mürbe.   äBenn  man  erm&gt,  bag  3ßarS  unb  SSenuS  ungleid)  ^> 
Heinere  j^örper  {tnb  als  Jupiter  unb  bie  Sngiel^ungStrdfte  tl^rem  Stlrm-' 
pen  proportionirt  ftnb,  fo  t^ut  man  nod^  gu  Diel,  menn  man  beiben  gu- 
fammengenommen  ungefdl^r  boppelt  foDiel  äJermbgen  burd^  bie  Sngiel^ung 
auf  unferer  @rbe  gu  mirlen  beilegt,  als  bem  Jupiter,  meil  fte  unS  unge- 
fd^r  3 mal  nd^er  ftnb  als  (euer,  ob  fte  gleidb  oi^l^  ^unbertmal  meniger  - 
förperlid^en  ^ni^alt  unb  mitl^in  Slngie^ungSfraft  beft^en  als  er.   Slber 
menn  ic^  aud^  freigebig  mdre,  i^re  j^raft  lOfad^  größer  ju  mad^en,  fo 
lönnen  fte  bod^,  menn  fte  felbige  Dereinigen,  nic^t  ein  S)rittel  einer  ^aared« 
bidte  baS  3ReereSmaffer  auffd^meQenb  mad^en.  SBenn  man  bie  übrige  $10^ 
neten,  ben  SRercur  unb  @aturn,  nodb  bagu  nimmt  unb  fte  alle  in  (Son^  > 
iunction  betradi)tet,  fo  mirbS  offenbar,  ba%  fte  nod^  lange  nic^t  um  eine 
^albe  Haaresbreite  bie  Sluffd^mellung  ber  ffiaffer,  bie  ber  3Ronb  unb  bie 
@onne  gemeinfc^aftlid^  l^eroorbringen,  oerme^ren  fönnen.   Sft  cS  nun 
nid^t  Idd^erlid^  oon  ber  Slngie^ung  beS  SRonbeS  unb  ber  @onnen  erfc^recf- 
lic^e  SBaflerbemegungen  gu  beforgen,  menn  bie  ^b\)e,  ju  ber  fte  baS  ©e«  ^ 
mdffer  bringen,  um  bie  H&lfte  einer  H^c^reSbreite  oermel^rt  morben,  ba 
o^ne  biefe  feine  ®efal^r  gu  beforgen  mdre?  aOe  übrige  Umftdnbe  miber* 


i^origefe^te  Settatj^tung  ber  (^rberf^ätterungen.  469 

legen  bie  angeblid^e  Urfad^e  g&nglid^.  @lt\6)toxt  ber  9Ronb  nid^t  allein 
benfelben  Slugenbltd,  XDtnn  er  ber  burd^  bie  @onne  unb  (Srbe  gezogenen 
geraben  Sinie  am  nad^jlen  tritt,  fonbern  audi  einige  5tage  Dor«  unb  nad^« 
l^er  bie  J^ö^ftej^utl^  mad^t,  fo  foÜten  bie  Dereinigte  Planeten  etli(!^e  5tage 
5  l^intereinanber  unb  in  biefen  etlid^e  @tunben  ^inburd^  SBafferbeioegungen 
unb  @rb6eben  gemad^t  ^aben,  wenn  jte  einigen  Kntl^eil  baran  gehabt 
l^ätten. 

^äi  mug  meine  £efer  um  SSergeil^ung  bitten,  bag  id^  fie  fo  toeit  an 
bem  f^irmament  l^erumgefül^irt  l^abe,  um  oon  ben  SBegebenl^eiten  richtig 

i(>  urtl^eilen  gu  f5nnen,  bie  auf  unferer  @rbe  vorgegangen  {!nb.  S)ie  3Ru!fjtf 
bie  man  anmenbet,  bie  Dueflen  ber  ^rrtl^umer  gu  Derftopfen,  i)erfd^afft 
uniS  aud^  ein  gereinigtes  (Srienntnig.  3d^  loerbe  in  bem  folgenben  @tüd(e 
bie  merfmurbigften  (Srfd^einungen  ber  großen  Slaturbegebenl^eit  in  @r« 
tt)ägung  giel^en,  bie  feit  benjenigen  vorgegangen  {tnb,  meldte  id^  in  einer 

35  befonbern  Slbl^anblung  gu  erHären  mid^  bemül^t  ^abe. 

S)ie  Planeten  finb  vor  bem  Siid^terftul^Ie  ber  SSernunft  von  ber  9[n« 
f(age  loSgefprod^en,  einigen  9(ntl^eil  an  ber  Urfad^e  ber  Sßermuftung  ge« 
l^abt  gu  l^aben,  bie  unS  in  ben  ßrbbeben  miberf&^rt.  ^^ortl^in  foll  {te  nie« 
manb  beSmegen  meiter  in  SSerbad^t  l^alten.  @S  ftnb  xoofjli  el^er  einige  $Ia*^ 

i\>  neten  in  äSerbinbung  gemefen,  unb  man  l^at  (ein  @rbbeben  geffil^lt.  ^ei« 
redciuS  fal^  nad^  bem  S^ugni^  beS  ©affenbuS  bie  feltene  SSerbinbung  ber 
3  obem  Planeten  im  ^af^x  1604,  bie  ftd^  nur  in  800  Sal&ren  einmal  gu» 
trägt,  aber  bie  @rbe  blieb  in  ©id^erl^eit.  äSenn  ber  SRonb,  auf  ben  nod^ 
eingig  unb  allein  bie  SSermutl^ung  mit  einiger  SBal^rfd^einlid^Ieit  fallen 

25  fonnte,  baran  Slnt^eil  l^dtte,  fo  mfi^ten  bie  mitmirtenbe  Urfac^en  in  fo 
vollem  3Ra^e  Vorlauben  fein,  ba|  aud()  ber  fd^iv&d^fte  äußere  (Sinflug  ben 
Slugfd^lag  ber  SSer&nberung  geben  (5nnte.  S)enn  ber  SRonb  tommt  oft  in 
bie  ©tellung,  bartn  er  bie  größte  SSSirfung  auf  ben  Srbboben  auS&bt, 
aber  er  enegt  nid^t  eben  fo  oft  @rbbeben.  S)ajS  vom  1. 9lov.  trug  ftdb  balb 

3<>  nad^  bem  legten  SSiertl^eil  gu;  aföbann  aber  ftnb  bie  ISinfiäffe  beffelben 
bie  fd^mdd^ften,  ivie  bie  9leivtonifd^e  2:]^eorie  unb  bie  (Srfal^rung  eiS  aud» 
meifen.  Saffet  und  alfo  nur  auf  unferem  Sßol^npla^e  felber  nad^  ber  Ur- 
fad^e  fragen,  n)ir  ^aben  bie  Urfad^e  unter  unfern  ^ügen. 

Seit  btn  Srfc^ütterungen,  bie  voriger  fc^on  angeful^rt  morben,  ftnb 

S5  feine  vorgefallen,  bie  ftd^  in  weitere  Sänber  erftredft  ptten,  al«  ba«  @rb» 
beben  vom  18ten  i^ebr.  6S  ivurbe  in  ^ranlretd^,  (Snglanb,  S)eutfd^lanb 
unb  ben  9lieberlanben  gef&l^U.  @iS  mar  an  ben  mel^reften  Orten,  mie  anä 
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SBeftpl^alen,  bem  $anno))erf(J^en  unb  Sßagbeburgtfd^en  berid^tet  morben, 
mel^r  einer  leidsten  Sd^aulelung  eineiS  burd^  unterirbifd^e  l^eftige  @tfinne 
bemegten  (Srbreid^d  ju  i^ergleid^en,  als  ben  @t5gen  einer  entbrannten  ^a« 
terie.  9lur  bte  oberften  @tagen  in  ben  ©eb&uben  fä^en  bie  ©d^ioantung, 
unten  auf  ber  (Srbe  marb  fie  taunt  bemerlt.  @d^on  ben  13ten  unb  14ten  ^ 
))orl^er  »urben  in  ben  9lieberlanben  unb  ben  benachbarten  Orten  Srft^üt« 
terungen  gefüp,  unb  in  biefen  Sagen,  Dornel^mlic^  Dom  I6ten  auf  ben 
18ten,  n)ütl^eten  tteit  unb  breit  in  S)eutf(j^lanb,  ^olen,  @nglanb  Orlane, 
ed  geigten  fid^  Sli^e  unb  Ungetoitter,  lurj  ber  Suftlreid  n)ar  in  eine  Slrt 
Don  ®&l^rung  gebrad^t,  meld^eS  jur  Seftdttgung  beffen  bienen  lann,  toai  lo 
toir  f(!^on  bei  anberer  ©elegenl^eit  angemerlt  l^aben,  namlid^  bag  bie  @rb« 
beben  ober  bie  unterirbtfd^e  @ntgünbungen,  bie  il^re  Urfad^e  finb,  unfere 
Sitmofp^&re  Der&nbern,  inbem  {te  frembe  S)finfte  in  biefelbe  ausflogen. 

$in  unb  D)ieber  jtnb  einige  (Sinjinlungen  bed  (Srbreid^d  gefdbel^en. 
@d  l^aben  {id^  i^elfenftudte  Don  ben  ©ebirgen  abgeriffen  unb  ftnb  mit  u 
fürd^tcrlid^er  ©ewalt  in  bie  SE^Ier  gerollt.   3)ie|e  Segebenl^eiten  tragen 
ftd^  5fterS  aud^  ol^ne  Dorgegangene  (Srbbeben  gu.   9(n^altenbe  Stegen 
mad^en,  bag  bie  Oueßabern,  Don  9Baffer  angefüllt,  öfters  bie  ©runblage 
eines  @tü(t  SanbeS  untermafd^en,  inbem  fte  baS  @rbreid^  l^inD)egfpüIen 
unb  eben  fo  Selfenftüdfe,  Dornel^mlid^  »cnn  fjroft  unb  SRdffe  il^re  ©irlun*  2<» 
gen  Dereinigen,  Don  ben  ®i^)feln  ber  Serge  abreißen,   ©ie  grofee  Älüfte 
unb  Srbfpalten,  bie  fid^  l^in  unb  D3ieber  in  ber  Sd^meig  unb  anbermdrts 
geöffnet  unb  D)ieber  grSgtentl^eilS  gefc^loffen  l^aben,  jtnb  beutlid^ere  Se^ 
tt)eiSt]^ämer  einer  auSbe^nenben  unterirbifd^en  ®eD)alt,   n)oburd^  bie 
@d^td^ten  Doti  etD)aS  geringerer  S)id^tigfeit  gerborften  finb.   Sßenn  loir  ^^ 
'  bieje  B^tbred^lid^feit  unfereS  f^ugbobenS,  ben  SSorratl^  ber  unterirbifd^en 
©lutl^,  bie  DieDeid^t  aUentl^alben  bie  entgünbbare  üßaterien,  bit  @tein« 
tol^lenlagen,  bte  ^arge  unb  ©d^toefel  in  einem  ftets  lobernben  f^^euer  un* 
terlialten  mögen  (fo  toie  ©teinfol^lemSergtoerle  öfters,  wenn  fte  ftd^  Don 
felbft  an  ber  Suft  entgänbet  l^aben,  ^al^rl^unberte  l^inburd^  glfil^en  unb  ^^ 
um  ftcft  greifen),  toenn  mir,  jage  id^,  biefe  SSerfaffung  ber  unterirbifd^cn 
$oI|len  betrad^ten,  fd^eint  nicbt  bei  berfelben  ein  äSinl  genug  gu  fein,  um 
unfere  SBoIbungcn  in  gange  SReere  Don  glül^enbem  ©c^toefel  gu  Derfcnfen 
unb  unfere  betool^nte  ?ßläj^c  mit  Strömen  Don  brennenben  SKaterien  gu 
Denoüften,  fo  »ie  bk  auSgegoffene  Saoa  bie  %Udtn  Derl^eerte,  bie  neben  k 
bem  %\x^t  beS  Stna  in  einer  unbefümmerten  Sfiul^e  angebauet  maren? 
S)er  $err  S).  $oll  ^at  9ted^t,  bag  er  in  einer  turgen  Slbl^anblung  Dom 
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Srbbeben  nid^tiS  koeiter  da  SBaffer  forbert,  um  bie  fietö  gltmmenbe  ®Iut]^ 
unter  ber  @rbe  burd^  auSgef^annte  SBafferbünfte  in  Setoegung  unb  bie 
6rbe  in  (Srfd^iitterung  gu  bringen;  allein  toenn  er  bem  2emerifd^en  (Sfpf 
rimente  (meld^eS  burc^  eine  SRifd^ung  Dom  @d^tt)efel  unb  f^eilftaub  Der« 

&  mittelft  ^ingutl^uung  beS  Saf[er8  bie  @rfd^ütterungen  begreiflid^  mad^te) 
bie  SaugKcJ^Ieit  baburd^  benel^men  \o\Vi,  bag  er  fagt,  in  ber  @rbe  »erbe 
fein  gebiegen  @ifen,  fonbern  bloge  (Sifenerbe  angetroffen,  »el^e  bei  biefem 
äSerfud^  nid^t  bad  SBegel^rte  leiftet,  fo  gebe  id^  gu  überlegen,  ob  erjllid^ 
ni(!^t  bie  Dielfad^e  Urfac^e  ber  (Srl^i^ung,  g.  @.  bie  Sudmitterung  ber 

10  @d^tt)efelfiefe,  bie  ©äl^rungen  burd^  bie  S)agu{unft  beS  SBafferSi  uoie  na^ 
einem  Siegen  an  ber  audgegoffenen  Saüa,  imgleid^en  an  bem  immertt)&]^> 
renben  (Srbbranbe  Don  $ietra  3RaIa  Derfpärt  loirb,  nad^bem  fte  bie  tief 
befinblid^e  Sifenerbe  gu  gefdrntem  ßifen  audgefd^molgen,  ober  audE)  ber 
SRagnetfiein,  ber  ber  9tatur  bed  gebiegenen  (Sifend  fo  nal^e  fommt,  unb 

15  ber  obne  Sweifel  aUentl^alben  in  ber  Siefe  reid^lid^  angetroffen  tt>irb,  gu 
ber  9(ugübung  biefeS  (SjtperimentS  im  großen  nid^t  l^iul&nglic^e  SRaterie 
liefern  fönnen.  S)ie  fel^r  feltfame  öemerfung,  bie  au8  ber  ©c^tteig  berief» 
tet  loorben,  ia  ein  äRagnet  mal^renb  beiS  @rbbebenS  Don  feiner  fenfred^ten 
9tid^tung  gufammt  bem  i^aben,  an  bem  er  aufgebdngt  koar,  einige  ®rabe 

20  dbxoiii,  fd^eint  bie  SRitmirfung  ber  magnetif(!^en  Sßaterien  beim  Srbbeben 
gu  beftätigen. 

@8  märe  ein  SSerl  Don  loeitläuftiger  Sludfäbrung,  aUe  bie  ^^potl^e« 
feU;  bie  ein  feber,  um  ftd^  felbß  neue  äBege  ber  Unterfud^ung  gu  bal^nen, 
aufbringt,  unb  bereu  eine  öfters  ben  $Ia^  ber  anbern  lote  bie  Sßeered« 

25  meden  einnimmt,  angufü^ren  unb  gu  prüfen.  6ä  giebt  au(^  einen  gemiffen 
rid^tigen  ©efd^madC  in  ber  Slaturtoiffenfd^aft,  toeld^er  balb  bie  freie  8u8« 
fc^toeifungen  einer  !Reuig(eitdbegierbe  Don  btn  fidlem  unb  bel^utfamen 
Urtl^eilen,  meldte  baSS^ugnig  ber  @rfal^rung  unb  ber  Dernünftigen  ©laub«» 
murbigleit  auf  il^rer  @eite  l^aben,  gu  unterf d^eiben  tteig.  S)er  $ater  Sina 

30  unb  nur  lürglid^  ber  .^r.  $rofef[or  JSrfiger  bringen  bie  SReinung  empor, 
bie  bie  (Srfd^einungen  beS  (Srbbebend  mit  benen  Don  ber  @leltricität  auf 
gleid^e  Urfad^en  fe^t.  9lod|  eine  größere  j^ul^nl^eit  ift  in  bem  SSorfc^Iage 
beg  ^rn.  $rof.  ^ollmannd,  ber,  nac^bem  er  bie  9lü^Iid[)feit  ber  2uft^ 
Öffnungen  in  einem  Don  entgunbeten  SRaterien  ge&ngftigten  @rbrei(!^e 

35  burd^  baS  Stempel  ber  feuerfpeienben  Serge  ertoiefen,  ol^ne  meldte  bie 
j(önigreid^e  SReapel  unb  @icilien  nid^t  me^r  fein  tturben,  l^aben  loill,  ha^ 
man  bie  oberfte  Sftinbe  ber  @rbe  bid  in  bie  tieffte  brennenbe  J^läfte  burc^« 
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graben  unb  bem  %e\xex  baburd^  einen  SuSgang  Derfd^affen  foUe.  S>ie  tnU 
fe^Ud^e  S)i(te  gu[ammt  ber  f^cftigfeit  ber  inmenbigen  @(l^i(^ten,  o^ne 
»eld^e  fold^e  groufatne  SlnfäUe  ber  Srjd^ütterungen  ein  foIci^eS  £anb  ge- 
Xüx^  Ifingft  toürben  gertrfimmert  l^aben,  tmglei(i^en  ba^  SBaffer,  baS  aDen 
S)urc4grabungen  balb  ein  Ski  fe^t,  unb  enblid^  bad  UnQermögen  ber  » 
SRenfd^en  ma(!^en  biefen  SSorfd^Iag  gu  einem  fc^önen  2;raume.  SSon  bem 
^rometl^euÄ  ber  neuern  Seiten,  bem  ^rn.  ffranlHn,  an,  ber  ben  ©onner 
entwaffnen  toollte,  bid  gu  bemienigen,  meld^er  ba^  i^euer  in  ber  SBerffiatt 
bed  äSuIfand  auiSlofc^en  toiü,  pnb  aUe  {old^e  SBeftrebungen  Se^eidtl^ümer 
t)on  ber  jtfil^nl^eit  bed  9Kenf(^en,  bie  mit  einem  SSermögen  Derbunben  i[t,  m 
meld^ed  in  gar  geringem  93erl^ältni§  baju  fielet,  unb  fül^ren  il^n  gule^t  auf 
bte  bemütl^igenbe  @rinnerung,  wobei  er  billig  anfangen  foDte,  ba|  er  bod) 
niemaliS  ettoaiS  mel^r  ald  ein  SRenfd^  fei. 
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PRAENOTANDA. 


Qui  reram  Daturalium  perscriitatioDi  operam  navant,  emunctioris  naris 
philosophi  in  eo  quidem  nnanimi  consensn  coalnerunt,  sollicite  cavendum  esse, 
ut  ne  quid  temere  et  coniectandi  qaadam  licentia  confictum  in  scientiam  natu- 

5  raiem  irrepat,  neve  quicquam  absque  experientiae  suffragio  et  sine  geometria 
interprete  in  cassum  tentetur.  Quo  consilio  certe  nihil  pfailosophiae  salutarius 
atqne  utilins  poterat  cogitari.  Verum  quoniam  in  linea  recta  veritatis  vix  cui- 
quam  liceat  mortalium  stabil!  incessu  progredi,  quin  in  alterutram  partem  pas- 
sim  exorbitetuT,  quidam  huic  legi  usque  adeo  indulserunt,  ut  in  indaganda  veri- 

10  täte  alto  se  committere  minime  ausi,  semper  litus  legere  satius  duxerint  et 
nihil  nisi  ea,qnae  experientiae  testimonio  immediate  innotescunt,  admiserint.  Ex 
hac  sane  via  leges  naturae  exponere  profecto  possumus,  legum  originem  et 
causa 8  non  possumus.  Qui  enim  phaenomena  tantum  naturae  consectantur,  a 
recondita  causarum  primarum  intelligentia  semper  tantundem  absunt,  neqne 

15  magis  nnquam  ad  scientiam  ipsius  corporum  naturae  pertingent,  quam  qui  altius 
atqne  altius  montis  cacumen  ascendendo  caelum  se  tandem  manu  contrectaturos 
esse  sibi  persuaderent. 

Igitur  qua  se  plerique  in  rebus  physicis  commode  vacare  posse  autumant, 
sola  hie  adminiculo  est  et  lumen  accendit  metapbysica.  Corpora  enim  constant 

20  partibus;  quibus  quomodo  sint  conflata,  utrum  sola  partium  primitivarum  com- 
praesentia,  an  virium  mutuo  conflictu  repleant  spatium,  haud  parvi  sane  inter- 
est,  ut  dilucide  exponatur.  Sed  quo  tandem  pacto  hoc  in  negotio  metaphysicam 
geometriae  conciliare  licet,  cum  gryphes  facilius  equis,  quam  philosophia  trans- 
scendentalis  geometriae  iungi  posse  videantur?  £tenim  cum  illa  spatium  in  in- 

25  jinitum  divisibile  esse  praefracte  neget,  haec  eadem,  qua  cetera  solet,  certitudine 
asseverat.  Haec  vacuum  spatium  ad  motus  liberos  necessarium  esse  contendit, 
illa  explodit.  Haec  attractionem  s.  gravitatem  universalem  a  causis  mechanicis 
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vix  explicabilcm,  sed  ab  insitis  corporum  in  quiete  et  in  distans  »gentium  viri- 
bus proficiscentem  commonstrat,  illa  inter  vana  imagioationis  ludibria  ablegat 

Quam  litem  cum  componere  haud  parvi  Inboris  esse  appareat,  saltem  ali- 
quid  operae  in  eo  collocare  statui,  nliis,  quorum  vires  magis  sufficiunt  huic 
negotio,  ad  ea  perficienda  invitaüs,  quae  hie  solum  afficere  satagam.  s 

Coronidis  loco  tantum  addo:  cum  principium  omnium  internarnm  actionum 
s.  vim  elementorum  insitam  motricem  esse  necesse  sit,  et  extrinsecus  quidem 
applicatam,  quoniam  illa  praesens  est  externis,  nee  aliam  ad  movenda  comprae- 
sentia  vim  concipere  possimus,  nisi  quae  illa  vel  repellere  vel  trabere  conatur, 
neque  porro  posita  sola  vi  repellente,  elementorum  ad  componenda  corpora  lo 
colligatio,  sed  dissipatio  potius,  sola  autem  attrahente  colligatio  quidem,  non 
vero  extensio  definita  ac  spatium  intelligi  qneat,  in  antecessum  iam  quodam- 
modo  intelligi  posse,  qui  bina  baec  principia  ex  ipsa  elementorum  natura  et 
primitivis  affectionibus  deducere  valet,  eum  ad  explanandam  interiorem  cor- 
porum nafuram  non  contemnendi  momenti  operam  contulisse.  15 


MONADOLOGIAE  PHYSICAE 

SECTIO  I. 

Monadum  physicarum  ezsistentiam  geometriae  consentaneam 

declarans. 

5  PROF.  I.    DEFINITIO.    Substantia  simplex,  monas*)  dicta,  est, 

quae  non  constat  pluralitate  partiuifi,  quarum  una  absque  aliis  separa- 
tini  exsistere  potest. 

PROF.  II.   THEOREMA.   Corpora  constant  monadibus. 

Corpora  constant  partibus,  quae  a  se  invicem  separatae  perdurabilera 
10  habent  exsistentiam.  QuoDiam  autem  talibus  partibus  compositio  non  est  nisi 
relatio,  binc  determinatio  in  se  contingens,  quae  salva  ipsarum  exsistentia  tolli 
potest,  patet,  compositionem  omnem  corporis  abrogari  posse,  superstitibus 
nibilo  secius  partibus  omnibus,  quae  antea  erant  compositae.  Compositione 
autem  omni  subiata,  quae  supersunt  partes,  plane  non  habent  compositionem, 
13  atque  adeo  pluralitate  substantiarum  plane  sunt  destitutae,  hinc  simplices. 
Corpus  ergo  quodvis  constat  partibus  primitivis  absolute  simplicibus,  h.  e. 
monadibus. 

SCHOLION.  Consulto  in  demonstratione  praesenti  celebratum  illud  ratio- 
nis  principium  omittens,  institutum  e  communi,  cui  nemo  non  subscribit  philo- 
20  sophorum,  notionum  adunatione  confeci,  subveritus,  ne  quorum  animi  ab  hoc 
principio  sunt  alieni,  tali  ratione  minus  convincantur. 


*)  Quoniam  instituti  mei  ratio  est,  nonnisi  de  ea  simplicium  substantiarum 
classe  commentandi,  quae  corporum  primitivae  sunt  partes,  me  in  posterum  ter- 
miuis    substantiarum   simplicium,    monadum^   elemtntorum*  maier iae^    partium   corporis 
36  primitivürum  tanquam  syuouymiü  usurum,  in  antecessum  moueo. 
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PROF.  III.  THEOREMA.  Spatium,  quod  corpora  implent,  est  iu 
infinitum  divisibile,  neque  igitur  constat  partibus  primitivis  atque  sim- 
plicibas. 

Data  linea  e/  indefinite  producta,  h.  e.  ita,  ut  alterios  semper  pro  lubitu 
produci  possit,  alia  ab^  physica,  h.  e.  si  ita  arridet,  partibus  materiae  primitivis    » 

conflata,  insistat  ipsi 
ad  angulos  rectos.  Ad 
latus  alia  erecta  sit, 
c  d,  priori  aequalis  et 
similiter  posita,  quod  lo 
fieri  posse  non  solum 
y  sensu  geometrico,  sed 
et  physico  non  infitia- 
beris.  Notentur  in  linea  ef  puncta  quaelibet,  g,  A,  t,  ky  et  sie  in  indefinitum. 
Primo  nemo  in  dubium  vocabit,  inter  duo  quaevis  puncta  seu,  si  mavis,  mo-  u 
nades  datas,  lineam  rectam  physicam  duci  posse.  Sit  itaque  ducta  cg^  et 
locus,  ubi  baec  intersecat  perpendicularem  a  6,  erit  o.  lam  ducta  concipiaiur 
alia  linea  physica  inter  puncta  c  et  h,  et  erit  locus  u,  ambabus  lineis  ch  ei  a  b 
communis,  puncto  a  propior.  Sicque  porro,  ductis  ex  eodem  puncto  c  ad 
quaevis  in  linea  «/,  in  infinitum  producta,  puncta,  t,  k  cet.,  semper  puncta  so 
intersectionis,  .r,  y  cet.  propinquiora  fient  puncto  a,  ut  vel  geometriae  plane 
ignaro  per  se  liquet.  Et  si  putas,  lineas  hasce  physicas  tandem  iusto  artiores 
sibi  conliguas  fore,  ut  iuxta  se  consistere  non  possint,  inferiores  ductae  auferri 
possunt,  et  nihilo  minus  patet,  loca  intersectionis  puncto  a  magis  magisque 
appropinquare  debere*),  prouti  in  linea  indefinita  ef  longinquius  atque  longin-  ?;» 
quius  punctum  notaveris.  Quae  vero  longinquitas  quia  in  infinitum  prorogari 
potest,  appropinquatio  etiam  intersectionis  veisus  punctum  a  infinitis  incre- 
menti  partibus  augescere  potest.  Neque  vero  unquam  intersectio  hoc  pacto  in 
punctum  a  cadet;  quippe  punctis  c  et  a  aequaliter  distantibus  a  linea  ef,  linea 
puncta  c  et  a  iungens  et,  quousque  Übet,  continuata  semper  tantundem  distabit  3i* 
a  subiecta  linea  e/,  neque  huic  unquam  occurrere  potest,  quod  contra  hypothe- 
sin. Adeoque  contiuua  divisione  lineae  o  a  nunquam  pervenitur  ad  partes  pri- 
mitivas  non  ulterius  dividendas,  h.  e.  spatium  est  in  infinitum  divisibile,  nee 
constat  partibus  simplicibus. 

SCHOLION.   Demonstrationem  hanc  a  permultis  physicorum  lam  usur-  u 
patam  huc  allegavi  et  quantum  maxima  fieri  potuit  perspicuitate  ad  physicum 
spatium  accommodavi,  ne,  qui  generali  de  diversitate  spatiomm  geometrici  et 

*)  Neque  unquam  puncta  ^  et  a;  coincidere  possunt,  quia  alias  lineae  cy 
et  er  aeque  coinciderent,  et  coincideret  linea  c^ lineae  pi,  quod  contra  postulata. 
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naturalis  discrimine  utuntur,  exceptione  quadam  elabantur.  Sunt  quidem  et 
aliae  eiusdem  sententiae  demonstrationes  in  promptu,  qaarum  ut  unicam 
allegem,  triangulum  aequilaterum  e  monadibus,  si  ita  anidet,  constructum  con- 
cipe,  cuius  si  dao  latera  prodacantur  in  iodefinitum,  inque  hisce  sumpseris  di- 

5  stantias  duplo,  triplo,  quiDtuplo,  centuplo  etc.  lateribus  trianguli  dati  maiores, 
harum  extremitates  lineis  physicis  iungi  possunt,  quae  erunt  in  eadem  ratione, 
ut  illae,  terlio  trianguli  latere  maiores  tantundemque  pluribus  particulis  sim- 
plicissimis  constabunt.  Quia  vero  iater  quamlibet  harum  monadum  atque  eam, 
quae  in  vertice  anguli  constituta  est,  lineae  physicae  ductae  concipi  possunt, 

10  bae  basin  trianguli  dati  infioities  dividunt,  adeoque  spatii  divisibilitatem  infini- 
tarn  egregie  tuentur.  Sed  qui  demonstrationem  superius  allatam  absque  prae- 
iudicatarum  opioionum  impedimentis  perspexerit,  omnibus  alüs  vacare  meo 
quidem  iudicio  potest. 


PROF.  IV.  THEOREMA.  Compositum  in  infinitum  divisibile  non 
15  constat  partibus  primitivis  s.  simplicibus. 

Cum  in  composito  in  infinitum  divisibili  nunquam  perveniatur  dividendo 
in  partes  omni  compositione  exutas,  quae  autem  dividendo  non  tolli  potest 
compositio,  tolli  plane  non  possit,  nisi  omnem  compositi  exsistentiam  abro- 
gaveris;  quia  vero,  quae  in  composito  remanent  compositione  omni  sublata, 
2u  partes  audiunt  simplices  Prop.  I:  compositum  infinities  divisibile  talibus  non 
constare  liquet. 

SCHOLION.  Non  alienum  fore  ab  instituti  ratione  autumavi,  post  vindi- 
catas  corpori  cuilibet  partes  primitivas  simplices,  et  post  assertam  infinitam 
spatii  sai  divisionem,  cavere,  ne  quisquam  monades  pro  infinite  parvis  corporis 

25  particulis  habeat.  Etenim  spatium,  quod  est  substantialitatis  plane  expers  et 
relationis  externae  unitarum  monadum  phaenomeuon,  vel  in  infinitum  conti- 
nuata  divisione  plane  non  exhauriri,  abunde  hoc  pacto  patescit;  in  quocunque 
autem  coniposito  compositio  est  nonnisi  accidens,  et  sunt  substantialia  compo- 
sitionis  subiecta,  illud  infinitam  pati  divisionem  absonum  est.  Inde  enim  etiam 

30  sequeretur,  partem  quamlibet  corporis  primitivam  ita  esse  comparatam,  ut  nee 
mille  aliis,  nee  myriadibus,  nee  millionum  millionibus,  uno  verbo,  non,  quot- 
cunque  assignare  libuerit,  iuncta  particulam  quamlibet  materiae  constituat,  quod 
certe  haud  obscure  omnem  substantialitatem  compositi  tollit,  neque  itaque  in 
Corpora  naturae  cadere  potest. 

35  COROLLARIUM.   Corpus  igitur  quodlibet  definito  constat  elementorum 

simplicium  numero. 
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PROP.  y.  THEOREMA.  Quodlibet  corporis  elementum  simplex, 
8.  moDas,  non  solum  est  in  spatio,  sed  et  implet  spatium,  salva  nihilo 
minus  ipsius  simplicitate. 

Cum  corpus  quodlibet  deünito  conilatum  sit  elementorum  simpliciuin 
numero,  spatium  vero,  quod  implet,  infinitam  patiatur  divisionem,  quodlibet     :» 
horum  elementorum  partem  spatii  occupabit  ulterius  adhuc  divLsibilem,  b.  e. 
spatium  assignabile  implebit. 

Cum  vero  divisio  spatii  non  sit  separatio  eorum,  quorum  unum  ab  alio 
semotum  propriam  habet  sibique  sufficientem  exsistentiam,  sed  nonnisi  plii- 
ralitatem  seu  quantitatem  quandam  in  externa  relatione  arguat,  patet  non  inde  iu 
pluralitatem  partium  substantialium  consequi;  quae  cum  sola  simplicitati  mo- 
nadis  substantiali  contrarietur,  divisibilitatem  spatii  simplicitati  monadis  non 
adversari  affatim  patet. 

SCHOLION.  Non  alia  certe  in  disquisitione  elementorum  magis  obstitit 
geometriae  cum  metaphysica  connubio  sententia,  quam  praeconcepta  lila,  quam-  iü 
vis  non  satis  examinata  opinio,  ac  si  divisibilitas  spatii,  quod  elementum  occu- 
pat,  elementi  etiam  ipsius  in  partes  substantiales  divisionem  argneret  Quod 
usque  adeo  extra  dubitatiouis  aleam  positum  esse  vulgo  autumatum  est,  ut,  qui 
spatii  realis  divisionem  infinitam  tuentur,  a  monadibus  quoque  toto  caelo  ab- 
horrerent,  et  qui  monadibus  subscribunt,  spatii  geometrici  affectiones  pro  ima-  ^^ 
ginariis  habere  suarum  partium  rati  sint.  Verum  cum  e  supra  demonstratis 
aperte  liqueat,  nee  geometram  falli  nee,  quae  apud  metaphysicum  residet,  sen- 
tentiam  a  vero  aberrare,  hanc,  quae  utrosque  diremit,  opinionem,  ac  si  elemen- 
tum quoad  substantiam  absolute  simplex  spatium  salva  sua  simplicitate  implere 
non  possit,  utique  falli  necesse  est.  Quae  enim  spatiolum  quoddam  bifariam  23 
dividit  linea  aut  superficies,  partem  spatii  unam  utique  extra  aliam  exsistere 
indigitat.  Quia  vero  spatium  non  est  substantia,  sed  est  quoddam  externae  sub- 
stantiarum  relationis  phaenomenon,  unius  eiusdemque  substantiae  relationem 
bifariam  dividi  posse,  simplicitati  vel,  si  mavis,  unitati  substantiae  non  contrari- 
atur.  Quod  enim  est  ab  utraque  lineae  dividentis  parte,  non  est  quicquam  a  &> 
substantia  ita  separabile,  ut  ab  ipsa  etiam  semotum  propriam  exsistentiam  tue- 
atur,  quod  ad  divisiopem  realem,  quae  tollit  simplicitatem,  utique  requiritur, 
sed  est  unius  eiusdemque  substantiae  utrinque  exercita  actio  s.  relatio,  in  qua 
quidem  aliquam  pluralitatem  invenire  non  est  substantiam  ipsam  in  partes  di- 
vellere.  k 

PROP.  VI.  THEOREMA.  Monas  spatiolum  praesentiae  saae  de- 
finit  non  pluralitate  partium  suarum  substantialium,  sed  sphaera  activi- 
tatis,  qua  externas  utrinque  sibi  praesentes  arcet  ab  ulteriori  ad  se  in- 
vicem  appropinquatione. 
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Cum  in  monade  non  adsit  pluralitas  substantiarum,  inteiim  tarnen  quaevis 
solitario  posita  spatiam  repleat,  per  praecedentia  ratio  spatii  repleti  non  in 
positione  substantiae  sola,  sed  in  ipsias  respectn  extemarum  relatione  quae- 
renda  erit.  Qaia  vero  spatiam  replendo  utrinque  sibi  immediate  praesentes  ab 
&  nlteriori  arceat  ad  se  inyicem  appropinquatione,  adeoqae  in  ipsaram  positu  qnic- 
quam  determinet,  mensuram  nempe  propinqaitatis,  ad  quam  ipsa  sibi  accedere 
possunt,  limitando,  actionem  exserere  patet  et  quidem  in  spatio  quaquaversum 
determinato,  hinc  spatiam  hoc  sphaera  activitatis  suae  replere  concedendum  est. 

PROF.  YII.  PROBLEMA.  Spatium,  quod  quaelibet  monaa  sphaera 
10  activitatis  suae  occupat,  salva  ipsius  simplicitate,  alterius  a  dif&coltati- 
bus  vindicare. 

Si  monas,  quemadmodum  contendimas,  spatiam  definitum  implet,  illud 
quovis  alio  finito  exprimi  poterit.  Repraesentet  igitur  circellus^BCD  spatio- 
lum,  quod  monas  occupat  activitate  sua,  erit  BD  diameter 

15   sphaerae  huius  activitatis,  h.  e.  distantia,  ad  quam  alia,  ipsi 
in  ^  et  D  praesentia,  arcet  ab  ulteriori  ad  se  invicem  appro- 
pinquatione.    Verum  ideo  cave  dixeris,  hanc  esse  diame-  j^ 
trum  ipsius  monadis,  quod  utique  absonum  foret.  Neque 
etiam  quicquam  a  sententia  nostra  magis  est  alienum. 

^0  Etenim  cum  spatium  solis  extemis  respectibus  absolvatur, 
quodcunque    substantiae    est  internum,   h.  e.  substantia 
ipsa,  extemarum  determinationum  subiectum,  proprio  non  definitur  spatio,  sed 
quae  ipsius  determinationum  ad  externa  referuntur,  ea  tantummodo  in  spatio 
quaerere  fas  est.  At,  als,  in  hoc  spatiolo  adest  substantia,  et  ubique  in  eodem 

23  praesto  est,  igitur  qui  dividit  spatium,  dividit  substantiam  ?  Respondeo :  spatium 
hoc  ipsum  est  ambitus  extemae  huius  elementi  praesentiae.  Qui  itaque  dividit 
spatium,  quantitatem  extensivam  praesentiae  suae  dividit.  At  sunt  praeter 
praesentiam  externam,  h.  e.  determinaüones  substantiae  respectivas,  aliae  in- 
temae,  quae  nisi  forent,  non  haberent  illae,  cni  inhaererent,  subiectum.  Sed 

so  intemae  non  sunt  in  spatio,  propterea  qnia  sunt  internae.  Neque  itaque  di- 
visione  extemarum  determinationum  ipsae  dividuntur,  adeoque  nee  subiectum 
ipsum  s.  substantia  hoc  pacto  dividitur.  Pariter  ac  si  dixeris:  Dens  omnibus 
rebus  creatis  per  actum  conservationis  inteme  praesto  est,  qui  itaque  dividit 
congeriem  rerum  creatarum,  dividit  Deum,  quia  ambitum  praesentiae  suae  divi- 

35  dit;  quo  magis  absonum  dici  quicquam  non  potest.  Monas  itaque,  quae  est  ele- 
mentum  corporis  primitivum,  quatenus  spatium  implet,  utique  quidem  quan- 
dam  habet  quantitatem  extensivam,  nempe  ambitum  activitatis,  in  quo  vero 
non  reperies  plura,  quoram  unum  ab  alio  separatum,  h.  e.  absqae  alio  sibi  soli- 
tarium,  propriam  habeat  perdurabilitatem.  Nam  quod  in  spatio  BCD  reperitur, 
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ab  illo,  quod  adest  ia  spatio  BÄD,  separari  ita  non  potest,  ut  quodlibet  per  se 
ezsistat,  qcda  utramque  non  est  nisi  determinatio  uoius  eiasdemque  substantiae 
externa;  sed  accidentia  non  exsistant  absque  sais  substantiis.*) 

PROP.  VIII.  JTHEOREMA.  Vis,  qua  elementum  corporis  simplex 
spatium  suum  occapat,  est  eadem,  quam  vocant  alias  impenetrabili'   i 
tatem;  neque  si  ab  illa  vi  discesseris,  huic  locus  esse  potest. 

Impenetrabilitas  est  ea  corporis  affectio,  qua  contigua  a  spatio,  quod  occu- 
pat,  arcet.  Cum  vero  e  praecedentibus  innotuerit,  spatium,  quod  corpus  occupat, 
(si  partes  ipsius  absque  vacuo  intennisto  quam  proxime  sibi  adunatas  concipias), 
conflatum  esse  spatiolis,  quae  singula  elementa  simplicia  implent;  cum  porro  lu 
ad  arcenda  irruentia  in  spatium  repletum  corpora  externa  s.  ad  impenetrabili- 
tatem  requiratur  renitentia  atque  adeo  vis  quaedam,  in  prioribus  autem  demon- 
stratam  sit,  elementa  spatium  suum  defioitum  replere  activitate  quadam  alia 
eo  penetratura  arcendi:  patet  impenetrabilitatem  corporum  non  ab  alia  nisi 
eadem  lila  naturali  elementorum  vi  pendere.  Quod  erat  primum.  i^ 

Deinde  sit  linea  ag  elementis  materiae  primitivis,  h.  e.  monadibus,  con- 
flata,  si  elementum  quodvis  d  per  substantiae  suae  praesentiam  nonnisi  locum 

designaret  neque  occuparet  spatium,  locus  d  lineam 
X  o  datam  ag  bisecaret,  et  quia  itaque  notat,  ubi  dimidium 

^»^.^J^^fj^^y;^^^  alterum  lineae  desinit  alterumque  incipit,  erit  utrique  so 
UUUL^LJLJw  dimidio  lineae  communis.   Sed  non  sunt  lineae  pbysi- 

cae  aequales,  nisi  aequali  constent  elementorum  nu- 
mero,  et  non  est  par  utrinque  elementorum  numerus, 
nisi  in  linea  ac  et  eg]  ergo  locus  monadis  d  erit  lineis  ac,  eg  communis,  h.  e. 
lineae  dictae  immediate  sibi  in  loco  nominato  occurrent,  neque  itaque  elemen-  r^ 
tum  d  proxima  e  et  c  arcebit  ab  immediato  contactu,  h.  e.  non  erit  impenetrabile. 
Si  negas  itaque,  locum  a  monade  d  occupalum  esse  communem  lineis  ac,  eg^ 
erit  punctum  or,  ubi  lineae  ac  et  dg  sibi  immediate  occurrunt,  et  o,  in  quo  sibi 
occurrunt  lineae  ad  et  eg;  quia  itaque  locus  monadis  d  diversus  est  a  loco  x 
itemque  a  loco  o,  quoniam  alias  immediato  contactui  communis  semper  locus  yo 
esset,  ut  antea  dictum,  babes  tria  loca  diversa  ^,  d,V>,  quae  procul  dubio  lineam 


*)  Difficultatum  omnium,  quae  sententiae  nostrae  officere  possunt,  grayissima 
yidetur,  quae  ab  extrapositione  determinationum  unius  eiusdemque  substantiae 
Beprompta  est.  Etenim  actio  monadis,  quae  est  in  spatio  B  CD,  est  extra  actionem, 
quae  est  in  spatio  BDA;  ergo  yidentur  realiter  a  se  invicem  diversa  atque  extra 
snbstantiam  reperiunda.  Verum  relationes  semper  sunt  et  extra  se  invicem  et 
extra  substantiam,  quia  entia  illa,  ad  quae  refertur  substantia,  sunt  a  snbstantia 
et  a  se  invicem  realiter  diversa,  neque  hoc  pluralitatem  substantialem  arguif. 
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quandam  definiunt.  Definitar  igitur  immediata  praesentia  monadis  d  linea  de- 
finita,  b.  e.  in  spatio  definito  praesto  est,  etquia  per  solam  substantiae  positio- 
nem  non  spatinm,  sed  locum  occupare  posset,  adsit  necesse  est  aliud  quiddam 
in  substantia,  quod  detenninat  propinquitatis  in  elementis  utrinque  contin- 
gentibns  mensuram  et  vim  qaamlibet  a  propiori  accessu  elementorum  c  et  6 
arcet;  sed  vi  non  potest  opponi  nisi  vis;  ergo  eadem  vis,  qua  elementum  cot- 
poris  spatium  suum  occupat,  causatur  impenetrabilitatem.  Quod  erat  alterum. 


SECTIO  II. 

Affectiones  monadum  physicanmi  generaÜBsimäs,  qnatenus  in  diversis 
10        diversae  ad  natnram  corponun  inteUigendam  faciont,  ezplicans. 

PROF.  IX.  DEFINITIO.  Contactus  est  virium  impenetrabilitatis 
plurium  elementorum  sibi  invicem  facta  applicatio. 

SCHOLION.  Contactus  vulgo  per  immediatam  praesentiam  definitur.  Sed 
si  vel  maxime  extemam  adiiceres  (quoniam  sine  hoc  additamento  Deus,  qui 

lö  Omnibus  rebus  immediate,  sed  intime  praesens  est,  ipsas  contingere  putandus 
foret),  tarnen  omnibus  numeris  absoluta  vix  erit  definitio.  £tenim  quoniam 
satis  ab  aliis  evictum,  corpora  yacuo  spatio  disterminata  nihilominus  coexsistere 
posse,  ideoque  et  immediate  sibi  praesentia  esse,  quanquam  absque  contactu 
mutuo,  procul  dubio  hie  \itii  tenebitur  definitio.  Porro  non  sine  magna  veri 

20  specie  a  Newton!  schola  immediata  corporum  etiam  a  se  dissitorum  attractio  de- 
fenditur,  quorum  tamen  compraesentia  absque  contactu  mutuo  succederet. 
Praeterea  si  definitionem  tueris,  quae  immediatam  compraesentiam  pro  ipsa 
contactus  notione  venditat,  explicanda  tibi  primum  est  praesentiae  huius  notio. 
Si,  ut  fit,  declaras  per  mutuam  actionem,  in  quonam,  quaeso,  consistit  actio? 

25  Procul  dubio  corpora  in  se  movendo  agunt.  Vis  motrix  vero  e  puncto  dato  ex- 
serta  aut  repellit  alia  ab  eodem  aut  trahit.  Utra  actio  in  contactu  intelligenda 
Sit,  facUe  patescit.  Corpus  enim  corpori  propius  propiusque  admovendo  tum 
dicimus  invicem  se  contingere,  cum  sentitur  vis  impenetrabilitatis  h.  e.  repul- 
sionis.  Ergo  huius  adversus  se  invicem  facta  a  diversis  elementis  actio  atque 

30  reactio  genuinam  efficit  contactus  notionem. 

PROP.  X.  THEOREMA.  Corpora  per  vim  solam  impenetrabili- 
tatis non  gauderent  definito  volumine,  nisi  adforet  alia  pariter  insita 
attractionis,  cum  illa  coniunctim  limitem  definiens  extensionis. 

31* 
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Vis  impenetrabilitatis  est  vis  repnlsiva,  externa  quaevis  ab  appropin- 
quatione  ulteriori  arcens.  Cam  baec  vis  sit  cuilibet  elemento  ingenita,  ex  ipsias 
natura  intelligi  quidem  poterit,  cur  pro  distantiae,  ad  quam  extendiiar,  aug- 
mentis  intensitas  actionis  diminuatur;  quod  in  distantia  quavis  data  plane  nuUa 
Sit,  intelligi  plane  per  se  non  potest.  Ideoque  apud  hanc  solam  si  steterit,  corpo-  '^ 
rum  compages  plane  nuUa  foret,  quippe  repellentibus  se  modo  particulis,  cor- 
porique  nuUum  constaret  volumen  definito  limite  circumscriptum.  Necesse 
igitur  est,  ut  opponatur  buic  conatui  alius  oppositus,  et  in  data  distantia  aeqoa- 
lis,  Hmitem  spatio  occupando  determinans.  Qui  cum  repulsioni  exadversum 
agat,  est  attractio.  Opus  igitur  est  cuilibet  elemento  praeter  vim  impenetrabili-  lo 
tatis  alia  attractiva,  a  qua  si  discesseris,  non  resultarent  determinata  corporum 
naturae  volumina. 

SGHOLION.  Ambarum  virium  tam  repulsionis  quam  attractivae  quae  sint 
in  elementis  leges  indagare,  ardui  sane  momenti  est  investigatio  et  digna,  quae 
ingenia  exerceat  perspicaciora.  Mihi  hie  loci  snfficit  earum  exsistentiam,  quan-  15 
tum  per  brevitatis  legem  licuit,  certissime  evictam  reddidisse.  Sed  si  veluti  e 
longioquo  quaedam  ad  hanc  quaestionem  pertinentia  prospicere  arridet,  nonne, 
cum  vis  repulsiva  e  puncto  intimo  spatii  ab  elemento  occupati  extrorsum  agat, 
intensitas  illius  censenda  erit  secundum  spatii,  in  quod  extenditur,  augmentam 
reciproce  debilitari?  Non  potest  enim  vis  e  puncto  distributa  in  sphaera  defi-  äo 
nita  efficax  deprehendi,  nisi  totum,  quod  comprehenditur  sub  data  diametro 
spatium,  agendo  impleat.  Quod  hac  ratione  patefit.  Si  enim  vim  concipias 
secundum  lineas  rectas  e  data  superficie  emanantem,  sicuti  lucem,  seu  etiam 
secundum  Keillii  mentem  ipsam  vim  attractionis,  erit  vis  hac  ratione  exercita 
in  ratione  multitudinis  linearum,  quae  ex  hac  superficie  ducl  possunt,  hoc  est  r^ 
in  ratione  ipsius  superficiei  agentis.  Adeoque  si  superficies  sit  infinite  parva, 
erit  etiam  haec  vis  infinite  parva,  et  si  tandem  sit  punctum,  plane  nuUa.  Ideo- 
que per  lineas  divergentes  e  puncto  non  potest  vis  diffundi  in  certa  distantia 
assignabilis.  Neque  ideo  deprehendetur  efficax,  nisi  implendo  totum,  in  quo 
agit,  spatium.  Sed  spatia  sphaerica  sunt,  ut  cubi  distantiarum.  Ergo  cum  ^y 
eadem  vis  per  malus  spatium  diffusa  diminuatur  pro  ratione  inversa  spatiorum, 
erit  vis  impenetrabilitatis  in  ratione  triplicata  distantiarum  a  centro  praesentiae 
reciproce. 

Contra  ea  cum  attractio  sit  quidem  eiusdem  elementi  actio,  sed  in  oppo- 
situm  versa,  erit  superficies  sphaerica,  in  quam  in  data  distantia  exercetur  3^ 
attractio,  terminus  a  quo;  cuius  cum  punctorum,  a  quibus  in  centrum  tendeniiae 
lineae  ducl  possunt,  multitudo,  atque  adeo  attractionis  quantitas  definita  sit,  erit 
hoc  pacto  assignabilis,  et  decrescens  in  ratione  inversa  superficierum  sphaeri- 
earum,  i.  e.  in  inversa  duplicata  distantiarum. 

Si  igitur  repulsiva  in  subtriplicata,  adeoque  longe  maiori  ratioue  decre-   «u 
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scere  stataatar,  in  aliquo  diametri  puncto  aeqnales  esse  attractionem  et  repol- 
sionem  necesse  est.  Et  hoc  punctum  determinabit  limitem  impenetrabilitatis, 
et  contactus  externi  ambitnm  s.  volumen;  victa  enim  attractione  vis  repulsiva 
nlterins  non  agit. 
5  GOROLLARIUM.  Si  hanc  Tirinm  insitarnm  legem  ratam  babes,  agnosces 

etiam  omnium  elementornm,  qnantumvis  diversae  speciei,  aequale  volnmen. 
Etenim  cum  sit  in  aprico,  vires  repulsionis  pariter  ac  attractivas,  quoniam  quae- 
übet  definito  gaudet  intensitatis  gradu,  in  elementis  diversis  maxime  esse  posse 
diversas,  bic  iutensiores,  alibi  remissiores,  tarnen,  quoniam  vis  dupla  repulsionis 
10  est  in  eadem  distantia  dupla,  et  vis  attractionis  itidem,  et  congruum  sit,  vires 
omnes  elementi  motrices,  quod  est  specifice  duplo  fortius,  esse  in  ratione 
eadem  fortiores,  semper  vires  nominatas  in  eadem  distantia  aequari,  adeoque 
aequale  volnmen  elementi  determinare  necesse  est,  qnantumcunque  a  viribus 
cognominibus  aliorum  elementornm  gradu  difTerant 

15  PROF.  XI.   THEOREMA.    Vis  inertiae  est  in  quolibet  elemento 

qnantitatis  definitae,  qnae  in  diversis  potent  esse  maxime  diversa. 

Corpus  motum  in  aliud  incurrens  nuUa  polieret  efficacia,  et  infinite  parvo 
qnovis  obstaculo  redigeretur  ad  quietem,  nisi  gauderet  vi  inertiae,  qua  in  statu 
movendi  perseverare  annititur.  Est  vero  vis  inertiae  corporis  summa  virium 

70  inerüae  omnium  elementornm,  ex  quibus  conflatum  est  (et  hanc  quidem  vocant 
massam);  ergo  quodlibet  elementum  certa  celeritate  motum,  nisi  haec  multipli- 
cetur  per  vim  inertiae,  nuUa  plane  polieret  movendi  efficacia.  Quodcunque 
autem  in  aliud  mnltiplicando  dat  quantum,  altero  factomm  malus,  ipsum  est 
qnantitas,  qua  tum  maior,  tum  minor  alia  assignari  poterit.  Ergo  vi  inertiae 

25  cuiuslibet  elementi  alia  vel  maior  vel  minor  dari  poterit  in  diversae  speciei  ele- 
mentis. 

GOROLL.  L  Dari  possunt  elementis  quibuslibet  dati^  alia,  quorum  vis 
inertiae,  s.  quod  diverse  respectn  idem  est,  vis  motrix,  duplo  vel  triplo  maior 
est,  h.  e.  quae  et  certae  celeritati  duplo  vel  triplo  maiori  vi  resistunt,  et  eadem 

30  celeritate  mota  duplo  vel  triplo  maiori  poUent  impetu. 

COROLL.  II.  Cum  elementa  quaelibet,  quantumvis  diversae  speciei,  pari 
tarnen  volumine  pollere  constet  e  coroU.  prop.  praec,  adeoque  pari  spatio 
exacte  repleto  parem  semper  contineri  elementornm  numerum,  hinc  recte  con- 
cluditur:  corpora,  si  vel  maxime  a  vacui  admistione  discesseris  et  totum  spatium 

35  perfecte  adimpletnm  sumpseris, tarnen  sub  eodem  volnmine  diversissimas  massas 
continere  posse,  quippe  elementis  maiori  vel  minori  vi  inertiae  praeditis.  Nam 
massa  corpomm  non  est  nisi  ipsorum  vis  inertiae  qnantitas,  qua  vel  motui  re- 
sistunt vel  data  celeritate  mota  certo  movendi  impetu  pollent. 

Hinc  a  minore  materiae,  sub  dato  volumine  comprebensae,  quantitate  ad 
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minorem  densitatem  et  ad  maiora  interstitia  vacua  intercepta  non  semper  satis 
finna  valet  consequentia.  Utnimque  corpus  potest  vel  paribus  interstitiis  va- 
cuis  pollere,  vel  perfecte  densum  esse,  et  nihilo  minus  alterutmm  longe  maiori 
massa  pollere,  diversitatis  causa  plane  in  ipsa  elementorum  natura  residente. 

PROF.  XII.  THEOREMA.  Diversitas  specifica  densitatis  corpomm    5 
in  mundo  observabilium  absque  diversitate  specifica  inertiae  ipsorum 
elementoram  explicari  plane  non  potest 

Si  elementa  omnia  pari  gauderent  vi  inertiae  parique  volumine,  ad  intelli- 
gendam  corporum  raritatis  differentiam  opus  est  yacuo  absolute,  partibus  inter- 
misto.  Neque  enim  secundum  Newtoni,  Keillii  aliorumque  demonstrationes  10 
in  medio,  tali  ratione  perfecte  impleto,  motui  libero  locus  est.  Ideoque  ad  ex- 
plicandam  mediorum  infinite  diversam  densitatem  specificam,  e.  g.  aetheris, 
aeris,  aquae,  auri,  indnlgendum  est  immodicae  coniectandi  libidini,  qua,  quae 
ab  hominum  intelligentia  maxime  remota  est,  ipsa  elementorum  textura  temere 
pro  lubitu  confingitur,  mox  bullularum  tenuissimarum,  mox  ramorum  et  spira-  15 
rum  contortanim  instar  eam  libere  et  audacter  concipiendo,  quo  materiam  miris 
modis  distentam  et  exigua  materia  ingens  spatium  complexam  cogitare  possis. 
Sed  accipe,  quae  adversum  pugnant  rationes., 

Fibrillae  illae  immensum  quantum  exiles,  aut  bullulae,  quae  sub  cuticula 
immensae  tenuitatis  ingens  pro  quantitate  materiae  vacuum  comprebendunt,  so 
necesse  est,  ut  continuo  corporum  conflictu  et  attritione'tandem  conterantar,  et 
hac  ratione  comminutarum  ramenta  spatium  vacuum  interceptum  tandem  opple- 
ant.  Quo  facto  spatium  mundanum  undiquaque  perfecte  plenum  valida  inertia 
obtorpescet,  motusque  omnes  brevi  reducentur  ad  quietem. 

Porro  cum  secundum  sententiam  talem  media  specifice  rariora  partibus  ss 
maxime  distentis  et  magno  volumine  praeditis  constare  opus  sit,  quo  tandem 
pacto  illis  interstitia  corporum  densiorum,  quae  secundum  eandem  sententiam 
artiora  sunt,  pervia  esse  possunt,  quemadmodum  ignem,  fluidum  magneticum, 
electricum  corpora  permeare  facillime  constat?  Nam  particulae  maiori  volu- 
mine praeditae  quomodo  in  interstitia,  ipsis  angustiora,  semet  penetrare  possint,  so 
iuxta  cum  ignarissimis  ignoro. 

Nisi  itaque  diversitas  specifica  ipsorum  simplicissimorum  elementoram, 
qua,  eodem  spatio  exacte  repleto,  nunc  minor,  nunc  longe  maior  massa  construi 
pöterit,  concedatur,  physica  semper  ad  hanc  difficultatem  veluti  ad  scopulum 
haerebit.  S5 

PROP.  XIII.  THEOREMA.  Elementa  corporis,  etiam  solitario 
posita,  perfecta  gaudent  vi  elastica,  in  diversis  diversa,  et  constituunt 
medium  in  se  et  absque  jvacuo  admisto  primitive  elasticum. 
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Elementa  singula  simplicia  spatium  praesentiae  saae  occapant  vi  quadam 
definita,  externas  sabstantias  ab  eodem  arcente.  Cum  vero  vis  qaaelibet  finita 
gradum  habeat  ab  alia  maiori  superabilem,  patet  hnic  repnlsivae  aliam  opponi 
posse  fortiorem,  cui  cnm  in  eadem  distantia  arcendae  vis  elemenii  ingenita  non 

5  sufficiat,  patet  illam  in  spatium  ab  ipso  occnpatum  aliquatenus  penetraturam. 
Sed  vires  quaelibet  e  puncto  definito  iu  spatium  exporrectae  cum  pro  distantiae 
augmento  debilitentur,  vim  hanc  repulsivam,  quo  propius  centro  acceditur 
activitatis,  eo  et  fortius  reagere  patet.  £t  quoniam  vis  repellens,  quae  in  data 
a  centro  repulsionis  distantia  finita  est,  in  proportione  definita  appropinquatio- 

10  num  crescit,  ad  punctum  ipsum  infinita  sit  necesse  est,  patet,  per  nullam  vim 

cogitabilem  elementum  penitus  penetrari  posse.  Erit  igitur  perfecte  elasticum 

et  plura  eiusmodi  iunctis  elasticitatibus  constituent  medium  primitive  elasticum. 

Quod  haec  elasticitas  sit  in  diversis  diversa,  e  coroll.  prop.  X.  linea  4,  5  patet. 

GOROLL.  Elementa  sunt  perfecte  impenetrabilia,  hoc  est,  quantacunque 

15  vi  externa  spatio,  quod  occupant,  penitus  excludi  nescia,  sed  sunt  condensibilia, 
et  Corpora  etiam  talia  constituunt,  quippe  concedentia  aliquantulum  vi  extemae 
comprimenti.  Eine  origo  corporum  s.  mediorum  primitive  elasticorum,  in 
qnibus  aetherem  s.  materiam  ignis  in  antecessum  profiteri  liceat. 
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3Dlan  mufe  ft(]^  bcn  EuftIrciS  afö  ein  SRccr  öon  flüfftgcr  claftijd^cr 
Materie  ))orfteIlen,  meld^ed  gleid^fam  aus  @d)i(]^ten  ))on  Derfd^iebener 
S)i(^ttglett,  bie  in  größeren  $ö^en  aEemal  abnimmt,  jufammengefe^t  i[t. 

5  SBcnn  bicfcS  Pfiffige  9Jlcer  im  ©leic^gemid^t  bleiben  foH,  fo  ift  nic^t  genug, 
bag  bie  Suftfäulen,  bie  man  ftd^  neben  einanber  ))OTfteIlt,  gleid^  ferner 
feien;  fte  muffen  aud^  gleid^  l^od^  [teilen,  b.  i.  bie  ©d^id^te  Don  einer  ge« 
miffen  S)i(i^tigfeit  mug  in  aUen  SSil^eilen  il^re^S  UmfangiS  in  berfelben 
äSaffemage  ftel^en;  benn.nad^  ben  ©efe^en  ber  ^Ififft gleit  mürbe  in  ent« 

10  gegengefe^tem  i^aKe  ber  l^öl^ere  S^eil  not^menbig  nad^  ber  niebrigen  @eite 
abfliegen,  unb  baS  ®lei(!^gemid^t  mare  ben  Slugenblidt  gel^oben.  S)ie  Ur« 
jad^en,  bie  bad  ©leid^gemid^t  aufl^eben  lonnen,  finb  entmeber  bie  SSer« 
minberung  ber  auiSfpannenben  JSraft  burc!^  j^&lte unb  S)&mpfe,  bie 
bie  tJeberfraft  ber  Suft  fd^todd^en,  ober  bie  SJerminberung  ber  Sd^mcre 

15  crftli^  burd^  bie  $i^e,  »omit  eine  gemiffe  Suftgegenb  ftarler  als  eine 
anbere  auSgebel^nt  mirb  unb,  inbem  fie  baburd^  gen5t^igt  t[t,  Aber  bie 
SBaffermage  ber  anbern  ju  fleigen,  abfliegt  unb  eine  leid^tcre  fiuftfäule 
auSmad^t,  unb  gmeitenS  burd^  bie  Bufammenfliegung  ber  Sßafferbämpfe, 
bie  öorl^er  öon  ber  Suft  getragen  tourben,  nun  aber,  inbem  fte  fid^  öon  il)r 

20  fd^eiben,  einen  SEI^eil  öon  bem  ©cmid^tc  berfelben  entjiel^en.  3n  beiben 
gdllen  entfielet  ein  SBinb  nad^  ber  ®egenb  l^in,  mo  bie  Suft  entmeber  on 
il^rer  SluSbelönungölratt  ober  Sd^mere  eingebüßt  l^at;  nur  mit  bem  Untere 
f^iebe,  ba§  in  bem  erften  %aUt  baS  ©leid^gemid^t  balb  l^ergefteHt  ift,  toie 
audö  bei  ber  jmeiten  Urfad^e  beS  anbern  %a\it8,  meil  ju  ber  Sortbauer 

25  beö  SBinbeS  in  biefen  ^Jdllen  eine  SSermel^rung  ber  Urfad^e  erforbert  mirb. 
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toeld^eS  uttmoglid^  lange  kodieren  lann,  bagegen  bie  erfte  Urfaii^e  biefeS 
le^tern  f^aQeS,  »eil  fte  immer  nur  fortgefe^t  »erben  barf,  ol^ne  ftd^  ju 
))erme]^ren,  eine  fel^r  fr&ftige  £>uelle  anl^altenber  SBinbe  abgtebt. 

3)te  Urfad^en,  bie  entoeber  »egen  Sermel^rung  ber  ßlafiicit&t,  »ie 
g.  @.  burd^  bie  SB&rme,  ober  guglei^  ber  Sd^toere,  wie  ber  auS  bem  5 
fdgmelgenben  @d^nee  befreieten  £uft  bie  Sttmofppre  belegen,  ftnb  bei 
»eitern  nid^t  jo  Irdftig,  »eil  alsbann  \om^l  bie  Se»egung  gegen  eine 
ru^enbe  £uft  gefd^iel^t,  bie  il^r  mit  il^rem  gangen  ®e»i(!^te  »iberfte^t,  al8 
aud^  felbft  bie  f  d^  audbreitenbe  Suftgegenb  nad^  oben  eben  fo  jlarl  atö 
nad^  ben  Seiten  ^d^  auSbel^nt,  alfo  il^re  eigene  ®e»alt  f(^»&d^t:  ballet  10 
ein  Sßinb  auS  biejen  Urfad^en  nnmogUd^  in  großen  Sßeiten  tann  oerfpürt 
»erben. 

3d^  füllte  aQeS  biefeS  nur  furg  an  unb  fe^e  wxava,  bag  baiS  eigene 
9lad^benlen  bt»  SeferS  ha&  nbtl^ige  £id^t  aber  baSSSorgetragene  ausbreiten 
»erbe.  3^  niod^te  ni^t  gerne  in  fo  »enig  SBl&ttem  fel^r  »enig  fagen.      u 
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@in  größerer  ®rab  ber  $i|e,  ber  auf  eine  Suftgegenb 
mel^r  als  auf  eine  anbere  »irft,  mad^t  einen  SBinb  nad^  biefer 
erl^i^ten  Suftgegenb  l^in,  ber  fo  lange  anl^&It,  als  bieDorgüg^ 
lid^e  äB&rme  ber  ©egenb  fortbauert.  20 

S)ie  Dermel^rte  ^i^e  nöt^igt  bie  Suft  mel^r  9taum  eingunel^men.  @ie 
breitet  fid^  gu  ben  Seiten  unb  eben  fo  fiarl  in  bie  ^ö^e  auS.  ^  btefem 
Slugenblide  »irb  baS  ®e»id^t  biefer  Suftgegenb  ux&nbttt,  »eil,  inbem 
bie  ober»drtS  fid^  erl^ebenbe  Suft  überfliegt,  bie  Suftfdule  fortan  »entger 
Suft  ent^dlt.  S)ie  benad^barte  läl^lere,  mitl^in  bid^tere  unb  fd^»erere  Suft  35 
oerbrdngt  {te  »egen  ber  Über»ud^t  aus  il^rem  $la^.  @ie  »irb  eben  f 0  »ie 
bie  vorige  Derbünnt  unb  leidster  gemad^t  unb  »ei^t  alfo  bem  2)ructe  ber 
ndd^ften  unb  fo  fortan.  SRan  beule  nid^t,  biefe  er^i^te  Suft,  ba  fte  eben 
fo  »ol^l  feit»ärts  ftd^  auSgubreiten  beftrebt  ift,  »erbe  einen  äiinb  oon  ber 
©egenb  ber  @rl^i^ung  in  bie  lul^lere  Suftgegenb  mad^en.  3)enn  erfUid^  sv 
»eil  bie  StuSbreitung  nad^  allen  Seiten  gleid^  ftarl  gefd^iel^t,  mitl^in  bie 
SluSfpannungSf raft,  bie  biefer  umgetel^rt  ))ro))ortionirt  ift,  »ie  ber  J^ubuS 
ber  Entfernung  oon  bem  SRittelpunIte  gegenfeitig  abnimmt,  fo  »ürbe  bie 
fid^  auSbreitenbe  ®e»alt  eines  ^la^eS  oon  Suft,  ber  4  Duabratmeilen  in 
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^(Si  entl^elte,  »enn  fie  um  ben  lOten  Sl^eil  Dermel^rt  »orben,  in  ber  (Snt^ 
femung  einer  3RetIe  Don  biefem  erl^i^ten  $Ia^e  nur  nod^  ben  SOften  2:i|eil 
biefer  Dermel^rten  j(raft  betragen,  mill^in  gar  nic^t  einmal  I5nneu  Der» 
fpürt  »erben.  S)ie  Sludbreitung  fann  aber  aut^  nid^t  einmal  biö  ba^in 
s  reidb^n.  2)enn  el^e  bie  Suft  ficb  no(^  fo  »ett  erweitert,  loirb  fie  megen  ber 
SJerminberung  il^red  ©emic^tö  bem  S)rud  ber  biestern  meieren  unb  i^ren 
$la^  berfelben  einräumen. 

Se^&tigtmg  ajoi  ber  Srfai^nmg* 

S)ie  angefäl^rte  Siegel  mirb  fo  fel^r  burd^  atte  Erfahrungen  beftätigt, 

10  ba^  man  aud^  nic^t  eine  einzige  SuSnal^me  bagegen  aufbringen  fann. 
8Qe  Snfeln,  bie  im  SReere  liegen,  aOe  Säften  ber  S&nber  in  ©egenben, 
mo  bie  Sonnenl^i^e  [tart  toirft,  em))ftnben  einen  anl^altenben  ©eemtnb,  fo 
balb  bie  Sonne  ^d^  fo  meit  über  ben  ^orijont  erl^oben  ^at,  bag  fie  auf 
bie  @rbe  naml^aft  mirft.  S)enn  ba  biefe  mel^r  @r^i^ung  atö  baS  3Reer 

»  annimmt,  fo  mirb  bie  Sanbluft  mel^r  Derbännt  ald  bie  Seeluft  unb  meidet 
bal^er  megen  il^rer  Seidbtigleit  bem  ©emic^te  ber  le^tern.  ^n  bem  meit* 
l&uftigen  dtl^iopifd^en  Dcean  ift  ber  SBinb  fel^r  meit  Dom  feften  Sanbe  ber 
natärlid^e  ungemeine  Oftioinb,  aber  nd{)er  gu  ben  duften  Don  ©uinea 
befommt  er  eine  äßenbung  Don  biefem  feinem  ßug^  unb  loirb  gen5tl^igt 

20  aber  ©uinea  l^injumel^en,  meld^eiS,  burd^  bie  @onne  mel^r  ate  baS  SSelt» 
meer  erl^i^t,  einen  3ug  ber  2uft  über  feinen  eno&rmten  Soben  Derurfad^t. 
3Ran  fel^e  nur  bie  JSarte  an,  bie  Surin  bei  beiS  SSareniui^  allgemeiner 
©eograpl^ie  ober  9)tuefd^enbroeI  feiner  $^9it{  beigefügt  ^at,  fo  D)irb 
man  in  einem  Stugenblid,  rnenn  man  ben  natürlichen  aUgemeinen  Oft« 

23  toinb  unb  biefe  Siegel  gugleic^  Dor  Singen  l^at,  aQe  Sttd^tungen  beS  in  bem 
SReere  bei  ©uinea  mel^enben  SSinbed,  bie  Sornaben  unb  aQeS  übrige 
DöUig  einfel^en  unb  erfl&ren  I5nnen.  S)arum  regieren  in  9lorben  bie 
Slorbminbe  jur  SSBinterdgeit,  toenn  bie  @onne  bie  £uft  in  ber  füblid^en 
^albhigel  Derbünnt.  3)a]^er  lieben  aud^  bie  äSinbe  im  anfange  beiS  $rül)» 

30  lingd  an  Don  bem  Stquator  nac^  ber  norblit^en  ^albfugel  gu  loe^en,  »eil 
bie  Dermel^rte  @onnenmärme  in  biefer  bie  Suft  Derbünnt  unb  einen  9%uc(« 
gug  Don  bem  Äquator  gu  ber  norblid^en  temperirten  Sone  l^in  Derurfad^t. 
3)iefer  äßinb  erftredt  fid^  nid^t  meit  in  biefen  gemäßigten  Srbftric^ 
l^inein,  »eil  bie  @onnenmärme  gu  ber  3^^^  nod^  nid^t  Diel  SBirlung  in 

35  grSgerer  (Sntfemung  Dom  Äquator  Derric^ten  fann.  Um  biefe  3^it,  im 
^pxxU  unb  Waimonate,  »e^en  bie  Sßinbe  aud  bem  innern  Stt^io))ien  über 
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^g^pten  l^in,  wel(!^e  bie  Sampftn  genannt  merben  unb,  ba  jte  Don  einem 
erl^i^ten  Soben  fommen,  eine  brennenb  l^ei^e  Suft  mit  jtd^  fül^ren;  benn 
bie  üerbünnte  £uft  in  ber  tem^)crlrten  Bone  nötl&igt  bie  äqnatorgluft  ju- 
rädjutreten  nnb  jtc^  eine  Beit  lang  über  biefe  ©egenb  audjubreiten. 


Stoeite  Slstmerfung*  5 

(SineSuftgegenb,  bie  fid^  mel^r  aU  eine  anbere  Derfü^lt, 
bringt  in  ber  betiacfibarten  einen  SBinb  jutoege,  ber  in  ben 
$Ia^  ber  SSertül^lung  ^ineinmelit. 

S)ie  lXrja(!^e  ift  aud  ber  SSerminberung  ber  auSbel^nenben  j^aft 
burd^  bie  Slbnal^me  ber  SB&rme  leid^it  begreiflich-  10 

aSe^&tigmig  and  ber  ©rfal^rnng* 

3n  allen  SReeren  nai&e  bei  ben  Äüften  be§  feften  fianbeiS  ober  ber 
Snfeln,  bie  einer  ftarlen  ©onnenmirf ung  ausgefegt  {tnb,  mel^t  beS  SHa^tS 
ein  anl^altenber  Sanbminb.  S)enn  gu  ber  B^it  oerliert  bie  <Seeluft  fc^neKer 
il^re  SSarme  als  bie  Sanblnft,  meil  ber  erl^i^te  S3oben  in  ber  Untern  bie  is 
SSärme  ol^ne  fonberlid^e  SJerminberung  erJ^ält,  bagegen  ba§  Sßeer,  welches 
menig  ^i^e  beiS  Saged  über  eingenommen  l^at,  bie  über  i^m  befinblid^e 
fiuft  fd^neUer  Derlül^len  l&gt.  S)af)tx  meidet  biefe  ber  SluSfpannungSfraft 
ber  crftern  unb  öerftattet  einen  ßuftjug  oon  bem  Sanbe  in  bie  abgefüllte 
ÜReereögegenb.  2)le  ©übminbc,  bie,  mie  SRariotte  anmerft,  in  lyranf»  si» 
reid^  im  Slnfange  beiS  SlooemberS  roeljen,  jtnb  ber  ä^erlül^lung  ber  Suft  im 
tiefen  9lorben,  ba  ber  SSinter  alsbann  mit  aller  ©trenge  anl^ebt,  }uju» 
fd^reiben. 

Stitte  äinmerlttttg. 

(Sin  SBinb,  ber  üom  Stquator  nad^  bem  $ole  l^inmcl&t,  ©irb  n 
immer  je  länger  befto  me^r  meftlid^,  unb  ber  oon  bem  $ole  jum 
Äquator  l^ingie^t,  Derdnbert  feine  Siid^tung  in  eine  @oUate» 
ralben)egung  aug  Dften. 

S)iefe  Siegel,  meldte,  fo  t>\zl  mir  n)if[enb  ift,  nod^  niemals  angemerlt 
»orben,  fann  als  ein  ©d^lüffel  gur  allgemeinen  STI^eorie  ber  SBinbe  ange*  &. 
feigen  »erben.  3)cr  SSemeiS  berfelben  ift  fe^r  begreifUd^  unb  übergeugcnb. 
S)ie  @rbe  brel[)t  [xd)  oon  Sbenb  gegen  äRorgen  um  bie  Slc^fe.  @in  jeber 
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Drt  ouf  il^rcr  Dbcrfld^c  l^at  bal^cr  bcfto  mcl()r  ©cftncHigfeit,  ie  näl^cr  er 
bcm  tquator  ift,  unb  bcfto  weniger,  je  ©eiter  er  baoon  entfernt  tft.  3)ie 
guft,  bie  ju  bem  Slqualor  l&inflel^t,  trifft  auf  il&rem  SSBege  alfo  immer 
Drter  an,  bie  mel^r  SBeioegung  t)om  Slbenb  gegen  3Rorgen  l^aben  atö  fte 

5  felber.  Sie  wirb  alfo  biefen  einen  SBiberftanb  in  entgegengefe^ter  fRiä)^ 
tung,  n&mlid^  Don  Öften  nac^  äBeften,  leiften,  unb  ber  Binb  wirb  ba{)er 
in  biefer  ßoHateralrid^tung  obwei^en.  ©enn  e«  ift  einerlei,  ob  ber  ©oben 
unter  einem  fläf|igen  SSefen,  baS  nid^t  in  gleid^er  ©d^neUtgleit  nad^  ber« 
felben  SRid^tung  bewegt  wirb,  fortrüdCt,  ober  ob  biefer  über  ben  Soben  in 

10  .entgegengefe^ter  SDirection  bewegt  wirb.  äBenn  bagegen  ber  SBinb  00m 
^ilquator  gum  $ole  l^inwel^t,  fo  lommt  er  immer  über  Drter  ber  @rbe,  bie 
weniger  ^Bewegung  Dom  9benb  gegen  SRorgen  ^aben  als  bie  Suft,  bie  er 
mit  ftd^  ful^rt;  benn  biefe  ^at  eine  fold^e,  bie  ber  @(^nelligfeit  beiS  DrtS 
glei<I)  ifi,  oon  ba  er  ft<!^  auiSgebreitet  l^at.  @r  wirb  alfo  über  bie  Drter, 

15  worüber  er  lommt,  Don  Slbenb  gegen  SRorgen  weggiel^en,  unb  feine  93e« 
)Degung  gum  $ole  ^in  wirb  mit  ber  SoUateralbewegung  auS  Slbenb  oer» 
bunben  werben. 

Um  fid^  biefeS  beutlid^  oorjuftellen,  mug  man  guerft  Dor  Slugen 
l^aben,  bag,  wenn  bie  9itmofp{)&re  im  ®leic^gewid)t  ift,  ein  jeber  S^eil 

20  berfelben  mit  bem  Drte  ber  Dberpdc^e  ber  grbe,  worüber  er  fic^  bcfinbet, 
gleid^e  ©efd^winbigfeit  ber  S)rel(|ung  oon  Slbenb  gegen  3Rorgen  l^abe  unb 
in  anfel^ung  beffelben  in  3flu^e  fei.  SBenn  aber  ein  St^eil  beS  Suftfreife« 
in  ber  SRid^tung  be8  3Weribian§  feinen  Pa^  oerdnbert,  fo  trifft  er  auf 
©teilen  bed  SrbbobeniS,  bie  fic^  mit  mel^r  ober  weniger  @d^ne(ligfeit  oon 

35  SIbenb  gegen  3Rorgen  bewegen,  aliS  er  oon  bemienigen  Orte  nod^  an  fid^ 
fiat,  oon  welchem  er  weggerüdt  worben.  @r  wirb  fid^  alfo  über  bie 
@egenben,  worüber  er  gie^t,  entweber  mit  einer  Slbweid^ung  oon  Slbenb 
gegen  SRorgen  bewegen,  ober  in  ber  älic^tung  oon  SRorgen  gegen  Sbenb 
ber  Dberffdc^e  ber  grbe  wiberfte^en,  weli^eS  in  bciben  gdUen  einen  SBinb 

80  mad^t,  ber  biefe  ßoUateralrid^tung  ^at.  ©ie  ©tdrfe  biefer  ©eitenbewe» 
gung  beruht  fowol^l  auf  ber  ©d^netligfeit  ie»  Drts,  worüber  er  bewegt 
wirb,  al«  aud^  auf  bem  Unterfcftiebe  ber  Sd^neUigfeit  ber  fcrter,  oon  unb 
gu  weld^en  er  übergel&t.  SRun  ift  aber  bie  ©d^neßigfcit  ber  ac^fenbre^ung 
eine«  jeben  Sßunftö  auf  ber  Dberfldc^c  ber  (ärben  bem  6ofinu«  ber  Sreite 

35  unb  ber  Unterfd^icb  biefe«  gopnu«  gweier  fe^r  na^e,  g.  6.  einen  ®rab 
weit,  Don  einanber  abftetienben  Drter  ber  Dberfldd^e  bem  @inu8  ber 
»reite  ^)roportionirt;  alfo  wirb  ba«  Moment  ber  ©efcljwinbigfeit,  womit 
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er  in  bem  Übergange  auS  einem  ®rabe  ber  SBrette  in  ben  anbem  feit« 
märti^  t^errädt  noirb,  in  gufammengefe^tem  SSerl^&ttni^  ber  Sinnig  unb 
@ofinud  ber  Sreiten  jlel^en,  mitl^in  bei  bem  45.  ®rabe  am  größten,  in 
gletd^er  (Sntfernung  aber  ))on  bemfelben  glei$  fein. 

S)amit  man  jtd^  üon  bem  ®rabe  biefer  Soüateralbemegung  einen  s 
Segriff  mad^en  f5nne,  fo  Ia|t  und  einen  9lorbminb  nel^men,  ber  Don  ber 
breite  Don  23^  ®rab  gum  Äquator  l^tnmel^t.  3)iefer  l^at,  loenn  er  Don 
benanntem  ®rabe  angefangen,  eine  IBemegung,  bie  ber  feinei^  Orts  Don 
Slbenb  gegen  äßorgen  gleid^  ift.  SBenn  er  5  ®rabe  n&l^er  gum  ^qui« 
noctialgirlel  getommen,  fo  trifft  er  einen  (Srbftrid^  an,  ber  fi(^  fd^neüer  in  lo 
ber  benannten  ^iic^tung  betoegt.  9lun  flnbet  man  burd^  eine  leidste  ffttäi^ 
nung,  bag  ber  Unterfd^ieb  ber  Sd^neüigleit  biefer  beiben  $arallelgirfel 
45  %vi^  in  einer  @ecunbe  aufträgt;  alfo  m&rbe  bie  Saft,  menn  fte  aud 
bem  23ften  ®rabe  in  ben  18ten  angelangt  ift,  ber  @rbe  in  biefer  ®egenb 
einen  ®egenQ)inb  Don  3Rorgen  gegen  9benb  Derurfac^en,  ber  45  f^g  in  15 
einer  @ecunbe  gnrfid  gu  legen  Dermögenb  mdre,  menn  nid^t  in  bem  gangen 
3Bege  biefer  5  ®rabe  ber  barfiber  giel^enben  Suft  bnrd^  ben  Umfd^mung 
ber  @rbe  fc^on  immer  etmaS  Don  il^rer  Seioegung  m&re  mitgetl^eilt  mor^ 
ben,  fo  bag  biefer  Unterfd^ieb  im  5ten  ®rabe  ber  ^ortrfidung  bei  t^eitem 
fo  Diel  nid^t  austragen  lann.  Sßeil  aber  bo(!^  immer  ein  Unterfc^ieb  übrig  so 
bleiben  mug,  fo  »ollen  loir  i^n  nnr  ben  5ten  S^l^eil  beSienigen,  ber  ol^ne 
biefen  ®runb  ftatt  l^aben  mürbe,  annel^men,  fo  mirb  bie  SoQateralbeme» 
gung  bennoc^  9  %u^  in  einer  @ecunbe  auiStragen,  toeld^eS  genug  ift,  um 
aM  einem  geraben  Sflorbminbe,  melc^er  18  %vi%  in  einer  Secunbe  burd^« 
ftreid^t  unb  Dom  23ften  ®rabe  anl^ebt,  im  ISten  einen  9torboftD)inb  gu  2s 
mad^en.  @ben  fo  mirb  ein  ©übminb,  ber  Dom  IBten  ®rabe  in  ben  23{ten 
mit  eben  biefer  ©d^neUigfeit  übergegangen,  in  bem  le^tern  ®rabe  in  einen 
@übmeftminb  Der&nbert  merben,  meil  er  mit  einem  eben  fo  großen  Uber^ 
fd^uffe  beS  @(^iDungeS  Don  Slbenb  gegen  SRorgen,  als  Dörfer  auiSgerec^net 
tDorben,  in  ben  langfamer  betoegten  ^araQelgirlel  übertritt.  au 

SBe^itigmtg  an&  ber  (Srfal^nmg* 

S)iefe  mirb  ben  folgenben  ^Inmerlungen  beigefügt  merben. 

aSierte  3(nmer{ung. 

3)er   allgemeine  Oftioinb,   meld^er   ben   gangen  Ocean 
gtDifd)en  ben  SBenbejirfeln  bel^^rrfd^t,  ift  leiner  anbem  Ur*  » 
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fad^e  aU  ber,  toeld^e  ani  ber  erflen  mit  ber  britien  üerbunbe» 
nen  Snmerlung  erhellt,  gujufc^reiben. 

3)ieiemge  3Retnung,  U)eld)e  ben  allgemeinen  Dftminb  bem  9la(^« 
bleiben  beS  SuftfreifeS  bei  ber  JDre^ung  ber  6rbe  öon  Slbenb  gegen  5Kor» 

5  gen  beimißt,  ift  mit  gutem  ®ninbe  Don  ben  Slaturlunbtgen  Dermorfen 
U)orben:  meil  ber  SuftlreiS,  menn  er  gleid^  anf&nglid^  bei  bem  erften  Um^^ 
fd^munge  etmad  jurudgeblieben,  bod^  in  lurgem  mit  glei(!^er  Sd^neUigleit 
mug  fortgeführt  morben  fein.  3^  l^abe  biefen  ©ebanfen  aber  auf  eine 
Dortl^eil^aftere  unb  rid^tigere  Slrt  angebrad^t,  inbem  id^  bemeife,  bag  er 

10  gilt,  menn  bie  Suft  auS  ben  entlegenem  ^araDel^^irfeln  gu  bem  Äquator 
tritt;  benn  al&bann  l^at  fte  gemig  nid^t  gletd[)e  ©efc^minbigteit  mit  ber 
Semegung  biefed  grSgten  ^xxUl^  unb  mu^  ol^ne  Sn>^ifel  etmaiS  nad^» 
bleiben.  S)er  l^ieraud  entfte^enbe  Dftminb  toixb  unaufl^brlic^  fein,  Doenn 
unauf{)örUd^  neue  Suft  gu  bem  Äquator  Don  ben  @eiten  l^ingie^t,  benn  bie 

15  Dorige  mürbe  freiließ  balb  biefe  entgegenftrebenbe  Semegung  burd^  bie 
fortgefe^te  3BirIung  ber  Srbfldd^e  verlieren. 

@eitbem  bie  erfle  Urfa(!^e  mit  allgemeiner  Überetnftimmung  abge« 
fd^afft  ift,  fo  ift  man  barin  übereingelommen,  ben  allgemeinen  Dftminb 
gmifd^en  ben  äBenbegirteln  bem  Slad^guge  ber  £uft  l^inter  bieienige,  bie 

ao  burd^  bie  @onne  oon  ÜRorgen  gegen  Slbenb  l^in  oerbünnt  morben,  gugu« 
f dbreiben.  9Ran  mürbe  mit  biefer  (Srflärung  gemi^  nid^t  gufrieben  gemefen 
fein,  menn  man  eine  beffere  gel^abt  l^dtte.  3Benn  bie  Suft  au8  ber  Urfad^e 
ber  erften  Slnmerfung  gu  bem  Don  ber  @onnenmlrtung  erl^i^ten  $la^e 
i)erbeigie]^t,  fo  mug  ed  bie  gegen  Slbenb  üon  ber  @onne  abfiei^enbe  eben 

25  fo  »ol^l  tl^un,  als  bie  gegen  9)torgen  jid)  befinbet;  id^  fe{)e  alfo  nid^t, 
marum  um  ben  gangen  Srbboben  nid^tS  als  Dftminb  fein  follte.  äßenn 
fte  aber  nur  megen  ber  SSertü^lung  einer  einige  ßeit  Dörfer  ermärmten 
£uft  ftd^  in  i^ren  $la^  bemegt,  fo  mu^  fte  ft(^  um  beSmiUen  e^er  oon 
Slbenb  gegen  SRorgen  bemegen,  meil  bie  Drter,  bie  oon  ber  Sonne  gegen 

30  SRorgen  liegen,  ftc^  mel^r  Derfü^lt  unb  alfo  meniger  @Iafticit&t  ^aben,  atö 
meldte  bie  @onne  länger  oerlaffen  l^at.  j^ann  man  fid^  aber,  menn  ic^ 
gleid^  gugeben  moUte,  bag  aUelS  fo  guginge,  als  man  ed  verlangt,  auf 
irgenb  eine  oernünftige  Slrt  oorfteKen,  mie  eS  mbglid^  fei,  bag  ber  ßug 
ber  £uft,  ber,  menn  bie  @onne  im  Slbenb^origonte  ift,  i^r  nac^gel^t,  bid 

35  180  ®rabe  baDon,  b.  i.  2700  ÜReilen  morgenmdrtS,  einen  9lad^gug  oer« 
urfac^en  tonne?  unb  mug  in  fo  erftaunlid^en  (Entfernungen  ni(I)t  eine  fo 

Kant'«  €(^riften.   Seif e.  L  32 
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gringe  S3etoegung  g&tiAltd^  Derfd^ttinben?  ttnb  bod^  bettegt  pd^  ber  SBinb 
in  aUen  Sl^eilen  beiS  SBenbej^irleld  unb  in  allen  Xagegeiten  glet(!^  ftarl  oon 
ÜRorgen  gegen  abcnb.  ^err  3urin,  ber  eben  biefelbe  5IReinung  unterfingt, 
l^at  freilid^  guten  ®runb,  n)enn  er  e§  nid^t  beiueifen  fann,  toarum  nt(^t 
»eit  Don  ben  SS}enbe3irIeIn,  ba  bod^  gemi^  bie  Sonnenmirlung  aud^  ntct)t  ^ 
unbeträ^tlid^  ift,  eben  berfelbe  Ofttoinb  öerfpürt  merbe.  S)enn  in  ber 
Sl^Qt,  er  lann  gar  nid^t  auS  ber  angeffil^rten  Urfad^e  erllärt  noerben. 

©el^et  alfo  l^ier  eine  anbere,  meldte  beffer  mit  ben  betannteften  ®rün« 
ben  ber  9laturU)iffenfd^aft  i\ufammen  ftimmt.  S)ie  ^i|e,  bie  in  bem  l^eigen 
ßrbftridje  unb  neben  bemfelben  parier  ift  ald  anbermdrtg,  erl^ält  bie  £uft,  lo 
bie  fid^  über  bemfelben  befinbet,  in  beftdnbiger  äSerbimnung.  S)ie  ettoaS 
meniger  l^eige  unb  alfo  aud^  f(!^n)erere  fiuftftrid^e,  bie  toeiter  Don  bem 
Stquator  abfielen,  bringen  nad^  ben  ©efe^en  bed  ©leic^gemic^td  in  il^ren 
$la^,  unb  meil  fie  gu  bem  Äquator  ftd^  ^in  bemegen,  fo  mug  i^re  norb« 
lic^e  SRid^tung  nad^  ber  britten  SInmerfung  in  eine  SoDateralbemegung  n 
aud  Dften  augfd^Iagen.  S)a^er  mirb  ber  allgemeine  Dfttoinb  gu  ben  Sei« 
ten  beS  Squatord  eigentlich  ein  ßoKateralminb  fein,  ber  aber  unter  ber 
Sinie  felber,  \x>o  ber  @Aboft»  unb  Slorboftminb  Don  beiben  ^emifp^drien 
gegen  einanber  ftreben,  in  einen  geraben  Dftminb  audfd^lagen  mug,  je 
toeiter  aber  Don  ber  Sinie  befto  mel^r  nad^  ber  ^olarrid^tung  abioeit^t.       20 

Seft&tigtmg  m&  ber  (Srfal^ntitg. 

S)ie  Sarometerl^öl^e  ift  nad^  allen  einftimmigen  Seobad^tungen  einen 
Soll  niebriger  nal^e  gum  Äquator,  als  in  ben  temperirten  ßonen.  ^olgt 
nun  l^ieraud  nid^t  Don  f eiber:  bag  bie  Suft  biefer  le^tern  Srbftrtc^e  na^ 
ben  @efe^en  beiS  ®leid^geu)id^ts  gum  9[quator  l^inbringen  muffe,  unb  s^ 
mad^t  biefe  SetDegung  nid^t  in  unferer  ^albfugel  einen  immenodl^renben 
9torbtDinb  in  ber  l^eigen  Sone?  äSol^er  fd^ldgt  er  aber  immer  mel^r  unb 
mel^r  unb  enblid^  unter  ber  £inie  gdnglid^  in  einen  DftlDinb  aud?  S>ie 
SntiDort  finbet  man  am  (Snbe  ber  4.  Slnmerfung.  SSarum  aber  loirb  bad 
®lei(^gen)id^t  l^ier  niemals  DöDig  icieber  l^ergefieüt?  SBedmegen  bleibt  »> 
bie  Suft  in  bem  brennenben  @rbgürtel  immer  um  einen  BoD  Ouedftlber» 
l^o^e  leid)ter  ald  bie  in  ber  tem))erirten  Bone?  S)it  immer  l^ier  tsirlfame 
$i^e  l^dlt  aDe  £uft  in  einer  ftetigen  ^uiSfpannung  unb  äSerbünnung. 
SBenn  alfo  auc^  neue  Suft  in  biefe  ®egenb  bringt,  um  bad  ©leic^geiDic^t 
l^ergufteOen,  fo  U){rb  biefe  eben  fo  iDol^l  mie  bie  Dorige  ausgebreitet.  S>ie  33 
erl^5]^te  Suftfdule  fteigt  fiber  bie  äBaffermage  ber  übrigen  unb  fliegt  ober* 
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to&rlS  no^  biefer  Seite  ab.  Slfo  mu|  bie  ^quotorSluft,  koeil  fie  niemaliS 
l^öl^er  fteigen  fann  atö  bie  in  ben  temperirten  ßonen  unb  bennod^  eine 
bünnere  Suft  in  ftd^  entl^ält,  immer  lei(!^ter  fein  atö  biefe  unb  bem  3)nt(Ie 
berfelben  nad^geben. 

5  @rtt&rung  ber  Sßeftminbe,  tDelc^e  ben  Dcean  in  bem 
Bkoifd^enraume  gmif (!^en  bem  28ften  unb  40ften  ©rabe  gri^ten« 
tl^eildbe^errfd^en. 

S)ie  Sfiid^tigfeit  ber  93eobad^tung  felber  iß  burd^  bie  erfa^rung  ber 
@eefai|renben  fomol^l  im  @tillen  als  Sltlaniifd^en  ald  aud^  S^ponifdgen 

10  ^eere  l^inl&nglid^  beftdtigt  ßur  Urfad^e  bebarf  man  leined  anbern 
©runbfa^eS,  al^  bedienigen  aud  ber  ))origen  Snmertung.  (Sigentlid^  foUte 
aud  bem  bafelbft  angefübrten  ©runbe  biet  ein  gemäßigter  9lorboftU)inb 
meben.  äBeil  aber  bie  Suft,  bie  f{(^  Don  beiben  ^emifpbätien  gu  bem 
Äquator  b&uft,  bafelbft  unaufborlid^  äberßiegt  unb  fi(!b  in  ber  obern 

15  SRegion  unferer  ^albfugel  nad^  9lorben  ausbreitet  unb,  ba  fte  Don  bem 
äquator  b^rfommt,  beinal^e  DöIIig  bie  SBemegung  beffelben  überTommen 
bat,  fo  mug  fte  mit  einer  @oIlateraIben)egung  oon  Sbenb  gegen  SRorgen 
über  bie  untere  Suft  in  ben  entfernteren  ^aratteljirleln  fortrüdten  Cftel(c 
bie  britte  Slnmerlung),  fie  mirb  aber  ibre  Sßirlung  nur  ba  auf  bie  niebrige 

20  £uft  tl^un,  mo  bie  entgegengefe^te  Semegung  berfelben  fcbm&d^er  »irb, 
unb  mo  fte  felber  in  bie  untere  SRegion  l^erabtritt.  S)iefe8  aber  muß  in 
einer  giemlid^  nambaften  @ntfernung  Don  bem  Äquator  gefd^el^en,  unb 
bafelbft  merben  SBeft:«  unb  ^oDateralminbe  berrfd^en. 


^Stifte  SInttterfung. 

35  S)ie9RouffoniS  oberperiobifd^eSBtnbe,  bie  benSrabifd^en, 

$erfifd^en  unb  ^nbifd^en  Ocean  beberrfd^en,  merben  gang 
naturlicb  aud  bem  in  ber  britten  3(nmerlung  ermiefenen  ®e« 
fc^  erfidrt. 

Sn  biefen  SReeren  melden  Dom  Slpril  bis  in  ben  September  @übmeft^ 
3ii  minbe,  eine  ßeit  lang  folgen  SSinbftiKen  barauf,  unb  Don  bem  Dctober 
bis  in  ben  SRdrj  loeben  U)ieber  bie  entgegengefe^te  Storboftminbe.  9Ran 
ftebt,  burd^  bad  Dorige  Dorbereitet,  in  einem  Slugenblidte  bie  Urfad^e  ba« 
Don  ein.  S)ie  @onne  tritt  in  bem  SRdrgmonat  in  unfere  norblidbe  $alb» 
fugel  binüber  unb  erl^ifet  Arabien,  ^erpen,  Snboftan,  bie  anlicgcnbe 

32* 
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^albinfcltt,  imglci^cn  ®^ina  unb  3opan  fifirfcr,  ate  bic  gtoifd^cn  bicfcn 
Sdnbern  unb  bem  Stquator  befinblid^en  SReere.  S)te  Suft,  bie  über  biejen 
SReeren  fte^t,  wirb  burd^  eine  fol^e  SSerbimnung  ber  norblic^en  Suft  ge< 
not^igt  nad^  biefer  Seite  jtc^  audgubretten,  unb  mir  miffen,  bag  ein  SSinb, 
ber  Dom  Äquator  na(^  bem  Storbpole  ^ingel^t,  in  eine  fübtDe[tU(!^e  fRüf-  5 
tung  auäfdilogen  mug.  S)Qgegen  fo  balb  bie  Sonne  ba$  ^erbiläqui« 
noctium  Aberfd^ritten  unb  bie  Suft  ber  fublid^en  ^albfugel  t)erbännt,  fo 
tritt  bie  aud  bem  norblid^en  Sil^eile  bed  feigen  Srbjlrid^ed  l^inunter  gum 
äfquator.  9lun  f(%I&gt  ein  au^  ben  norblid^en  (Segenben  gur  Stnie  eilenber 
SBinb  not^menbig,  wenn  er  ftc^  felbft  itberlaffen  ifl,  in  einen  SHorboftminb  10 
auS;  alfo  ift  leidet  eingufel^en,  marum  biefer  ben  vorigen  Sübioefiminb 
ablöfen  muffe. 

3Ran  jlel^t  aud^  leidet  ben  Sufammen^ang  biefer  ttrfad^en,  in  fo  koeit 
fte  gu  $ert)orbringung  ber  periobifd^en  SBinbe  gufammen  ftimmen.  @S 
mu^  nal^e  bei  bem  SBenbegirlel  ein  meit  geftrecfteiS  feftedSanb  fein,  U)el(^e$  n 
bur(!^  bie  ©onnenmirlung  mel^r  $i^e  annimmt  als  bie  SReere,  bie  gmifc^en 
il^m  unb  bem  älquator  begriffen  ftnb,  fo  wirb  bie  Suft  biefer  3Reere  balb 
gen5t]^igt  werben  über  biefe  fi&nber  l^inguftreid^en  unb  einen  weftUd^en 
SoDateralwinb  mad^en,  balb  üon  biefen  Sdnbern  fid^  wieberum  über  bie 
3Reere  ausbreiten.  sv 

SBe^Sttgmtg  mi  ber  ^rfal^nntg* 

3[n  bem  gangen  Dcean  gmifd^en  SRabegaScar  unb  SHeul^onanb  wel^t 
ber  beftänbige  unb  ben  SReeren,  bie  bem  SBenbegirtel  bed  @teinbod(d  na^e 
liegen,  natürlid^e  Süboftminb.  SSEein  in  ber  ©egenb  t)on  Sleul^ollanb,  in 
einem  weitgeftredten  SReere  neben  biefem  Sanbe,  ftnb  bie  periobifd^e  ss 
3Btnbe  angutreffen,  bie  t)om  Slpril  bis  in  ben  £)ctober  t)on  @übofl  unb 
bie  übrige  SRonate  Don  Storbweft  welken.  S)enn  biefe  le^tere  SRonate  l^in« 
bnrd^  ift  in  ben  Sluftrallänbern,  woDon  wir  nur  bie  JSüfien  ^leul^oDanbS 
fcnnen,  Sommer.  3)ie  Sonne  erl^ifet  l^ier  baS  @rbreid^  weit  ftarfer  als 
bie  benad^barte  SReere  unb  nSt^igt  bie  Suft  t)on  ben  ©egenben  beS  ^qua«  » 
torS  nat^  bem  Süberpole  l^inguftreid^en,  weld^eS  nat^  bem,  waS  in  ber 
brüten  9(nmerlung  gejagt  worben,  einen  Slorbweftwinb  Derurfad^en  mu^ 
3n  ben  SRonaten  Dom  Slpril  bis  in  ben  Dctober  erl^ebt  fidl)  bie  Sonne  über 
baS  norblid^e  ^emifpl^drium,  unb  alSbann  tritt  bie  füblid^e  Suft  wteberum 
gurüdt  gum  SCquator,  um  in  bie  @egenb  ber  SSerbünnung  gu  ftrömen,  unb  » 
ma^t  ben  entgegengefe^ten  Suboftwinb.  @S  ift  nid^t  gu  Derwunbern,  ba^ 
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bte  mel^reften  9taturforfd^er  t)on  ber  ))eriobi{(l^en  SSeränberung  ber  SBtnbe 
in  bent  gebadeten  Sii^eile  beiS  füblid^en  CceanS  leinen  ®mnb  angeben 
t5nnen,  toeil  bois  ®efe^  il^nen  nid^t  befannt  toax,  ha&  tüxx  in  ber  britten 
Snntertung  andgefül^rt  l^aben.  S)iefe  (Stnjtd^t  Fann  ungemein  nu^Iid^ 
5  toerben,  menn  man  fte  gu  (Sntbedung  neuer  Sdnber  anmenben  miO.  SBenn 
ein  Seefal^renber  in  ber  füblid^en  $alb!ugel  nid^t  toeit  Don  bem  Sßenbe« 
jirM  gu  ber  Seit,  toenn  bte  @onne  benfelben  überfd^ritten  l^at,  einen  an» 
l^altenben  Slorbmeftminb  t>tt\pvixt,  fo  lann  biefeS  il^m  ein  beinal^e  untrüg» 
lid^eS  SRerlmal  fein,  ba^  gegen  @uben  l^in  ein  tteitgeftredEteiS  fefteiS  Sanb 

10  fein  mfiffe,  aber  meld^em  bie  Sonnenl^i^e  bie  Squatordluft  nötl^igt  gu 
ftreid^en  unb  einen  mit  einer  meftlid^en  Sbmeid^ung  l^erbunbenen  9lorb« 
n)inb  mad^t.  S>ie  ©egenb  Don  SleuJ^oKanb  giebt  nac^  ben  je^igen  SBal^r^ 
nel^mungen  nod^  bie  größte  SSermutl^ung  eineä  bafelbft  beftnblid^en  toeit 
auiSgebreiteten  Su^rallanbeiS.  S)ieienige,  »eld^e  bag  @tiDe  SReer  befal^ren, 

15  fdnnen  unmöglich  alle  ©egenben  ber  füblid^en  ^albfugel  burd^fud^en,  um 
bafelbft  neue  Sänber  audgufpäl^en.  @ie  möffen  eine  Einleitung  l^aben,  bie 
fte  urtl^eilen  lagt,  auf  toeld^er  @eite  f{e  fold^e  toal^rfd^einlid^er  SBeife  an« 
treffen  toerben.  2)iefe  änleitung  fönnten  il^nen  bie  5Rorbtoefttt)inbe  geben, 
bie  fte  bafelbft  in  großen  äJleeredftrid^en  gur  @ommerdgeit  antreffen 

30  möd^ten,  benn  biefe  finb  SRerlmale  eines  naiven  @ublanbe8. 


»efc^Inft. 

@d  ift  eine  Quelle  eines  nid^t  gringen  Vergnügens,  toenn  man,  burd^ 
bie  obige  Snmerfungen  k)orbereitet,  bie  ^arte  anfielet,  vorauf  bie  befi&m 
bige  ober  ))eriobif d^en  SBtnbe  aller  SReere  angutreffen  finb ;  benn  man  ift 

35  im  @tanbe  mit  |)ingugie]^ung  ber  Siegel,  ba§  bie  JS&ften  ber  Sdnber  bie 
Stiftung  ber  3Binbe  nal^e  bei  benfelben  i^nen  parallel  mad^en,  Don  allen 
SBinben  ®runb  angugeben.  S)ie  ßmifd^engeiten  ber  periobifd^en  äßinbe, 
bie  eine  S^it  lang  eine  ©egenb  burd^ftreic^en  unb  l^ernadi)  oon  entgegen- 
gefegten  abgelöfet  werben,  bie  Swifd^engelt  biefer  abmed^felung,  fage  ic^, 

30  ift  mit  SBinbjtillen,  Stegen,  Ungemittern  unb  plS^lid^en  Ortanen  beun« 
rul^igt.  2)enn  alsbann  ^enfd^t  f^on  in  ber  obern  Suft  ber  entgegengefe^te 
äSinb,  menn  ber  vorige  noc^  in  ber  untern  nid^t  Oöllig  nad^gelaffen  l^at, 
unb  inbem  beibe  gegen  einanber  treiben,  fo  Italien  fie  fid^  enblid^  im 
©leid^gemid^t  auf,  oerbidten  bie  sanfte,  bie  fte  mit  ft(!^  ffil^ren,  unb  rieten 

35  alle  bie  genannte  SSer&nberungen  an.  3Ran  fann  eS  auc^  faft  als  eine 
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aQgemeine  SHegel  annel^men,  bag  Ungetoitter  burd^  einanber  entgegen 
flrebenbe  SBinbe  gnfammen  getrieben  »erben.  £enn  man  bemerft  gemet* 
nigUd^,  bag  nad^  bem  ®ett)itter  fid^  ber  Sßtnb  dnbere.  9lun  koar  btefer 
entgegengefe^te  SBinb  fd^on  kotrflid^  Dor  bem  Ungetoitter  in  ber  obem 
Suft  anjntreffen,  er  mar  aud^  berjenige,  meld^er  bie  SSettermaterie  gufam^  ^ 
vx^n  trieb  nnb  bie  SBettermoIfe  über  ben  ^orijont  fül^rte,  benn  man  ftnbet 
gemil^nlid^,  bag  bie  Ungemitter  bem  untern  SSinbe  entgegen  auffteigen; 
bad  (Semitter  entftanb,  atö  bie  9Binbe  fid^  im  ©leid^gemid^te  aufi^ielten, 
unb  nad^  bemfelben  bel^dlt  ber  entgegengefe^te  bie  Dberl^anb.  S)ie  anl^at 
tenbe  Stegen,  bie  oft  bei  l^ol^em  ^Barometer  ald  g.  @.  im  vorigen  @ommer  i» 
loal^rgenommen  toerben,  finb  fold^en  einanber  in  jmei  Siegionen  entgegen« 
ftrebenben  £uftgflgen  mit  oieler  äBal^rfd^einlid^feit  gu^ufd^reiben.  SRan 
lann  bie  Semerlung  bed  üRariotte,  bag  bieSBinbe,  bie  im  neuen  Sid^te 
aud  Storben  ju  melden  anfangen,  ungef&l^r  in  14  Sagen  ben  ganjen  Som* 
pa^  burd^Iaufen,  fo  bag  fie  erftlid^  in  SHorboft,  bann  in  Dfien,  barauf  in  is 
@üboft  unb  fo  ferner  l^erumgel^en,  imgleid^en  bag  bie  SBinbe  niemals  ben 
gangen  QixUl  in  entgegengefe^ter  Stid^tung  ooQenben,  burd^  bie  Siegel  ber 
britten  Slnmerlung  ooCifommen  erH&ren.  S)enn  ber  9lorbminb  fd^I&gt 
natärlid^er  Beife  in  einen  Slorbofttoinb  aud;  biefer,  toenn  bad  ®Ieid^« 
gemid^t  mit  ber  ®egenb,  mol^in  er  giel^t,  l^ergefteQt  i{t,  toirb  megen  beiS  » 
SSiberftanbeS  berfelben  guftgegenb  gang  oftlid^.  Stöbann,  koeil  bie  in 
Sfiben  gufammengebrüdte  £uft  ftd^  mieber  nad^  9torben  auSbel^nt,  mad^t 
biefeS  in  SSerbinbung  mit  bem  Dftminbe  eine  ffiboftlic^e  abmeid^ung,  bieje 
toirb  burd^  bie  in  ber  britten  Slnmerfung  angefül^rte  Urfad^e  erft  fublid^, 
bann  fübmeftlid^,  barauf  megen  bed  9Biber{tanbe5  ber  norbU(^en  in§  n 
©leid^gemid^t  l^ergefteOten  £uft  meftlid^,  barauf  aud  SSerbinbung  mit  ber 
ftd^  toieber  audbel^nenben  norbIi(^en  Suft  norbmeftlidb,  enblic^  gängli(^ 
norblid^. 


S)er  Staum,  ben  ic^  biefer  turgen  Setrad^tung  beftimmt  l^abe,  fe^t 
il^rer  toeiteren  9iu8ffll^rung  ©(^raufen.  3d^  befd^Uege  bie[elbe  bamit,  bag  so 
id^  ben  Ferren,  koelc^e  mir  bie  ßl^re  ergeigen,  in  meinen  gringen  Sortrag 
einiget  93ertrauen  gu  fe^en,  ero^ne,  bag  id^  bie  9taturmiffenfd^aft  aber 
be«  ^tixn  2).  eberl^arb«  erfte  Orünbe  ber  SRaturlel^re  gu  erfldren 
gefonnen  fei.  3Reine  STbjid^t  ift  nid^td  oorbei  gu  laffen,  ma«  eine  grünb« 
Tid^e  Sinfid^t  in  bie  toid^tige  ßntbedtungen  alter  unb  neuer  Briten  beför»  »i 
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bem  laitn,  unb  üomel^mUd^  ben  unenblid^en  SSorgug,  ben  bie  le^tere 
buxii  bie  glüdlid^e  Snmenbung  ber  ©eometrie  Dor  {enen  erl^alten  l^aben, 
in  beutlid^en  unb  DoIIjtdnbtgen  Seifpielen  gu  bemeifen.  ^d^  fal^re  fort  in 
ber  SRatl^ematit  Einleitung  gu  geben  unb  ben  Sel^rbegriff  ber  SBBeltiDeiiSl^elt 

^  mit  ber  @rlduterung  ber  ^e^erfc^en  Sßernunftlel^re  }U  eröffnen.  34 
toerbe  bie  ÜRetopl^^ftf  Aber  bad  ^onbbud^  bed  $errn  $rof.  93aumgarten 
))ortragen.  S)ie  @d^u)ierigleiten  ber  S)unfell^eit,  bie  biefeS  nfi^Iid^fte  unb 
grunblid^fte  unter  allen  ^anbbäc^ern  feiner  Srt  gu  umgeben  fd^einen, 
merben,  koo  xH)  m\6)  ni(!^t  gu  fel^r  fd^meid^le,  burd^  bie  Sorgfalt  be8  Sor» 

10  tragd  unb  ausfül^rli(!^e  fd^riftlid^e  (Erläuterungen  gel^oben  merben.  Sßid^ 
bfinlt,  ed  fei  mel^r  ald  allgu  gemig,  bag  nid^t  bie  Seid^tigfeit,  fonbern  bie 
!Ru^lt(^teit  ben  9Bert]^  einer  @a^e  beftimmen  müf|e,  nnb  bag,  mie  ein 
ftnnreid|er  ©d^riftfieUer  fid^  audbrficft,  bie  @top))eIn  ol^ne  SRül^e  oben 
flie^enb  gefunben  merben,  mer  aber  perlen  fud^en  YDiU,  in  bie  Siefe  l^erab' 

15  fteigen  muffe. 


Einleitung 


in  die 


Abtheilung  der  Werke. 


Anordnung,  Beylsion  des  Textes.  Anmerkungen. 

Für  die  Herstellung  eines  gereinigten  Textes  der  Werke  Kants 
durften  dankbar  die  Verbesserungen  benutzt  werden,  welche  die  frühe- 
ren Gesammtansgaben,  die  Editionen  einzelner  Werke  und  die  Kant 
gewidmete  textkritische  Forschung  gewonnen  hatten.  Die  neue  Aus- 
gabe ist  aber  besonders  dadurch  über  das  bisher  Erreichte  hinausge- 
gangen, dass  der  überlieferte  Text  überall  da,  wo  die  Arbeiten  Kants 
in  die  Einzelwissenschaften  hinübergreifen,  von  fachmännisch  und  zu- 
gleich philosophisch  gebildeten  Herausgebern  revidirt  wurde.  Zugleich 
ist,  entsprechend  den  gegenwärtigen  Anforderungen,  der  Sprache,  Ortho- 
graphie und  Interpunction  eine  methodischere  Sorgfalt  zugewandt  wor- 
den, als  dies  in  den  früheren  Gesammtausgaben  geschehen  war;  hier- 
über giebt  ein  besonderer,  nachfolgender  Bericht  Rechenschaft. 

Die  chronologische  Anordnung  wurde  zu  Grunde  gelegt.  Sie  ist 
aber  nicht  vollständig  durchgeführt  worden,  weil  bei  dem  Gebrauch  der 
zweiten  Ausgabe  Hartensteins  sich  die  aus  der  strengen  Durchführung 
dieses  Princips  entspringenden  Übelstände  unangenehm  geltend  gemacht 
haben.  Der  Zusammenhang  der  grossen  Werke  von  der  JSritil  ber  reinen 
SBernunft  ab  wird  durch  Abhandlungen  und  Aufsätze  zerschnitten,  be- 
sonders aber  verlieren  diese  letzteren  sich  zwischen  den  Werken  und  sind 
für  den  Benutzer  schwer  auffindbar.  Daher  sind  in  dieser  Ausgabe  von 
1781  ab  von  den  Werken  die  Abhandlungen  gesondert  worden.  Und  da 
nun  die  von  Andern  in  Kants  Auftrag  bearbeiteten  Vorlesungen  das  letzte 
unter  seiner  Autorität  Veröffentlichte  sind,  so  ergab  sich  die  folgende 
Anordnung:  die  Schriften  seiner  Entwicklungsperiode  (bis  1781)  in 
chronologischer  Folge,  von  da  ab  ebenso  geordnet  die  Schriften  der 
systematischen  Epoche  von  dem  Erscheinen  der  Äriti!  ber  reinen  SBer» 
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nunft  (1781)  ab,  und  zwar  zuerst  die  grossen  Werke,  dann  die  Ab- 
handlungen derselben  Zeit  in  einem  besonderen  Bande  und  schliess- 
lich die  von  Andern  in  seinem  Auftrage  veröffentlichten  Vorlesungen. 
Diese  Anordnung  schien  nach  dem  vorliegenden  Bestände  und  der  Folge 
der  Druckschriften  Kants  am  meisten  geeignet,  Übersicht  und  Benutzung 
derselben  zu  erleichtem: 

Bd.I.    SBorrtttifd^c  ©(^ritten  I.  1747—1756. 
Bd.  II.    gSorhttifd&e  ©(Triften  II.  1757—1777. 
Bd.  III.    Äritll  ber  reinen  SSernunft  pte  Auflj.  1787. 

Bd.  IV.     Ärttil  ber  reinen  SBemunft  [It«  Aufl.  bis  ©on  ben  ^aralogiSmen 

ber  reinen  Vernunft  incl.].   1781. 

$roIegomena.  1783. 

®runblegung  jur  SRetcipl^^fit  ber  Sitten.   1785. 
aRet(M)]^9fif(4e  älnfangi^grünbe  ber  fßaturtoiffenfd^aft.    1786. 
Bd.  V.    Äritif  ber  |)raftifd&en  SSernunft.  1788. 

iCritif  ber  Urtl^eil«!raft.  1790. 
Bd.  VI.    3)ieSfieIi8ioninner]^aIbber®renjenberWo6enS3ernuntt.  1793. 

S)ie  aJletop^^j«  ber  Sitten.  1797. 
Bd.  VII.    3)er  Streit  ber  gföcultfiten.  1798. 

antl^ropologie  iu  pragmatif^er  ^inft(i^t.  1798. 
Bd.  ym.    «bl^anblungen  na(|  1781. 
Bd.  IX.    aSorlefungen  über  Sog«.  1800. 

^I^Qftfd^e  ©eogrctpl^ie.  1802. 
$dbagogif.  1803. 

Die  Originaldrucke  der  selbständig  erschienenen  Schriften  und  die 
ersten  Drucke  der  in  Zeitungen  oder  in  Werken  anderer  veröffentlichten 
wurden  dem  Texte  zu  Grunde  gelegt.  Es  ist  mit  Ausnahme  eines  Falles 
(der  Schrift:  ®ebanlen  bei  bem  frfil^geitigen  Slbleben  beiS  $errn  So^.  %x. 
Don  %Vinl  j(önig§berg  1760  gebr.  bei  S)rieft.)  gelungen,  diese  Original- 
drucke zu  benutzen.  Lagen  mehrere  Auflagen  einer  Schrift  vor,  so  ge- 
schah der  Neudruck  nach  dem  Text  der  letzten,  in  welcher  Änderungen 
enthalten  sind,  die  mit  Sicherheit  oder  mindestens  mit  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit auf  Kant  zurückgeführt  werden  können.  Die  Gründe, 
welche  im  einzelnen  Falle  zur  Auswahl  führten,  sind  jedesmal  in  der 
Einleitung  zu  der  betreffenden  Schrift  erörtert 
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Diesem  PriDcip  gemäss  wurde  die  zweite  Auflage  der  j^ritil  ber  reinen 
SSernunft  zu  Grunde  gelegt  Esmuss  nun  aber  andererseits  die  historische 
Bedeutung  und  der  selbständige  Werth  der  ersten  Fassung  dieses  Werkes 
anerkannt  werden.  Daher  wurde  die  erste  Auflage  bis  zum  erstenHaupt- 
stnck  des  zweiten  Bandes  der  transscendentalen  Dialectik:  SSon  ben 
^aralogiSmen  ber  reinen  SSernunft  einschliesslich  vollständig  zum  Ab- 
druck gebracht  Die  Versuche,  sei  es  auf  Grundlage  der  ersten  oder 
zweiten  Ausgabe  der  Sttxtif  ber  reinen  SSernunft  durch  Angabe  der  Ab- 
weichungen unter  dem  Text  und  in  Supplementen  dem  Leser  die  beiden 
Auflagen  zugleich  zugänglich  zu  machen,  erreichen  ihren  Zweck  nur 
unvollkommen,  mindestens  wird  die  klare  und  bequeme  Anschauung 
einer  der  beiden  Ausgaben  unmöglich.  Und  da  nun  bei  dem  von  uns 
angewandten  Verfahren  das  Bedürfniss  bleibt,  das  Verhältniss  beider 
Ausgaben  dem  Leser  kenntlich  zu  machen,  so  mussten  Verweisungen 
in  Anmerkungen  hier  ausnahmsweise  angewandt  werden,  um  in  diesem 
ganz  singularen  Fall  dem  Bedürfniss  des  Lesers  zu  entsprechen. 

Die  Herstellung  des  Textes  geschah  mit  möglichst  treuer  Er- 
haltung des  Überlieferten.  Nur  wo  die  Verderbniss  des  Textes  zweifellos 
war,  ist  die  Emendation  der  ausgewählten  Ausgabe  eingetreten.  Sie  ge- 
schah auf  Grund  einer  Vergleichung  der  Lesarten  etwa  vorhandener 
anderer  Originaldrucke  unter  Hinzuziehung  sachlicher  Gesichtspunkte 
und  mit  der  erforderlichen  Berücksichtigung  der  für  die  Verbesserung 
des  Textes  werthvoUen  neueren  Ausgaben  oder  sonst  veröffentlichter 
Emendationsvorschläge. 

.  Gegenüber  der  in  den  Drucken  vorhandenen  störenden  und  nach 
ihrer  Authencität  problematischen  UDregelmässigkeit  in  der  Verwen- 
dung des  gesperrten  Drucks  für  Eigennamen  erschien  eine  Normirung 
nothwendig.  DieSperrung  wurde  nur  da  beibehalten,  wo  die  Namen  Trä- 
ger einer  Auseinandersetzung  sind;  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist,  wurde 
sie  gestrichen;  wo  sie  aber  in  dem  zu  Grunde  gelegten  Drucke  fehlt,  ist 
sie  nur  herbeigeführt  worden,  falls  eine  lange  und  wichtige  Auseinan- 
dersetzung daran  geknüpft  ist  Die  in  den  Originaldrucken  enthaltenen 
Sperrungen  der  den  Citaten  beigegebenen  Autorennamen  wurden  er- 
halten. Länder-,  Völker-  und  Städtenamen  wurden  nicht  gesperrt,  aus- 
genommen, wo  die  Sperrung  einerGliederung  dient  Sperrungen  ein- 
zelner Worte  und  Sätze  wurden  beibehalten,  wofern  sie  nicht  offen- 
kundig durch  ein  Versehen  Kants  oder  des  Setzers  herbeigeführt  sind. 
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Die  in  den  Originaldrucken  enthaltenen  Inhaltsübersichten 
wurden  an  ihrer  Stelle  beibehalten.  Es  ist  aber  ferner  dem  einzelnen 
Bande  ein  Inhaltsverzeichniss  desselben  vorausgeschickt  worden,  wel- 
ches über  den  Inhalt  des  betreffenden  Bandes  und  zugleich  fiber  den 
der  einzelnen  in  ihm  enthaltenen  Schriften  orientirt,  sofern  Umfang 
und  Gliederung  derselben  es  zweckmässig  erscheinen  Hessen. 

Jeder  Schrift  sind  eine  Einleitung,  sachliche  Erläuterungen 
und  ein  Yerzeichniss  der  Lesarten  beigegeben.  Sie  finden  sich  am 
Schlüsse  jedes  Bandes. 

1.  Die  Einleitung  soll  den  Leser  über  das  in  Bezug  auf  die  Schrift 
vorliegende  äussere  Thatsachenmaterial  unterrichten.  Es  werden  so- 
weit möglich  Angaben  gemacht  über  etwaige  äussereVeranlassung  eines 
Werkes,  über  die  Geschichte  desselben  bis  zu  seinem  Abschluss  und  über 
die  zu  Lebzeiten  Kants  von  ihm  oder  auf  seine  Veranlassung  oder  als 
Nachdrucke  erschienenen  Neudrucke. 

2.  Der  Einleitung  folgen  die  sachlichen  Erläuterungen.  Sie 
enthalten  mit  Angabe  der  Seiten-  und  Zeilenziffer  der  betreffenden  Stelle 
des  Textes  die  für  das  Verständniss  ganz  unentbehrlichen  Sacherklärun- 
gen. Diese  bieten'  vornehmlich  die  nothwendigen  literarischen  Nach- 
weise überall  da  wo  eine  Person,  eine  Schrift  n.  s.  w.  genannt  oder  auf 
sie  angespielt  wird. 

3.  In  dem  Verzeichniss  der  Lesarten  sind  alle  den  Inhalt  be- 
rührenden Abweichungen  der  Originaldrucke  aufgeführt  Wo  die  Be- 
ziehung einer  solchen  Angabe  zu  dem  betreffenden  Wort  der  neuen 
Ausgabe  unzweideutig  gegeben  ist,  wird  nur  das  Wort  des  Originals 
verzeichnet.  Wenn  aber  die  Beziehung  nicht  ohne  Schwierigkeit  er- 
hellt, wird  das  betreffende  Textwort  unserer  Ausgabe  als  Stichwort 
vorausgeschickt  Handelt  es  sich  um  eine  Wortgruppe,  so  ist  jedesmal 
Anfang  und  Ende  derselben  und  dann  hinter  einer  eckigen  Klammer 
die  abweichende  Lesart  gegeben. 

Bei  sich  selbstverständlich  darbietenden  Verbesserungen  und  Er- 
gänzungen wird  derName  ihres  Urhebers  nicht  genannt,  die  Ergänzungen 
werden  in  diesem  Fall  nur  durch  den  Zusatz  „fehlt^  kenntlich  gemacht 
Wenn  dagegen  die  in  unsern  Text  aufgenommenen  Verbesserungen  oder 
Ergänzungen  sich  nicht  als  selbstverständlich  aufdrängen,  so  wird  ihr 
Urheber  (der  frühere  oder  unser  Herausgeber)  gleich  nach  der  Klammer 
genannt  Ein  in  den  Text  nicht  aufgenommener,  aber  erwägenswerther 
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BesserungsTorschlag  wird  nach  der  Klammer  oder,  falls  andere  Lesarten 
der  alten  Drucke  anzugeben  sind,  hinter  diesen,  und  zwar  mit  einem 
Fragezeichen  eingetragen.  Ist  der  Besserungsvorschlag  fremden  Ur- 
sprungs, so  wird  auch  hier  der  Name  des  Urhebers  genannt. 

Folgende  Siglen  kommen  zur  Anwendung: 

A:  Originalausgaben,  auch  erste  Drucke  in  Zeitschriften.  Sind  es 
mehrere,  so  wird  nach  der  Zeitfolge  unterschieden  A'  A'  u.  s.  f. 

E:  in  Fällen  wie  beim  @treit  ber  l^acultfiten,  wo  einzelne  Theile 
schon  vor  der  Zusammenfassung  gedruckt  waren. 

H:  Handschrift.  H'  H'  u.  s.  f. 

Die  einzelnen  Lesarten  sind  durch  kleine  senkrechte  Striche  von 
einander  getrennt.  Bei  einfacher  Überlieferung  ist  die  Sigle  der  einzigen 
Drnckvorlage  (A)  nicht  beigefugt.  Handelt  es  sich  um  mehrere  Ori* 
ginalausgaben,  so  bezeichnet  die  unbezifferte  A  den  Gomplex,  von  dem 
im  Text  abgewichen  ist,  und  macht  ohne  weiteres  klar,  dass  die  Text- 
lesart  nicht  in  Kants  Drucken  steht  Altere  Kantische  Lesart  wird 
mit  H  oder  A^  oder  A*''  bezeichnet  und  so  klargestellt,  dass  H  von 
unserer  bewahrten  Druckvorlage  A,  oder  A'  von  unserer  bewahrten 
Druckvorlage  A',  oder  A** '  von  unserer  bewahrten  Druckvorlage  A* 
abweicht.  Stimmen  abweichende  Lesarten  H  und  A  fiberein,  so  sind  die 
Siglen  verbunden,  HA  oder  HA\ 

Bei  Verweisungen  innerhalb  desselben  Bandes  wird  nur  die  be- 
treffende Seite  und  Zeile  gegeben  (2915),  bei  solchen  auf  andere  Bände 
wird  die  Bandzahl  in  lateinischer  Ziffer  vorgesetzt  (V  200i5). 


Sprache,  Orthographie  und  Interpnnctlon  der 

deutschen  Schriften. 

Die  philologische  Durchsicht  und  Regelung  der  Abtheilung  der 
Werke  besorgt  auf  Grund  umfassender  vergleichender  Vorarbeiten  Herr 
Dr.  Ewald  Frey  in  Berlin.  Eine  solche  Revision  ist  schon  darum  un- 
erlässlich,  weil  die  Vorlagen  die  buntscheckigsten  Schwankungen  unter 
einander,  ja  in  demselben  Werk  und  sogar  auf  demselben  Blatt  zeigen. 
Kant  hat  weder  eine  massgebende  Ausgabe  letzter  Hand  von  seinen 
Werken  geliefert,  noch  selbst  den  Druck  der  einzelnen  überwachen 
können,  und  statt  des  festen  Brauches  einer  zuverlässigen  Officin  schal- 
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tet  bei  wecliselndem  Verlag  die  Willkfir  und  Fluchtigkeit  der  verschie- 
denen Setzer.  Sichere  Normen,  wie  Goethe  sie  far  die  Sammlung  seiner 
„Schriften"  zunächst  bei  Adelung  bequem  vorfand  und  bis  zu  dem  letzt- 
willigen Corpus  mit  geschulten  Helfern  berieth,  sind  also  diesen  Büchern 
nie  zu  Gute  gekommen.  Doch  hätte  Kant,  der  die  saubere  Herrichtung 
seiner  Beiträge  in  einer  sorgsam  redigirten  Monatsschrift  dankbar  be- 
grüsste,  ein  solches  reinigendes  und  ausgleichendes  Verfahren  gern  auf 
seine  selbständigen  Publicationen  erstreckt  gesehn.  Man  hat  denn  auch 
immer  an  vielen  nicht  von  Kant  verschuldeten,  ihm  selbst  leidigen  In- 
correctheiten  und  Unebenheiten  Anstoss  genommen,  und  niemand,  der 
diese  der  zufalligen  Willkür  entsprungenen  Missstände  auch  nur  flüchtig 
geprüft  hat,  wird  einer  rohen  Wiederholung  der  Einzeldrucke  das  Wort 
reden.  Quälend  für  den  philosophischen  Leser,  wäre  sie  zugleich  vom 
philologischen  Standpunkte  verwerflich.  Zudem  sind  ja  diese  Einzel- 
drucke meist  noch  leicht  zu  erlangen,  und  auch  die  seltneren  bleiben  in 
Bibliotheken  dem  zugänglich,  der  Specialstudien  in  germanistischer 
Absicht  nachgeht.  Doch  die  in  den  bisherigen  (neueren)  Gesammt- 
und  Einzelausgaben  eklektisch  geübte  Modernisirung,  namentlich  un- 
methodische  Übergriffe  von  orthographischen  Äusserlichkeiten  her  in 
das  schwierigere  und  viel  unantastbarere  Gebiet  von  Laut  und  Flexion, 
Syntax,  Wortbildung  u.  s.  w.  können  noch  weniger  als  Muster  die- 
nen. Wir  dürfen  nicht  nach  jeweiligem  Gutdünken  ein  paar  Störun- 
gen wegschaffen  oder  das  Ganze  dem  vergänglichen  Durchschnitt'  der 
Gegenwart  anpassen,  so  dass  Kants  Werke  von  Zeit  zu  Zeit  umge- 
schrieben (ja  übersetzt)  würden,  sondern  sie  müssen,  neben  rein  äusser- 
lichen  Eingriffen  in  Orthographie  und  Interpunction,  als  Denkmäler 
eines  Schriftstellers  des  achtzehnten  Jahrhunderts  volle  Rücksicht  auf 
seinen  eigenen  Brauch  und  auf  die  Gewohnheiten  jener  sprachlich  erst 
halb  vergangenen  Zeit  erfahren.  Die  strenge  Befolgung  dieses  Leitsatzes 
wird  sowohl  durch  den  Mangel  an  grossen  Kantischen  Originalrein- 
schriften als  durch  den  damals  trotz  vielen  gültigen  Normen  noch 
mannigfach  uneinheitlichen  Ubergangszustand  der  deutschen  Schrift- 
sprache erschwert.  Wie  die  Dinge  liegen,  verbietet  sich  eine  bei  andern 
Schriftstellern  vielleicht  fruchtbare  chronologische  Redaction  nach  Pe- 
rioden der  Form  schon  deshalb,  weil  die  Überlieferung  keinen  irgend 
sicheren  Anhalt  gewährt;  genaueste  Prüfung  hat  das  erhärtet.  Über- 
dies könnte  damit  für  wissenschaftliche  Werke,  auch  für  altfränkischere 
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Erstlinge  nicht  der  Reiz  gewonnen  werden,  den  uns  etwa  die  Rückkehr 
von  einer  geglätteten  Jugenddichtung  Goethes  zu  ihi*er  urwüchsigen  Ge- 
stalt beschert. 

Dem  einhelligen  Bedürfniss  der  philosophischen  Leser  vermag  der 
philologische  Revisor,  ohne  Kants  Texten  etwas  Fremdes  aufzudrängen, 
durch  ein  anderes  Verfahren  so  weit  zu  genügen,  dass  nicht  den  unzu- 
reichenden Drucken  gemäss,  sondern  nach  strenger  Untersuchung  der 
handschriftlich  für  die  reifste  Zeit  genugsam  belegten  Sprachgewohn- 
heiten, die  durch  manchen  Wandel  hindurch  sich  allmählich  bis  zu 
einem  gewissen  Grad  festigen,  eine  Kants  eigenem  Brauch  in  den  neun- 
ziger Jahren  thunlichst  entsprechende  Gesammtausgabe  hergestellt  wird. 
So  wie  er  selbst  auf  dieser  Höhe,  nach  den  kritischen  Hauptwerken  noch 
schöpferisch,  vor  dem  zu  Beginn  des  neuen  Jahrhunderts  einreissenden 
Verfall  seiner  Geisteskräfte  die  Edition  besorgt  hätte,  sie  nun  auszu- 
führen, ist  das  Ziel.  In  den  Aufzeichnungen  jener  Zeit,  der  die  meisten 
bisher  veröffentlichten  „Losen  Blätter^  angehören,  erreicht  Kants 
Sprache  ihren  Abschluss  dergestalt,  dass  die  Schwankungen  verhält- 
nissmässig  gering  bleiben  und  eine  wesentliche  Annäherung  oder  Über- 
einstimmung hervortritt,  wenn  wir  sie  mit  dem  heute  geltenden  Brauch 
vergleichen.  Das  von  Reicke  aus  den  seinen  letzten  Lebensjahren  an- 
gehörenden Manuscripten  Veröffentlichte  zeigt  keinen  weiteren  Fort- 
schritt. Hinzu  kommen  die  nunmehr  mit  aller  möglichen  Treue  ge- 
druckten Briefe,  darunter  so  mancher  von  grossem  Umfang  und  be- 
deutendem wissenschaftlichem  Gehalt;  endlich  ein  ausgiebiges  Manu- 
script  zur  Slntl^ropologie. 

Die  Frage  nun,  ob  diese  Quellen  eine  formale  Regelung  im  Sinne 
Kants  gestatten,  ist  für  Orthographie,  Interpunction  und  Sprache 
besonders  zu  beantworten. 

Da  Kants  orthographische  Gewohnheiten  sowohl  des  systemati- 
schen Zusammenhanges  als  der  folgerichtigen  Durchführung  entbehren, 
die  Wahrung  aber  der  vielen  allerdings  regelmässig  auftretenden  Be- 
sonderheiten gegenüber  anderen  unhaltbaren,  dem  blossen  Setzerschlen- 
drian entsprungenen  Massen  nur  eine  neue  seltsame  Buntscheckigkeit  er- 
zeugt hätte,  da  ferner  auf  das  rein  Orthographische,  das  den  Laut  nicht 
berührt,  kein  Gewicht  zu  legen  ist  und  die  alte  Schreibung  den  meisten 
Lesern  eine  empfindliche  Störung  schafft,  tritt  der  vor  der  sogenannten 
Puttkamerischen  Reform  geltende  Brauch,  mit  Rücksicht  auf  die  Nor- 
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men  von  Heyse  bis  zu  Wilmanns,  überall  ein,  wo  nicht  mangelnde 
Sicherheit  das  Festhalten  am  Originaldruck  gebietet.  So  für  den  An- 
fangsbuchstab  der  Pronomina,  anderer  pronominal  gebrauchter  Wörter, 
unbestimmter  Zahlwörter;  für  die  Zusammenfugung  adverbialer  und 
verbaler  Verbindungen,  besonders  unechter  oder  trennbarer  Verbal- 
composita  (an  Statt;  gu  Sßege  bringen);  doch  hat  sich  ein  fester  Brauch 
da  herausgebildet,  wo  Trennung  und  Zusammenruckung  einen  ver- 
schiedenen Sinn  ergeben  (fo  fort,  fofort;  fo  gar,  fogar;  fo  mie  comparativ, 
fott)ie  als  Temporalconjunction).  —  Gonsequent  muss  die  Modemisirung 
auch  Gitate  und  einzelne  Wörter  aus  fremden  Sprachen  treffen:  avaä, 
cau8sa^  vniuersus;  ebenso  Eigennamen,  soweit  nicht  verschiedene  Aus- 
sprache zweifellos  die  Schreibung  bestimmt  hat:  darum  bleibt  z.  B. 

©d^toebenberg. 

Für  die  einzelnen  Drucke  wird  in  den  besondern  Vorbemerkungen 
das  Nöthige  über  alles  Formale  gesagt  werden. 

Die  Interpunction  hat  Kant  in  den  „Losen  Blättern^  beinah  ganz 
weggelassen  oder  widerspruchsvoll  und  z.  Th.  überreichlich  angewandt. 
Auch  das  Manuscript  zur  Sintl^ropologie  giebt  uns  keine  befriedigende 
Richtschnur,  und  in  den  sorgsamer  abgefassten  Briefen,  die  aber  selten 
den  vielverschlungenen  Periodengang  der  Hauptwerke  zeigen,  fehlt  oft 
nicht  nur  zwischen  Satztheilen,  sondern  auch  zwischen  Sätzen  ein 
Komma.  Die  Drucke  dagegen  sind  höchst  verschwenderisch,  indem  sie, 
abgesehen  von  der  bis  ins  neunzehnte  Jahrhundert  hinein  bei  mancher- 
lei Attributen,  Präpositionalobjecten,  adverbialen  Bestimmungen  u.  s.w. 
allgemeiner  herrschenden  Fülle,  auch  den  engsten,  phonetisch  und  syn- 
taktisch gar  nicht  lösbaren  Zusammenhang  durch  Kommata  zerreissen 
und  so  statt  übersichtlicher  Gliederung  nur  Verwirrung  erzeugen.  Die 
Annahme  von  Gedankenpausen  ist  verführerisch,  hält  aber  genauerer 
Prüfung  dieser  massenhaften  Strichlein  oder  der  oft  gleichwerthigen 
Klammern  nicht  Stand.  Da  wir  keine  persönliche  Interpunction  Kants 
herstellen  können,  muss  auch  hier  behutsam  modernisirt,  das  Über- 
mass  eingeschränkt,  ein  Semikolon  gegen  den  heute  leicht  beirrenden 
älteren  Usus  wesentlich  nur  zwischen  coordinirten  Theilen  gesetzt,  das 
Kolon  zur  Ankündigung,  Anführung  u.  dgl.  verwandt  werden.  Kommata 
stehen  zwischen  gleichartigen  asyndetischen  Satztheilen,  vor  und  nach 
Inteijectionen,  Anreden,  Appositionen  und  adjecti vischen  Attributen, 
Infinitiven  mit  um,  ol^ne,  anftatt  ju,  oder  wo  ein  um  ergänzt  werden  muss; 
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die  Überlieferung  bleibt,  falls  der  heutige  Brauch  selbst  nach  den  Lehr- 
büchern unsicher  ist  (meber — nod^  u.  dgl.,  bei  gewissen  Infinitivcon- 
structionen,  zwischen  mehreren  durch  unb,  ober  coordinirten  Neben- 
sätzen). 

Auf  dem  Gebiete  der  Sprache,  wo  ein  Neuerer  jeden  Schritt  pein- 
lich abwägen  soll,  um  den  Schriftsteller  und  seine  Zeit  nicht  zu  verge- 
waltigen, kommt  uns  ein  viel  reicheres  und  gleichmässigeres  Material 
zu  Hilfe,  doch  muss  die  Normirung  dieser  Ausgabe  im  Gegensatze  zu 
anderen  enge  Grenzen  wahren.  Nur  das  ist  veraltet,  was  bei  Kant  selbst 
als  obsolet  oder  falsch  allgemach  abgestossen  wird.  Manche  Gebiete  sind 
einer  strengen  Statistik  unzugänglich,  weil  das  Material  nicht  ausreicht, 
wie  bei  vielen  selteneren  Wortbildungen,  oder  weil  in  jedem  Falle  der 
Sinn  zu  berücksichtigen  ist,  wie  bei  der  Syntax.  Hierin  conservativ, 
kann  die  Revision  störende  Schwankungen  der  Laute  und  Flexionen 
nach  Kants  eigenem  Brauch  in  den  neunziger  Jahren  abthun.  Alter- 
thümliche  Bildungen  und  Verbindungen  der  Drucke  werden  also  be- 
wahrt, wenn  sie  bei  Kant  selbst  damals  ausschliesslich  oder  vorwiegend 
erscheinen  (z.  B.  flärer,  ^eurat^;  gnug,  gring;  S3auren;  niemanben 
Dativ);  wenn  sie  neben  den  uns  geläufigen  Formen  gleichmässig  auf- 
treten (z.  B.  fammlen,  naiveren,  biegte,  gerne).  Sie  werden  dagegen  durch 
die  jetzt  üblichen  ersetzt,  falls  diese  in  Kants  Manuscripten  der  neun- 
ziger Jahre  stets  gebraucht  sind  oder  doch  entschieden  vorherrschen 
(z.  B.  brüdtcn— brurfen,  fommt— lömmt,  pel^t— pelzet,  ßirW— ßircul). 

Anderseits  bieten  die  Drucke  viele  seltene  und  fremdartige  Formen^ 
die  in  jenen  Manuscripten  auch  nur  vereinzelt  oder  gar  nicht  vorkom- 
men. Sind  es  unzweifelhaft  Druck-  oder  Schreibfehler,  so  werden  sie 
ohne  Weiteres  verbessert;  in  fraglichen  Fällen  entscheidet  unsre  Kennt- 
niss  von  der  Grammatik  und  dem  Wortschatz  des  achtzehnten  Jahr- 
hunderts, das  z.  B.  kein  gneigt  (vgl.  dagegen  gnug),  das  Slbent^euere 
nicht  als  Pluralform,  SRace  nicht  als  Masculinum  kennt,  wobei  selbst- 
verständlich Kants  Idiotismen  dem  allgemeineren  Sprachgebrauch  ge- 
genüber umsichtig  zu  beobachten  sind.  Historisch  berechtigten  oder 
sonst  nachweisbaren  oder  aus  Analogien  erklärlichen  Bildungen  wird 
ihr  Platzrecht  gewahrt  (z.  B.  gebd^nt,  fpi^ffinbig,  ßope^,  Sd^u^toel^re, 
Saffent,  Plur.  Spafee). 

Auf  die  besonderen  Bemerkungen  verweisend,  deuten  wir  hier  nur 
an,  dass  namentlich  die  Stammvocale  (Umlaut  fömmt;  Ablaut  Unter« 

33* 
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f(^etb,  betriegen,  üerfd^lDÜnbe)  zu  regeln  sind,  Ableitungssilben  z.  B.  in 
Superlativen  viie  grö^efte.  In  der  Flexion  hat  Kants  späterem  Brauche 
gemäss  Synkope  und  Apokope  des  e  vielfach  einzutreten  (fe^t — fe^et, 
®efe^  —  ®efe^e).  Von  Wortbildungen  werden  besonders  adverbiale  ge- 
ändert Qe^t— je^o,  niematd— niemalen).  Aus  der  Syntax  gehört  die 
Flexion  adjectivischer  Attribute  hierher  (in  feber  gufammengefe^ten  — 
nicht  {ufammengefe^ter  —  Seioegung)  und  die  Rection  einiger  Präpo- 
sitionen (o^ue,  gegen  mit  dem  Accusativ,  nicht  mit  dem  Dativ).  Dazu 
kommt  das  Geschlecht  der  Substantiva,  zumal  der  Feminina  auf  — ni^, 
die  in  früherer  Zeit  principlos  auch  neutral  gebraucht  worden,  oder 
umgekehrt  (bad  Stlenntni^  ist  neben  dem  Femininum  zu  wahren;  bie 
gSer^ältnife  nicht).  — 

Diese  aus  Kants  eigenem  Brauch  und  Wandel  gewonnenen  Normen 
steuern  den  meisten  lästigen  Schwankungen  der  Drucke.  Was  an  Un- 
ebenheiten verbleibt,  ist  eben  der  Sprache  Kants  auch  in  seiner  besten 
Zeit  eigenthümlich  oder  entzieht  sich  einer  auf  ihr  beruhenden  Kritik. 


Sprache,  Orthographie  nnd  Interpunction  der 

lateinischen  Schriften. 

Den  vorstehenden  entsprechende  Grundsätze  sind  auch  für  die 
von  Herrn  Dr.  Emil  Thomas  in  Berlin  besorgte  philologische  Revision 
der  lateinischen  Schriften  Kants  bestimmend. 

Im  Original  vorhanden  ist  von  den  vollständigen  und  abgeschlosse- 
nen Schriften  nur  die  erste  (Medit.  de  igne)  in  einer  öfters  verbesserten 
und  von  Schreibversehen  nicht  freien  Reinschrift.  Textquellen  für  die 
drei  späteren  (Princip,  prim.  cognit.  metaphys.  nava  dilucidatio,  Mona- 
doL  phy8.y  De  mundi  sensib.  atque  intelligib.  forma  et  principiis)  sind  die 
ersten  Drucke,  in  denen  auch  nach  Beseitigung  nachträglich  vermerkter 
Druckfehler  nicht  wenig  zu  berichtigen  bleibt.  Für  die  Feststellung  des 
Kantischen  Gebrauchs  berücksichtigt  ist  auch  noch  ein  späteres  Stück, 
das  eigenhändige  Concept  der  Rede  De  medicina  corporis^  quae  philo-- 
sopharum  est  (Altpreuss.  Monatsschr.  1881  S.  301  f.). 

In  der  Orthographie  ward  bei  schwankender  Ueberliefernng  zu 
Gunsten  der  richtigeren  Schreibung,  wie  causa  gegen  causaa^  enuntia- 
tum  gegen  enunciatum^  promptus  gegen  promtusy  cum  gegen  quum  aus- 
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geglichen.  YehlerheLftes^wie  athTnosphaerajparallelipipedum^  homonima^ 
arctus^  conditio^'  Maüebranchius^  Schaftsbury^  wird  berichtigt.  Durch- 
weg beseitigt  werden  die  bei  Wörtern  wie  Theoria^  Aer^  Aether,  Co- 
hae8io^  Physici  öfters,  aber  ohne  ein  bestimmtes  Princip,  verwendeten 
grossen  Anfangsbuchstaben.  V  und  u  werden  regelmassig  so  unter- 
schieden, dass  ersteres  als  Consonant,  letzteres  als  Vocal  steht,  während 
z.  B.  in  den  Quellen  neben  qu  häufig  qv^  neben  tU  häufig  vt  erscheint, 
und  bei  einer  Schreibung  wie  tmiuersus  jenes  Verhältniss  geradezu  um- 
gekehrt ist.  Die  gewöhnliche,  aber  nicht  durchgängige  Unterscheidung 
von  j>  und«  in  denHandschriftenist  aufgegeben,  wie  auch  schon  im  ersten 
Drucke  der  Abhandlung  De  mundi  sensibtlü  etc.  überall  %  gesetzt  ist. 

Die  Interpunction  wird,  ohne  die  Kantische  Fülle  allzusehr  ein- 
zuschränken, gleichmässiger  und  zugleich  unserer  Gewohnheit  ent- 
sprechender gestaltet;  insbesondere  kann  wegen  des  Gebrauchs  des  Semi- 
kolons und  Kolons  auf  das  oben  (514)  Bemerkte  verwiesen  werden.  Be- 
achtenswerth  ist  hier  Kants  Vorbemerkung  zu  den  Errata  am  Schluss 
der  Abhandlung  De  mundi  sensänlis  etc.:  Quod  interpuncta  verbortim 
attinet,  propter  aliquam  auctoris  absentiam  per  totam  dissertationem  varie 
erratum  est,  quae  lectoi*  benevolus  ipse  corrigat. 

Was  endlich  die  Sprache  betrifift,  so  ist  im  einzelnen  Falle  sorg- 
sam zu  erwägen,  ob  ein  Druckfehler  oder  ein  sonstiges  Versehen  vorliegt, 
das  Kant,  sofern  er  es  bemerkt,  selbst  verbessert  haben  würde,  oder  ob 
nicht  vielmehr  eine  von  ihm  thatsächlich  gewollte  Spracheigen thüm- 
lichkeit  anzunehmen  ist,  die  wir  dann  auch  nicht  antasten  dürfen. 
Letzteres  gilt  nicht  bloss  auf  lexikalischem  Gebiete,  wie  wenn  er  suf" 
flare  für  l^emmen,  concemere  für  betreffen  gebraucht,  sondern  auch  auf 
syntaktischem,  wie  wenn  er  in  Causalsätzen  mit  Vorliebe  auf  einen 
Indicativ  einen  oder  mehrere  Goniunctive  ohne  einen  ersichtlichen 
Grund  für  diesen  Wechsel  folgen  lässt  (vgl.  die  Bemerkung  in  den  Les- 
arten zu  4815),  oder  wenn  er  (oben  381s)  si  ipsis  liberum  foret  se  dila- 
tandi  schreibt,  wozu  die  Rede  De  medicina  etc.  mehrere  Parallelen  bietet, 
üeberhaupt  wird  bei  irgend  vorhandenen  lateinischen  Analogien  (wie 
oben  37230,  37829)  eine  Änderung  nach  Möglichkeit  vermieden. 


Anmerkungen. 


Zur  Textrevision  wurden  ausser  den  bei  jeder  einzelnen  Schrift  genannten 
Drucken  stets  benutzt 

I.  Kants  sämmtliche  Werke  her.  y.  Rosenkranz  u.  Schubert  1838/9. 
I.  Kants  sämmtliche  Werke  her.  v.  Hartenstein  1867/8. 

Diese  Ausgaben  werden  nicht  jedesmal  besonders  aufgeführt.. 


^eöatiReti  von  het  wafycm  ^d|ung  ber 

(e6enbigen  Jirifte. 

Herausgeber:  Eurd  Lasswitz. 

Einleitung. 

Das  Manuscript  zu  dieser  Schrift  wurde  von  Kant,  der  damals  noch  Student 
war,  dem  Decan  der  philosophischen  Facultat  zur  Zensur  vorgelegt.  In  den 
Acta  Facult  Phil.  (Tom.  IV  p.  714)  hat  Johann  Adam  Gregorovius  Senior  als 
Decan  per  semestre  aestivum  Anno  1746  eingetragen:  ,Censurae  Decani  scripta 
sunt  oblata  sequentia:  .  .  .  .  b)  Immanuel  Eandt  Stud:  plen:  Tii*  ®ebanc!en  t)on 
ber  maleren  ©(^ä^ung  ber  lebenbigen  ^raffte  etc.**  In  diesem  Jahre  1746  begann 
auch  der  Druck,  der  theils  auf  Kants  eigene  Kosten,  theils  auf  die  eines  nahen 
Verwandten,  des  wohlhabenden  Schuhmachermeisters  Richter  geschah  (Borowski, 
Darstellung  des  Lebens  und  Characters  Immanuel  Kants.  1804  S.  46).  Das  auf 
dem  ersten  Bogen  gedruckte  Titelblatt  trägt  daher  die  Jahreszahl  1746,  während 
in  dem  „Catalogus  novus  universalis  derjenigen  Bücher  und  kleinen  Schriften, 
welche  in  der  Handlung  Johann  Heinrich  Hartungs  zu  bekommen  sind." 
1752  S.  237  als  Erscheinungsjahr  1746—49  angegeben  ist.  Nach  einem  Briefe 
Kants  vom  23.  August  (XI)  zog  sich  nämlich  die  Drucklegung  bis  in  das  Jahr 
1749  hin,  an  toeld^er  Ser^ögerung  fotno^l  öftere  IBerl^inberungen  aU  aud^  meine 
^(broefenl^ett  ©c^ulb  gctoefen  ift.  Im  Jahre  1747  wurde  die  vom  2.  April  1747 
datirte  Widmung  an  den  Dr.  med.  und  kgl.  Leibarzt  Johann  Heinrich  Bohlius 
und  die  Vorrede  hinzugefügt.  Beide  sind  auf  besondere  Bogen  gedruckt  und 
nachträglich  zwischen  das  erste  (Titel-)  und  zweite  Blatt  des  1.  Bogens  ein- 
geschoben. Die  Paragraphen  107  bis  113A  und  151—156  sind  ebenfalls  erst 
1747  in  das  Manuscript  eingeschoben,  wie  sowohl  aus  dem  Zusammenhange  und 
der  Form  der  Zusätze,  als  auch  aus  der  Erwähnung  des  zur  Ostermesse  1747 
erschienenen  Buches  von  Musschenbroek  hervorgeht.  Die  Ausgabe  des  Buches 
ist  erst  1749  erfolgt.  Die  Widmung  an  Bohlius  beruht  (Borowski  a.  a.  0.  S.  194) 
rein  auf  Dankbarkeit,  da  Bohlius  in  Kants  Kindheit  und  Jugend  ihm  und  seinen 
Eltern  wohlgethan  hatte.  Worin  die  in  der  Widmung  hervorgehobeneii  befpnbereu 
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!D7erfmaIe  ber  (Bfltigfeit  bestanden  haben,  ist  nicht  bekannt  Bohlius  war  1703 
zu  Königsberg  geboren,  promovirte  1726  su  Leyden  und  bekleidete  die  Professur 
in  Königsberg  seit  1741. 

Draeke:  I.  <S$ebanfen  Don  ber  malten  ©d^dj^ung  ber  (ebenbigen  JhrAfte  unb 
SeurtlEieilung  ber  ^eweife,  berer  fi^  ^^^  oon  8eibni^  unb  anbere  97e(^amfer  in 
biefer  @treitfa(^e  bebienet  laben,  nebft  einigen  t)or|erge||enben  SBetra<^tungen,  mel^e 
bte  ^afi  ber  Körper  flberl^aupt  betreffen,  bur(^  Smntanuel  ^ant.  j^önigöberg, 
gebru^  be^  S^artin  (Sbttfyvcb  S)om.    1746. 

U.  Smmanuel  ^ontd  frül^ere  nod^  nt^t  gefatnmette  Heine  ©Triften.  8int 
(in  WirkUcbkeit  Webel  in  Zeitz)  auf  Soften  beiS  ^erauiSgeberd  1795.  @.  129—350. 

in.  3.  S^anii  fdntmtUd^e  Heine  @d^riften.  9ta^  ber  ßettfolge  georbnet. 
Äönlg^berg  unb  8elpaig  (in  Wirklichkeit  Voigt  in  Jena)  1797/8.  ob.  1.  @.  1—294. 

IV.  Smanuel  S^anVü  Dermifi^te  @d^rtften.  i^te  unb  DoHfidnbtge  ludgabe. 
^alle,  in  ber  ateegerfd^en  199ud^]^anblung  1799.    8b.  1.  @.  1—282.    (Tieftnmk.) 


Sachliehe  Erläntemiigeii. 

719.90  Beibni)]  s.  E.  zu  11 7.  fBoIffen]  s.  £.  zu  509.  |)ermannd]  s.  E. 
zu  4316.    iBentouai]  s.  E.  zu  15i,  56 12, 152 10.    Sfilftngerö]  s.  E.  zu  326. 

Il7  tf)t  Seibni^]  Descartes  hatte  1644  in  den  «Principia  philosophiae*  (pars 
II  §  35  ff.)  seine  bereits  um  1630  feststehende  Ansicht  (schon- ausgesprochen  in 
„Le  monde'^,  Oeuvres,  p.  V.  Cousin,  Paris  1824,  Bd.  IV  p.  254,  256)  dahin  fonnu- 
lirt,  dass  der  Bewegung  der  Materie  eine  bestimmte  Quantität  zukomme,  die, 
wenn  sie  sich  auch  bei  den  einzelnen  Theilen  yerandere,  in  der  ganzen  Welt  stets 
die  gleiche  bleibe.  Diese  Unveränderlichkeit  der  Bewegung  und  Action  im  Weltall 
werde  durch  die  Unver&nderlichkeit  Gottes  verbürgt  Das  Mass,  wodurch  die  Be- 
wegung sich  als  unveränderlich  in  ihrer  Summe  erweist,  ist  das  Product  aus  der 
Menge  der  bewegten  Materie  und  ihrer  Geschwindigkeit  Diese  „Bewegungs- 
grösse**  (mv)  fasst  er  auch  als  Kraftwirkung,  Action  oder  Effort  auf,  als  das- 
jenige, was  den  Effect  hervorbringe,  andere  Materie  zu  bewegen.  —  Der  Streit 
um  das  Kräftemass  begann  1686.  Leibniz  stellte  in  den  „Acta  Eruditomm* 
(1686,  März,  p.  161—163)  in  der  Abhandlung  .Brevis  Demonstratio  Erroris  me- 
morabilis  Cartesii  et  aliorum  circa  legem  naturae,  secundum  quam  volunt  a  Deo 
eandem  semper  quantitatem  motus  conservari;  qua  et  in  re  mechanica  abutuntur. 
Gommunicata  in  litteris  d.  6.  Jan.  1686  datis*^  die  Lehre  auf,  dass  die  Grösse 
der  Wirkung  einer  Kraft  zu  messen  sei  aus  dem  Producte  der  Masse  und  der 
durch  die  ihr  innewohnende  Geschwindigkeit  erreichbaren  Steighohe,  d.  h.  durch 
das  Product  von  Masse  und  Quadrat  der  Geschwindigkeit  Dieses  sei  die  Grösse, 
die  sich  bei  allen  Veränderungen  in  der  Welt  erhalte.  Über  die  ersten  Einwände 
und  Entgegnungen  berichtet  Leibniz  Acta  Erud.  1691  p.  439f. 

Die  Unterscheidung  von  todter  und  lebendiger  Kraft  führte  Leibniz  im 
Jahre  1695  ein  mit  den  Worten:  ,,Hinc  patet  duplicem  esse  Nitmuy  nempe  ele- 
mentarem seu  infinite  parvum,  quem  et  soUeüationem  appello,  et  formatum  con- 
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tinuatione  seu  repetitione  Nisnum  elementarium,  id  est  impetum  ipsiim.  Quam- 
quam  non  ideo  Telim  haec  Entia  Hathematica  reapse  sie  reperiri  in  natura,  sed 
tantum  ad  accuratas  aestimationes  abstractione  animi  faciendas  prodesse.  —  Hinc 
Vi»  quoque  duplex:  alia  elementaris,  quam  et  mortuam  appello,  quia  in  ea  non- 
dum  existit  motus,  sed  tantum  solidtatio  ad  motum,  qualis  est  globi  in  tubo, 
aut  lapidis  in  funda,  etiam  dum  adhuc  vinculo  tenetur;  alia  Tero  Tis  ordinaria 
est,  cum  motu  actuali  conjuncta,  quam  toco  vivam,*  (Acta  Eruditorum  1695 
(April)  p.  148,  149,  m  der  Abhandlung  „Specimen  Dynamicum,  pro  admirandis 
Naturae  legibus  circa  Gorporum  yires  et  mutuas  actiones  detegendis,  et  ad  suas 
causas  re^ocandis^  p.  145 — 157.) 

Als  Kant  sein  Buch  schrieb,  galt  Leibniz'  Ansicht  als  die  massgebende. 
Die  hauptsächlichsten  Vertreter  beider  Ansichten  bis  1747  werden  im  Verlaufe 
der  Schrift  erwähnt,  doch  scheint  Kant  gerade  d'Alemberts  ^Traite  de  dyna- 
mique**  1743,  in  welchem  d'Alembert  den  Streit  um  das  Kräftemass  für  einen 
Wortstreit  erklärt,  nicht  gekannt  zu  haben. 

15 1  ixof\  Ferren  SdemouIIi]  Es  sind  Johann  (I)  und  dessen  zweiter  Sohn 
Daniel  gemeint.    S.  £.  zu  72 15  u.  152  lo. 

158  ^rtefiud]  s.  E.  zu  11 7. 

1537  ^olent]  s.  E.  zu  1763A.  d'^roDedanbe]  s.  E.  zu  17634.  txm  ÜRuff^en- 
broef]  8.  £.  zu  1189. 

168  im  furjen  abgetl^on]  Der  Streit  beruhigte  sich  allerdings  bald,  aber 
nicht  durch  Kants  Entscheidung,  sondern  weil  mit  dem  Fortschritt  der  mathe- 
matischen Mechanik  das  Interesse  erlahmte.  Nahezu  gleichzeitig  mit  Kants 
Schrift  suchte  Boscorich  zu  yermitteln,  während  Eraclito  Manfredi  und  Francesco 
Maria  Zanotti  für  den  cartesischen  Standpunkt  eintraten  und  Samuel  König  1751 
das  Leibniz'sche  Kräftemass  als  ein  allgemeines  Prinzip  der  Mechanik  in  Anspruch 
nahm.  Joh.  Christian  Arnold  gab  1754  in  der  Abhandlung  ^De  viribus  Tifis 
earundamque  mensura"  eine  Geschichte  des  Streites. 

Für  die  analytische  Mechanik  liegt,  wie  schon  d'Alembert  ausführte,  kein 
Bedürfniss  vor,  über  das  Kräftemass  zu  streiten,  weil  die  dort  vorkommenden 
Grossen  stets  durch  analytische  Ausdrücke  eindeutig  definirt  sind  und  ihre  Be- 
zeichnung mit  einem  besondem  Worte  in  der  That  nur  ein  Wortstreit  bleibt. 
Insofern  behielt  Kant  Recht,  dass  innerhalb  der  Mathematik  überhaupt 
keine  Entscheidung  zu  geben  sei. 

Dennoch  ist  der  Streit  nicht  abgethan,  wenn  man,  über  die  Mechanik 
hinausgehend,  danach  fragt,  welche  Realität  der  Wirkung  sich  in  den  verschie- 
denen Gebieten  körperlicher  Veränderungen  erhält.  Denn  diese  Realität  muss 
dann  in  bestimmter  Weise  als  Grösse  definirt  werden.  Vom  modernen  Stand- 
punkte aus  kann  man  das  cartesische  Kraftmass,  die  Bewegungsgrösse  mv,  in 
Analogie  mit  der  Entropie  in  der  Wärmelehre,  der  Electrizitätsmenge  m  der  Elec- 
trik  etc.  als  eine  Art  von  Grössen  betrachten,  für  welche  innerhalb  dieser  Einzel- 
gebiete besondere  Gesetze,  zum  Theil  Erhaltungsgesetze  bestehen,  denen  zu- 
folge sie  innerhalb  ihres  Gebietes  als  Mass  für  Veränderungen  dienen.    Im 
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Übergange  von  einer  Energieform  zur  andern  aber  kann  als  Mass  nur  diejenige 
Grösse  gelten,  die  sich  dabei  als  Constante  erhält;  das  ist  das  Product  aus  der 
Gapacitätsgrosse  mit  dem  Intensitätsfactor,  welches  den  Namen  „Energie''  fahrt 
und  in  der  speciellen  Energieform  der  actuellen  Bewegung  als  das  Leibnizische 
Kräftemass  ^  mv^  auftritt. 

1733  Est  aliquid]  Bezieht  sich  auf  die  Worte:  »In  rebus  corporeis  esse  ali- 
quid praeter  extensionem,  imo  extensione  prius,  alibi  admonuimus*  im  Specimen 
Dynamicum,  Acta  Erud.  1695,  p.  145.    Vgl.  E.  zu  11 7. 

18a  mtrfenben  Stta\i']  Aus:  De  primae  philosophiae  emendatione  et  denotione 
substantiae,  Acta  Erud.  1694,  p.  111. 

2585  neuefte  Beltroetdl^ett]  Bezieht  sich  auf  Christian  Wolff,  Cosmologia 
generalis,  Francof.  dz;  Lips.  1737.  §  149.    (S.  auch  29 1.) 

26 14  ^amberger]  Georg  Erhard  H.,  Professor  der  Medizin,  später  der  Physik 
in  Jena,  geboren  zu  Jena  1697,  gestorben  ebenda  1755.  In  seinem  Compendium: 
„Elementa  physices  methodo  mathematica  in  usum  auditorii  conscripta,  Jenae 
1727"  (später  wiederholt  aufgelegt)  führt  er  die  Undurchdringlichkeit  der  Körper 
auf  eine  vis  insita  zurück  (§  36  p.  7),  die  nach  allen  Richtungen  hin  wirkt  (§  38  ff. 
p.  7  ff.).  Diese  Lehre,  dass  jeder  Körper  in  jedem  Augenblicke  in  allen  Rich- 
tungen nach  aussen  und  auf  sich  selbst  wirkt  (§  44  p.  9),  scheint  für  Kant  die 
Anregung  zur  Aufstellung  seiner  Zurückstossungskraft  der  Materie  gewesen  zu 
sein.  Er  kommt  ausführlicher  darauf  zurück  in  §  51  (60 3o),  weil  er  darin  ein 
Mittel  sieht,  die  Entstehung  der  Bewegung  aus  der  Ruhe,  nicht  bloss  aus  j, wirk- 
licher" Bewegung,  zfi  erklären  und  bezieht  sich  dabei  speciell  auf  die  Bewegungs- 
erscheinungen, welche  bei  Wirkungen  der  Oberflächenspannung  eintreten  (vgl. 
Hamberger  a.  a.  0.  §  179  p.  71). 

325  IBflIfinger]  Georg  Bernhard  Bilfinger  (auch  Bülfinger),  einer  der  bedeu- 
tendsten Schüler  Chr.  Wolffs,  ward  geboren  zu  Gannstatt  am  Neckar  1693,  starb 
zu  Tübingen  1750.  Die  hier  von  Kant  angezogene  Stelle  findet  sich  in  der  vom 
September  und  October  1725  datirten  Abhandlung:  „De  viribus  corpori  möto 
insitis  et  illarum  mensura*,  Sect.  II,  §  XYI.  in  Commentarii  Acad.  Petropolitanae, 
Tom.  I  p.  87.   Petrop.  1728. 

3514  §  25]  Vgl.  hierzu  die  C^rlfiutrrung  aum  25.  Paragraphen,  §  113[a.]  I. 
(12617.) 

373  (Kontinuität]  Das  Gesetz  wurde  von  Leibniz  zuerst  aufgestellt  in  einem 
Briefe  anBayle:  „Nouvelles  de  la  republique  des  lettres**,  Amst  1687,  p.  744  ff. 
Die  Widerlegung  der  cartesischen  Stossgesetze  (bei  Descartes  in  Principia  phi- 
losophiae pars  II  §  45—52)  s.  a.  a.  0.  p.  747—749. 

42S6  @d  ifl  einerlei  :c.]  Bei  Leibniz  Acta  Erud.  1686,  p.  161. 

43 15  .^ermanniS]  Jacob  Hermann  (nicht,  wie  Kant  schreibt,  Herrmann), 
Schüler  Jacob  Bemoullis,  geboren  zu  Basel  1678,  gestorben  ebenda  1733,  war  Pro- 
fessor der  Mathematik  zu  Padua,  Frankfurt  a.  0.,  Petersburg,  zuletzt  Professor 
der  Moralphilosophie  in  Basel.    Seine  hier  angegriffene  Abhandlung  »De  men- 
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sura  virium  corporum"  ist  datirt  vom  September  1725  und  steht  im  Gomment. 
Acad.  Petropol.  1728,  Tom.  I,  p.  1—42. 

45 11  ^^aftelet]  Harquise  du  Ghastelet  (Ch&telet),  geboren  1706  zu  Paris, 
gestorben  1749  zu  Luneville.  «Reponse  sur  la  question  des  forces  vives*,  Brux. 
1741.    Vgl.  dazu  §  113[a.]  II.  (128io.) 

45 16  9)?airan]  Jean  Jacques  d'Ortous  de  Hairan,  geboren  1678  zu  B^ziers, 
gestorben  1771  zu  Paris.  ,  Dissertation  sur  l'estimation  et  la  mesure  des  forces 
motrices  des  corps**,  Paris  1741.  „Lettre  a  Madame  du  Ghastelet  sur  la  question 
des  forces  vives."     Paris  1741. 

46 IS  Sic^tf(^etb]  Dr.  theol.,  Gonsistorialrath  in  Berlin,  geboren  1661  in 
Würmling  bei  Wien,  gestorben  1707  in  Berlin.  Die  angezogene  Abhandlung 
steht  Act.  Erud.  1691,  p.  494:  „Gonsiderationes  quaedam  circa  altitudines  et  velo- 
citates  pendulorum  in  diversis  circulis.**  (Bogen  Rrr;  dieselben  Seitenzahlen 
trägt  in  diesem  Bande  auch  der  Bogen  Qqq.) 

507  SBBreuiS,  SaUid\  ^u^gend*]  Auf  Veranlassung  der  Royal  Society,  die  zu 
Untersuchungen  über  die  Lehre  vom  Stoss  aufgefordert  hatte,  reichten  Abhand- 
lungen ein  John  Wallis  (1616—1703)  am  26.  November  1668,  Ghristopher  Wren 
(1632—1723)  am  17.  December  1668,  Ghristiaan  Huygens  (1629—1695)  am 
4.  Januar  1669.  —  Philos.  Transact.  1669.  Die  Beweise  für  Huygens'  Stoss- 
gesetze,  denen  die  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  als  allgemeines  Princip  zu 
Grunde  gelegt  ist,  wurden  erst  nach  seinem  Tode  veröffentlicht  in  Opuscula 
posthuma:  .De  motu  corporum  ex  percussione*'  (Lugd.  Bat.  1703),  auch  Op. 
reliqua,  Tom.  II.  Amstel.  1728. 

509  Sßolff]  Ghristian  Wolffs  .Elementa  mechanicae'  bilden  den  zweiten 
Band  der  «Elementa  matheseos  universae''  und  erschienen  zuerst  1733. 

51 4  $(bl^anblung]  vgl.  E.  zu  43».  Die  Stelle  steht  in  der  dort  citirten 
Abhandlung  p.  14,  §  11. 

56  a  Sitrin]  James  Jurin,  Arzt,  Mitglied  und  Secretär  der  Royal  Society, 
geboren  1684,  gestorben  1750  zu  London.  Dissertationes  Physico-mathematicae, 
Londini  1732.  Kant  bezieht  sich  auf  den  Bericht  über  dieses  Buch  in  Act  Erud. 
1735,  p.  205ff.    Vgl.  §  110—112  und  §  146. 

56 10  SRaturlel^re]  Institutions  de  Physique,  Paris  1740.   Vergl.  E.  zu  45  ii. 

56  la  IBemouUt]  Gemeint  ist  Johann  (I)  Bernoulli.  S.  E.  zu  72 is.  Vgl. 
§  113[a]  IN.  (13382.) 

5731  fd^on  oben]  s.  §  32. 

6090  {»omberger]  s.  E.  zu  26 14. 

6718  (S^aflelet,  SJl^airan]  s.  E.  zu  45  ii  u.  45  is. 

72 16  IBemouUi]  Gemeint  ist  Johann  (1)  Bernoulli,  geboren  zu  Basel  1667, 
gestorben  daselbst  1748,  Professor  zu  Groningen,  dann  zu  Basel.  In  seinem 
„Discours  sur  les  lois  de  la  communication  du  mouvement*^,  als  Beantwortung 
der  für  1724  von  der  Pariser  Akademie  gestellten  Frage  1723  verfasst,  (erschienen 
1727,  auch  Opera  omnia,  1742,  Bd.  III  p.  7—107)  führte  er  die  Methode  ein,  die 
Wirkung  der  Kräfte  in  dem  Spannen  von  Federn  zu  schematisiren,  brachte  aber 
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damit  eine  Reihe  neuer  Gontroyersen  in  den  Streit  über  das  EräftemaBS.  Vgl. 
femer:  ,,Theoremata  selecta  pro  consenratione  Tirium  etc.*  Acta  Petropol.  Tom.  IL 
(1727)  p.  200ff.  und  „De  vera  notione  Tirium  viTarom",  Acta  Erud.  1735,  p.  210 
bis  230;  Op.  omn.  Vd.  lU  p.  239.    Vgl.  £.  zu  91  is  u.  152io. 

7885  ^filfhtger]  s.  E.  in  32ft.    In  der  dort  citirten  Abhandlung  p.  55  ff. 

85 10  Sinus  totiwi]  Zum  Yerständniss  dieser  Toralteten  Ausdrucksweise  sei 
bemerkt,  dass  unter  dem  Einfallswinkel  (angulus  incidentiae)  hier  der  Winkel 
yerstanden  ist,  den  die  Stossrichtung  mit  der  widerstehenden  Fläche  (nicht  mit 
dem  Einfallslote)  bildet,  und  dass  der  Sinus  totus  der  Sinus  Yon  90^  also 
gleich  1,  ist,  d.  h.  bei  der  linearen  Darstellung  der  Radius  des  zu  Grunde  ge< 
legten  Kreises. 

8534.(2^infa1Idroinfeld.]  In  der  Ausgabe  Ton  Schubert  und  Rosenkranz  (Leip- 
zig 1839),  Bd.  V,  p.  107,  findet  sich  an  dieser  Stelle  folgende  Anmerkung  von 
Schubert:  „In  meinem  Exemplare,  welches  Kant  selbst  gebraucht  hat,  war  von 
seiner  Hand,  mit  der  ihm  in  den  Jahren  1750 — 70  eigenthümlichen  festen  Hand- 
schrift, an  den  Rand  geschrieben:  Haec  senientia  ptr  cogiiaiione»  meat  posteriores 
correeta  est^  sed  salva  nihilominus  manerU  ea,  quae  inde  dervomUMr* 

91 13  8emountf<!§e  gaU]  Die  Hittheilung  Bemoullis  (s.  £.  zu  72 15)  steht 
in  Wolffs  „Elementa  mechanicae^  (s.  E.  zu  50»)  in  der  Ausgabe  Halae  1748 
p.  77  f.  §  327. 

9118.20  Sinus  xoxt  1]  Sinus  steht  hier  in  dem  Sinne:  Entsprechende  Com- 
ponente.    S.  den  Yerbesserungsvorschlag  zu  91 20  in  den  Lesarten. 

928  aRaitand]  s.  E.  zu  45i5. 

9211  ^ermQnnf(^en]  s.  E.  zu  43 15. 

92  S3  e^afhlet]  s.  E.  zu  45 11. 

9885  »fllfhtfier]  s.  E.  zu  325. 

101 10  (Satelan]  Der  Abbe  de  Catelan,  ein  Pariser  Gartesianer,  hatte  auf 
Leibniz'  ersten  Angriff  auf  Descartes  erwidert  in  den  „Nouvelles  de  la  r^publique 
des  lettres"",  1686,  p.  999—1003.  Der  Streit  setzte  sich  fort  daselbst  1687,  p.  181  ff. 
und  p.  577 ff.  Die  Einw&nde  Catelans  waren  so  schwach,  dass  Leibniz  sich 
nunmehr  gegen  Papin  und  Malebranche,  als  ernstlichere  Gegner,  wandte. 

101 11  Actis  Eruditorum\  Die  Abhandlung  steht  daselbst  1690  p.  228—239: 
G.  G.  L.  De  causa  gravitatis,  et  defensio  sententiae  suae  de  yeris  naturae  legibus 
contra  Oartesianos. 

10135  Fig,  XIV.]  Die  Figur  Kants  stimmt  genau  mit  der  von  Leibniz  (a.  a.  0. 
zu  p.  235)  gegebenen  überein,  nur  dass  bei  Leibniz  am  Drehpunkt  des  Hebels 
der  Buchstabe  G  steht,  den  Kant  durch  F  ersetzt  hat  Die  Stelle,  wo  bei  Kant 
G  steht,  ist  von  Leibniz  nicht  bezeichnet 

106  S5  Sequeretur']  Bei  Leibniz  (Act  Erud.  1691  p.  442)  stehen  hinter  etiam^ 
surrogari^  reruntf  esset  Kommata.  Der  letzte  Theil  des  Gitats  lautet  bei  Leibniz: 
„. .  . .  ipsam  rerum  naturam  continue  declinare  perfectione  imminuta;  nee  unquam 
resurgere  et  amissa  recuperare  posse  sine  miraculo.  Quae  in  Physicis  ....  Gon- 
ditoris." 
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107»  $apin]  Denis  Papin,  geboren  1647,  gestorben  1712.  Die  Ab- 
handlung in  den  Act.  Erud.  1691,  p.  6—13,  führt  den  Titel:  .Mechanicorum  de 
Tiribus  motricibus  sententia,  asserta  a  D.  Papino  adversus  Gl.  G.  6.  L.  ob- 
jectiones.*'  Das  zweite  Citat  ist  die  unmittelbare  Fortsetzung  des  ersten  (p.  9). 
Papin  hat  Kommata  hinter  B,  Cartesium^  perpetuuty  passibüitatem^  ein  Colon  hinter 
demonstrat, 

10921  Cum]  Das  Citat  ist  aus  der  in  E.  zu  106 25  angeführten  Abhandlung. 
Vgl.  Lesarten  10929. 

llSse  SBolfD  Die  Abhandlung  Christian  Wolffs  (s.  E.  zu  50»)  steht  in  dem 
Comment  Acad.  Petrop.  Tom.  I.  1728  p.  217—238  und  ist  datirt  vom  December 
1726.    Titel:  Principia  dynamica. 

1142  $apin]  Bezieht  sich  auf  die  in  E.  zu  10732  genannte  Abhand- 
lung, p.  7. 

1145  SBoIff]  In  der  in  E.  zu  11820  genannten  Abhandlung,  p.  221,  §  14, 
Scholion  I. 

11420  ^1  duo]  Bei  Wolff  a.  a.  0.  p.  224,  Theorema  6,  §  29,  steht  hinter 
mobilia  noch  aequalia,  während  das  Wort  innocui  hinter  effectus  fehlt. 

115»  Actiones]  Wolff  a.  a.  0.  p.  228,  Theorema  10,  §  47. 

11618  Quomam]  Wolff  a.  a.  0.  p.  229.    Vgl.  Lesarten  II620.21. 

1189  !D2udf(!^en6roer]  Pieter  yan  M.,  geboren  1692,  gestorben  1761  zu  Ley- 
den.  Der  Titel  des  you  Kant  benutzten  Buches  lautet:  „Hrn.  Peters  von  Muschen- 
broek,  M.  D.  der  Weltw.  und  Mathem.  ordentlichen  Lehrers  zu  Leyden,  Grundlehren 
der  Naturwissenschaft,  Nach  der  zweyten  lateinischen  Ausgabe,  nebst  einigen 
neuen  Zusätzen  des  Verfassers,  ins  Deutsche  übersetzt.  Hit  einer  Vorrede  ans 
Licht  gestellt  von  Johann  Christoph  Gottscheden,  ordentlichen  Lehrern  der  Welt- 
weisheit zu  Leipzig  etc.  etc.  Leipzig,  1747.  verlegts  Gottfried  Kiesewetter, 
Buchh.  in  Stockholm*.    Die  Widmung  ist  datirt  vom  1.  Mai  1747. 

118  27  äBenn]  Die  nachfolgenden  Ausführungen  Kants  beziehen  sich  auf 
Musschenbroek  a.  a.  0.  S.  94—99  (§  180—190).  Die  Figuren  16—19  bei  Kant 
sind  genau  dieselben,  auch  in  der  Bezeichnung,  wie  bei  Musschenbroek  Tab.  I. 
Fig.  19 — 22,  nur  bei  der  letzten  hat  Kant  noch  die  kleinen  Lote  von  den  Punkten 
E,  G  etc.  aus,  und  die  kleinen  Buchstaben  e,  g  etc.  hinzugefügt  Vgl.  auch  §  152. 

11927  CavaUrius]  Bonaventura  Cavalieri,  1598-1647  zu  Bologna,  Schüler 
Galileis,  in  der  „Geometria  indivisibilibus  continuorum  quadam  ratione  promota.** 
Bononiae  1635. 

120 16  SBIc  fi^]  Bei  Musschenbroek  a.  a.  0.  S.  97  §  188  heisst  der  Satz: 
»Weil  aber  die  Gewalt  aus  der  druckenden  Kraft  in  den  gedruckten  Körper 
übergeht,  so  entsteht  beständig  in  dem  bewegten  Körper  eine  Kraft,  die  sich  wie 
die  Anzahl  der  Kräfte  verhält,  die  ihm  einige  Geschwindigkeit  mittheilen.' 

122S1  Surin]  s.  E.  zu  562. 

12235  b^natnifc^en  ^bl^anblung.]  Gemeint  ist  „Specimen  dynamicum'',  s. 
£.  zu  11 7.  Bei  Leibniz  stehen  Kommata  hinter  vu/t,  aequivelox,  videbam,  est, 
und  fehlen  hinter  diversa,  aeguaU,  simpia.    Hinter  aequcUia  hat  L.  ein  Semicolon. 
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Den  Schluss  des  Satzes  bei  Leibniz  hat  Kant  fortgelassen;  er  lautet:  .cum  duple- 
tur  quidem  celeritas,  non  tarnen  et  corpus**.  Die  Auszeichnung  im  Druck  rührt 
Ton  Kant  her.    Vgl.  Lesarten  1233.7.9. 

12431  Sticktet]  Georg  Friedrich  Richter,  geboren  1691  zu  Schneeberg,  Pro- 
fessor an  der  Universität  Leipzig,  gestorben  zu  Leipzig  1741.  Die  citirte  Ab- 
handlung ist  betitelt:  6.  F.  R.  Responsio  ad  viri  CL  Jac.  Jurini,  Demonstrationes 
de  mensura  virium  corporearum. 

12815  Sodann  iSeniouIIt]  s.  £.  zu  72i&. 

12833  Deaine]  Die  von  Kant  angeführte  Seitenzahl  (p.  210)  ist  diejenige  des 
Titels  der  Abhandlung  (s.  £.  zu  72 1&),  das  Citat  selbst  steht  p.  218  am  Schluss 
des  §  XIX. 

1348  Non  eapid]  Act.  Erud.  p.  219  §  XXIIT.  Adversarius  und  Sceptietu 
bei  Bemoulli  gross  geschrieben. 

1345  Ceru]  Act.  Erud.  p.  222  §  XXVII.  Bei  Bemoulli  steht  hinter  CerU 
kein  Komma,  der  Schluss  lautet  bei  ihm:  «quando  videt,  solem  horizontem  ad- 
scendere."  Während  Kant  in  §  45—47  die  Darlegungen  Bemoullis  nur  aus  dem 
Buche  der  Frau  v.  Chastelet  kennt,  hat  er  inzwischen  die  Bemoulli^sche  Abhand- 
lung eingesehen. 

13534  Tempora]  Dieser  und  die  folgenden  drei  lateinischen  Sätze  sind  nicht 
Gitate  aus  Wolff,  sondern  von  Kant  verfasst 

13814  9lnQ|Qr(^ud]  aus  Abdera  soll  diesen  Ausspruch  gethan  haben,  als  er 
auf  Befehl  des  Fürsten  Nikokreon  in  einem  Mörser  zerstampft  wurde.  Belege 
bei  Zeller,  Philosophie  der  Griechen  Bd.  I,  4.  A.  S.  861.  A.  4. 

1394  §  114]  schliesst  sich  dem  Gedankengange  nach  unmittelbar  an  §  106 
an,  wodurch  die  Yermuthung  bestätigt  wird,  dass  die  §§  107 — 113[a]  später  ein- 
geschoben wurden. 

15037  oben]  nämlich  12833. 

15029  Vis  vivo]  Das  Citat  ist  ungenau.  Die  Stelle  lautet  bei  Bemoulli, 
Acta  Emd.  1735,  p.  211  §111:  „Eine  patet,  vim  vivam  (quae  optius  vocaretur 
facultas  agendi,  Gallice  le  pouvoir)  esse  aliquid  reale  et  substantiale,  quod  per  se 
subsistit,  et,  quantum  in  se  est,  non  dependet  ab  alio.'  Der  zweite  Satz:  Vis 
mortua  etc.,  findet  sich  in  dieser  Form  überhaupt  nicht  bei  Bemoulli,  sondern 
giebt  nur  einen  Theil  der  in  §  TV  ausgesprochenen  Gedanken  wieder. 

15210  3)onieI]  Kant  hatte  geschrieben:  SRtcolauS  S3eniouIli  (vgl.  Lesarten). 
Es  giebt  zwei  als  Mathematiker  bekannte  Niclaus  B.,  Niclaus  (1)  (1687 — 1759),  Sohn 
eines  Niclaus  B.  (geb.  1662),  dessen  Vater  Niclaus  B.  (1623—1708)  auch  der 
Vater  der  berühmten  Jacob  und  Johann  (1)  B.  war,  deren  Neffe  somit  Niclaus  (1) 
war;  ferner  Niclaus  (II)  (Joh.  fil.)  (1695—1726),  Sohn  von  Johann  (1)  B.  (vgl. 
E.  zu  72 15).  Keiner  von  beiden  kann  hier  gemeint  sein.  Die  Ausführung  Kants  be- 
zieht sich  auf  die  Abhandlung  von  Daniel  B.,  Acta  Petrop.  I,  p.  126 ff.:  „Examen 
principiorum  mechanicae,  et  demonstrationes  geometricae  de  compositione  et  re- 
solutione  virium*',  und  zwar  auf  die  §§  V  und  VI  (p.  130 — 134).    Daniel  B.  ist 
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der  zweite  Sohn  Ton  Johann  (I)  (also  Bruder  von  Kidaus  [11]),  war  Dr.  med.,  ge- 
boren 1700  zu  Groningen,  gestorben  1782  zu  Basel. 

152  m  SBetl  ber]  Die  folgende  Stelle  ist  eine  ungenaue  Cbersetzung  der 
Worte  Hermanns  (Act  Petrop.  Tom.  I  p.  24):  .Cum  incrementum  istud  Tis  viyae  dV^ 
nascatur  a  grayitate  y  in  corpus  G  agente,  quod  corpus  jam  habet  celeritatem  ti, 
et  massam  Af,  atque  adeo  motus  quantitatem  Mu,  quantitatis  hujus  motus  ne- 
cessario  ratio  habenda  est,  nam  in  hoc  statu  in  quo  est  mobile,  celeritas  ab  ipso 
inseparabilis  est;  componetur  igitur  incrementum  vis  vivae  ex  hisce  tribus,  nempe 
ex  ffy  Mtt  et  dt,  eritque  adeo  necessario  dVss^Mucb,  non  vero,  ut  ynlgo  suppo- 
nitur,  dVssyMtft."  Wie  man  sieht,  hat  Kant  statt  der  drei  Yon  Hermann  be- 
nutzten Factoren  (Bewegungsgrosse  Mu,  Beschleunigung  g  und  Zeitelement  dt) 
die  Factoren  Masse  M,  Geschwindigkeit  ti  und  Geschwindigkeitselement  gdi  unter- 
geschoben, was  die  Multiplication  willkürlicher  erscheinen  l&sst  In  Hermanns 
Worten  (componetur)  liegt  deutlich,  dass  die  Zusammensetzung  durch  die  Pro- 
portionalität von  dV  ivL  den  drei  genannten  Grössen  bedingt,  also  die  Multipli- 
cation gerechtfertigt  ist,  womit  Kants  Einwurf  hinfällig  wird.  Durch  einen  Schreib- 
oder Druckfehler  (yMcf/  statt  glAudt;  vgl.Lesarten)  giebt  schliesslich  Kant  gerade 
das  als  Resultat  an,  was  Hermann  bestreitet 

15590  Corpus  quodvis]  Das  bekannte  erste  Grundgesetz  der  Bewegung  (yer- 
Tollst&ndigtes  Beharrungsgesetz),  in  dieser  Form  zuerst  in  Newtons  «Philosophiae 
naturalis  principia  mathematica*',  1687,  als  Lex  I  eingeführt  Es  lautet  dort: 
„Corpus  omne  perseverare  in  statu  suo  quiescendi  vel  movendi  uniformiter  in 
directum,  nisi  quatenus  a  viribus  impressis  cogitur  statum  illum  mutare.** 

168 ift  angemcrft]  in  dem  in  £.  zu  56>  citirten  Bericht  der  Act  Erud.  1785 
p.  209. 

16896  9ii^ter]  s.  E.  zu  124si.    In  der  dort  citirten  Abhandlung  p.  51df. 

16834  ai^ariotte]  Edme  Mariotte  (1620—1684).  Der  „Trait^  du  mouvement 
des  eaux  et  des  autres  fluids*'  erschien  1686. 

171  ao  §§151 — 156  dürften  nachträglich  in  das  Manuscript  eingeschoben  sein. 

17298  ^txotHH]  bei  Musschenbroek  a.  a.  0.  6.  Hauptstück,  §  194,  S.  101. 
Zum  Yerst&ndniss  des  von  Kant  beschriebenen  Versuchs  diene  die  schematische 
Wiederholung  der  von  Musschenbroek  angegebenen  Figur  (Fig.  26).  F  ist  der 
Gylinder  mit  der  bifilaren  Aufhängung,  AB  die  Feder,  G  der  mit  Lochern  ver- 
sehene  Stab,  DE  das  fteife  S9(e(^. 

1769S  diicdolud]  Giovanni  Battista  Riccioli,  Jesuit,  geboren  1598  zu  Ferrara, 
gestorben  1671  zu  Bologna.  Im  „Almagestum  novnm*,  Bononiae  1651,  Lib.  9, 
Sect4,  cap.  16  p.  381  ff. 

17694  iS'®TaDei8anbe]  Wilhelm  Jacob  (eigentl.Siorm)  van  s'Gravesande,  geboren 
1688  zu  Herzogenbusch,  gestorben  1742  zu  Leyden.  Im  «Journal  litt^raire*'  1722, 
.Essai  d'une  nonvelle  th^orie  sur  le  choc  des  corps*,  Tom.  XH  p.  1  ff.,  und  »Phy- 
sices  elementa  mathematica*  etc.  8.  Ed.  Leidae  1742,  Tom.  I.  lib.  U  cap.  3  p.  229  ff. 

17694  $o(eni]  Marchese  Giovanni  Poleni,  geboren  1683  zu  Venedig,  gestorben 
1761  zuPadua.  „De  castellis,  per  quae  derivantur  fluviorum  aquae.*  Padovae  1718. 
ttanVi  Cf^ciftci.    Sftfe.  I.  34 
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832  wollen  Tieftnmk  ||  Ssi.»  <S>M  —  bteienige]  S)enn  ed  tft  bie  aReitge 
berjenigen  Tieftaimk. 

18n  Inhaltsangabe  actwam]  motrieem  Entsprechend  dem  Schlusssatz  von  §  3, 
den  Tieftrunk  in  die  Inhaltsangabe  aufgenommen  hat.  ||  18%  Zu  fftuf^  hat 
Tieftnmk  die  als  nicht  von  ihm  herrührend  bezeichnete  Anmerkung  unter  dem 
Text:  S).  t.  in  ben  Buftonb  ber  be^atrlid^en  Gegenwart  an  bemfelben  Drte,  b.  i. 
in  einen  eine  Seit  l^inburd^  e^iftirenben  (bauemben)  3uftanb.  Sie  stimmt  mit 
der  Erklärung  im  1.  Hauptstück  der  S^^etapl^^flfd^en  KufangiSgrflnbe  ber  Statur« 
»iffenfd^aft  überein.  0  22»  fie]  Lasswitz  eiS  ||  25io  onbem  g  2833  werbe,  bo] 
Lasswitz  werbe.  S)(i  ohne  diese  Änderung  der  Interpunction  würde  sich  das 
©fe,  womit  der  folgende  Satz  beginnt,  auf  das  Subject  des  letzten  Satzes  jene 
(unvergängliche  Kraft)  beziehen,  was  sinnlos  ist.  Das  Sie  bezieht  sich  auf  biefe 
(die  Kraft  der  zweiten  Art,  tote  Kraft)  und  knüpft  an  den  Anfang  des  Satzes 
S)enn  biefe  t)emtd^tet  an.  ||  296  \ä^  Zus.  Tieftrunk. 

39  36  ber  (S^efd^wtnbigfeit]  Zus.  Lasswitz  1  47  9  fldrf er]  weniger  Lasswitz  es  ist 
gemeint,  dass  sich  DB  der  Horizontallinie  näher  anschmiegt  Nach  unserm  Sprach- 
gebrauch heisst  eine  Neigung  stärker,  wenn  der  Neigungswinkel  grösser  ist;  hier 
ist  aber  gemeint,  dass  der  Neigungswinkel  kleiner  ist  als  bei  CB,  ||  4783  aB? 
Wegen  der  Angabe  bid  jur  ^ori^ontaÜinte  bc  konnte  man  erwarten,  dass  auch 
hier  die  Niveaulinie  aB  gedacht  wäre  ||  48 13  Factum]  $robuIt  Hartenstein  ||  4836.37 
{i(|  wie]  Lasswitz  Pd^  glei(|falld  wie  da  in  diesem  Satze  die  Beziehungen  in  um- 
gekehrter Folge  wie  im  vorangegangenen  genannt  sind,  hat  das  glei^faHtB  keinen 
Sinn.  I  5183  benn  |  5395  Idnnte  ||  543.8  BE]  Lasswitz  Be  ||  5439  belannt]  Harten- 
stein hat  unbelannt.  Hit  Unrecht.  2)iefer  %aU  bezieht  sich  auf  den  zweiten  Theil 
des  vorangegangenen  Satzes,  der  beginnt:  benn  o^ne  biefeiS  l^&tte  ed  tl^m  unntög- 
Ii<^  a  priori  belannt  fein  fdnnen,  und  wiederholt  denselben  Gedanken.  Der  Sinn 
ist  dieser:  Wenn  Hermann  nicht  eine  Cberlegung  in  der  Art  meiner  Auflösung 
vorausgesetzt  hätte,  so  hätte  ihm  auch  nicht  bekannt  sein  können,  welche  Ge- 
schwindigkeit die  Kugeln  nach  erfolgtem  Stosse  haben;  also  habe  ich  in  meiner 
Auflösung  nichts  gesagt,  was  diesem  Philosophen  im  Grunde  des  Beweises  hätte 
unbekannt  sein  können  1  7533  Inhaltsangabe  ber]  Lasswitz  eloftifd^er.  Der  Beweis 
bezieht  sich  auf  den  Zusammenstoss  von  Körpern  überhaupt  (vgl.  778.9);  es 
schien  daher  angemessen,  diese  Beschränkung  zu  entfernen  H  824  entgegenf^e^n* 
ben]  Hartenstein  entfte^enben  ||  8338  6a]  Lasswitz  bA  1  8384  FC  \\  8584  Sinui] 
sinu  B  8830  bd]  Lasswitz  i«  (Vgl.  die  E.  zu  Fig.  13)  ||  8889  ce  ||  9l9o  wie  1  ifl]  einen 
(Brab  ®ef(^winbigleit  ergiebt?  Lasswitz.  Es  ist  nämlich  sinSO«  ^  \,  und  da  die  Kraft 
des  anlaufenden  Körpers  gleich  2  ist,  so  ist  die  in  Betracht  kommende  Com- 
ponente  gleich  2  •  sin  30^  =  1  (s.  E.  zu  dieser  Stelle).  Diesen  Gedanken  hat 
Kfint  in  den  leicht  misszuverstehenden  Ausdruck  zusammengezogen:  beffen  Sinus 
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tote  1  tfi,  offenbar  unter  dem  Eindruck  einer  Stelle  bei  Wolff  (s.  E.  zu  91  is), 
wo  aber  der  Ausdruck  unbedenklich  ist,  weil  der  Beweis  zugleich  mit  Buchstaben 
au  einer  Figur  geführt  ist  ||  945  l^erDorgebroc^t]?  Hartenstein  ||  996  Inhaltsan« 
gäbe  ^emt  fehlt  1  99i5  folge]  Tieftrunk  ||  lOOss  tg]  fie  |  101  n  i^re]  feine  || 
10118.19  fle]  er  0  ^^^  in  Zus.  Lasswitz  ||  1026  in  Zus.  Lasswitz  ||  1026 
Stbxpex  B^  ^5rper  SB  ||  1027  ^^el  A]  Lasswitz  Stnqel  3A  \\  102ii  Sbi^tlÄ] 
Lasswitz  ^ugel  4^  ||  102  is  tl^ren]  feinen  ||  102  n  il|re]  feine  ||  103?  4  A]  Lasswitz 
3A  II 1039  berfelbe]  Lasswitz  biefelbe  bezieht  sich  auf  Sutücffaa  ||  103  is  fiber- 
tretenen]?  Hartenstein  ||  10335  in  fehlt  ||  10436  in  fehlt  zweimal  |  10428  ber 
^5rper  aud  Zus.  Lasswitz  ||  105ii  in  fehlt  ||  105 is  2Ba]  Lasswitz  3Ba  ||  105i6 
in  fehlt  D  105 19. 20  ber  ^drper  in  Zus.  Lasswitz  ||  10523  in  fehlt  ||  106m  nic^to^ne 
unrichtig  Hartenstein.  Der  Sinn  ist  vielmehr:  Da  es  sich  hier  nicht  um  die  wahre 
wirkende  Ursache  handelt,  so  ist  das  Gesetz  ^effectus  etc.*'  ohne  Qiltigkeit,  es 
gut  hier  nicht,  d.  h.  es  kommt  nicht  in  Betracht,  weil  es  nicht  angewendet 
werden  darf;  es  wird  also  auch  nicht  verletzt,  wenn  eine  immerwährende  Be- 
wegung hervorgebracht  wird  II  10680  Qtio  II  10686  jD.  442]  s.  £.  zu  10635  ||  10922 
dotcilium  II  10928  üUa]  iit  \\  quae]  qtiOy  die  Druckfehler  wurden  nach  dem  Leib- 
nizischen  Original  verbessert. 

1 1014  B]  Lasswitz  IB  (  1 10  n  mebetaubrüdten]  Hartenstein  ttiebeQubrikdPen  || 
IIO22  ntertl^eiltger]  etnfa^er?  Lasswitz  Hier  ist  die  Angabe  der  Einheit  zu  er- 
warten, da  vorher  nterfoc^e  (Entfernung  steht  ||  110 34  lA]  Lasswitz  A  )  114i7 
nerf eistet  ||  11424  e]  Tieftrunk  c  J  116 OO.n  sese  habet]  se  habeat  ||  massae  —  idem] 
mass<ie  diveraae  et  tempus  idem,  sive  massiie  sini  eaedem  et  temput  diversum  verb. 
nach  dem  Wolffischen  Original  ||  11826  ©efej^]  Lasswitz  ^efe^e  H  12026  Bc  |j 
12131  AB  n  1228  Ob]  Hartenstein  hat  in  GB  geändert.  Kant  bezeichnet  aber 
Körper  und  Ende  des  Wagebalkens  mit  b,  wenn  er  die  gehobene  Lage  des 
Korpers  meint,  was  hier  der  Fall  ist  |j  123  s  B  sit]  B  nach  Leibniz  ||  123?  C] 
Lasswitz  B  Druckfehler  bei  Leibniz,  von  Kant  nicht  verbessert  ||  1239  C,  etc.] 
0  vgl.  E.  zu  12235  11  12319  benfelben]  Lasswitz  bemfelben  ||  12334  bennoi^]  Harten- 
stein mit  Unrecht  bentnad^.  Es  handelt  sich  darum,  den  Leibnizianern  einen 
Widerspruch  nachzuweisen,  nicht,  eine  Folgerung  aus  dem  (zu  beweisenden) 
cartesischen  Kraftmass  zu  ziehen.  Man  trifft  nur  zwei  Qrade  Kraft  an,  und 
dennoch  sind  wirklich  2  Grade  Geschwindigkeit  vorhanden,  so  dass  Leibniz 
nicht  Recht  haben  kann,  weil  man  dann  4  Grade  Kraft  erwarten  musste.  || 
12613.  §  113  [a].]  §  113  Schubert.  Tieftrunk  bezeichnet  den  §  mit  114  und 
zählt  dann  weiter,  so  dass  seine  Paragraphennummern  von  hier  ab  um  1  zu 
hoch  sind;  er  hat  aber  versäumt,  die  später  vorkommenden  Berufungen  ent- 
sprechend abzuändern  II  1277  fie]  bie  ^etbntaianet?  ||  12736  8etbntaend@(^d^ung] 
bte  @d)A)^ung  ber  Setbniaianer?  Lasswitz.  In  diesem  Sinne  ist  die  folgende  Con- 
struction  fortgeführt  ||  130i7  ^&ttej  Hartenstein  l^atte  H  131  14  ^atte]  Hartenstein 
l^atten  II  13115.18  LIC]  Hartenstein  LEO  ||  18133  Ggl]  Hartenstein  Ggi  ||  1322 
LIC]  Hartenstein  LIc  ||  Ggl]  Hartenstein  Ggi  ||  1323  EeG]  Hartenstein  Eeg  || 
132 13  bemio^]  bemnac^  ?  Hartenstein.  Dies  entspricht  allerdings  dem  Sinn,  wenn 
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man  das  Wort  auf  das  unmittelbar  Torhergegangene  erfej^en  bezieht,  aber  der 
Kantischen  Schreibweise  angemessener  dürfte  benno^  sein;  der  Satz  steht  dann, 
coordioirt  mit  allein  ed  ftebet  bennodb  frei,  im  Gegensatz  zu  dem  nel^men  tl^m 
fretUd^  II  1347  videt]  videmut  nach  dem  Bemoulli'schen  Text  ||  135s8pa^.  147.  || 
14180  audauredfen]  auS^u^tt^den?  Hartenstein  (vgl.  174s5)  ||  145»  {i(|  fehlt  |j 
1485  ba^  Ouabrat]  Lasswitz  bem  Ouobrafe  ||  148i3  Inhaltsangabe  jh:6fte]  Stt.  jj 
150S1  dependit]  nach  Bernoulli  yerbessert,  Ygl.  E.  zu  15029  p  152io  S)atttel] 
Lasswitz  !RicoIoud.  Offenbar  Schreibfehler  Kants,  der  daraus  entstanden  sein 
mag,  dass  unmittelbar  vor  der  Abhandlung  von  Daniel  Bernoulli  (Acta  Petrop. 
Tom.  I  p.  126  ff.),  auf  die  sich  Kants  Ausführungen  beziehen  (vgl.  E.  zu  152io)  eine 
Abhandlung  von  Daniels  Bruder  Nicolaus  Bernoulli  (Joh.  fil.)  steht  |  152»  ®e* 
f(|minbig!eit]  Lasswitz  (ebenbigen  j^aft  vgl.  D.  Bernoulli,  a.  a  0.  p.l27  |  153i3 
ben]  Schubert  ber  0  IbSz  dV]  Lasswitz  dv  vgl.  Hermann,  Act  Petrop.  I  p.  24; 
s.  £.  zu  43 15  I  1584  gMudt]  Lasswitz  gMdt,  Vgl.  Hermann  a.a.O.  |  154 17 
Inhaltsangabe  jhraft]  ^.  ||  155i9  feiner]  tl^rer?  Lasswitz  es  ist  wohl  anzunehmen, 
dass  sich  das  Fürwort  auf  SReget  bezieht  und  daher  t^rer  zu  lesen  ist.  Doch 
ist  auch  die  Beziehung  auf  9lcmton  zulässig,  weil  iQebeutung  den  Sinn  haben 
kann  „Deutung,  Angabe,  Anweisung**,  die  Newton  der  Regel  gegeben  hat  |  15790 
meiere  1 1589S  fle]  Lasswitz  er  ||  15839  i^ren]  Lasswitz  feinen  1 15830  i^r]  Lasswitz 
il^m  II  15924  eine  nac§  bei  ||  165 1  etil]  Lasswitz  er  1  165»  bad]  ber  1  165i7 
biefer  jj  1653i  ibre]  feine  ||  165»  i^rer]  feine  ||  1652s  meil  —  bie]  Lasswitz 
»eil  ■—  bai  bie  j  ba^,  mte  mir  annebmen,  bie?  Hartenstein  g  165ss  §  138]  Lass- 
witz §  38  II  1701  §§  143,  144,  145]  Lasswitz  §  43,  44,  45  ||  171 1  melc^er] 
Lasswitz  mdd^e  1  17435  SluiSftredfung?  Hartenstein  vgL  141 30  ||  17523  Inhalts- 
angabe Cluabrate]  Cluab.  ||  181  u  mußten  1  181 29  dnbe.]  Kant  führt  drei 
Errata  an,  die  in  unserm  Text  verbessert  wurden. 


Zu  den  Figuren« 

51 8.  In  Figur  7  wurden  die  nndentlichen  Striche  bei  Ä  und  C  darch 
die  Zahl  1  ersetzt,  die  sie  bedeuten  sollen. 

7283.  BE]  Der  in  der  Figur  9  fehlende  Buchstabe  E  wurde  ergfinxt 
nach  Massgabe  Yon  Figur  8. 

881t.  Figur  13.]  SoU  die  Figur  richtig  sein,  so  muss  chd  Tangente  in 
b  und  aie  dazu  parallel  sein.  Die  Zerlegung  der  wirklichen  Be- 
wegung im  Bogenelement  be  findet  statt  in  bd  und  5  t,  wovon  bi 
(=  de)  durch  die  Schwere  vernichtet  wird.    (Diese  reprSsentirt 

die  Centrifugalkraft  bi  «  — .)    Nur  bei  dieser  Gorrectur  sfimmen 

die  Ausfuhrungen  90 1-7.    Es  wurde  daher  die  als  Fig.  13*  repro- 
ducirte  Eantische  Figur  durch  Fig.  13  ersetzt 
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89 IS.  14.  a/]  Der  Bachstabe/  fehlte  in  der  Kantischen  Fignr  (13*). 

105 12.  ä]  Der  Buchstabe  a  wurde  in  der  Figur  14  hinzugefügt. 

118m.  In  Fig.  16  wurden  die  Buchstaben  A,  S,  F  hinzugefügt  (Vgl.  E. 

zu   11897.) 

172 14.   Figur  26  wurde  nach  Musschenbroek  hinzugefugt  (s.  E.  zu  1723a). 

Kurd  Lasswitz. 


Orthographie,  Interpunction  und  Sprache. 

Vorbemerkung.  Die  Besprechung  erstreckt  sich  bei  allen  Schriften  gleich- 
massig  und  in  derselben  Reihenfolge  auf  Orthographie  (Vocale,  Gonsonanten, 
Anfangsbuchstaben,  Wortverbindung,  Eigennamen),  Interpunction  (Komma, 
andere  Zeichen)  und  die  eigentlich  sprachlichen  Erscheinungen  (Laute, 
Flexion,  Wortbildung,  Syntax  und  Geschlecht).  Angeführt  werden  im  Allge- 
meinen nur  solche  Eigenthümlichkeiten  der  Originaldrucke,  die  nach  den  festge- 
stellten Grundsätzen  beseitigt  werden  mussten. 

Die  @(^&t{uno  b.  leb.  Ihr.  erleidet  als  ältester  Druck  die  meisten  Eingriflfe. 
Über  den  gleichzeitigen  Stand  der  Eantischen  Sprache  lässt  sich  wenig  sagen, 
da  nur  ein  kurzer  Brief  von  1749  Torliegt,  Lose  Blätter  aus  demselben  Jahr- 
zehnt aber  fehlen  und  die  ber  50  er  Jahre  keinen  sicheren  Ersatz  bieten. 

Orthograpliie«  Vocale.  Charakteristisch  ist  aa  in  Tlaa^,  woneben  Tlai 
sehr  zurücktritt,  e  in  Reifte,  enuegen,  nemlid^,  die  fast  nie  die  heutige  Schreibung 
aufweisen,  e^  in  {^re^^eit,  SRei^nung,  $art^et),  S^ranne^,  ame^,  be^be,  bre^,  fei)n, 
(Verbum),  etnerle^i  be^,  wo  es  durchweg  steht  —  Dagegen  wechseln  SBaage« 
Sage,  un^eblig^unjAblifir  n)ieber(gegen)'U)iber.  —  Hier  und  da  findet  sich  (Saume, 
©(^meere,  gibt,  gienge.  —  Der  erwähnte  Brief  giebt  keine  Belege,  die  Losen 
Blätter  der  nächsten  Jahrzehnte  aber  sind  yiel  reicher  an  aa,  e,  ee;  und  mieber 
schreibt  Kant  regelmässig  bis  in  seine  Spätzeit  hinein  ungeachtet  der  differen- 
zirten  Bedeutung.  —  Consonanten.  c  und  I  sind  wie  in  den  Kant-Hanuscripten 
ohne  Rücksicht  auf  den  griechischen  oder  lateinischen  Ursprung  der  Wörter  gesetzt 
In  den  Handschriften  tritt  aber  c  stärker  hervor.  —  Dehnungs-1^  überwiegt  in 
fDittfmafjli,  SRa^me,  tokUtüfftUd^f  gebobren,  uerlobren  (doch  uerlieren),  tb  in  $artbe9, 
bargebotben  (doch  meist  barbteten).  Andere  Worte  schwanken  stärker.  Die  Losen 
Blätter  beyorzugen  den  Buchstaben  noch  mehr  als  der  Druck.  —  Typisch  ist 
femer  der  Wechsel  zwischen  g«f:  mufte,  6 'ff:  ®$Iüge,  auffer,  wobei  indessen 
die  uns  geläufige  Schreibung  Torherrscht  —  Einzelheiten  wie  SBerfgend  5io 
finden  sonst  nirgends  eine  Stütze(X  i  !B3erf ^end).  —  Ungewöhnliche  Doppelconsonanz 
ist  selten  mit  Ausnahme  you  ff  in  beruffen,  begreiffen,  b&uffen,  nn  in  barinn, 
worinn.  —  Reichlicher  fliessen  Belege  für  Vereinfachung  im  Wortauslaut:  fan, 
^araHelogram,  im  Stammauslaut  vor  Consonant:  uortreflid^,  I5nte,  flbertrift  u.  a. 
Doch  überwiegen  auch  hier  die  uns  genehmen  Schreibungen,  was  bei  Kant  selbst 
nicht  der  Fall  ist  — -  Anfangsbuchstaben.    Substantivirte   Adjectiya  und 
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Verba  beginnen  nicht  selten  mit  der  Minuskel:  nid^tS  beffered,  bad  duffere,  3um 
toirfen,  während  h&ufig  auf  Kolon  Tor  Nachsatz  der  Grossbuchstabe  folgt  Im 
Allgemeinen  herrscht  Ordnung  entsprechend  den  Briefen,  aber  im  Unterschied 
Ton  der  erstaunlichen  Verwirrung  der  Losen  Bl&tter.  —  Wortverbindung 
und  -trennung.  fo  gar,  fo  XDofü,  fo  fort,  fo  gleite  u.  a.  sind  auch  da  ge- 
trennt, wo  heute  Bedeutungswandel  die  Zusammenrückung  nothwendig  macht  — 
Daneben  stören  die  Bindestriche  in  SRautneS'SIrt,  ^aupt'tTbfi^t  u.  a.  Auch  hier 
steht  uns  der  Druck  näher  als  die  Losen  Blätter.  —  Manche  Eigennamen 
schreiben  wir  anders:  (Sart^efiud,  ^^afleUet,  ^errmann,  ^ibnt^,  !DRuf(^enbrM, 
e^tacuö,  Sßolf.  — 

Interpimetlon«  Sie  tritt  häufig  auf,  wo  wir  sie  ablehnen,  und  fehlt 
wiederum,  wo  unser  Bedürfniss  sie  erfordert.  Dazu  schwankt  das  Mass  der  Ab- 
weichungen in  einzelnen  Sätzen  und  ganzen  Abschnitten.  Es  handelt  sich  dabei 
fast  aliein  um  Komma,  Semikolon  und  Kolon.  Fragezeichen  und  Ausrufungs- 
zeichen geben  keinen,  der  Punkt  nur  wenig  Anlass  zum  Eingreifen.  Die  Zahlen 
im  folgenden  weisen  auf  ausgewählte  Beispiele.  —  Komma  beherrscht  den  Satz. 
Es  drängt  sich  zwischen  gleichartige  Satztheile,  die  durch  unb  verbunden  sind  79i, 
lost  Qenitiy-Attribute  von  ihren  Beziehungswörtern  2684,  tritt  vor  adverbiale 
Bestimmungen  oder  hängt  sich  an  sie  5i9,  ja,  es  lockert  den  engen  Zusammen- 
hang zwischen  Object  2027,  Prädicats-Accusatiy,  besonders  wenn  er  mit  old  ver- 
bunden ist  3414,  Subject,  namentlich  wenn  dieses  durch  nähere  Bestimmungen 
beschwert  wird  17 15,  und  Verbum.  Nicht  einmal  der  Raum  vor  oder  hinter  einer 
Klammer  bleibt  verschont  196.  —  Dafür  fehlt  es  aber  auch  bei  andern  Gelegen- 
heiten sehr  häufig,  so  an  Satzgrenzen  1 5,  vor  und  nach  Infinitiven  mit  (um)  ju, 
o^ne  5U  823,  30 10,  seltener  vor  und  hinter  Anreden  64  und  Appositionen  19i9. 
Zuweilen  musste  es  im  Neudruck  durch  Kolon  2724,  Semikolon  6O24,  Punkt  oder 
Gedankenstrich  ersetzt  bezw.  ergänzt  werden.  —  Semikolon  steht  häufig 
zwischen  Sätzen,  deren  einer  dem  andern  untergeordnet  ist  Hier  wurde  es, 
ausser  bei  loserem  Zusammenhange,  durch  Komma  7  21  oder  Kolon  17  s  ersetzt 
—  Kolon  musste  mehrfach  Komma  weichen,  weil  die  Häufigkeit  seines  Vor- 
kommens die  Bedeutung  des  Zeichens  abschwächte  7323  oder  auch  die  syn- 
taktische Selbständigkeit  eines  später  folgenden,  nur  durch  Komma  abgetrennten 
Satzes  dadurch  schwerer  erkennbar  wurde  82  is.  Zuweilen  erforderte  der  Zu- 
sammenhang an  seiner  Stelle  einen  Punkt  27 10.  —  Alles  in  allem  ist  die  Will- 
kur dieses  ersten  Druckes  sehr  gross;  aber  die  späteren  unterscheiden  sich 
darin  von  ihm  nur  wenig  zu  ihrem  Vortheile.  Der  Brief  von  1749  hat  kein 
Komma,  nur  an  geeigneten  Stellen  Punkte;  er  steht  somit  den  Losen  Blättern 
nahe.  Die  späteren  Briefe  sind  weniger  sparsam  in  der  Benutzung  der  ver- 
schiedenen Zeichen  und  halten  sich  auch  nicht  von  den  Schwankungen  der 
Drucke  frei,  wohl  aber  von  dem  Übermasse  ihrer  Interpungirung. 

Spraehe«  Hier  waren  ziemlich  einschneidende  Änderungen  nötig;  denn 
das  Sprachbild  dieser  Schrift  weicht  von  dem  der  spätkantischen  Zeit  stark  ab, 
stärker  als  dasjenige,  welches  wir  aus  der  Betrachtung  der  frühesten  Briefe  und 
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Losen  Blätter  gewinnen.  —  Laute.    StammTOcale.    Es   erhielten  die   heutige 
Form  Unterf^eih  96  u.  s.  w.,  das  historisch  allein  berechtigt  ist  und  sehr  häufig 
auftritt;  daneben  Unterfdgieb  nur  3  mal.  —  Sßürfung,  toürfli^l,  toürfen,  zunächst 
allein,  yon  S.  67  an  wechselnd  mit  ebenfalls  altem  SBirfung  u.  s.  w.,  doch  so, 
dass  fi   vorwiegt.    Von   S.  125   an   steht   mit  Ausnahme   weniger   Fälle  i.   — 
©c^mfirigfeit,   mit  @d§toäre,  ©efc^wfit  zusammenhängend,  nur  3  mal  85 1,  sonst 
stets  das  später  durchgedrungene,   an  [deiner  angelehnte  ©d^toierigfett.  —  t>tt» 
brä^Iic^,  von  Serbru^  abgeleitet,  nur  97,  133.    oerbrieglic^  ist  gamicht  belegt, 
das  Wort  überhaupt  bei  Kant  selten.  —  betriegen,  die  alte  Bildung,  95  S4  noch 
bewahrt,  sonst  immer  betrügen,  betrfiglic^,  von  Settug  beeinflusst.  —  fiftnbe  35m, 
das  ja  auch  heute  noch  fortlebt,  dagegen  von  Kant  in  seiner  Spätzeit  vermieden 
wird;  befänbe  6239  neben  zweimaligem  befdnbe;   entfprung,   falsche  Analogie- 
bildung, 15937;  börfen,  bdrfte,  alte  Formen  des  Präterito-Präsens  156.    fi  findet 
sich   nur   Imal.  —  In   dem  Briefe   von  1749   fehlen   die   angefahrten  Wörter, 
ebenso  in  den  Briefen  der  50er  Jahre.    Dagegen  erbringen  die  Losen  Blätter 
den  Beweis,  dass  Kants  Sprache  dieser  Zeit  sich  mit  der  ungeföhr  gleichzeitigen 
unserer  Schrift  nicht  deckt.    Er  gebraucht  stets  rotrfUc!^,  @(^mierig7ett.    Ausser- 
dem fanden  sich  je  Imal  Unterfci^ieb,   betrügen,   f&nbe,   bfirfe.    Die   veralteten 
Formen  konnten  nicht  belegt,  üerbriegli^  bezw.  Derbrä^lid^  überhaupt  nicht  ge- 
funden werden.  —  Der  Umlaut  fehlt  oder  erscheint  abweichend  von   unserem 
Brauche  nur  in  einigen,  aber  zum  Theil  sehr  häufigen  Worten  unter  störenden 
Schwankungen.    Er  fehlt  in  briiden,   2)rudFung  sehr  häufig  188,   doch  eben  so 
häufig  brfi(fen;   l^atigen,  nur  3  mal  belegt,  13429;   SRaume  2 mal  43  ss;   oftermaliS 
3mal  85i6  (Randbem.).    Er  steht  in  fömmt  365,  an!5mmt  104io,  üorfömmt  242, 
je  Imal  neben  zahlreichen  Formen  mit  o.  —  Die  Abschwächung  eines  Präfix- 
vocales  zeigt  nerl^anben,  4  mal  21  si  (Randbem.),  sonst  wie  in  den  Kant-Manuscripten 
Dorl^onben.  —  Alte  Suffixvocale   bieten  ^ormul  33%,    Sircul  46  le,   die  nur  in 
dieser  Gestalt,  aber  selten  auftreten.  —  Superlativbildungen  bewahren  mehrfach 
das  e:  grögefte  6  mal  8ii  gegen  grd6te3mal;  fletnefte  nur  in  dieser  Form,  4  mal 
4133.    Briefe  und  Lose  Blätter  der  Frühzeit  haben  e  auch  nur  selten.  —  Das  e 
verbaler  Ableitungssilben  ist  im  Allgemeinen  noch  häufig  und  für  den  Druck  be- 
zeichnend.   Es   findet   sich    bei   schwachen  Verben   im   Indic.   und    Gonj.   des 
Imperf.:  bebienete,  faffeten  und  in  dem  unfiectirten  Part  Perf.:  bargefieUet.    Da- 
gegen ist  in  dem   fiectirten  unter  Einfiuss  der   folgenden   Biegungssilbe  stets 
Synkope  eingetreten.    Der  consonan tische  Stammauslaut  wirkt  dabei  im  Allge- 
meinen nicht  mit,   sei  es  nun  ein  stimmhafter  Verschlusslaut:   geglaubet,   oder 
ein  stimmloser:   »ärfete,    eine  Liquida:   mitgetl^eilet,   oder  Resonanz:   entlel^net, 
oder  ein  Spirant:  gefaffet.    Die  Erhaltung  des  e  scheint  immerhin  durch  voraus- 
gehendes I,  r,  f)  begünstigt,  doch  nicht  erheblich.    Neben  nannte  mit  sog.  Rück- 
umlaut steht  nennete.    Der  Druck  deckt  sich  mit  den  frühesten  Aufzeichnungen 
Kants.    In  den  90  er  Jahren  ist  fast  durchweg  Synkope  erfolgt,    daher  unsere 
Eingriffe.    Festgehalten  wurde   allein  zufolge  der  übrigens  nicht  streng  durch- 
geführten  Regel   der  spätkantischen  Manuscripte  das  e  nach  einfachem  f  und 
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nach  Diphthong.  Vgl.  die  Bemerkungen  über  das  Flexions-e  der  3.  Fers.  Sing. 
Präs.  —  Mehreren  Adverbien  eigenthnmlich  ist  das  aus  der  Kanzleisprache  über- 
nommene o:  l^infüro  5  33,  nunmelEiro  7 11,  Dor^^ero  63  ss,  bo^ero  21».  Cber  if^o, 
ie^o  s.  Wortbildung.  —  Zu  den  Yocalen  der  Flexionssilben  gehört  das  aus  altem 
t  entstandene  e  der  mit  ge«  gebildeten  CoUectiva:  @ef<45pfe  nur  94 15;  &t\älilt^t 
3mal  12715,  daneben  2mal  (Befd^led^t;  Gebiete  nur  112s5,  @erüfle  nur  15327;  und 
sehr  häufig  &etDi^it  58  26,  (Befef^e  12 14,  woneben  eben  so  oft  iBtmxäii,  ®efe^ 
auftreten.  Der  Neudruck  bewahrt  im  Anschluss  an  den  Brauch  der  Spätzeit  nur 
(Bef^&fte.  Einmaliges  Urfa^  wurde  in  Urfai^e  verwandelt  50s.  ^  Von  AdverMoi 
gehören,  hierher  olletne  5332  neben  sonstigem  oHein,  und  jurfidfe  576.  115 14.  — 
Für  die  zahlreichen  Belege  des  Flexions-e  in  der  3.  Fers.  Sing.  Fräs,  gelten  die 
Bemerkungen  über  das  e  verbaler  Ableitangssilben.  Es  ist  im  Neudruck  Synkope 
durchgeführt  bei  obleget,  etrtredet,  ert^etlet,  ffil^ret,  ftitnmet,  fu<!^et,  l^errfc^et  u.  s.  w. 
Auch  starke  Yerba,  bei  denen  sich  sonst  die  Synkope  am  ersten  gefestigt  hat, 
mussten  diese  vielfach  durch  unsere  Normirung  erst  erhalten:  ergebet,  f (feinet, 
fiel^et,  lä^tt]  starke  Verba  mit  Stammauslaut  f  wurden  dabei  nicht  ausgenommen: 
liefet,  während  für  schwache  Verba  die  oben  (Ableitungssilben)  erwähnte  Aus- 
nahme gilt.  —  Von  sonstigen  Verbalformen  unterlagen  der  Modemisirung  die 
1.  und  3.  Fers.  Sing.  Imp.  starker  Verba  mit  unorganischem  e:  fa^e,  qe\d^äf^, 
lieffe,  üerl^telte,  miberilTttte.  —  Gonsonantische  Eigenthümlichkeiten,  die  beseitigt 
werden  mussten,  sind  selten:  l^eraudfobert  lOSis;  sonst  stets  forbem.  In  Briefen 
und  Losen  Blättern  der  Frühzeit  ist  das  Wort  spärlich  belegt,  niemals  aber  der 
bekannte  Schwund  des  r  vor  dem  phonetisch  verwandten  b  eingetreten.  Hinzu 
kommen  gefd^ic^t  115io,  ^luctoritüt  148si,  baramtfd^en  356,  l^ie  146si,  4  Belege, 
wurde  durch  l^ter  ersetzt,  ausser  in  Zusammensetzungen  wie  l^iemit.  —  Aus  der 
Flexion  seien  angeführt  der  schwache  Gen.  Flur,  ber  ^l^rgebduben  14 is,  die 
schwache  Flexion  im  Dat.  Sing.  S)0Ctom,  ^ofeffom  35;  die  Fronominalflexion 
bererjenigen,  2  Belege  505,  benenjentgen  öfter  98,  benenfelben  öfter  5i6  (vgl. 
Syntax,  Artikel);  die  alte  Masculinform  des  Zahlworts  jmeene  29 15,  3meener  2mal 
744  neben  vorherrschendem  ^me^,  Bioe^er;  die  Verbalform  fe^n  statt  finb,  feien 
sehr  häufig.  Bei  der  Freiheit,  die  sich  Kant  jederzeit  im  Gebrauch  des  Indic. 
und  Gonj.  und  im  Wechsel  beider  gestattet,  war  es  öfter  zweifelhaft,  ob  ftnb 
oder  feien  eingesetzt  werden  sollte,  nämlich  4023.  5935.  7033.  71 8.  74 23.  Il7i7. 
13411.  15621.  17014.  17524.28  (Randbem.).  —  Eingriffe  in  die  Wortbildung  er- 
fordern un^el^Iid^  2  mal  6035  neben  gleichfalls  zweimaligem  unje^ltg,  schweiiich 
orthographisch  aufzufassen,  sondern  eine  damals  häufige  Verwirrung  der  Suffixe 
•tt(!^  und  «ig,  hier  unter  Einfluss  des  stammauslautenden  I  entstanden;  —  die 
Adverbien  ol^ngeac^tet  82,  ol^nerac^ftet  nur  1176,  o^nfe^Ibar  ll9,  o^ngefel^r  nur 
12527,  fonflen  18?,  borten  9735,  felbften  nur  76io,  borinnen  4031,  »orinnen  35ie, 
niemalen  6524,  ol^nfe^Ibar  findet  sich  auch  in  der  Sprache  des  jungen  Kant 
mehrfach,  von  den  übrigen  Bildungen  nur  einmal  in  den  Losen  Blättern  bortnnen 
E  69,  sonst  erscheinen  schon  damals  die  heutigen  Formen;  dazu  kommen  noch 
in  dieser  Schrift  bed^alb^r  17529,  i^o  11 5,  je|o  372,  t^t  nur  61s9  und  die  Zu- 
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sammensetzungen  ani^t  264,   t)ori|o  nur  14433  und  l^inban «» l^in  +  bann,  nur 

31 13,  das  damals  bald  nicht  mehr  yerstanden  und  in  l^intan  umgedeutet  wurde. 

—  Syntax.    Im  Sing,  adjectivischer  Attribute  steht  nach  Form  Wörtern  zuweilen 

starke  Flexion^   bei  Kant  in  seinen  frühesten  Aufzeichnungen  nicht  belegt:   ein 

iebmebed  felbfiftnbigeiS  $ßefen  2136,  in  lebmeber  aufammen  gefegter  99emegung  89s5. 

Andrerseits  tritt  schwache  Declination  auf  nach   etwad   beim   substantivirten 

Adjectiy:  t)on  etmod  feltfamen  unb  ungereimten  13234  und  nach  Pr&position  ohne 

Artikel:  be^  unenblt^  Heinen  @rabe  155io.  —  Pronomina.    Die  auch  in  Briefen 

vorkommende  Ellipse  des  t(^  296  wird  nicht  festgehalten,  ebensowenig  der  häufige 

Gebrauch  von  berer,  benen  »  ber,  ben  (Formenerweiterung  des  Artikels  nach  der 

älteren  Kanzleisprache;  vgl.  oben  Flexion)  und  betet  «=  beten  relativisch  l6,  42  is, 

11416  u.  s.  w.    1007  steht  aUtm  biefen,   auch  in   anderen  Drucken  belegt.  — 

Attributiv  gesetzte  bestimmte  Zahlwörter  sind  zuweilen  nach  Präposition  oder 

Formwort  flectirt:  Don  aroe^en  SBaagfd^alen   2636;   biefet  i}met|en  S3ebeutungen 

10313;  unter  ben  bte^en  gleichen  Sebetn  12034;  im  Ganzen  7 mal.  —  Präpositionen. 

Der  Druck  hat  stets  Dor  mit  Acc.  in  übertragener  Bedeutung  =»  für  mit  Acc. 

79.15;  vgl.  baDor  2419.    Bei  Kant  sind  für,  bafüt  erst  in  den  90  er  Jahren  fest 

geworden.    Hinzu  kommt  o^t  mit  Dat  nur  62 13,  gegen  mit  Dat.,  2  Belege  67 18; 

sonst  stets  mit  Acc.  —  Conjunctionen.    Wo  benn  temporalen  Sinn  hat  «s  bann, 

ist  dieses  gesetzt  worden  5133.  13031.    Kant  schreibt   auch  in   seiner  Frühzeit 

höchst  selten  benn »  bann  (Lose  Blätter  £  69).     Entsprechend  muss  an  Stelle 

des  regelmässig  gebrauchten  und   häufig  erscheinenden  aldbenn  1225   alJbonn 

treten,  wie  schon  in  der  ersten  Zeit  Kants.  —  Geschlecht.   Zu  nennen  ist  allein 

^txffilini^f  durchweg  weiblich  gebraucht  2483.33.    Kant  schreibt  fast  stets  bad 

8er^aitni6. 

Ewald  Frey. 


'3(nterfu(Sunfl  bei  ^rafle, 

06  6te  c^rbe  in  t^rer  '^mbre^ung  einige 

'i'eiänberung  erfiffen  $a0e. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 

Elnleitang. 

Diese  Untersuchung  ist  in  den  „Wöchentlichen  Konigsbergischen  Frag-  und 
Anzeigungs-Nachrichten"  am  8«en  und  lö^n  Juni  1754  in  Nr.  23  u.  34  ver- 
öffentlicht worden.  Die  Oberschrift,  welche  Kant  daselbst  der  Abhandlung  ge- 
geben hatte,  enthielt  nicht  das  Thema  der  von  der  Akademie  gestellten  Preis- 
aufgabe, sondern  lautete:  Unterfud^ung  her  ^rage,  mel^e  Uon  ber  j^dnigltc^en 
Slfabemte  ber  Slffenfti^aften  gu  Berlin  ^um  greife  für  baS  je^tlaufenbe  Sa^r  auf- 
gegeben inurbe.  Um  den  Vorwurf  der  Schrift  zu  kennzeichnen,  schien  es  an- 
gemessen, die  von  der  Akademie  gestellte  Frage  in  deutscher  Obersetzung,  so  wie 
sie  Kant  am  Anfange  der  Schrift  (185 10 f.)  gegeben  hat,  in  den  Titel  aufzunehmen. 
Die  Aufgabe  war  am  1.  Juni  1752  von  der  Berliner  Akademie  der  Wissen- 
schaften als  Preisaufgabe  der  mathematischen  Klasse  für  das  Jahr  1754  gestellt 
worden  und  hatte  den  Titel:  ,,Si  le  mouvement  diurne  de  la  Terre  a  ete  de  tout 
tems  de  la  meme  rapidite,  ou  non?  Par  quels  moyens  on  peut  s^en  assurer?  Et 
en  cas  quMl  y  ait  quelque  inegalite,  quelle  en  est  la  cause?'  Am  6.  Juni  1754 
wurde  der  Termin  zur  Ablieferung  der  Preisarbeiten  bis  zum  Jahre  1756  ver- 
schoben,  und  am  3.  Juni  1756  der  Preis  dem  Pater  Frisi  in  Pisa  zuertheilt  (vgl. 
Handschriftliche  Acten  der  Konigl.  Preussischen  Akademie,  auch  Nouvelles 
memoires  de  Tacademie  royale.    Annee  1770). 

Nach  einer  Stelle  der  im  folgenden  Jahre  (1755)  erschienenen  Schrift  9UI- 
gentetne  ^aturgefc^ic^te  unb  S^eorie  bed  ^mmel&,  auf  deren  baldiges  Erscheinen 
K.  am  Ende  der  vorliegenden  Abhandlung  (191 4f.)  hinweist,  scheint  Kant  die 
Absicht  gehabt  zu  haben,  sich  später  noch  eingehender  mit  der  von  der  AJcademie 
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gestellten  Frage  zu  beschäftigen.  Es  heisst  dort  (2877):  34  t)erfpare  biefe  SCuf- 
Idfisng  (nämlich  der  Frage,  ob  die  Geschwindigkeit  der  Umwälzung  der  Erde  sich 
vermindere)  ^u  einer  onbern  @elegentiett,  tneil  fte  eine  not^wenbige  i^erbinbung  mit 
berjenigen  Aufgabe  ^at,  bte  bte  fömgttd^e  ^fobemie  ber  S3ifTenf(!^aften  au  Berlin 
auf  bü§  1754{)e  ^a^i  aum  ^eife  aufgcfteHt  l^atte.  Ob  Kant  diese  Absicht  aus- 
geführt hat,  ist  aus  den  uns  erhaltenen  Schriften  nicht  zu  ersehen. 

Es  ist  zu  bedauern,  dass  diese  Untersuchung  Kants  wenig  oder  gamicht 
in  die  Öffentlichkeit  gedrungen  ist,  was  wohl  der  geringen  Verbreitung  der 
Konigsb ergischen  Frag-  und  Anzeigungsnachrichten  zuzuschreiben  ist.  Die  Ur- 
sache, welche  Kant  hier  für  eine  allmähliche  Yerlangsamung  der  Achsendrehung 
der  Erde  mit  voller  Klarheit  darlegt,  musste  hundert  Jahre  später  von  neuem 
aufgefunden  werden,  um  eine  aus  der  Yergleichung  alter  und  neuer  Mond- 
beobachtungen  folgende  und  durch  die  Newton'schen  Gesetze  nicht  zu  erklärende 
Anomalie  in  der  Bewegung  unseres  Trabanten  fortzuschaffen.  Vgl.  Charles 
Eugene  Delaunay  „Sur  Texistence  d'une  cause  nouvelle  ayant  une  influence 
sensible  sur  la  valeur  de  Fequation  seculaire  de  la  Lune',  Comptes  rendus  des 
seances  de  l'Academie  II  Decembre  1865  und  George  Biddell  Airy  „On  the 
supposed  possible  effects  of  friction  in  the  Tides  in  infiuencing  the  apparent 
acceleration  of  the  Moon^s  mean  motion  in  longitude',  Monthly  notices  of  the 
Royal  Astronomical  Society  13 th  of  April  1866,  sowie  W.  Thomson:  „On  the 
observations  and  calculations  required  to  find  the  tidal  retardation  of  the  Earth 
rotation**.  Philosophical  magazine  23  tb  of  May  1866.  Eine  vor  diesen  Abhandlungen 
im  Jahre  1848  von  Robert  Mayer  in  seiner  „Dynamik  des  Himmels^  veröffentlichte 
Skizze,  welche  die  Frage  nach  der  Veränderung  der  Achsendrehung  der  Erde  in 
einer  der  Kantischen  sehr  ähnlichen  Weise  beantwortet,  blieb  ebenso  unbekannt, 
wie  die  vorliegende  Schrift. 

Auch  die  am  Schlüsse*  dieser  Abhandlung  (190 13)  gegebene  Erklärung  der 
merkwürdigen  Erscheinung,  dass  die  Dauer  einer  Umdrehung  des  Mondes  um 
die  Achse  seiner  Umlaufszeit  um  die  Erde  genau  gleich  ist,  ist  Kant  eigenthüm- 
lich  und  erst  in  neuester  Zeit  durch  Untersuchungen  von  G.  H.  Darwin  bestätigt 
worden  (vgl.  G.  H.  Darwin  „On  the  analytical  expressions  which  give  the  history 
of  a  fluid  planet  of  small  viscosity,  attended  by  a  Single  satellite''  Proceedings 
of  the  Royal  Society  of  London.    1880). 

Ein  Neudruck  dieser  Schrift  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erfolgt. 


Saehliehe  Erläuternngen. 

188  30  ff.  Zur  Rechtfertigung  der  von  Kant  ohne  Beweis  angeführten  Zahlen 
diene  folgende  elementare  Ableitung:  Nach  dem  Toricelli'schen  Satze,  welcher 
Kant  wenn  nicht  von  anderer  Seite,  so  gewiss  aus  Newtons  „Philosophiae 
naturalis  principia  mathematica^  Lib.  IL  Propositio  XXVI  bekannt  war,  ist  die 
Geschwindigkeit  eines  Flüssigkeitstbeilchens,  das  aus  der  Öffnung  eines  Gefässes 


540    Ob  bte  (äxht  in  tl^rer  Umbrel^ung  einige  Ser&nbening  erlitten  l^abe« 

aiufliesat,  die  gleiche  wie  diejenige,  welche  es  bei  freiem  Falle  von  der  Oberfläche 
der  Flässigkeit  bis  zur  Öffnung  erhalten  hätte.  Liegt  also  die  AusflussöShung 
h  Fuss  unter  der  freien  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  bezeichnet  g  die  Be- 
schleunigung der  Erdschwere,  so  ergiebt  sich  durch  Verbindung  des  Galilei'schen 
Fallgesetzes  mit  dem  erwähnten  Toricelli'schen  Satze  für  die  Ausflussgeschwindig- 
keit die  Gleichung:  T>a>B2gh.  Wenn  andrerseits  die  Geschwindigkeit  eines 
gegen  die  Gefässöffnung  drückenden  Wasserstroms  ▼  ist,  so  wird  diesem  Strome 

durch  den  Druck  einer  Wassersäule  von  der  Höhe  h  ss  —  die  Wage  gehalten» 

Hiemach  kann  die  Kraft,  welche  die  Fluthwelle  gegen  die  Küste  ausübt, 
durch  das  Gewicht  eines  Wasserkorpers  ersetzt  werden,  dessen  Grundfläche  gleich 

der  Ton  der  Fluth  getroffenen  Küstenfläche  und  dessen  Höhe  gleich  ^  ist    Die 

Beschleunigung  der  Erdschwere  ist  gleich  31  Fuss  und  die  Geschwindigkeit  der 
Fluthwelle  am  Äquator  wird  Ton  Kant  gleich  1  Fuss  gesetzt,  daher  beträgt  die 
Höhe  des  Wasserkörpers  am  Äquator  ^  Fuss.  Da  femer  die  Geschwindigkeit 
der  Fluthwelle  nach  den  Polen  zu  in  demselben  Masse  wie  die  Bewegung  der 
Parallelkreise  abnehmen  soll,  d.  h.  in  dem  Verhältnisse  der  Cosinus  der  geo- 
graphischen Breiten,  so  beträgt  die  Höhe  des  Wasserkörpers  in  der  geographischen 
Breite  von  45®  j\^  Fuss,  und  dieses  ist  auch  der  durchschnittliche  Werth  der 
Höhe,  weil,  wie  leicht  einzusehen,  die  Summe  der  Höhen  je  zweier  gleich  weit 
Ton  dem  45«ifn  Parallelzirkel  abliegenden  Orte  gleich  ^  Fuss  ist  Die  ge- 
sammte  Kraft,  mit  welcher  das  Heer  durch  seine  Fluthbewegung  gegen  die  ihr 
entgegenstehende  Küste  drückt,  ist  somit  zu  ersetzen  durch  das  Gewicht  eines 
Wasserkörpers,  dessen  Basis  der  ganzen  gedrückten  Fläche  und  dessen  durch- 
schnittliche Höhe  -riv  Fuss  gleich  ist  (Tgl.  18830).  —  Der  im  Original  angegebene 
Werth  j^j  Fuss  ist  hienach  wohl  ein  Dmckfehler,  zumal  auch  die  späteren 
Zahlen  sich  mit  diesem  Werthe  nicht  vereinen  lassen.  Kant  giebt  im  Folgenden 
nicht  das  Gewicht  dieses  Wasserkörpers,  wie  es  dem  Wortlaute  nach  angenommen 
werden  müsste,  sondem  substituirt  dafür,  wie  es  für  die  weitere  Rechnung  noth- 
wendig  ist,  ein  Gewicht,  das  im  Äquator  am  Ende  des  Erdradius  angreift  und 
dieselbe  hemmende  Wirkung  ausübt  wie  die  vorerwähnte  Wassermenge;  es  folgt 
dieses  mit  Nothwendigkeit  aus  den  von  Kant  angeführten  Zahlen  etlfmal  l^itnbert- 
taufenb  (^bütotfen  und  123  IBiUionen.  In  der  flüchtig  hingeworfenen  Skizze 
sind  die  Zwischenrechnungen  ausgelassen;  ich  will  hier  versuchen,  anzudeuten, 
wie  wohl  Kant  in  der  damals  üblichen,  den  Newton^schen  .Principien*  ent- 
nommenen Weise  obige  Zahlen  gefunden  haben  mag. 

Die  Geschwindigkeit  der  anrückenden  Fluthwelle  nimmt  nach  den  Polen 
zu,   ebenso  wie   die  Bewegung  der  Parallelzirkel  ab,   also  in  dem  Verhältniss 

-^,  wenn  r.  den  Radius  des  Parallelkreises,  R  den  der  Erde  bezeichnet    Die 

Drackhöhe  h  nimmt  nach  dem  Vorhergehenden  mit  dem  Quadrate  dieses  Ver- 
hältnisses oder  im  Verhältniss  des  Parallelzirkels  zum  Äquator  ab,  ist  also  im 
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r'ic 


Parallelkreise  r  gleich  ^  •  ^^— .    Die  Fläche,  auf  welche  dieser  Druck  ausgeübt 

wird,  ist  ein  Rechteck,  dessen  eine  Seite  gleich  einem  unendlich  kleinen  Bogen 
b  der  Ktistenlinie  und  dessen  andere  Seite  gleich  der  senkrechten  Tiefe  von 
100  Toisen  oder  600  Fuss  ist     Der  Druck    betr&gt   also   an    dieser  Stelle 


r«« 


600  •  b  •  ^  •  ~i~'   l^i^sos  Gewicht  wirkt  an  dem  Hebelarm  r,  sein  Moment  ist  also 
R  IC 

r  .  600b-  J,  -^1^  «  R.  600  b  ~  •  ^  .  ^^.    Es  ist  aber  das  Produkt  des  un- 
R'ic  R  R'it 

endlich  kleinen  Bogens  b  in  das  Verh&ltniss  der  beiden  Radien  -5-  gleich  dem 

Abstände  des  Parallelkreises  r*ic  von  dem  benachbarten,  und  dieser  Abstand 
multiplicirt  mit  r*ic  ist  gleich  dem  zwischen  zwei  benachbarten  Parallelzirkeln 
enthaltenen  Theile  der  Kugel.    Somit  wird  das  Qesammtmoment  der  Fluthwelle 

gleich   R  •  —  ^   ,   d.  h.  gleich   dem  Momente   eines  Gewichts,  welches 

am  Endpunkte  des  Erdradius  im  Äquator  angreift  und  das  sich  zum  Gewichte 

der  Erdkugel,   wenn   deren  Dichtigkeit  gleich   der  specifischen  Schwere   des 

600 
Wassers  gesetzt  wird,  verhält  wie   .  zu   1.     Da   der    Radius    der  Erde 

62  R  IC 

S\  Millionen  Toisen  oder  19j^  Millionen  Fuss  misst,  so  wird  dieses  Yerhältniss 
gleich  1  :  123  Billionen,  wie  auch  Kant  angiebt  Die  Grosse  des  Volumens 
1 100000  GubUctoisen  stimmt  hiemit  überein. 

Bei  Auswerthung  der  Zeit,  die  erforderlich  wäre,  damit  die  hemmende 
Wirkung  der  Fluth  die  ganze  Bewegung  der  Erde  erschöpfe,  begeht  Kant  einen 
Rechenfehler.  Setzt  man  die  Masse  der  Erde  M  und  die  Masse  des  eben  be- 
rechneten Gewichts  m,  femer  die  Geschwindigkeit  eines  Punktes  unter  dem 
Aequator  c  und  die  gewünschte  Zeit  T,  so  ergiebt  sich  nach  der  von  Kant  ge- 

c      M 

machten   Annahme    die   Gleichung  M-c  «b  m-g-T*)   oder  T  sa  —  -  —  ss 

gm 

1500 

-^r-  •  123  Billionen  Secunden,  d.  h.  nahezu  200  Millionen  Jahre  und  nicht,  wie  Kant 

angiebt,  2  Millionen  Jahre.  Statt  der  ebendaselbst  angeführten  Verkürzung  des 
Jahres  um  8^  Stunden  muss  aus  demselben  Grunde  der  hundertste  Theil,  d.  i. 
etwa  5  Zeitminuten,  gesetzt  werden. 

1914.  Das  hier  angekündigte  Werk  ist  die  Schrift:  allgemeine  9latut- 
gef^i^te  unb  S^^eorie  bed  ^xmmM  etc. 


*)  Dass  die  Gleichung  Mc«»mgT  bei  der  drehenden  Bewegung  nicht 
richtig  ist,  sondern  Mc  «» |mgT  lautet,  ist  Kant  wohl  bewusst,  wie  aus  18990 
hervorgeht,  wo  das  Auslassen  des  Factors  |  ausdrücklich  erwähnt  wird.  Die 
Wirkung  dieses  Factors  wird  aber,  wie  Kant  an  derselben  Stelle  ausführt,  durch 
andere  Vernachlässigungen  aufgehoben. 


542    Oh  b!e  (5rbe  in  t^rer  ttmbtel^ung  einige  SerSnberung  erlitten  l^oBe. 


Lesarten. 

18723  fünften]  Zus.  Rahts   ||    18830  i),]  lUhts  tJ,;  vgl.  E.  zu  I889off.  || 
18832  »imiaionen  ||  1892o  b\  ||  189ii  ein]  auf  ein  ||  189»  8. 

Johannes  Rahts. 


Der  Bericht  des  germanistischen  Mitarbeiters  zu  dieser  und  der 
folgenden  Schrift  wird  auf  S.  576  f.  gegeben. 


Pie  5tafle,  oß  bie  oSrbe  DeraCfe,  p$p|lftafif4 

ertDogm. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 

fiinleitang. 

Diese  Schrift  ist  ebenso  wie  die  Torhergehende  in  den  ^Wöchentlichen 
Konigsbergischen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten^  in  6  auf  einander  folgenden 
Nummern  (No.  32  bis  37)  vom  10.  August  bis  14.  September  1754  erschienen. 
Sie  steht  im  Zusammenhang  mit  der  im  folgenden  Jahre  veröffentlichten  grösseren 
Schrift  !Raturgrfc^t4te  unb  S^eorte  beö  ^immeld. 

Ein  Neudruck  dieser  Schrift  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erfolgt 


Sachliehe  Erläaterangen. 

20413  Walierii]  Johann  Gottschalk  Wallerius,  Professor  der  Chemie,  Mine- 
ralogie und  Pharmacie  in  Upsala  von  1750  bis  1761,  war  geboren  am  11.  Juli 
1709  im  District  Nerike  in  Schweden  und  gestorben  16.  Nov.  1785  in  Upsala. 
Die  Yon  K.  erwähnten  Daten  finden  sich  in  der  Schrift:  Observationes  minera- 
logicae  ad  plagam  occidentalem  sinus  Bottnici.    Stockholm  1752. 

20427  SRonfreb]  Eustachio  Manfred!,  geb.  1674  zu  Bologna,  gestorben 
ebenda  1789,  war  der  erste  Astronom  der  1711  zu  Bologna  gestifteten  Akademie 
der  Wissenschaften  und  machte  sich  durch  seine  Untersuchungen  über  die  Be- 
wegung der  Gewässer  bekannt.  Vgl.:  „De  aucta  raaris  altitudine^  p.  3  u.  7, 
erschienen  in:  „De  Bononiensi  scientiarum  et  artium  instituto  atque  academia 
commentarii*'  Tom.  U,  pars  altera  1746.  Vgl.  «Allgemeines  Magazin  der  Natur, 
Kunst  und  Wissenschaften*".     1753  1.  Theil.    S.  246—272. 

206 1  ^artfÖdfet]  Nicolaus  Hartsoecker,  geb.  1656  zu  Gouda  in  Niederland, 
gest.  1725  in  Utrecht,  lebte  1684—1696  in  Paris,  darauf  in  Amsterdam,  wo  er  dem 


544  S)ie  {hrage,  ob  Me  Srbe  t>eralte,  p^i^füalif^  enoogett. 

Gzar  Peter  I.  Unterricht  ertheilte,  dann  yon  1704  bis  1716  in  Düsseldorf  als 
Hofmathematiker  des  Knrfärsten  v.  d.  Pfalz  und  schliesslich  in  Utrecht.  Vgl. 
„Allgemeines  Magazin*  a.  a.  0.  S.  270. 

20786ff.  ^a  ed  fid^  Didmel^r  gana  entgegen  t>er^(t,  unb  inbem  bad  SReer 
bteienige  2)Amme  —  nun  nic^t  me^r  endest,  bemeif!,  hai]  eine  etwas  freie 
Oonstraction  für:  „Die  Thatsache,  dass  es  sich  ganz  entgegen  verhält  und  dass 
das  Heer  diejenigen  Dämme  —  nun  nicht  mehr  erreicht,  beweist,  dass  — 

208 1»  SBoerl^aabe]  Hermann  Boerhaaye,  seit  1709  Professor  der  Hedicin  und 
Botanik,  seit  1718  auch  Professor  der  Chemie  an  der  Uniyersität  zu  Leyden, 
ist  1668  in  Yoerhout  bei  Leyden  geboren  und  1788  in  Leyden  gestorben.  Seine 
Schrift:  «De  mercurio  experimenta*  erschien  1733  u.  1736  in  den  Phil.  Transactions. 
Vgl.  No.  420,  443,  444.  In  das  Deutsche  übersetzt  in  dem  «Hamburgischen 
Magazin  der  gesammelten  Schriften  zum  Unterricht  und  Vergnügen^  4.  Bd. 
4.  Stück.    1753. 

20820  ^aM]  Stephen  Haies,  geb.  1677  zu  Beckesboum  in  Eent,  gestorben 
1761  in  Teddington,  war  Dr.  Theol.  und  Pfarrer  in  Teddington.  Vgl.  seine 
Schrift:  „Vegetable  Staticks;  or  an  account  of  some  statical  experiments  on 
the  sap  in  vegetables  .  .  .  also  a  specimen  of  an  attempt  to  analjse  the  air.* 
London  1727.  Kant  war  diese  Schrift  zugänglich  durch  BuiTons  Cbersetzung 
derselben:  „La  statique  des  v^getaux  et  l'analyse  de  l'air*  1735.  Vgl.  a.  a.  0. 
exp^rience  73. 

209 1  Bezieht  sich  auf  eine  Mittheilung  des  italienischen  Astronomen  Maraldi 
(1665-1729)  über  Erdbeben  in  Italien  in  den  Jahren  1702—1703. 


Lesarten. 

19814  fie  fortfa^n  |  198i6  entfernen  1  198i7  überliefern  |  2026  er  fehlt  || 
20786  5!)a]  Rahts  ba  |  209i5  t^n]  e«  ||  209  n  mooon]  Rosenkranz  beten  |j 
2093S  bie  (Srbe]  Rosenkranz  fie  |  212  is  mtld^ 

Johannes  Rahts. 


Heraasgeber:  Johannes  Rahts. 

Einleitnn;. 

Diese  Schrift  erschien  anonym  im  März  des  Jahres  1755  (vergl.  „Gatalogus 
universalis,  Oder  Verzeichnis  derer  Bücher,  Welche  in  der  Frankfurter  und 
Leipziger  Ostermesse  1755  entweder  gantz  neu  gedruckt  oder  sonsten  ver- 
bessert wieder  aufgelegt  sind  .  .  .^,  S.  584).  Sie  wurde  von  Kant  auf  Anrathen 
seiner  Freunde  lediglich  in  der  Absicht,  .damit  unter  Autorität  des  Königs 
bei  den  Gelehrten  in  Berlin  und  in  andrer  Orten  nähere  Untersuchungen  über 
sein  System  veranlasst  würden^  (Borowski  a.  a.  0.  S.  50),  dem  Konige  Friedrich  IL 
von  Preussen  gewidmet,  soll  aber  nie  in  seine  Hände  gekommen  sein. 

Die  Anonymität  scheint  nicht  lange  gewahrt  zu  sein,  denn  in  den  «Wöchent- 
liehen  Konigsbergischen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten^  vom  1.  Hai  1756 
findet  sich  unter  „Sachen,  die  zu  verkaufFen  in  Königsberg*,  folgende  Bemerkung: 
yBey  dem  Buchdrucker  Herrn  Joh.  Friedr.  Drieft  ist  zu  bekommen:  M.  ^ant^ 
aKgemetne  SRaturgefc^ii^te  unb  2:^eorie  bed  ^immeliS.'' 

Die  Schrift  blieb  unter  den  Zeitgenossen  so  gut  wie  unbekannt,  obwohl 
eine  Kecension  derselben  in  den  Hamburgischen  ,Freyen  ürtheilen  und  Nach- 
richten* vom  Jahre  1755  (S.  429  bis  432)  erschienen  war,  die  das'  Buch  allen 
Lesern,  .welche  Gedanken  von  der  Art  lieben  und  beurtheüen  können*,  anpries. 
Der  Grund  für  diese  auffallende  Thatsache  ist  in  dem  eigenthümlichen  Geschick, 
welches  dieses  Buch  bei  seinem  Erscheinen  hatte,  zu  suchen:  der  Verleger  fallirte 
während  des  Abdruckes  und  sein  ganzes  Waarenlager  wurde  gerichtlich  versiegelt 
So  kam  es,  dass  6  Jahre  später  Joh.  Friedr.  Lambert  in  seinen  ,,Go8mologischen 
Briefen*  ähnliche  Ansichten  über  die  systematische  Verfassung  des  Weltbaues  ent- 
wickelte (vgl.  Kants  Bemerkung  hierzu  in  der  Vorrede  der  Schrift  3)et  einzig 
ttanVZ  Cd^tiftci.    Serfc  I.  35 


546  Sntgemeitte  9iaturgefc^i<^te  unb  2:^eorie  M  ^tmtneld. 

tn5gli(^e  SeioeiiSdrunb  31t  einer  2)emonFhratton  beiS  ^afeind  (Botted  und  X  50)  und 
41  Jahre  später  Pierre  Simon,  Marquis  de  Laplace  in  dem  Buche  „Exposition  du 
Systeme  du  monde**  auf  den  gleichen  Grundlagen  wie  Kant  (vgl.  £.  zu  261 S3)  seine 
Nebularhypothese  aufbaute,  ohne  von  dieser  Schrift  Notiz  zu  nehmen.  Dieselbe 
wurde  erst  allgemeiner  bekannt,  als  Männer  wie  Fr.  Ärago  (Annuaire  du  bureau  des 
longitudes  pour  Pan  1842  2.  ed.  p.;249),  A.  v.  Humboldt  (Kosmos  1845  I.  S.  90,  111. 
S.  551),  W.  Struve  (Etudes  d^astronomie  stellaire  1847  S.  8),  Schopenhauer  (Parerga 
u.  Paralipomena  1850  IL  p.  143),  Helmholtz  (Vorträge  u.  Reden  3.  Aufl.  1884  IL 
S.  55 — 93)  und  Zöllner  (Photometriscbe  Untersuchungen  1865  S.  265ff.  u.  Natur 
der  Kometen  1872  S.  426  ff.)  auf  sie  hinwiesen  und  ihren  Werth  hervorhoben. 

Eine  zweite  von  Kant  selbst  besorgte  Auflage  dieser  Schrift  ist  nicht  er- 
schienen, sondern  nur  ein  Auszug  aus  derselben.  Mit  der  Anfertigung  dieses 
Auszugs  beauftragte  Kant  den  Magister  Joh.  Friedr.  Gensichen,  und  dieser 
lieferte  denselben  nach  Durchsicht  und  mit  Genehmigung  Kants  im  April  des 
Jahres  1791. 

Ein  Manuscript  zu  Gensichens  Schrift  (H.),  welches  noch  erhalten  ist  und  von 
dem  Besitzer,  Herrn  Geheimrath  Professor  Dr.  Ernst  Hagen,  bereitwilligst  für  diese 
Ausgabe  zur  Verfügung  gestellt  wurde,  enthält  meist  wortgetreue  Auszüge  aus  dem 
ersten  Theile  und  den  fünf  ersten  Hauptstücken  des  zweiten  Theils.  Gensichen  legte 
Kant  das  Manuscript  vor,  und  dieser  trug  Änderungen  ein,  die  an  ihrer  Stelle 
in  den  Erläuterungen  verzeichnet  sind  (vgl.  E.  zu  25031,  2503S,  265 1,  2656,  265?, 
26532,  2666,  27012-16,  2712,  2742,  274,7,  277i5)-  Ausserdem  weicht  der  schliess- 
liehe  Druck  des  Auszuges  noch  in  einigen  wesentlichen  Punkten  von  dem 
Manuscripte  ab,  so  ist  z.  B.  der  Anfang  des  fünften  Hauptstücks  erheblich  anders 
wiedergegeben,  weil,  wie  Gensichen  an  der  betreffenden  Stelle  bemerkt,  Kant  seine 
Ansichten  über  die  Entstehung  des  Satumringes  in  der  Folge  geändert  habe;  auch 
diese  Abweichungen  sind  in  den  Erläuterungen  erw.ähnt.  Kleinere  Änderungen 
dagegen,  die  sich  meist  auf  die  Wahl  eines  correcteren  Ausdrucks  beziehen, 
konnten  bei  der  Unsicherheit  der  Urheberschaft  nicht  berücksichtigt  werden,  sie 
beruhen  vielleicht  auf  personlichen  Besprechungen,  die  nach  einem  uns  leider 
nur  in  englischer  Obersetzung  erhaltenen  Briefe  Kants  an  Gensichen  (vgl.  XI 
240/41)  sicher  stattgefunden  haben. 

Am  Schlüsse  des  Auszugs  bringt  Gensichen  auf  ausdrücklichen  Wunsch 
Kants,  wie  aus  dem  eben  erwähnten  Briefe  hervorgeht,  vier  Anmerkungen, 
welche  Aufschluss  über  das  Verhältniss  der  Kantischen  Ansichten  zu  denen 
späterer  Forscher  geben,  auch  diese  sind  an  den  geeigneten  Stellen  aufgeführt 
(vgl.  E.  zu  25318,  25512,  29422,  30231).  Ein  Abschnitt  von  den  Excentricitäten 
der  Planetenkreise  (3.  Hauptst.  des  2.  Theils),  welchen  H.  enthält,  fehlt  im 
Druck  dieses  Auszugsu  Über  die  wahrscheinliche  Ursache  dieses  Fehlens  vgl. 
£.  zu  25724. 

Den  ersten  Anlass  zur  Abfassung  der  ungemeinen  SRaturgefiJ^.  unb  2^. 
b.  ^.  gab  Kant  nach  seiner  eigenen  Aussage  (vgl.  231s)  das  im  Jahre  1750 
in  London  erschienene  Buch   „An  original  theory  and  new  hypothesis  of  the 
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Üniyerse^  von  Thomas  Wright  aus  Durham,  dessen  Inhalt  Kant  aus  einem  ein- 
gehenden Bericht  in  den  Hamburgischen  „Freyen  Urtheilen  und  Nachrichten  zum 
Aufnehmen  der  Wissenschaften  und  Historie  überhaupt'  yom  Jahre  1751  im  L, 
IL,  III.  Stück,  kennen  gelernt  hatte. 

Draeke:  1.  $(llgemeine  ^Raturgefd^t^te  unb  Sil^eode  bed  ^imtneld,  ober  Sei* 
fu4  Don  ber  Serfaffung  unb  bem  me^anifii^en  Urfpnmge  beö  gangen  S^eltgebüube^ 
nad^  ^Remtontf^en  (Bninbfä^en  obgel^anbelt.  5^önigiSberg  unb  ^ip^xq,  be^  Sol^ann 
^ebert^  ^eterfen,  1755. 

2.  Studaug  Qud  5^antö  9laturgefc^t((te  unb  S^eorie  bed  ^immeM  von  Joh. 
Friedr.  Gensichen  als  Anhang  der  von  G.  M.  Sommer  herausgegebenen  Über- 
setzung Yon  William  Herschels  Schriften  über  den  Bau  des  Himmels,  jtöntg^berg 
1791,  bei  Sriebft^  SRtcoIooiud. 

3.  3.  jeantd  fammtlic^e  fleine  ©Triften.  !Ra4  ber  Beitfolge  georbnet. 
(^fier  ^onb.  Jt5ntgi9berg  unb  Beipaig-  (üi  Wirklichkeit  Jena  bei  Voigt,  daher 
die  sogenannte  Voigt'sche  Sammlung).     1797/8  Bd.  I.    S.  1— -130. 

4.  Kügemrine  SRaturgefc^icI^te  unb  S^eorie  beiS  ^immetö  zc.  non  Stnmonuel 
^ant.  9leue  Auflage,  mit  be«  Serfafferd  eigenen  neuen  IBeri<!^tigungen.  ffranlfurt 
unb  ^ipaig  1797;  mit  einer  Vorerinnerung  von  M.  Frege. 

5.  ämntanuel  $tmi^  frfll^ere  no(!^  ntd^t  gefamntelte  üeine  Schriften,  SranI* 
fürt  unb  öeipaig,  1797.    SE^eil  II.    S.  1—180. 

6.  SlUgemeine  9lQturgef4ic^te  unb  2:^eorie  bed  ^imnteld  etc.  Zeitz  bey 
WUhelm  Webel,  1798. 

7.  3.  Jlontd  oermif^te  @(^riften.  Xc^te  unb  DoHftünbige  Hudgabe.  ^Qe, 
in  ber  9tengerf(!^en  S3u4^nblung.    1799.    9b.  1  ®.  283—520  (Tieftnink). 
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22835  Vgl.  „Übersetzung  der  Algemeinen  Welthistorie,  die  in  Engeland 
durch  eine  Geselschaft  von  Gelehrten  angefertiget  worden*'  1744  I.  Theil  S.  80. 
Die  Sperrungen  rühren  von  Kant  her. 

2313  SS^rig^t  non  2>ur^Qm]  Über  sein  Leben  fehlen  uns  genauere  Nach- 
richten. Seine  schriftstellerische  Thätigkeit  ist  in  die  Zeit  von  1740—1760  an- 
zusetzen. 

23122  trabtet)]  James  Bradley  (1693—1762),  bekannter  englischer  Astronom, 
die  von  Kant  angeführte  Stelle  23123  bis  232 19  ^SSemt  mon  oud  bem  (Srfolg  — 
@terne  feftaufe^en^  ist  eine  wortgetreue  Obersetzung  aus  „A  lefter  to  the  right 
honourable  George  Earl  of  Macclesfield  conceming  an  apparent  motion  observed  in 
some  of  the  fixed  stars  by  James  Bradley**,  datirt  vom  31.  Decbr.  1747  und  ver- 
öffentlicht in  Phil.  Transact.  for  the  year  1748  p.  39ss— p.  416.  Vgl.  auch  ,Ham- 
burgisches  Magazin  der  gesammelten  Schriften**  etc.  1752  Bd.  III  6.  Stück  S.  616/7. 

232  2S  Das  Gitat  steht  in  dem  von  Kant  angegebenen  Bande  S.  224—226, 
in  Maupertuis'  Abhandlung  §  VI,  vgl.  254  u. 
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241  (Sel^t  {ene  .  .  .]  Vgl.  Pope,  „Versuch  vom  Menschen^,  aus  dem 
Englischen  übersetzt  von  B.  H.  Brokes  1740,  S.  5. 

2476  fett  ben  Briten  bed  «^u^gend]  Christian  Huygens,  berühmter  Astronom, 
lebte  von  1629—1695.  Nachdem  Galilei  1610  die  4  Monde  des  Jupiter  ge- 
sehen, entdeckte  Huygens  1 655  den  ersten  Satumtrabanten  und  erkannte  2  Jahre 
darauf  die  wahre  Gestalt  des  Satumringes.  Darauf  entdeckte  Cassini  in  den 
Jahren  1671,  1672  und  1684,  also  noch  zu  ben  Seiten  bed  ^ii^gend,  vier  weitere 
Saturntrabanten.  In  diesem  Stande  blieb  die  Eenntniss  unseres  Planetensystems, 
bis  1781  der  Planet  Uranus  von  William  Herschel  gefunden  wurde. 

25031  bte. straft  bet  Umtoenbung]  ben  ©d^mung  btS  Umlaufs  (Gensichen 
a.  a.  0.  S.  16615).    Änderung  Kants  in  H. 

250S9  gebrad^t]  3U  bringen  (Gensichen  a.  a.  0.  S.  I6616).  Änderung  Kants  in  H. 

25211  Die  Zahlen  onbert^alb  SD^iUtonen  unb  4000  sind  zu  verdoppeln,  denn 
ein  Stern,  welcher  21000  mal  soweit  von  der  Sonne  entfernt  wäre  wie  die  Erde 
und   sich   vermöge   der   Anziehungskraft   der   Sonne   um   sie   bewegte,   würde 

"1/(21000)',  d.  i.  etwas  mehr  als  3  Millionen  Jahre  zu  seinem  Umlauf  brauchen 
und  in  8000  Jahren  um  einen  Grad  fortrucken.  Beide  Zahlen  sind  in  Gensichens 
Auszug  (S.  167)  verbessert 

25318  Zu  der  im  Vorhergehenden  entwickelten  Vorstellung  von  dem  System 
der  Milchstrasse  macht  Gensichen  S.  201/2  auf  Kants  Wunsch  die  Anmerkung: 

^err  ^of.  St  an  t  ^atte  feine  SotfleQung  ber  ^tld^flra|e,  ald  eine«  unferm 
^tanetenf^ftem  dl^nlic^en  @9ftemd  bewegter  Tonnen  fc^on  feit  6  Sauren  geliefert, 
aU  Lambert  in  feinen  coiSmoIogif^en  ^Briefen  übet  bie  (Sinri^tung 
beS  SBeltboued,  bie  etft  im  Sa^r  1761  l^erauiSIamen,  eine  &^nli<^e  3bee  be« 
fonnt  moci^te.  (5«  gebül^rt  alfo  bem  erften  boiS  d^e^t  bed  erften  IBefi^ne^merd 
einer  @a<!§e,  bie  noiü^  9liemanben  angehörte.  Uebetbem  f<!^eint  oud^  bie  ^mbertif^e 
^orfteQung  fic^  fe^r,  [von  der  Kantischen]  unb,  mte  mid^  bänft,  junt  Sort^eil  ber 
leiteten  gu  untetf^eiben ,  inbem  Lambert  bie  9M((!^ftra6e  in  uns&^Uge  fletnere 
^tiU  t^eilte,  unb  onna^m,  bag  unfer  $lanetenf9ftem  in  einem  folc^er  ^etle,  ^u 
bem  Quc^  alle  ©terne  ouger  ber  9RiI(^ftra6e  gel^ören  follten,  beflnblii^  fe^. 

25383  De  la  Hire]  Philippe  de  la  Hire  (1640—1718),  zuerst  Maler  und 
Architect,  dann  Professor  der  Mathematik  am  College  royale  de  France.  Vgl. 
Histoire  de  PAcademie  royale  des  sciences  1733  Tome  II  p.  119/20. 

25335  SRicdoIuiS]  vgl.  E.  zu  17633. 

25419  f^erfoffer  bet  Slfltotl^eologie]  William  Derham  (1657—1735).  Das  Buch 
hat  den  Titel:  «Astro-Theology,  or  a  demonstration  of  the  being  and  attributes 
of  God  from  a  survey  of  the  heavens^  1715.  Eine  deutsche  Übersetzung  er- 
schien im  Jahre  1732.    Vgl.  233 19. 

255»  An  diese  Stelle  gehört  die  zweite  auf  Kants  Veranlassung  hinzu 
gesetzte  Anmerkung  in  Gensichens  Auszug  S.  202: 

Lambert  f^eint  ungemig  gemefen  au  fe^n,  mofüt  et  bie  !Rebe(ftenie  (alten 
foHte.  S)enn,  ob  man  gleid^  aud  einigen  ©teilen  in  feinen  SStiefen  f^Uegen  mö^te, 
et  l)af>e  fie  für  entfernte  !D^t(4ftra6en  angefel^en;  fo  (dgt  fld^  bod^  miebet  aud  an* 
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bexen  ©teflen  Dermutl^n,  ba%  et  fle,  mentgftend  ben  Std^tfd^tmmer  im  Drton, 
für  ba9  ^x^t  angefel^en  f^abe,  bod  feine  Don  beno^arten  ©onnen  erlcu^teten 
bunfeln  Sentrolförper  bid  gu  und  reflectirten.  ©ewig  fdj/eint  ^u  fe^n,  ba%  Lambert 
bad  S)ofei9n  mel^rerer  SJ^ilc^firagen  tiermutbet,  aber  ed  fd^eint  nid^i,  bog  er  bie 
!Rebelfieme  für  bergleic^en  entfernte  ^il^ftragen  onflel^^t.  9Ran  Tann  alfo  biefe 
SorfteÜung  ni(!^t  eigentlich  einen  oon  Lambert  gewagten  ©ebanfen  nennen, 
loie  (Sr^Ieben  in  feiner  9^aturle^re  1772.  @.  540  fagt,  unb  mie  ed  in  ben  neuem 
burd^  <&.  ^ofr.  Lichtenberg  oennel^rten  Sludgaben  ftel^en  geblieben  if!;  unb  ba 
biefer  @eban!e  t>on  J^ant  fd^on  im  Saläre  1755  unb  amar  gana  beftimmt  vor- 
getragen worben  ift,  fo  mirb,  auf  welcher  @eite  bie  Priorität  biefer  Sorftellungd« 
ort  fei),  femer  nid^t  ge^roeifelt  »erben  fönnen. 

25528  Kants  Yermuthung  betreffend  die  Yerth eilung  der  Nebelflecken  wird 
durch  die  neuere  photographische  Untersuchung  des  Himmels  bestätigt. 

25717  bie  ^nal^me  ber  C^^centridtöt]  soll  wohl  heissen  Zunahme  der 
Excentricität,  da  nach  Kants  Ausführungen  die  Bahnen  Tom  Saturn  nach  den 
Kometen  zu  immer  excentrischer  werden. 

25734  Kants  Yermuthung,  dass  man  jenseits  von  Saturn  noch  neue 
Planeten  auffinden  werde,  ist  durch  die  Entdeckung  von  Uranus  und  Neptun 
bestätigt  worden;  doch  sind  dieselben  nicht,  wie  Kant  meinte,  den  Kometen  in- 
sofern ähnlicher,  als  ihre  Bahnen  stärkere  Excentrici täten  besitzen,  wie  die  bis 
dahin  bekannten  Planeten.  Sowohl  Uranus  als  Neptun  bewegen  sich  in  nahezu 
kreisförmigen  Bahnen.  Kant  legte  schon  1755  der  aus  der  Theorie  erklärlichen 
Zunahme  der  Excentricitäten  mit  der  Entfernung  der  Planeten  von  der  Sonne 
wenig  Gewicht  bei,  wie  das  aus  einer  Stelle  der  Yorrede  (23523f.)  hervorgeht. 
Noch  weniger  Werth  scheint  Kant  diesem  Yerhältnisse  der  Excentricitäten  in 
späterer  Zeit  beigemessen  zu  haben,  denn  in  Gensichens  Auszuge  fehlt  der  be- 
treffende Theil  der  Theorie  vollständig,  obwohl  sich  in  H.  ein  ausführlicher  IQl^on 
ber  @;centricität  ber  ^(anetenbal^nen  unb  bem  Urfprung  ber  J^ometen  betitelter 
Abschnitt  vorfindet.  Die  wahrscheinlich  von  Kant  veranlasste  Streichung  dieses 
Abschnittes  mag  zum  Theil  durch  die  10  Jahre  früher  erfolgte  Entdeckung  des 
fernen  Planeten  Uranus,  dessen  Bahn  nur  sehr  geringe  Excentricität  zeigt,  be- 
einflusst  sein. 

259  ©c^au  fid^  bie  .  .  .  .]  Ygl.  Pope  a.  a.  0.  S.  59. 

26123  ba^  eine  Urfa^e  f.]  Der  Erste,  welcher  aus  den  in  gleicher  Richtung 
und  nahezu  in  derselben  Ebene  stattfindenden  Bewegungen  der  Planeten  eine 
gemeinsame  Ursache  vermuthete,  war  Buffon.  In  seiner  „Histoire  naturelle,  gene- 
rale et  particuliere"  1749  Tome  I  p.  133  sagt  er:  Les  planetes  tournent  toutes 
dans  le  meme  sens  autour  du  Soleil  et  presque  dans  le  meme  plan  n^y  ayant 
que  sept  degres  et  demi  d'inclinaison  entre  les  plans  les  plus  eloignes  de  leurs 
orbites:  cette  conformite  de  position  et  de  direction  dans  le  mouvement  des 
planetes  suppose  necessairement  quelque  chose  de  commun  dans  leur  mouvement 
d'impulsion  et  doit  faire  soup^onner,  qu^il  leur  a  ete  communique  par  une  seule 
et  meme  cause.  Die  weiteren  Ausfühmngen  von  Buffon  sind  zur  Begründung  einer 
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Kosmogonie  nicht  tauglich  (vgl.  844  37  ff.).  Da  auch  Laplace  durch  Buffon  sur 
Aufstellung  seiner  Theorie  angeregt  wurde,  so  sind  die  Grundlagen  der  Kantisch en 
und  der  Laplaee^schen  Theorie  einander  ähnlich.  Der  weitere  Ausbau  ist  in 
beiden  Theorien  sehr  Yerschieden,  weshalb  die  wohl  durch  Zöllner  yerbreitete 
Bezeichnung  Kant-Laplace'sche  Hypothese  wenig  angebracht  ist  Die  der  obigen 
Kantischen  Stelle  ähnelnde  Einleitung  von  Laplace  .Systeme  du  Monde*  TL  Aufl. 
Note  VIT  p.  475  f.  lautet:  »Quoique  les  elements  du  Systeme  des  planetes  soicnt 
arbitraires,  cependant  ils  ont  entre  eux  des  rapports,  qui  peuYent  nous  eclairer 
sur  son  origine.  £n  le  consid^rant  avec  attention,  on  est  etonn^  de  voir  toutes 
les  planstes  se  mouvoir  autour  du  soleil  d^occident  en  Orient  et  presque  dans 
un  meme  plan;  les  satellites  en  mouvement  autour  de  leurs  planetes  dans  le 
meme  sens  et  a  peu  pres  dans  le  meme  plan  que  les  planetes;  enfin  le  soleil, 

les  planetes  et  les  satellites tourner  sur  eux-memes,  dans  le  sens  et  a 

peu  pres  dans  le  plan  de  leurs  mouvements  de  projection Des  pheno- 

menes  aussi  extraordinaires  ne  sont  point  dus  a  des  causes  irregulieres  .... 
Nous  devons  donc  croire  ....  quMne  cause  primitive  a  dinge  les  mouvements 
plan^taires.'' 

26490  Der  Satz  Sei  —  Kugenbltdt  ist  oft  angegriffen^  worden.  Allerdings 
können  zufolge  des  allgemeinen  Fl&chensatzes  der  Mechanik  die  in  gleichem 
Sinne  stattfindenden  Bewegungen  in  unserm  Planetensystem  nicht  aus  einem 
Zustande  der  Ruhe  herrorgegangen  sein,  aber  einmal  ist  es  fraglich,  ob  Kant 
an  dieser  Stelle  unser  Planetensystem  meint,  ob  er  nicht  vielmehr  an  ein  weit 
ausgedehnteres  Weltensystem  denkt  von  welchem  unser  Planetensystem  nur  ein 
Theil  ist ;  in  einem  solchen  kann  sehr  wohl  einmal  vollständige  Ruhe  geherrscht 
haben.  Es  spricht  hierfür  eine  bald  folgende  Stelle  265  9  f.,  in  der  Kant  aus- 
drücklich sagt:  SBir  motten,  um  bie  Silbung  bed  Seltboued  beutltc!^  du  begreifen, 
unfere  SSetro^tung  Don  bem  unenbU(!^en  Snbegriffe  ber  9lainx  auf  ein  befonbered 
©Aftern  einfd^rünfen,  fo  wie  biefed  ju  unferer  @onne  gehörige  tfl;  seine  vorher- 
gehenden Betrachtungen  gelten  hiemach  für  ein  allgemeines  System.  Andrer- 
seits muss  auch  die  Bewegung  der  Materien  unseres  Sonnensystems,  als  die- 
selben, noch  in  ihre  elementarischen  Grundstoffe  aufgelöst,  das  unermesslich 
weit  ausgedehnte  Chaos  erfüllten,  als  so  träge  vorgestellt  werden,  dass  sie  sich 
nur  ungemein  wenig  von  einer  absoluten  Rübe  unterscheidet  Immerhin  ist  es 
als  Mangel  anzusehen,  dass  Kant  nicht  besonders  darauf  aufmerksam  macht,  dass 
die  Summe  der  gleichförmigen  Bewegungen  in  unserem  Sonnensystem  schon  im 
Chaos  vorhanden  gewesen  sein  muss. 

265 1  l^ertorbringen]  fönnen  H  ^Oens.  S.  172 17),  der  Ausdruck  wird  so 
correcter.    Änderung  Kants. 

2656  Zwischen  C^Iemente  und  bur(^einanber]  menn  ber  SBiberHonb  ben  pe 
im  Bauen  gegen  einanber  feitwürtö  auöäben,  ni^t  genau  t)on  aQen  leiten  glet4 
ift,  mtl^  ^d^  nt(^t  mo^I  annehmen  lügt.  (Gens.  S.a72»— 36.)  Dieser  Zusatz 
ist  wohl  auf  Kant  zurückzuführen,  da  in  H.  zwischen  (Elemente  und  bur^etnanbft 
sich  ein  Zeichen  (f )  von  seiner  Hand  befindet. 
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3657  fc^lägt]  dahinter  in  H  fo  aulej^t  (Gens.  S.  17238).    Änderung  Kants. 

26523  in  fd^neÜen  Kraben]  statt  dessen  steht  in  Gensichens  Auszug  (S.  173 
16—19):  anfängli^  longfam  (burd^  (i^emtfd^e  Slnaieliung)  batouf  aber  in  fd^neHen 
©toben  (burd^  bie  fogenannte  9len)tonif(!^e).    Der  Zusatz  fehlt  in  H. 

2665  l^orisontal]  davor  in  H  glei^fatn  (Gens.  S.  174  ift).    Änderung  Kants. 

27012—16  au4  —  S9en)eQungen]  statt  dessen  steht  in  H  von  Kant  ver- 
bessert: »eil  fi^  burdb  ben  erf Outen  fRaum  bec  (Elemente  nt(||t  fo  tief  l^inbur^- 
bringen  bürfen,  bomit  i^re  SBeroegung  burd^  biefer  il^ren  SBiberflanb  feitwArtö 
gen)onbt,  bie  aum  freien  Umlaufe  erforberlid^e  @ef(^n)inbig!ett  erlange.  tUfo 
n)erben,  nad^  erlangtem  jur  freien  Bewegung  l^inreid^enbem  €d^n)unge . . .  (Gens. 

S.  17932—28). 

2712  Rängen]  fd^weben  (Gens.  S.  I8O23).    Änderung  Kants  in  H. 

27823  gmif^en  jmei  S^Ad^en]  Die  hier  gemeinten  Flächen  sind  die  Mantel- 
flächen eines  flachen  Doppelkegels,  dessen  Öffnungswinkel  um  77s  oder  einer 
späteren  Stelle  gemäss  (27585)  um  7  Grade  von  einem  gestreckten  Winkel  ab- 
weicht. Ein  solcher  flacher  Doppelkegel  schneidet  aus  einer  Kugel,  in  deren 
Mittelpunkt  seine  Spitze  liegt,  ein  Stück  aus,  das  sich  zum  Gesammtinhalte  der 
Kugel  wie  sin  S'/**  (resp.  sin  3 Vi®)  zu  1  d.  i.  wie  0,06  zu  1  oder  nahezu  wie 
1  zu  17  verhält.  An  der  erwähnten  Stelle  geben  die  meisten  Ausgaben  der 
!IRaturgef(||icbte  unb  2^.  b.  ^.,  von  der  im  Jahr  1797  gedruckten  (vgl.  Drucke  No.  4) 
ab  eine  sinnentstellende  Änderung,  indem  sie  statt  jmifd^en  jmei  um  7  ®rabe  meit 
jmifd^en  2  unb  7  ©rabe  meit  setzen.  Schon  die  verschiedene  Schreibweise  der 
Zahlen  zwei  und  7  im  Original,  die  eine  in  Buchstaben,  die  andere  in  Ziffern, 
hätte  darauf  führen  müssen,  dass  beide  Zahlen  sich  auf  verschiedene  Grossen- 
begriffe beziehen. 

2742.3  wo  —  l^aben]  im  Serl^ültniß  ouf  bie  ®rö^e  ber^SRöume  (Gens.  S.  18134). 
Änderung  Kants  in  H. 

274?  ^ittelpunfte  —  audfd^lagen]  dazwischen  ober,  mie  bei  ben  (Someten, 
in  eine  berfelben  na^e  Bewegung  (Gens.  S.  182i).    Zusatz  Kants  in  H. 

2764  Hier  liegt  eine  Verwechselung  von  Radius  und  Durchmesser  vor; 
es  muss  richtig  heissen:  so  wird  die  ganze  Sphäre  des  satumischen  Kreises  den 
Rauminbalt  der  Erdkugel  8000  Billionenmal  übertreffen. 

2769  Die  von  Newton  entlehnte  Zahl  ^^  für  das  Yerhältniss  der  Planeten- 
masse zur  Sonnenmasse  und  yvVttt  ^^r  das  Yerhältniss  der  Erde  zur  Sonne 
ergeben  als  Yerhältniss  der  Erde  zur  Gesammtmasse  der  Planeten  nicht  1  zu 
276V3,  wie  in  dem  Texte  steht,  sondern  1  zu  26073*  Dieses  Versehen  hat  aber 
keinen  merklichen  Einfluss  auf  die  weiterhin  daraus  gefolgerten  Zahlen. 

27715  ©orten  —  morben]  dazwischen  burc^  il^re  eigene  ^njiel^ungdlr&fte 
(Gens.  S.  184 11. 18).    Zusatz  Kants  in  H. 

27720  Sujfon]  vgl.  a.  a.  0. 1.  p.  138. 

28425  Diese  Stelle,  an  welcher  Kant  in  kurzen  Worten  eine  Erklärung  für 
die  Richtung  der  Mondbewegung  und  die  Rotation  des  Planeten  um  seine  Achse 
zu  geben  sucht,  ist  vielfach  als  unklar  und  unrichtig  bezeichnet  worden.    (Vgl. 
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Zollner:  Photometrische  Untersacbongen,  1865  S.335;  Faye:  Sur  Porigineda  monde, 
1884  p.  138;  G.Wolf:  Les  hypotheses  cosmogoniques,  Paria  1886  p.  12  und  Eber- 
hard: Die  Kosmogonie  yon  Kant,  1893  S.  XII.)  Sowohl  Zollner  als  Faye  folgern 
aus  der  Kantischen  Theorie  eine  retrograde,  also  der  Beobachtang  widersprechende 
Bewegung  der  Monde,  aber  ihre  Ableitung  der  Mondbewegung  ist  wesentlich  Ter- 
schieden  von  der  Kantischen.  Sie  nehmen  an,  dass  die  Bewegungen  der  den 
Planeten  folgenden  Particeln  lediglich  durch  die  Anziehungskraft  der  Sonne  be- 
stimmt werden,  w&hrend  Kant  die  Attraction  des  sich  bildenden  Planeten  mit  hin- 
zuzieht. Wirkte  nur  die  Sonne  auf  die  Theilchen,  welche  dem  Planeten  folgen,  so 
würden  die  dem  Gentralkörper  n&heren  in  schnellerem  Schwünge  an  dem  Planeten 
yprübereilen  und,  von  diesem  angezogen,  in  der  That  eine  retrograde  Umlaufsbe- 
wegung  erhalten.  Weil  aber  nach  Kant  der  Planet  schon  in  einiger  Entfernung 
auf  die  heraneilenden  Theilchen  wirkt,  so  wird  deren  Geschwindigkeit  yermehrt 
und  ihre  Bahn  ge&ndert;  die  Theilchen  werden  in  Folge  der  Beschleunigung 
ihrer  Geschwindigkeit  sich  von  der  Sonne  entfernen  und  so  hinter  den  Planeten 
kommen.  Das  ist  die  Kantische  Vorstellung.  Dieselbe  lässt  sich  auch  auf  die 
Theilchen  übertragen,  welche  ursprünglich  in  etwas  grosserem  Kreise  dem  Pla- 
neten vorausgehen  und  Yon  ihm  eingeholt  werden.  Durch  die  Attraction  des 
Planeten  wird  ihre  Geschwindigkeit  verringert,  sie  werden  sich  nicht  mehr  auf 
der  durch  die  frühere  Schnelligkeit  bedingten  Höhe  erhalten  können,  sondern 
zur  Sonne  sinken  und  so  unter  den  Planeten  gelangen.  Durch  die  Mitvrirkung 
des  sich  bildenden  Planeten  werden  die  Verhältnisse  gewissermassen  umgekehrt: 
Diejenigen  Particel,  welche  dem  Planeten  folgen  und  ohne  seine  Anziehung 
unter  ihm  vörbeieilen  würden,  werden  durch  ihn  emporgehoben  und  diejenigen 
Theilchen,  welche  dem  Planeten  vorausgehen,  werden  durch  ihn  heruntergezogen 
und  laufen  unter  ihm  hinweg.  Damit  wandelt  sich  die  retrograde  Bew^egung  in 
die  von  Kant  behauptete  directe  um. 

Während  diese  Wirkung  des  Planeten  auf  die  ihm  nach-  und  vorauseilenden 
Particelchen  zwar  anschaulich,  aber  mathematisch  nicht  leicht  zu  verfolgen  ist, 
lässt  sich  die  Wirkung  des  Planeten  auf  diejenigen  Theilchen,  welche  sich  ge- 
rade unterhalb,  d.  i.  nach  der  Sonne  zu,  oder  gerade  oberhalb,  d.  i.  von  der  Sonne 
fort,  befinden,  auch  mathematisch  beschreiben.  Auf  einen  Körper,  der  sieh 
zwischen  Sonne  und  Planeten  befindet,  wirkt  der  letztere  der  Sonne  entgegen, 
die  Anziehung  des  Gentralkörpers  wird  demnach  geschwächt  und  der  Körper 
bewegt  sich  langsamer,  als  wenn  nur  die  Sonne  auf  ihn  wirkte.  Es  lässt  sich 
der  Punkt  angeben,  an  welchem  der  störende  Einfluss  des  Planeten  so  gross 
ist,  dass  der  dort  befindliche  Körper  gerade  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  hat 
wie  der  Planet.  Hier  ist  die  Grenze,  wo  das  dritte  Keplersche  Gesetz,  wonach 
ein  der  Sonne  näherer  Körper  sich  schneller  herumbewegt,  wegen  des  störenden 
Einflusses  des  Planeten  seine  Gültigkeit  verliert  Ebenso  giebt  es  über  dem 
Planeten  einen  Punkt,  welcher  wegen  des  Zusammenwirkens  von  Sonne  und 
Planet  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  hat  wie  der  letztere.  Dieses  ist  wieder 
die  Grenze,  wo  der  Keplersche  Satz,  dass  die  Körper,  welche  weiter  von  der 
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Sonne  entfernt  sind,  sich  langsamer  henimbewegen,  seine  Geltung  verliert.  Es 
existirt  ein  den  Planeten  umgebendes  und  mit  ihm  um  die  Sonne  sich  bewegendes 
Gebiet,  in  welchem  Theilchen,  die  zum  Bildungsringe  des  Planeten  gehören, 
dem  dritten  Kepl ersehen  Gesetz  entgegen  schneller  als  der  Planet  laufen,  wenn 
sie  der  Sonne  femer,  und  langsamer,  wenn  sie  der  Sonne  näher  sind.  Inner- 
halb dieses  Gebietes,  welches  für  alle  Planeten  die  Sphäre  der  Mondzirkel  weit 
übertrifft,  wird  der  Sinn  der  Mondumläufe  und  ebenso  der  Sinn  der  Rotations- 
bewegung des  Planeten  gemäss  der  Eantischen  Vorstellung  der  directe  sein. 
Die  Fläche,  welche  dieses  Gebiet  begrenzt,  lässt  sich  allgemein  nicht  leicht  be- 
stimmen, jedoch  in  der  Bichtung  nach  der  Sonne  zu  und  von  der  Sonne  fort 
sind  die  Grenzen  schon  von  Lagrange  angegeben.  Bezeichnet  m  das  Yerhältniss 
der  Planetenmasse  zur  Sonnenmasse  und  a  den  Abstand  des  Planeten  von  der 
Sonne,  so  ist  die  Entfernung  der  Gebietsgrenze  vom  Planeten  sowohl  in  der 


Richtung  nach  der  Sonne  hin  als  von  der  Sonne  fort  x=  Viva»    Für  die  Erde 

wird  X  =  1/3  355499  "  ^^  Millionen  Meilen,  d.  i.  ungefähr  gleich  200000  Meilen, 
während   der   Mond    nur   50000  Meilen  entfernt   ist     Für    den   Jupiter   wird 

V~~i — 

^^^Vt, — 7777^  •  100  Millionen  Meilen  gleich    6  Millionen  Meilen,   während   der 
f  o • lü4ö 

fernste  Trabant  nur  240000  Meilen  von  Jupiter  absteht.    Vgl.  hierzu  Hill:   The 

lunary  Theory.    American  Journal  of  Mathematics  T.  I. 

Eine  andere  Frage  ist  es,  ob  die  Bewegungen  solcher  von  Planeten  heran- 
gezogenen Theilchen  in  Kreisbewegungen  ausschlagen  können.  Und  diese  Frage 
ist  bei  dem  jetzigen  Zustande  des  Raumes,  d.  h.  bei  dem  Fehlen  aller  ihn  er- 
füllenden Materie  zu  verneinen,  wie  durch  Schiaparelli,  Poincare  und  Eberhard 
erwiesen  worden.  Theilchen,  welche  sich  in  dem  Bildungsringe  eines  Planeten 
bewegen  und  demselben  nahe  kommen,  werden,  wie  Eberhard  a.  a.  0.  bewiesen 
hat,  hyperbolische  Bahnen  beschreiben  und  somit  bald  wieder  aus  der  Nähe  des 
Planeten  verschwinden.  Wären  die  Particelchen ,  welche  jetzt  als  Mond  den 
Planeten  umkreisen,  vor  Zeiten  einmal  in  einem  Zirkel  um  die  Sonne  gelaufen, 
so  müsste  man,  wie  Poincare  (vgl.  „Sur  les  satellites  de  Mars,  Comptes  rendus 
des  seances  de  Tacad.  d.  sc.  vom  3.  Decbr.  1888)  bemerkt,  durch  Rückwärts- 
rechnen der  Mondstörungen  bis  in  die  fernsten  vergangenen  Zeiten  wieder  auf 
ihre  ursprüngliche  Bahn  gelangen  können,  was  aber  der  nur  periodischen 
Änderungen  wegen,  welche  die  Mondbahnen  aufweisen,  wenigstens  äusserst 
unwahrscheinlich  ist,  wenn  auch  ein  mathematisches  Verfolgen  bis  in  so  ferne 
Zeiten,  so  lange  noch  die  Stabilität  dieser  Bahnen  nicht  feststeht,  unmöglich 
ist.  Ein  anderer  Beweis,  den  Poincare  a.  a.  0.  dafür  angiebt,  dass  Theilchen, 
welche  vorher  um  die  Sonne  sich  bewegten,  nicht  Satelliten  eines  Planeten 
werden  können  —  speziell  dafür,  dass  einer  der  kleinen  zwischen  Mars  und 
Jupiter  herumlaufenden  Asteroiden  nicht  Marsmond  werden  kann  —  ist  hin^lig^ 
weil  die  von  ihm  angegebene  Gleichung  einen  Zeichenfehler  enthält 
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Alle  Beweise  für  das  Nichtzustandekommen  Yon  kreisförmigen  St^elllten- 
bahnen  setzen  den  Raum,  in  dem  sich  die  Particel  bewegen,  leer  nnd  wider- 
standslos voraus.  Wir  müssen  aber  während  der  Bildung  der  Monde  sowohl 
in  der  Kantischen  als  auch  in  der  Laplace'schen  Theorie,  welche  beide  hier,  wie 
Fayc  in  dem  oben  citirten  Buche  p.  165  erwähnt,  die  gleichen  Schwierigkeiten 
zu  überwinden  haben,  die  Umgebung  der  Planeten  mit  widerstehendem  Stoffe 
erfüllt  denken.  Für  solche  mit  Materie  ausgefüllte  Räume  gelten  aber  die  Be- 
weise von  Poincare  und  Eberhard  nicht. 

2879  vgl.  Kants  Schrift  Unterführung  ber  fft^ge,  ob  bte  Grbe  eine  SeraU' 
berung  i^rer  Sl^fenbre^ung  erlitten  l^abe. 

28733  Nach  neuen  Bestimmungen  bildet  die  Achse  des  Mars  mit  der 
Ecliptik  einen  Winkel  von  61  Grad. 

2903  Der  Jupiter  übertrifft  die  Erde  an  Grosse  nicht  zwanzigtausend  mal, 
sondern  etwas  mehr  als  eintausendzweihundertmal. 

29031  Der  Anfang  des  Öteu  Ilauptstücks  lautet  in  Gensichens  Auszug  S.  189; 

S)er  Urf^rung  bed  Siinge^,  ber  ben  ©oturn  umgiebt,  luirb  fi4  begretflld^er 
als  Diele  anbere  ^^einungen  ber  92atur  erflüren  taffen,  loenn  wir  annehmen, 
(Saturn  l^abe  na(^  ooDenbeter  Stibung  eine  Umbre^ung  um  feine  ^c^fe  gehabt, 
unb  ber  (eic^tefle  @toff  feiner  Dberfiac^e  fe^  burd^  bie  ^irfung  ber  SBärme  über 
t^n  erl^obeu  morben.  Dazu  macht  Gensichen  noch  die  Anmerkung:  3n  ^^^ 
^eorie  bed  ^immeld  felbft  nimmt  ber  .^r.  ^erfoffer  an,  ©atum  l^abe  e^emald 
mit  einer  ber  cometifd^en  al)nlt^en  Bewegung  etUd^e  Umläufe  mit  größerer  (Sj^cm* 
trtdtdt  ^urudfgelegt,  unb  burd^  bie  ^i^e,  welche  ft^  i^m  in  feiner  @omtenn&^e 
einuerleibt,  fe^  ber  leiste  ©toff  Don  feiner  Oberfläche  erl^oben  morben,  ober  er 
i)aU  eine  cometif(^e  Sltmofp^öre  um  fiti^  ausgebreitet.  —  3n  ber  ^olge  aber  tfl 
er  auf  bie  fid^  no6)  mel^r  empfe^Ienbe  S^orfteUung  gefommen,  ba%  burd)  bie  HkX' 
nüfi^ung  ber  Materien,  bie  be^  ber  i93ilbung  ber  Planeten  vorgegangen  i^,  eine 
Sßärme  in  i()rem  Innern  erzeugt  toorben  fe^,  unb  biefe  (abe  be^m  Saturn  bie 
angezeigte  Sirhing  gel^abt 

29422  An  diese  Stelle  gehört  die  3^  auf  Kants  Veranlassung  von  Gensichen 
S.  203  gegebene  Anmerkung: 

^a  fic^  bie  oon  ^ant  üor  me^r  aU  30  Sauren  berechnete  3^i^  ^^^  ll^fen- 
bre^ung  beS  ^aturniS  burc^  bie  Folgerungen,  bie  S3ugge  [vgl.  Berliner  Astronom. 
Jahrb.  1793.  S.  95-101]  aud  ber  beobachteten  Slbplattung  beiS  (SaturnS  in  Infe^ung 
btefer  ^d^fenbre^ung  ^iel^t,  imgleid^en  bie  Qtit,  in  loelc^er  bie  ^^eile  bed  innem 
Stanbed  feineiS  9lingeS  umlaufen,  bur<^  ^ex^6)eU  SBeobod^tungen,  je^t  fo  fc^ön  ^u 
befidtigen  fc^etnt;  fo  erhält  baburc^  bie  jtanttfd^e  ^^eorle,  oon  ber  (Srjeugung 
htü  9{tnged  unb  ber  @rl^altung  beffelben  nac^  blogen  @efe^en  ber  (Sentratfrdfte, 
einen  fe^r  großen  Grab  ber  @Iaubroürbigfeit. 

Gensichen  sagt  a.  a.  0.  S.  193,  dass  er  die  Daten,  welche  Kant  bei  der  Be- 
rechnung der  Rotation  des  Saturn  zu  Grunde  gelegt  hat,  nicht  habe  herausbringen 
können.  Seine  Rechnungen  ergeben  etwas  andere  Werthe  für  die  Rotation.  Auch  Ru- 
dolf Wolf  berechnet  in  seinem  „Handbuch  der  Astronomie*  1890—93  (II  S.476)  nach 
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Eantischer  Weise  die  Rotation  des  Saturn,  erhält  aber  bedeutend  kleinere  Werthe. 
Es  ist  wahrscheinlich,  dass  Kant  die  ihm  leicht  zugänglichen  Daten  von  Huygens 
zu  Grunde  gelegt  hat.  Huygens  schreibt  in  seinem  Kosmotheoros  [Chr.  Hugenii 
Opera  varia  1751  S.  7023]:  ,lnter  diametros  annuli  globlque  eo  erit  ratio,  quae  9 
ad  4.  Vacuumque  spatlum  Inter  utrumque  interjectum  eandem  quam  annulus 
latitudinem  habebit.^  Setzt  man  also  den  Radius  des  Saturn  gleich  4,  so  ist 
der  Radius  des  äussersten  Ringes  gleich  9  und  der  des  inneren  Ringes  gleich  6}, 
oder  in  ganzen  Zahlen  verhalten  sich  die  drei  Radien  p  :  r :  r^  wie  8 :  13  :  18.  Der 
Durchmesser  des  äusseren  Ringes  C2r^),  durch  welchen  Huygens  die  Entfernung 
des  Mondes  misst,  ist  in  diesen  Einheiten  ausgedrückt,  also  gleich  36.  In  dem- 
selben Buche  S.  699  giebt  Huygens  den  Abstand  des  4^  Mondes  vom  Mittel- 
punkte des  Saturn  gleich  4  Ringdurchmessern  an.  In  der  obigen  Einheit  aus- 
gedrückt ist  also  der  Abstand  R  des  4^  (Huygens'schen)  Mondes  vom  Saturn 
gleich  144.  Als  Umlaufszeit  giebt  Huygens  an  dieser  Stelle  15  Tage  22  Stunden 
41  Minuten  und  S.  551  15  Tage  22  Stunden  und  39  Minuten  an.  Im  Mittel  also 
folgt  die  auch  von  Newton  in  seinen  „Principiis^  angegebene  Zeit  von  15  Tagen 
22  Stunden  und  40  Minuten,  d.  1.  T  =  1 377  600  Secunden.  Die  gesuchte  Um- 
drehungszeit X  des  Saturn  folgt  aus  der  Gleichung 

X  =  i^.T 

^        '^    .  1 377  600  Secunden 


144-1^144 
=  |i|. 1377600. 
Die  Berechnung  von  X  ist  von  Kant  wohl  in  folgender  Weise  ausgeführt: 
1^13  =  3,61,   ^^-  =  0,01672  und  0,01672X^377600  =  23033  =  6  St  23  Min. 

53  Sek.  So  kommt  ohne  Zwang  bis  auf  die  Secunde  genau  der  Kantische  Werth 
heraus. 

Die  später  von  Herschel  u.  A.  ausgeführte  empirische  Bestimmung  der 
Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Saturn  hat  den  Kantischen  Werth  nicht  be- 
stätigt, die  Beobachtungen  ergaben  eine  grossere  Umdrehungszeit  von  etwa 
10  Stunden.  Die  kurz  darauf  298i6fF.  von  Kant  angegebene  Zeit  für  die  Um- 
drehung des  inneren  Ringes  stimmt  dagegen  mit  der  Herschel'schen  Beobachtung 
gut  überein.  Es  ist  bemerkenswerth,  dass  Laplace  noch  im  Jahre  1825  in  dem 
5t«ii  Bande  seiner  „Mecanique  Celeste"  mit  einigem  Stolz  erwähnt,  dass  er  die  Ge- 
schwindigkeit des  Inneren  Saturnringes  aus  seiner  Theorie  zwei  Jahre  früher 
bestimmt  habe,  als  Herschel  sie  durch  Beobachtung  gefunden  hat,  ohne  zu 
wissen,  dass  Kant  sie  nach  denselben  Principien  schon  35  Jahre  vorher  be- 
rechnet und  bekannt  gemacht  hatte. 

295 10  f.  ^ut^öcnianifci^en  ^^potM^]  Vgl.  „Discours  de  la  cause  de  la 
pesanteur  par  Mr.  Christian  Huygens'  1690  p.  156.    Dort  heisst  es:  C'est  ä  dlre 


5ö6  tingemeine  9laturgef(^id^te  unb  Sl^orie  bed  ^mmeU. 

que  le  diametre  de  la  terre  est  a  son  axe  comme  289  a  288^,  ou  comme  578 
a  577«  etc. 

29724  (Soffini]  Giovanni  Domenico  Cassini  (1626—1712)  aus  Perinaldo  bei 
Nizza,  Prof.  der  Astronomie  in  Bologna,  später  erster  Director  der  1669 — 1672 
erbauten  Sternwarte  zu  Paris.  Vgl.  Newton  Phil.  nat.  Princ.  math.  III  prop. 
19.  probl.  3. 

29724  ^ounb]  James  Pound  [1669—1724]  vgl.  Newton  Phüos.  nat  Princ. 
math.  III  prop.  19.  probl.  3. 

30017  Srable^j  vgl.  £.  zu  23123. 

30024  @afftiii]  vgl.  E.  zu  29724.  Der  Titel  dei  Abhandlung  heisst  in  Stein- 
wehrs Obersetzung:  .Betrachtungen  über  die  Observationen  der  Trabanten  und 
des  Ringes  des  Saturns.  Vom  Herrn  Cassini.«  Die  Sperrung  30034 f.  rührt  von 
Kant  her. 

301 20  In  diesem  Satze  muss  das  Verhältniss  der  Kräfte  umgekehrt  werden, 
wie  Kant  es  auch  bei  dem  Zahlenbeispiele  in  dem  folgenden  Satze  thut.  Es  muss 
heissen:  Nach  dem  Gesetze  der  Central bewegung  wird  die  Entfernung  eines 
Körpers,  der  um  einen  Planeten  mit  einer  dessen  Achsendrehung  gleichen  Ge- 
schwindigkeit frei  im  Zirkel  laufen  kann,  in  eben  solchem  Verhältnisse  zum 
halben  Durchmesser  des  Planeten  sein,  als  die  Schwere  zu  der  den  Mittelpunkt 
fliehenden  Kraft  unter  dem  Äquator  ist.  Vielleicht  hat  diese  bedeutungslose, 
weil  bei  der  Anwendung  corrigirte  Verstellung  der  Worte  v.  Oettingen  in  seiner 
Ausgabe  der  9laturgef(^td^te  u.  Zf).  b.  ^.  1898  S.  156  Anmerkung  28  zu  der  unbe- 
gründeten Behauptung  veranlasst,  dass  der  iiier  von  Kant  ausgeführte  Gedanke 
auf  irrigen  Voraussetzungen  beruhe.  Nennt  man  X  die  gesuchte  Entfernung 
des  Ringes,  R  den  Halbmesser  des  Planeten,  C  die  Centrifugalkraft  am  Äquator 

und  G  die  Schwere  an  der  Oberfläche,  so  setzt  Kant  richtig  ^  =  77  ^^^  erhält 

damit  z.  B.  für  die  Entfernung  des  Erdringes  X  =3  289  R.    Die  Gravitation  an 

G  •  R2  CR 

der  Stelle  X  ist  -  ^-^p-  und  die  Centrifugalkraft  daselbst  ^^ ,  beide  gleich  ge- 

setzt  geben  die  Kantische  Gleichung.  Die  beiden  von  v.  Oettingen  angeführten 
Ansätze  sind  zu  verwerfen;  denn  dass  die  von  den  Planeten  aufsteigenden 
Theilchen  die  Winkelgeschwindigkeit,  welche  sie  an  dessen  Oberfläche  hatten, 
in  den  Raum  mitnehmen,  widerspricht  der  Kantischen  Vorstellung  schon  des- 
halb, weil  Kant  immer  betont,  dass  die  am  Äquator  aufsteigenden  Theilchen 
eine  grössere  Geschwindigkeit  mitnehmen  als  die  an  den  Polargegenden  auf- 
steigenden. Der  zweite  Ansatz  von  v.  Oettingen  entspricht  aber  weder  einer 
Beibehaltung  der  Winkelgeschwindigkeiten,  noch  der  linearen  Geschwindigkeiten. 

30231  Hierher  gehört  die  vierte  auf  Kants  Veranlassung  von  Gensichen 
gegebene  Anmerkung  (a.  a.  0.  S.  203/4) :  2)te  ^ö^fl  n)a^rf(!^einltd^e  ERtd^ttgfeit  ter 
S^eorie  ber  Sr^euQung  btefeS  9lingeS  anS  bunftförmtgem  Stoffe,  ber  ft^  nacj^ 
(Sentralgefe^en  bemegte,  mirft  augletc^  ein  fel^r  Dort^etl^afteS  ^ic^t  auf  bie  ^eorie 
ppn  ber  ^ntftel^ung  ber  großen  S^eltlörper  felbfti  not^  eben  benfelben  @efe|en 
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nur  boft  i^re  Sßutfdiraft  burd^  ben  t)on  ber  aHgememen  ^rotxt  berutfad^ten 
Sali  be«  aerftreuten  ®runbfloff^,  ntd^t  bur^  bte  S(d^fenbre^unQ  bed  (Sentral* 
Törper^,  erzeugt  worben;  Donte^ntltd^,  wenn  man  (t^  bebtene  mi^  l^tec  etgenec 
Sporte  bed  ^.  $rof.  Stani)  bie  burd^  ^.  £)ofr.  Sid^tenbergd  tt)i(!^tigen  93et)« 
fön  gerofirbtgte  fpätere,  old  ©u^plentent  aur  Sl^eorie  bed  ^tmnielS  ^In^uge* 
fommene  SRe^nung  bomit  oetbmbet:  bag  namlid^  Jener  bunftförntig  im  äBeltraum 
t)erbrettete  Urftoff,  ber  aUt  Materien  Don  unenbltd^  uerfd^tebener  9[rt  im 
eloftif^enBuftanbe  in  ^^  enthielt,  inbem  er  bie  äBeltförper  bilbete,  ed  mir 
boburd^  tl^ot,  bai  bie  ^aitmn,  meiere  Don  (!^emtf(^er  Kfftnitöt  roaren,  menn  fie 
in  t^rem  ffaHe  na^  GraDitationdgefe^en  auf  einanber  trafen,  med^felfeitig  i^re 
(Slafticitdt  Demi^teten,  baburd^  aber  btd^te  SRaffen,  unb  in  biefen  biejenige  ^i^e 
^eroorbrad^ten,  meldte  in  ben  größten  ^eUförpem  (ben  Tonnen)  ftugerlic^  mit  ber 
tenc^tenben  (^igenfc^aft,  an  ben  Heineren  aber  (ben  Paneten)  mit  inmenbiger 
^Arme  Derbunben  i{!. 

30434  ^err  Don  9Rairan]  vgl.  E.  zu  45  is. 

80931.  32  !D7.  SBeitenfampf]  Job.  Friedr.  Weitenkampf,  Magister  der  Philo- 
sophie und  Privatdocent  an  der  ÜDiversität  zu  Helmstaedt,  hernach  Diaconus  zu 
Braunschweig,  gestorben  1758;  vgl.  seine  Schrift:  „Lehrgebäude  vom  Untergang 
der  Erde«  1754. 

315 1  f.]  Vgl.  Albrecht  von  Hallers  „Unvollkommene  Ode  über  die  Ewig- 
keit^, zuerst  gedruckt  1743. 

31831  f.]  a.  a.  0.  S.  11. 

32131  f.]  vgl.  E.  zu  315 1. 

32223f.]  Vgl.  „Der  Aufseher«,  deutsch  durch  L.  A.  v.  Gottschedin,  2^  Aufl. 
6!»!  Theil  S.  277. 

3266  ^a(e«]  vgl.  E.  zu  20820. 

337  8  bie  ber  Saufbal^n  ber  ©oiine]  Hier  hat  wohl  Kant  an  die  Laufbahn  der 
die  Sonne  bildenden  und  dieselbe  ganz  in  der  Nähe  umkreisenden  Theilchen 
gedacht. 

34425  In  der  That  ist  der  1781  von  W.  Herschel  entdeckte  Uranus  doppelt 
so  weit  vom  Saturn  entfernt  als  dieser  vom  Jupiter. 

34518  15taufenbmar]  das  ist  das  Verhältniss  der  Dichtigkeit  von  Platin  und 
atmosphärischer  Luft;  das  Verhältniss  von  Platin  und  Wasserstoff  ist  sogar 
gleich  240000  zu  1. 

349]  a.  a.  0.  S.  5. 

3604  f.]  a.  a.  0.  S.  35. 

365 15  f.]  a.  a.  0.  S.  25/26. 

36531.32]  a.  a.  0.  S.  144. 
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Zur  Textrevision  wurde  ausser  den  oben  genannten  Drucken  die  Ausgabe 
von  Karl  Kehrbach  (Universalbibliothek  No.  1954/5)  benutzt 
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2246  fle  fehlt  ||  22637  ^orgfinger^  ||  22685  l^ren  H  229i5l4  fehlt  ||  234  s« 
bie  erftere  ||  2406  bem  —  3ufanimen^aiige  || 

2417  Die  Citate  weichen  manchmal  von  dem  Texte  der  Oiginalstellen  etwas 
ab;  sie  sind  wahrscheinlich  von  Kant  so,  wie  sie  seinem  Gedächtnisse  gegen- 
wärtig waren,  niedergeschrieben  ||  24936  auf]  auä^  \\  252 17  erforbert]  Rahts  er* 
forbecn  ||  25331  bemfelbeit  ||  25524  btefe  1  2582  beffelben  0  261  ii  10]  Rähts  9 
vgl.  2435ff.,  25037,  33512  || 

2643  rotrb  fehlt  ||  26432  toärbe  ||  27032  das  zweite  ^u  Zus.  Rahts  ||  274 19 
entfernteren  Zus.  (lensichen  ||  2767  ©imtDlonen  ||  27722  i^ire  ||  279  is  ber]  Harten- 
stein bie  II  28221  fei]  Tieftrunk  fein  ||  28228  fie  aud]  Hartenstein  r«e  nt(^t  aud  !| 
28315  feiner]  iftrer  ||  383 16  bem]  ||  28736  23»/,]  Rahts  22V„  der  Winkel,  den 
der  Krdaequator  mit  der  Ebene  der  Ecliptik  (die  s.  g.  Schiefe  der  Ecliptik)  bildet, 
ist  23 Va  Grad;  es  liegt  hier  wohl  nur  ein  Schreibfehler  vor  ||  292 14  eine  || 
29224  begegnenb  Zus.  Rahts  ||  2973.4  SCquatorburc^ntefferd  Rahts  ftquatorburd)- 
fc^nittS  II  29724  $oneb  ||  29826.27  oeraögem  unb  aufholten  H  2996  bem  Saturn] 
Rahts  ber  @onne  Die  Theilchen  des  Ringes,  welche  bei  kreisförmiger  Bewegung 
immer  gleich  weit  vom  Saturn  entfernt  blieben,  entfernen  sich  bei  vergrösserter 
Geschwindigkeit  von  demselben  ||  29933  umbeiuegten]  Rahts  unbewegten  ||  301  la 
btefen]  Tieftrunk  btefer  ||  30128  finb]  ift  ||  301 3o  audbrfidPt  ||  3034  feiner  || 
30529  ber  ||  306i7tbr  ||  312 13  welcher  btefe  auglei^  mit  t^rer  ||  31327S)er  roürbe  || 
316s  ber]  bie  ||  317 17  SBafferd]  Hartenstein  Sefen«  ||  321i3  btefen  ||  3229 
Krümmern]  Tieftrunk  träumen  |i  32320  ber]  ben  ||  324?  bai]  bag  fle  ||  324 12  ben] 
bem  II  32417.18  glammen  —  werben]  Rahts  flamme  —  wirb]  fjlammen  —  roirb 
Tieftrunk,  Rosenkranz,  Hartenstein  ||  32938  nic^t  ben  1  3309  ic^  fehlt  ||  331» 
i§rer  ||  3312?  i^rer  |j  332 1  felbige  ||  332 19  märe  ||  336 16  unmittelbaren]  Harten- 
stein mittelbaren  |  337  ss  ^u]  Zus.  Rahts  ||  338 1  mUtnü]  Rahts  äßorted  || 
34018.19  bie  Elemente  Zus.  Rahts  ||  34026  begreif Ii(!^en]  Hartenstein  unbegreif« 
liefen  II  34121  (Stnri^tung]  Rahts  (2hrri(^tung  ||  34121.2»  gebadetem  Ser^dltntffe] 
Kehrbach  gebauten  Ser^ältniffen  ||  34127  i^red]  Rahts  feine«  ||  34131  barf  || 
34223  burd^  Zus.  Hartenstein  ||  34321  Planeten  Zus.  Rahts  ||  34325  ftc^  Zus. 
Rahts  II  34334  non  ber]  Rahts  bie  ||  344  n  Ratten  1  3459. 10  gegen  meldte  —  bie 
übrigen]  Hartenstein  meiere  —  gegen  bie  übrigen  ||  345':o  ^u]  btd  ||  34521  morben  || 
34615  btefem  ||  3476  bO^ften  fehlt  || 

35110  tcb  fehlt  II  35421  das  zweite  brm  fehlt  ||  357 10  finnltd^en]  Hartenstein 
fämmtlic^en  ||  357 28  SorfteUung  ||  358 1  ^influffeiS  Hartenstein  ^influffe«  ||  3582» 
tc^  fehlt  II  35836  Proportionen]  Rahts  l^roportion  ||  3592  baffelbe]  Rahts  bie« 
felbe  II  meieren  jj  3604  ^efen]  Seifen  ||  362i3  merben  ||  362u  einmenben  Zus. 
Rahts  II  36723  fte  auc^]  Rahts  au^  fle,  aud^  fie  aud)  Tieftrunk  || 

Johannes  Rahts. 
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Orthog^raphie.  Das  Gesammtbild  der  Rechtschreibung  deckt  sich  im  wesent- 
lichen mit  dem  der  (Sc^ö^ung  b.  leb.  ^r.,  obwohl  ein  Jahrzehnt  beide  Drucke 
trennt  und  der  Verlag  gewechselt  hat.  —  Vocale.  Eingriffe  erfordert  nament- 
lich die  Vocal Verdoppelung,  aa:  SJlaoffe,  ©aame;  ee:  @^n>eere,  doch  auch 
^d^mere;  e  für  &:  ermegen,  nemltd^,  ungefe^r,  anbennertig  u.a.;  Dehnungs^e 
hinter  t:  SBteberfpiel,  unmteberftel^Ud),  Irumltenigt;  auch  das  einst  diphthongische 
ie:  gtengc,  ftenge;  (\):  fret),  fe^erlit^,  ^roit),  imtt)tex,  htt^he,  fet)n  =  finb,  feien,  fein 
(Infinitiv),  be^.  —  Consonanten.  g  hat  im  Suffix  ä)  verdrängt,  z.B.  gerab- 
linigt.  Einige  Worte  bevorzugen  1^;  SSÖiUffi^r,  biet^en;  hinzukommt:  SCt^mo* 
fpl^äre.  Andere  meiden  es:  öornemli^.  Griechische  Wörter  haben  oft  c: 
ßomet,  (Soömogonie;  lateinische  k:  ^tttroftion;  durchgängig  steht  (Sccentricität. 
d  tritt  häufiger  als  in  der  @(^ä^ung  b.  leb.  ^.  neben  uns  geläufiges  f:  Sßoldfe, 
9Re(^anid,  benirdTen,  gcbencfeit  u.  a.  Auch  hier  wechselt  ff  mit  unserm  ^:  güffe, 
^eiffe,  groffe;  g  mit  unserm  ff:  (Schlüge,  bogelbe,  geintgetmagen.  Consonanten- 
dehnung  ist  nicht  verbreitet:  blufft,  ftuffenarttg;  doch  regelmässig:  Snnbegriff, 
barinn.  Consonanten -Vereinfachung  erscheint  öfter:  Dortrefüc^,  Tan,  fönte,  folte, 
gteid^fold.  —  Anfangsbuchstaben.  Substantivirte  Adjectiva  mit  kleinen  An- 
fangsbuchstaben finden  sich  wie  in  der  ©c^Ö^ung  b.  leb.  Stx.  häufig:  bad  ft)fte- 
matif^e,  etroad  uner^rted.  Auffällig  ist  die  Schreibung  einiger  zusammen- 
gesetzten Adverbien,  deren  erster  Bestandtheil,  ein  Substantiv,  die  Majuskel  fest- 
gehalten hat:  ©rabwelfe,  S^xfe\QU'i6).  —  Trennungen  wie  fo  gar,  be^  na^e  sind 
uns  aus  der  @(j^ä^ung  b.  leb.  ^r.  bekannt,  andere  aber  neu:  aller  unflnnigfte, 
anberer  @eitö.  —  Von  Eigennamen  seien  genannt:  8ufreJ,  3)einocritu5, 
gWcrfur,  Supptter,  Sld&o. 

InterpanetioD.  Die  Abweichungen  sind  wie  in  der  ©c^ö^ung  b.  (eb.  Jh. 
beträchtlich.  Zwar  fehlt  Komma  seltener,  namentlich  an  Satzgrenzen,  aber  es 
steht  oft  vor  unb,  das  gleichartige  Satztheile  verbindet,  vor  und  hinter  adverbialen 
Bestimmungen,  stark  belasteten  adjecti vischen  und  Genitiv- Attributen;  dann  vor 
und  hinter  sog.  verkürzten  Vergleichungssätzen  mit  alS,  wie.  Es  sucht  femer 
Ruhepausen  nach  Subjecten,  Objecten  u.  s.  w.  zu  schaffen,  deren  Gewicht  durch 
nähere  Bestimmungen  vermehrt  ist,  trennt  Partikeln,  die  ein  neues  Satzgefüge 
einleiten,  von  dem  relativiscben  oder  conjunctionalen  Vordersatze:  aQein,  ob; 
benn,  roaS  u.  s.  w.  In  Oberschriften  wurde  es  nach  Worten  wie  JJünfted 
^auptftüd,  ^nl^ang,  dritter  Sl^eK  vor  der  folgenden  Inhaltsangabe  durch  den 
jetzt  üblichen  Punkt  ersetzt.  —  Sehr  beliebt  sind  Semikolon  und  Kolon,  ge- 
mieden werden  oft  Frage-  und  Ausrufungszeichen.  Solche  Eigenheiten  sind,  so- 
weit es  die  allgemeinen  Grundsätze  zuliessen,  bewahrt  worden.  Vgl.  die  Be- 
merkungen zur  @(f)ü$ung  b.  leb.  5?r. 

Sprache«  Während  Orthographie  und  Interpnnction  in  der  @^&^ung  b.  leb. 
^.  und  der  !Raturgef(i|tc^te  meist  übereinstimmen,  weichen  beide  Drucke  in  der 
Sprache  vielfach  voneinander  ab,  zumTheil  in  Folge  des  verschiedenen  Wortschatzes. 
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—  Laute.  Yocale  der  Stammsilben,  ttnterfd^eib  251»  tritt  im  Gegensatz  znr 
©^ä^ung  b.  leb.  Stt.  gegen  Unterf<!^ieb  bedeutend  zurück.  Der  Druck  bebandelt 
das  Wort  ungleich.  Zun&chst  bevorzugt  er  die  neue  Form,  von  S.  278  an  macht 
sich  die  alte  mehr  bemerkbar.  —  mfirfen,  tnürffam  u.  s.  w.  ist  nur  7  mal  belegt 
2839;  i  als  Stammvocal  herrscht,  eine  weitere  Abweichung  von  der  @(!^4^ung  b. 
leb.  Str.  —  untrieglt^  steht  4  mal  24410,  aber  auch  untrflglid^  ist  sehr  selten,  ab- 
weichend von  der  ©i^d^ung  b.  leb.  5^r.  —  f(^lfi6lic^f  dort  nicht  vorkommend,  steht 
hier  2  mal,  2356;  f4lteglt(!^  fehlt.  —  Veraltete  Ablautsvocale  in  Verbalformen 
sind  sehr  selten:  nieberfunlen  288 13,  beoorflünbe  35634,  bdrfen,  bdrften  4  mal, 
22319,  daneben,  ebenfalls  selten,  bfirfte,  bebfirfen.  —  Auch  Abweichungen  des  Um- 
lautes sind  zu  zählen:  bnidft,  etngebrucft  4  mal  235 lo  neben  herrschendem  bxüdt, 
einbrfiden,  eingebrücft;  9{aume  2  mal  248 la,  sonst  stets  Sft&ume;  be^fdmmt  3459, 
sonst  fehlt  der  Umlaut  immer.  —  Vocale  der  Ableitungssilben.  Synkope  des 
Vorsilben  •  e  vnirde  nicht  geduldet  in  gneigten  234  ii.  —  Von  Substantiven  er- 
forderten einen  Eingriff  (^gelänber  2  mal  2486  und  Sß^antafe^  351 17.  —  Die 
Superlative  haben  ihr  e  häufiger  bewahrt  als  in  der  @(^fi^ung  b.  leb.  Stt.i  e^r* 
furd^teoollefle  219 15,  grOgefte  226  is.  Doch  überwiegen  die  synkopirten  Formen, 
auch  größte.  Die  aufl^lige  Synkope  nach  Dental  in  entfemtflen  363 19,  wohl  ein 
Druckfehler,  wurde  beseitigt..  —  Kanzlei-Einflüsse  machen  sich  bemerkbar  in  nun- 
nte^ro  stets  225  32,  t)orbero  334  si  neben  tjor^er,  bal^ero  2943  neben  ba^er.  Über  fe^o, 
anje^o  siehe  Wortbildung.  —  Sehr  häufig  ist  Ableitungs  -  e  in  Verbalformen,  so  im 
Indic.  Imperf.  beftimtnete  2726,  Conj.  Imperf.  lebete  224 u  und  nicht  nur  in  der  un- 
flectirten  Form  des  Part.  Perf.:  gem&^let  2212,  sondern  gegen  ©d^A^ung  b.  leb. 
Stx.  auch  in  der  flectirten:  moblgefinnete  2225.  Synkope  tritt  gleichfalls  ein, 
doch  seltener.  Hierher  gehören  noch  die  Umlaut  wahrenden  Participien  genennet 
24321,  benennet  24822  neben  mehrmaligem  genannt  mit  Rückumlaut.  —  Vocale 
der  Flexionssilben.  EinzelHille  sind  Ucfad^  23029,  ettnad  no(^  nterfmürbiger^ 
35737,  wohl  nach  Analogie  von  tttoa^,  nt(j^td  anberd  gebildet  Sammelnamen 
und  andere  Neutra  haben  vielfach  das  alte  e  im  Nom.  Acc.  Sing,  bewahrt,  doch 
ist  die  Erscheinung  nicht  so  charakteristisch  wie  in  der  ©(^Q^ung  b.  leb.  Stx. 
Zwar  findet  sich  öfter  ®efe^e  244 16  und  je  1  mal  ©eft^let^te  35334,  ®(ei(]^gekDt(!^te 
2937,  ^intgefpinfte  31531,   ^unbontentalftüde  3295,   doch   überwiegt  Apokope. 

—  Dafür  begegnet  der  Leser  aber  oft  verbalem  Flexions « e  in  der  3.  Per«. 
Sing.  Präs.:  einflößet  2197,  das  ebenso  häufig,  doch  ohne  ersichtliche  Regel 
(vgl.  @(!^d^ung  b.  leb.  ^r.)  unterdrückt  ist  Wie  dort  stehen  femer  hielte 
33918,  falle  7  mal  222,  1  (1.  oder  3.  Pers.  Sing.  Imp.  Ind.).  Doch  geht  unser  Druck 
sparsamer  mit  diesen  Formen  um.  —  mofeme  ist  4  mal  belegt  31034,  da- 
neben mofent.  —  Besonderheiten  einzelner  Consonanten  sind  aber  den  Druck 
verstreut:  fobern  235 12,  goberung  235  is,  während  die  unversehrte  Bildung 
vorherrscht;  l^te  2  mal  256 u  neben  üblichem  f^itx\  fiebenbe«  mit  theü weiser 
Assimilation  des  tonlosen  Verschlusslautes  an  den  Resonanten  nach  fruherm 
Brauche  4  mal  239 10,  daneben  ftebente;  gef^ic^t  35394.  —  Flexion.  Sie  fordert 
verhältnissmässig  selten  zu  Eingriffen  heraus.    Schwache  Formen  sind  der  un- 
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gewohnliche  Acc.  Sing.  (EtHArungeit  3859,  der  alte,  noch  in  Zusammensetzungen 
bewahrte  Qen.  Plur.  {${;flemen  24781.  Der  starken  Declination  gehört  ©i^ü^miS 
32934  an.  bererjenigen,  benenienlgen,  benenfelben  erscheinen  hier  und  da  22812. 2346. 
33521,  doch  stehen  neben  diesem  Kanzleideutsch  wie  in  der  @(^A{^ung  b.  leb.  ^. 
die  kürzeren  Bildungen  (vgl.  Synt  Pron.).  —  Auch  die  Behandlung  von  jtoet 
erinnert  an  den  ältesten  Kantdruck:  die  heute  allein  gebrauchte  neutrale  Form 
ist  fast  ganz  durchgedrungen.  Das  Mascul.  jmeen  steht  2  mal  300  38  (S((d^ung 
b.  leb.  St,  jmeene),  desgleichen  das  dort  nicht  yorkommende  Femininum  ^too, 
2619.  —  fe^n  hat  sehr  oft  die  Bedeutung  von  flnb  232  si,  für  das  sich  aber 
ebenfalls  reichliche  Belege  darbieten;  seltener  steht  es  für  feien,  4  mal,  240 is. 
Zweifelhaft  bleiben  238».  254».  262i7.  268i6,  285is.  3348S.  3886.  364is.  -- 
Alterthümliche  adverbiale  Wortbildungen  sind  seltener  als  in  der  @(!^A||ung  b. 
leb.  Stt.,  die  vorkommenden  dafür  aber  häufiger  belegt:  mel^rmalen  2  mal  223 ss 
(doch  stets  niemals,  {emald,  el^emald);  o^nflefö^t  sehr  oft  2252s  (ungefAl^T  5  mal); 
o^nerai^tet  22694  neben  ungea<!^tet,  beide  gern  verwendet;  fonßen  nur  34437 
neben  fonfl;  je^o  263 1»,  anje^o  27236,  je  in  4  Fällen,  daneben  {e^t  und  —  von 
S.  338  an  —  onje^t.  —  Syntax.  Starke  Adjectivflexion  föllt  auf  nach  stark 
declinirtem  Formwort:  ein  {ebet  enbli^er  ^eriobud  313s,  ein  jeglic^eiS  ^ur  9on- 
fommenlieit  qthtaä^M  IKBeltgebAube  31637;  andrerseits  schwache  nach  unflectirtem 
Pronomen:  unfer  planetifc^e  SBBeltbou  3236  und  nach  Präpositionen  ohne  Form- 
wort: auf  fo  fd^le^ten  unb  etnfad^  Grunbe  2266,  in  Diel  befferen  ^nfe^en  234  is. 
Gerade  hierfür  sind  die  Belege  zahlreich,  doch  häufiger  noch  die  dem  heutigen 
Brauch  gemässen  Endungen.  —  Pronomina  und  Zahlwörter.  Ellipse  des  i(^  liegt 
4  mal  vor  3309,  benen,  Dat.  Plur.  des  Artikels,  steht  sehr  oft  26930,  häufiger 
aber  die  heutige  Form  und  stets  ber  (Gen.  Plur.).  Vgl.  Flexion.  Formwörter 
nach  Formwörtem  müssen  wie  diese  stark  flectirt  werden:  »eld^em  allen  2729, 
allem  biefen  285  is.  —  Yerba.  morben  bleibt  nur  in  der  Bedeutung  eines  Hilfs- 
verbums,  sonst  ist  geworben  gesetzt,  5  mal  257  is.  —  Präpositionen,  bot  mit  Acc. 
im  Sinne  von  fflr  steht  ausnahmslos  22329,  ebenso  babor  •  baffir.  Vgl.  noch 
t)or  mit  Acc.  statt  doc  mit  Dat  3044,  o^ne  mit  Dat.  2  mal  30523,  sonst  mit 
Acc.  —  Conjunctionen.  S)enn  hat  nur  2  mal  die  Bedeutung  von  bann,  8135; 
aUbenn  steht  durchweg  26630.  —  Das  Geschlecht  von  Ißerl^&Uni^  wechselt  der- 
art, dass  dem  Neutr.  an  Zahl  der  Belege  das  Fem.  240 17  wenig  nachsteht  — 
Anakoluth  wurde  2406.7  bem . . .  Bufontnten^ange  angenommen  und  als  störend 
beseitigt.  Sonst  ist  die  oft  bedenkliche  Lockerheit  des  Satzbaues  als  echt- 
kantisch  bewahrt  geblieben. 

Ewald  Frey. 
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Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 


Einleitang. 

Diese  Abhandlung  wurde  von  Kant  am  17.  April  1755  der  philosophischen 
Facultät  als  Prüfungsschrift  behufs  Zulassung  zum  Examen  rigorosum  in  eigen- 
händiger sauberer  Reinschrift  eingereicht.  Das  Examen  fand  am  13.  Hai,  die 
Promotion  am  13.  Juni  statt  Hierüber  findet  sich  in  den  Acta  fac.  Phil.  Tom.  V 
p.  189/90  folgende  Einzeichnung:  „Honores  Hagistri  Philofophiae,  fpecimine  phylico 
de  Igne  ezhibito,  sibi  expetiit  Gandidatus  Emanuel  Kant,  quos  etiam  post  examen 
rigorosum  die  XIII.  Maj.  habitum,  die  XII.  Jun:  obtinuit,  natali  Decani  Brabeutae 
septuagesima.**  Decan  war  Joh.  Bemh.  Hahn,  welcher  am  8.  Juli  dieses  Jahres 
starb.    Prodecan  wurde  Ghristiani  (Carolus  Andreas). 

Das  12  Blätter  starke  Heft  in  Gross-Quart  blieb  hei  den  Facultätsacten 
und  wurde  nach  dem  Tode  Kants  der  Universitätsbibliothek  zu  Königsberg  über- 
geben, wo  es  aber  nicht  unter  den  Manuscripten,  sondern  bei  den  Andenken  an 
ausgezeichnete  Männer  zur  Aufbewahrung  kam.  In  Folge  dessen  wurde  die 
$chrift  erst  1838  von  Schubert  wieder  aufgefunden  und  zum  ersten  Haie  1839  im 
5.  Bande  (p.  233 — 254)  der  Ausgabe  von  Rosenkranz  und  Schubert  veröffentlicht 
Fast  gleichzeitig  erfolgte  eine  zweite  Herausgabe  der  Schrift  durch  Hartenstein 
im  8.  Bande  (p.  383—404)  seiner  Kantausgabe  (1838)  nach  einer  Abschrift,  die 
nach  dem  Verkauf  der  Nicolovius^schen  Buchhandlung  in  Königsberg  in  den  Be- 
sitz des  Buchhändler  Hodes  in  Leipzig  gekommen  war.  Nicolovius  selbst  hatte 
sie  (wie  Hartenstein  mittheilt)  mündlicher  Tradition  zu  Folge  von  einem  Ver- 
wandten Kants  erworben.  Ein  dritter  Abdruck  steht  im  1.  Bande  der  neuen 
Ausgabe  von  Hartenstein  (p.  347 — 363)  (1867),  wobei  auch  der  Schuberfsche 
Text  berücksichtigt  wurde. 

Unsere  Ausgabe  giebt  den  Originaltext  der  Kantischen  Handschrift  (H). 
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Saehliehe  ErUnfemngeii. 

37118  Cartesü]  Principia  philosophiae  1644  pars  II,  §  54-~56.  Die  Berofüng 
auf  Descartes  ist  nur  theilweise  zutreffend,  da  bei  ihm  die  actuelle  Bewegung 
der  Gorpuskeln  eine  wesentliche  Ifitbedingung  der  Flüssigkeit  ist. 

371»  dimidia]  Diese  Zerlegung  der  Kräfte  ist  nicht  richtig.  Auch  beschränkt 
sich  Kant  auf  die  Anordnung,  in  welcher  der  Schwerpunkt  der  Kugel  in  einer 
Yertikalebene  mit  denen  zweier  darunter  befindlicher  Theilchen  liegt,  während 
doch  im  Allgemeinen  eine  Berührung  auf  mehreren  Theilchen  vorauszusetzen  ist. 
Die  vorliegende  statische  Aufgabe  enthält  überhaupt  eine  Unbestimmtheit,  wo- 
durch unendlich  viele  Lösungen  möglich  werden. 

37335  aequilaterum]  Eine  derartige  gleichmässige  Anordnung  im  Räume  ist 
nicht  möglich.  —  Die  beigegebene  Figur  (4)  enthält  den  Buchstaben  d  zweimal. 
37523  de  La  Hire]  Mittheilungen  von  de  La  Hire  le  fils  (Gabriel  Philippe 
de  L.  1677 — 1719)  über  Experimente  seines  Vaters  Philippe  de  Lahire  (zu  Paris 
geb.  1640,  gest.  1718),  die  Zusammendrückung  der  Luft  betreffend,  M^moires 
de  TAcademie  Royale  des  Sciences,  1705,  p.  110. 

378  s  EuUro]  Leonhard  Euler,  geboren  1707  zu  Basel,  gestorben  1783  zu 
St.  Petersburg.  In  „Nova  Theoria  lucis  et  calorum*'  in  «Opuscula  varü  argumenti', 
Yol.  I,  1746,  erneuerte  er  die  Undulationstheorie  des  Lichtes  gegenüber  der 
Emissionstheorie  Newtons. 

37832  Amontotui]  Guillaume  A.,  1663—1705  zu  Paris.  Kant  bezieht  sich 
auf  A.'s  Abhandlung  in  Memoires  de  l'Acad^mie  1703:  „Le  thermometre  reduit  ä  une 
mesure  fixe  et  certaine^  etc.  [Vgl.  auch  378»  die  bei  Boerhaave  citirte  Stelle.] 
37832  Fakrenkeitius]  Daniel  Gabriel  Fahrenheit,  geboren  1686  zu  Danzig' 
gestorben  1736  in  Holland,  vermochte  durch  sein  Thermometer  die  Abhängigkeit 
des  Siedepunkts  vom  Luftdruck  genauer  zu  bestimmen.  Phil.  Trans.  1724  p.  1  ff. 
37832  Boerhaavio]  vgl.  £.  zu  208 19.  Die  Stelle,  auf  welche  sich  K.  bezieht, 
steht  „Elementa  chimiae'',  1732,  Vol.  I,  p.  65. 

37886  Monnierus]  Le  Monnier,  Pierre  Charles  (1715—1799),  war  Astronom, 
sein  Bruder  Louis  Guillaume  (1717—1799)  Leibarzt  des  Königs,  verdient  um 
die  Erforschung  der  Luft-Electricität 

37923  Seeondatut]  Jean  Baptiste  Secondat  de  MontesquieU|  Rath  im  Parlament 
von  Guienne,  1716—1796. 

38131  Halesio]  vgl.  E.  zu  20820.  „Attempt  to  analyse  the  air  by  a  great 
variety  of  chimico-statical  experiments."  Phil.  Trans.  1727.  Vol.  34,  p.  264  ff. 
38237.88  MaralduSf  Caannus]  Giacomo  Filippo  Maraldi,  geb.  1665  zu  Peri- 
naldo  b.  Nizza,  gest.  1729  zu  Paris,  Neffe  von  Giovanni  Domenico  Gassini,  geb. 
1625  zu  Perinaldo,  gest  1712  zu  Paris,  dessen  Sohn  Jacques  Cassini 
(1677 — 1756)  hier  gemeint  ist,  nämlich:  „Sur  les  regles  de  la  condensation  de 
Fair«,  Mem.  de  l'Ac.  Par.  1705,  p.  61—74,  u.  daselbst  p.  272—274. 
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LesarteiL 

371  filo  \\  371si  a]  Thomas  Ä  \\  378i6  per]  Thomas  p  Die  Herausgeber 
haben  irrthumlich  diese  Abkürzung  als  einen  Buchstaben  für  Fig.  4  angesehen  und 
Hartenstein  hat  diese  danach  geändert.  ||  374»  maUrias  dura»]  Lasswitz  materiae 
durae  \\  37481  aquam]  Hartenstein  aqua  \\  37486 /oeto]  wegen  linea  Lasswitz /acftu, 
mar^-/ar<tM?  Thomas  ||  375i7<tiiif]  ett  \\  Zlb»remota  \\  376 ao  ufern]  Lasswitz  ide  Die 
Abkürzung  ist  Ton  Schubert  und  Hartenstein  missverstanden  worden.  ||  378is  trtuu- 
müitndo  \\  37837  du]  de  ||  379 11  t>«t]  Hartenstein  ipso  \\  379a2  licet]  Hartenstein 
liquet  II  3808  eondUando]  coneiliandae ,  adunationi  eoneiUandae?  Thomas  ||  38133 
pars]  Zus.  Hartenstein  ||  38187  ßtisee]  Hartenstein  ßuisse,  ßuxisse?  Schubert  {j 
383«  $it]  Zus.  Hartenstein  ||  383?  elementis]  Hartenstein  elementi^  eiemento? 
Schubert  ||  3848  qui]  Thomas  quae  \\  384u  lumini]  Hartenstein  bimine  || 

Eurd  Lasswitz. 


Frincipiorum  primorum  cognitionis 
metaphysicae  noya  dilucidatio. 

Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 

Einleltiing. 

Die  Yorliegende  Abhandlung  lag  der  öffentlichen  Dissertation  am  37.  Sep- 
tember 1755  zu  Grunde,  durch  welche  Kant  das  Recht  zur  Abhaltung  von  Vor- 
lesungen in  der  philosophischen  Facult&t  erwarb.  Sie  erschien  (1755)  bei  J.  H. 
Härtung  zu  Königsberg  in  Quart  und  umfasst  ausser  dem  Titelblatt  38  Seiten. 
Die  Rückseite  des  Titelblatts  tr&gt  folgende  nicht  von  Kant,  sondern  vom  Re- 
spondenten  Borchard  herrährende  Widmung: 

«Perillustri,  generosissimo  atque  excellentissimo  domino,  domino  JoHAmn 
de  Lehwald,  augusti  Borussorum  regis  summo  castrorum  praefecto,  fortalitiorum 
Pillaviae  et  Memelae  gubematori  gravissimo,  ordinis  illustris  aquilae  nigrae  equiti 
longo  meritissimo,  legionis  pedestris  tribuno  vigilantissimo,  heroi  incomparabili, 
domino  suo  ac  Maecenati  clementissimo,  pagellas  has  in  grati  ac  obstricti  animi 
tesseram  pro  dementia  multis  speciminibus  exhibita  devoto  ac  submisso  mentis 
affectu  offert  cliens  humillimus  Ghbibtopb.  Abraham  Borchabd.* 

Die  Acta  fac.  Phil,  enthalten  folgende  auf  die  Schrift  bezügliche  Ein- 
tragungen: TomV  p.  193:  »Scripta  sequentia  censurae  Decani  et  Pro-Decani  sunt 
oblata,**  als  No.  20:  »M.  Kant  disfertatio  metaphylica  pro  Receptione  in  Fac.  Phil, 
de  primis  cognitionis  principüs.**  p.  194:  „Dissertationes  hoc  semestri  habitae,*' 
No.  3:  «Principiorum  primorum  cognitionis  metaphyficae  Noua  Dilucidatio,  quam 
pro  Receptione  in  Fac.  Phil,  defend.  M.  Immanuel  Kant  Resp.  Christoph.  Abrah. 
Borchard  d.  XXVII.  Sept« 

Ober  Borchard  und  die  auf  dem  Titel  genannten  Opponenten  ist  nichts 
weiter  bekannt. 

Unserer  Ausgabe  liegt  der  Text  der  Originalausgabe  zu  Gründe.  Einen 
Theil  der  darin  enthaltenen  Druckfehler  hat  Kant  selbst  am  Schluss  berichtigt, 
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die  übrigen  sind  zum  Theil  in  der  Ausgabe  von  Nicolovius  (1807)  beseitigt,  zum 
grössten  Theil  hat  sie  Hartenstein  bemerkt. 

Neudrucke  sind  zu  Kants  Lebzeiten  nicht  erschienen. 


Sachliche  ErUntemngen. 

389 as  Leibrnzius]  Anspielung  auf  Leibniz'  Plan  einer  „Gharacteristica  uni- 
Tersalis*  als  einer  Erweiterung  der  mathematischen  Zeichensprache  für  alle 
Denkgebiete. 

3907  Bo€rhaavtu9]  S.  E.  zu  378s2. 

39017  Daries]  Joachim  Qeorg  D.,  Professor  der  Moral  und  Rechte  zu  Jena, 
später  zu  Frankfurt  a.  0.,  1714—1791.    Elementa  metaphysica,  Jena  1743. 

3931  CartenQ  Vgl.  £.  zu  11 7.  Descartes'  Lichttheorie  findet  sich  in 
Principia  philosophiae  pars  III  §  63,  64  u.  pars  IV  §  28,  entspricht  aber  durch- 
aus nicht  der  hier  von  Kant  gegebenen;  denn  nach  Descartes  sind  die  Kügelchen 
des  Aethers  (zweiten  Elements)  nicht  elastisch,  und  die  Fortpflanzung  des  Lichtes 
geschieht  momentan. 

3939  Wolffii]  Christian  Wolffs  Philosophia  prima  siye  Ontologia,  Ed.  nov. 
Francof.  et.  Lips.  1736,  erklärt  §  56:  „Per  rationem  sufficientem  intelligimus  id, 
unde  intelligitur,  cur  aliquid  sit*  Die  Bezeichnung  der  „ratio  sufficiens"*  als 
„determinans*  bei  Leibniz  greift  Wolff  an  a.  a.  0.  §  117. 

39319  Cnumm]  Christian  August  Crusius  (1715—1775),  Professor  der  Philo- 
sophie zu  Leipzig,  Gegner  Wolffs,  Ton  Kant  namentiich  beachtet,  weil  er  die 
grundlegende  Bedeutung  des  Satzes  vom  Widerspruch  einzuschränken  suchte  und 
bestritt,  dass  der  Satz  Tom  zureichenden  Grunde,  wovon  er  den  bestimmenden 
Grund  unterschied,  darauf  zurückzuführen  sei.  Hier  kommt  besonders  in  Betracht 
Crusius'  Abhandlung:  „Dissertatio  de  usu  et  limitibus  principii  rationis  deter- 
minantis  vulgo  sufficientis,^  Lips.  1743  (auch  in  „Opuscula  philos.  tfaeoL*  Lips. 
1750).  Bei  den  späteren  wiederholten  Erwähnungen  von  Crusius  führe  ich  nur 
die  entsprechenden  Paragraphen  seiner  Schriften  an:  „Weg  zur  Gewissheit  und 
Zuverlässigkeit  der  menschlichen  Erkenntniss*  (Logik)  Leipzig  1747  und  „Ent- 
wurf der  notwendigen  Yemunftwahrheiten,  wie  sie  den  zufügen  entgegen  ge- 
setzet werden«  (Metaphysik),  2.  A.  Leipzig  1753.  —  Logik  §  140ff.  291.  Hetapb. 
§  85-87. 

39694  OiMÜim]  S.  E.  zu  393 19.    Hetaph.  §  31. 

3975  OtfttiM]  S.  E.  zu  39319.    Hetaph.  §  83. 

39735  Baumffortenio]  Alexander  Gottiieb  Baumgarten,  geboren  1714  in 
Berlin,  gestorben  1762  in  Frankfurt  a.  0.  Metaphysica,  Halae  Magdeburgicae. 
1789.  §  20ff. 

398S4  Dariet]  S.  E.  zu  390i7. 

39914  Chrysippua]  Der  Stoiker  Chrysippus  von  Soli  oder  Tarsus  in  Kilikien, 
282—209  V.  Chr. 
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40517  Onuius]  S.  E.  zu  39319.    Hetaph.  §  269.    §  271  ff. 

40796  Halesii]  S.  E.  zu  38131. 

40832  Baumgartenium]  S.  £.  zu  39795.     Metaphysica  §  23. 

41237  Crusium]  S.  E.  zu  393i9.    Logik  §  79—81. 

41529  MaUbranchii']  Nicole  Malebranche  lehrt,  dass  jede  Beeinflussung  der 
Substanzen  auf  den  Willen  Gottes  unmittelbar  zurückgehe;  die  sog.  natürlichen 
Ursachen  sind  keine  reellen,  sondern  nur  gelegentliche  Ursachen.  ,De  la  recherche 
de  la  verite.«    Paris  1678. 


Lesarten. 

• 

39019  exprimentem]  Thomas  «xprimens  \\  39115  bina]  Thomas  binis  \\  391» 
apeeiato]  Hartenstein  tpeetati,  vgl.  39825  ||  397 n  determinat  \\  40023  quidam  \\ 
40116  per]  Hartenstein  pro  \\  40232  communitum  \\  4038  utroque]  Thomas  utrinque, 
vgl.  40625  II  404x7  adversationem'i  Thomas  ad  averaationemf  möglich  auch  ad  ad- 
versationam^  vgl.  40721  ||  40435  ocuiia  \\  4053  reptttandu»  \\  40632  eas  \\  40633 
quae  \\  407 17  quas  ||  40825  per/ectio  fatiaeena  \\  409 16  ipaam]  Thomas  ipaa  \\  4107 
parea"]  Hartenstein  non  pares  ||  411 16  pendeat]  Thomas  pendat,  pendet?  Harten- 
stein II  41227  pedtbua]  Thomas  peditua,  die  früheren  Herausgeber  peniius  \\  41229 
eoniuncta  ||  4132  eon/ormatae]  Menzer  eonformata  \\  413 16  mutwu]  Hartenstein 
mutuaa  \\  41322  ea  \\  AWl  ainqularum]  Thomas  aingulorum  \\  415 1  causam]  Thomas 

(seil,  dictüea)  cauaa  \\ 

Eurd  Lasswitz. 


"§0X1  öen  "^rfac^cn  öer  cßxbaffiüiUtmm 
Bei  ^cfegenjert  bes  '^ngfücfes, 

Meld^eS  bie  Meftlid^e  Sänber  bon  (Suropa  gegen  baS  @nbe 

beg  oorigen  Salutes  betroffen  f^at 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 

Etnleitoiig» 

Diese  Schrift,  die  erste  von  drei  das  Erdbeben  von  Lissabon  betreffenden 
Abhandlungen,  erschien  in  den  „Eönigsbergischen  wöchentlichen  Frag-  und  An- 
zeigungs-Nachrichten* Yom  Jahre  1756,  und  zwar  in  Nro.  4  und  5,  d.  i.  am  24. 
und  31.  Januar.  Sie  fehlt  in  den  älteren  Verzeichnissen  und  Sammlungen  der 
Kantischen  Schriften,  obgleich  Kant  in  der  zweiten  Abhandlung:  Oe(d^t(J[^te  unb 
9taturbef(3§rftbung  ber  merfmfirbigflen  SorfdQe  bed  Grbbebend,  zweimal  auf  diese 
Schrift  hinweist,  einmal  sogar  mit  ausdrücklicher  Angabe  der  Frag-  und  An- 
zeigungsnachrichten (vgl.  4396  und  451  si).  Hartenstein  bat  als  Erster  diese 
Abhandlung  in  seine  Ausgabe  yon  1867/8  aufgenommen. 

Sachliche  ErUaterangeii. 

42134  Oentlld  9leife  um  bie  Seit]  Labarbinais-Le-Gentil,  Französischer 
Weltreisender  des  18.  Jahrhunderts,  geboren  in  der  Bretagne  (das  Jahr  ist  unbe- 
kannt, auch  das  Sterbejahr  ist  nicht  überliefert),  beschrieb  seine  Reisen  in  dem 
Werke  .NouTeau  yoyage  autour  du  monde  etc.  avec  une  description  de  la  Chine*'. 
Paris  1728.  Vgl.  Bd.  I  p.  172  ff.  und  Buffon  „Histoire  naturelle*"  Bd.  I  p.  521/2» 
wo  die  betreffende  Stelle  abgedruckt  ist« 
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4208  b<ü>on  —  toorben]  Diese  Bemerkung  wird  von  Kant  später  corrigirt; 
Tgl.  427 1  sowie  die  Erläuterung  hierzu. 

42237  ff.  SRan  nimmt]  Dieses  ist  der  Lemery'sche  Versuch^  der  471s  wieder 
Yon  Kant  erwähnt  wird.  Er  findet  sich  beschrieben  in  der  Abhandlung  j^Physische 
und  chemische  Erklärung  der  unterirdischen  Feuer;  der  Erdbeben,  Stürme,  des 
Blitzes  u.  Donners  von  Lemery.^  Vgl.  Der  konigl.  Academie  der  Wissenschaften 
in  Paris  Physische  Abhandlungen.  Aus  dem  Französischen  übersetzt  von  Wolf 
Baltbasar  Adolf  yon  Steinwehr.  1.  Theil.  S.  427  ff.  Auch  der  zweite  Versuch 
423  9—17  rührt  von  Lemery  her  und  findet  sich  in  derselben  Abhandlung.  Nicolas 
Lemery  lebte  yon  1645 — 1715. 

42425  Carr/]  Louis  Carre,  franzosischer  Academiker,  ist  geboren  am  26.  Juli 
1663  und  gestorben  zu  Paris  am  11.  April  1711.  Die  yon  Kant  erwähnte  Ab- 
handlung hat  den  Titel  ^Experiences  physiques  sur  la  refraction  des  ball  es  de 
mousquet  dans  l'eau"  und  findet  sich  in  den  Memoires  de  TAcademie  royale  des 
Sciences  de  Paris.  Ann^e  1705  page  11  ff.  In  Steinwehrs  Obersetzung  ist  der 
Name  des  Verfassers  Carree  statt  Carre  geschrieben,  ebenso  auch  yon  Kant  in 
der  Originalschrift 

4271.9  im  vorigen  <Stfid(e]  erklärt  sich  dadurch,  dass  diese  Schrift,  wie  in 
der  Einleitung  erwähnt,  in  2  Nummern  der  „Konigsbergischen  Frag-  und  An- 
zeigungs-Nachrichten" erschienen,  und  dass  die  Stelle  (ygl.  4208),  auf  welche  sich 
Kant  hier  bezieht,  in  der  ersten  Nummer  enthalten  war.  Die  yon  Kant  heran- 
gezogene Zeitung  hat  den  Titel:  „Staats  und  gelehrte  Zeitungen  des  Hamburger 
unpartheyischen  Correspondenten." 
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42037  na4i]  unb  ||  42034  feiner]  i^rer  ||  42832  ber  fehlt  ||  425io  200]  2  || 
42518  ben  fehlt  ||  426ao  bie  @efe^e]  bad  O^efe^e  Plural,  weil  sich  darauf  welken 
und  i^re  SBtrfutigen  beziehen. 

Johannes  Rahts. 


Der  Bericht  des  germanistischen  Mitarbeiters  zn  dieser  Schrift 
wird  auf  S.  576  f.  gegeben. 


bei  merfett)ur5ig|ien  '^''orfällc  bes  oSrößeßens, 

tüüäiti  an  beut  @nbe  beS  175öften  Sal^reS  einen  großen 

2;i^eil  ber  @rbe  erfd^üttert  ^at. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 

Einleitung. 

Diese  zweite  und  umfangreichste  Abhandlung  Kants  über 'das  Erdbeben  Ton 
Lissabon  erschien  als  selbständige  Schrift  in  dem  Verlage  Yon  Joh.  Heinr. 
Härtung  in  Königsberg  i.  Pr.  sehr  bald  nach  der  Torigen,  denn  in  den  Acta 
Facultat.  Philos.  Bd.  V  S.  218  findet  sich  der  Censurvermerk  „d.  21.  Febr.  [1756] 
M.  Immanuel  Kant  @efd§i4)te  unb  9laturbef(^reibung  ber  merfmfirblgften  SorfäUe 
beS  (^bbebend  anno  1755^  und  am  11.  März  1756  wurde  sie  in  den  „Wöchent- 
lichen Königsbergischen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten"  zum  Kauf  angeboten. 

Bei  Beurtheilung  dieser  Abhandlung  wie  der  sie  begleitenden  muss  in  Er- 
wägung gezogen  werden,  dass  dieselben  vor  Begründung  einer  wissenschaftlichen 
Geologie  geschrieben  worden  sind.  Bemerkenswerth  ist,  dass  Kant  als  Erster  die 
Behauptung  aufstellt  und  durch  Beweise  zu  belegen  sucht,  dass  die  ungeheure 
Yerbreitimg  des  Lissaboner  Erdbebens  durch  die  Fortpflanzung  der  Erschütterungen 
im  Heere  verursacht  worden  sei,  eine  Behauptung,  welche  jetzt  allgemein  als 
richtig  anerkannt  wird. 

Dmoke:  1.  @ef(!^i(^te  unb  9laturbef(4reibunQ  bet  merhoürbtgflen  Vorfälle 
bed  (Srbbebend,  roeldged  an  htm  Qtnbe  bed  1755flen  3o!^^^  ^^nen  großen  ^^ 
ber  (ixbt  erfd^üttert  ^at  Don  M.  Immanuel  ^ant.  5^ntg^erg,  gebrudCt  unb  Ofr« 
legt  oon  3o^*  ^etnr.  Wartung  1756.    4°. 

2.  Smmanuel  ^ani^  frül^ere  nod^  nt^t  gefammelte  Heine  Triften.  Sin^, 
auf  Soften  bed  ^erauiSgebetiS.    1795.    S.  45—86. 
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3.  3.  j^antö  fdmnttlid^e  üeine  ®<]^rtften.    9ta^  her  ßettfolge  georbnet. 
iianis^berg  unb  Seipaig  (in  Wirklichkeit  Voigt  in  Jena)  1797  Bd.  H  S.  1—52. 

4.  3.  j^ontd   oermifd^te   ©Triften.      Utä^U    unb    bolljldiibtge  ^uiSgabe. 
^oKe  1799  ob.  I  ©.  521—574  (Tieftnmk). 


Sachliche  Erläuterungen. 

433 19  {)übnerjS]  Johann  Hübner,  Licentiat  der  Rechte  und  Adyocat  in 
Hamburg  (gestorben  1758)  schrieb  eine  „Vollständige  Geographie*,  Hamburg 
1730—32.  Vgl.  Vollst.  Geographie,  neue  Aufl.,  Berlin  1745,  2.  Thl.,  S.  566/567. 

43516  @<^eu(^5er]  Johann  Jacob  Scheuchzer  1672—1733,  Archiater  und 
Chorherr  in  Zürich.  Vgl.  „Natur-Historie  des  Schweizerlandes ^,  Zürich  1752. 
l.Theil.    S.  117ff. 

43839  Suffon]  vgl.  a.  a.  0  Bd.  I  p.  523/4. 

4396  in  ben  iDö(!^entlt^fn  ^dntgdbergift^en  Unaeigen]  vgl.  42490  bis  42535. 

43919  ®raf  SRorftgli]  Louis  Ferdinand  comte  de  Marsigli,  Geograph  und 
Naturhistoriker,  wurde  geboren  am  10.  Juli  1658  zu  Bologna  und  starb  am  1.  No- 
vember 1730  ebendaselbst.  Er  schrieb  eine  „Histoire  physique  de  la  mer''. 
Amsterdam  1725.    Vgl.  dort  p.  11. 

44119  2)iabeted]  Der  in  der  Hydraulik  bekannte  Heron^sche  Doppel-  oder 
Zauberbecher,  dessen  Inhalt  sich,  sobald  er  bis  zu  einer  bestimmten  Höhe  gefüllt 
ist,  mittelst  einer  im  Innern  angebrachten  Hebevorrichtung  von  selbst  entleert. 

4442  Saren]  Bernhard  Varen,  bekannt  unter  dem  latinisirten  Namen  Varenius, 
berühmter  Geograph,  geboren  in  Amsterdam  am  Anfang  des  17teQ  Jahrhunderts. 
Sein  Hauptwerk  ist:  „Geographia  generalis,  in  qua  affectiones  generales  telluris 
explicantur  etc.*     Amsterdam,  Elzevier,  1664.    Vgl.  dort  p.  92 f. 

4442  ßulof]  JohannLulof  [1711— 1768],  holländischer  Astronom  und  Theo- 
loge. Vgl.  sein  Werk:  „Introductio  ad  cognitionem  atque  usum  utriusque  globi^ 
1743,  aus  dem  Holländischen  übersetzt  von  Abraham  Gotthelf  Kästner  unter  dem 
Titel:  «Einleitung  zu  der  mathematischen  und  der  physikalischen  Kenntnis  der 
Erdkugel«  1755. 

44427  fft(i'\]  John  Ray,  Geograph,  geboren  in  Black  Notley,  Grafschaft  Essex, 
den  29.  Nov.  1627,  gestorben  den  27.  Januar  1705  in  Dewlands.  Vgl.  sein 
Werk:  »Der  Welt  Anfang,  Veränderung  und  Untergang«,  deutsche  Über- 
setzung 1698. 

447 1  ül^ariottej  Edme  M.,  gestorben  1684,  Mitglied  der  französischen 
Academie  der  Wissenschaften.  Vgl.:  „Traite  du  mouvement  des  eaux  et  des 
autres  corps  fluides*  in  „Oeuvres"  1717  p.  346. 

45131.32  an  einem  anbeten  Drte]  vgl.  421 1  ff. 

4524  @entir|  Vgl.  £.  zu  421 31. 

45210  ®te  ^tflorie  ber  5^5nigl.  ^Ub.  au  $QTid  berid^tet]  vgl.  Histoire  de 
l'academie  royale  des  sciences.    Bd.  U,  p.  57. 
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453  m  93ouguer]  vgl.  Bouguer,  La  figure  de  la  terre,  Paris  1749,  premiere 
partie  ^»Relation  abregee  du  yoyage  fait  au  Perou  par  messieurs  de  Pacademie 
royale  des  sciences.    p.  74. 

45314  (Sinftug  ber  (S^rbbeben  in  ben  Suftfretd]  soviel  wie  Obergang  der  Er- 
schütterungen auf  den  Luftkreis. 

45512  ff.  hai  —  ^abe]  Einwirkungen  der  Erdbeben  auf  den  Magnetismus 
sind  oft  beobachtet  worden.    Vgl.  u.  a.  Humboldt  Kosmos  Bd.  III,  S.  72. 

4578  ^aM]  Vgl.  E.  zu  381  si  und  „Hamburgisches  Magazin*  etc.  Bd.  XI 
1.  St  3.  Abth.  „Nachricht  von  der  guten  Wirkung  der  Luftbeweger  in  den  Ge- 
Huignissen  Newgate  und  Savoy  durch  Dr.  Haies''  S.  97. 

4598  @autier]  Jacques  Gautier  Dagoty,  Maler,  Graveur  und  Anatom  in 
Dijon,  war  in  Marseille  geboren  am  Anfange  des  18t«n  Jahrhunderts  und  starb 
1785  in  Paris.  Sein  Werk  „Nouveau  Systeme  de  l'univers",  Paris  1750,  in 
welchem  er  wun4erliche  Theorien  entwickelt,  wandte  sich  hauptsächlich  gegen 
die  Newton'sche  Lehre.  Eine  Besprechung  der  erwähnten  Schrift  war  in  den 
Hamburger  „Freien  Urtheilen  und  Nachrichten*  1756  S.  79/80  erschienen. 

45919  S)ainpler]  Wüliam  D.  [1652—1715],  englischer  Weltreisender.  Vgl. 
sein  Werk:  „New  voyage  round  the  world  by  captain  William  Dampier*'  1699. 
Eine  französische  Übersetzung  erschien  1701. 


Lesarten« 

43216  fel)n  ||  48524  anbetet  ||  441»  biefej  Raths  unb  btefe  Der  Satz  wird 
durch  das  unb  unverständlich  ||  44333  4>etfotb  ||  4504  megen]  unb  alfo  megen  || 
4505  (Stf^fittetung  ||  456s6  mfitbe  ||  457  la  Mefe  ||  457 is  ein  !täftiget||  458aSBänne] 
Hartenstein  äRotetien  4586  eine  || 

Johannes  Rahts. 


Orthognraphie^  Interpunction  und  Sprache. 

Abweichungen  und  Schwankungen  sind  auch  in  diesem  Sonderdruck  noch 
zahlreich  und  meist  von  derselben  Art  und  dem  gleichen  Grade  der  Ausdehnung 
wie  in  den  weiter  unten  zu  besprechenden  Aufsätzen  (576 f.);  doch  fehlt  es  nicht 
an  einer  Reihe  von  Unterschieden. 

Orthographie*  Vocale.  Am  häufigsten  tritt  wie  gewöhnlich  eQ  auf: 
löle^,  bc^be,  bte^,  fe^,  feijn  (Verbum),  meinen  (Verbum;  daneben  SReinung),  be- 
freien, fpe^en,  be^;  dann  e  statt  ö:  (Stje^lung,  ^tme^nung,  enoegen,  netnlic^, 
dunei^ft,  o^ngefel^t;  seltener  aa:  SD^aog,  ©c^tdtfaat  (daneben  SJ^utl^ma^ung,  imit^- 
maglt^,  @(j^tdEfQl);  ee  nur  in  ^euet^eetb,  UnglAcffeelige;  ie  stets  in  wiebet  ^ 
gegen:  roiebetted^tlic^,  mtebetfle^en,  bamiebet.  —  Consonanten.  Wir  finden 
})  in  @ttd|mung,  ^t^mofpl^Ate,  ungejlfi^m,  Detfpül^ten,  offenbal^iten,  gebol^ten, 
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tierlol^ren,  nal^mentltd^;  dagegen  fehlt  es  in  ^öle  (stets),  »üten  (daneben  tfji), 
mome^men  (und  mal^rne^men) ,  Domentlti^.  —  ft  steht  oft  nach  kurzem  Vo- 
cal:  SlfigtgTett,  Si}i|enf t^af t ,  begelben  (doch  häufiger  ff),  mfigen,  gelogen,  ge- 
flogen; ff  nach  langem  Yocal  nur  in  ©tdffe,  grdffer,  ntut^maffen  und  auch  da 
nicht  immer,  seltener  als  in  den  Frag-  und  Anzeigungsnachrichten.  —  Gonso- 
nanten- Vereinfachung  bieten:  folte,  molte,  fönte  (selten  lonnte),  faxt  (stets),  er* 
dfnen,  indgefamt  (beide  wenig  belegt).  Verdoppelung  ist  durchgeführt  in  untere 
irrblfd^,  barinn;  beliebt  bei  f:  ©tfiffte  (daneben  ©rufte),  Älüffte,  2)ufft,  ©tuffen.  — 
Hinter  solchen  störenden  Schreibungen  treten  andere  an  Zahl  beträchtlich  zu- 
rück, z.  B.  c  statt  I:  (Sonal,  6amin,  6ataflrop^e,  ^rtl^aune,  Slmerica;  d  statt 
f  nur:  ^orttdtel,  <£>^brauItdE  (in  der  erwähnten  Zeitschrift  sehr  häufig);  g  statte^: 
leimigt,  f elfigt,  fc^roefettgt;  b  statt  bt:  Sewanbnig;  t>  statt  u:  Ueqoator,  OoeUe, 
beqt>emUd^;  ^  statt  3:  ein^ei^en  (Imal;  Zeitschrift  viele  Beispiele):  oeft  (und  feft). 
Damit  ist  die  Zahl  alterthümlicher  Schreibungen  fast  erschöpft.  —  Kleine  und 
grosse  Anfangsbuchstaben  sind  in  der  Regel  unserer  Gewohnheit  entsprechend 
verwerthet;  nur  substantivirte  Adjectiva  beginnen  oft  mit  der  Minuskel,  z.  B. 
in  feinem  inmenbtgen,  bad  innere  (vgl.  auch  bad  toben).  Selten  ist  umgekehrt 
ein  wirklich  adjectivisches  Wort  gross  geschrieben:  bem  SRenf^li^en  ®ef(|Iec^t, 
parallel).  Besondere  Beachtung  aber  yerdienen  Adjectiva  von  Länder-  und 
Volkemamen.  Wir  erwarten  die  Minuskel  in  ©c^met^erifd^e  ©ebirge,  ^oOfteinifc^e, 
^oH&nbifdge,  (2^nglif(^e,  SRonoegif^e  Säften,  die  Majuskel  in  der  fest  gewordenen 
geographischen  Bezeichnung  mitteltünbif^ed  Tleex.  —  Verbindungen  und 
Trennungen  konnten  fast  stets  belassen  werden  (nicht  ^lein  Hfien).  —  Ab- 
geändert wurde  die  Schreibung  der  Eigennamen:  Portugal!,  fftoJ^m,  Bombarbe^, 
@(%wei4er,  «We^lonb,  Srrlonb,  3J^abrit,  Äordf,  ffe|  (=  JJe«),  ^oCIftetnlfc^  u.  s.  w. 
Interpnnetloii.  Die  meisten  Störungen  verursacht  wie  immer  das  Komma. 
Ausserordentlich  häufig  fehlt  es  an  Satzgrenzen,  oft  bei  Appositionen,  derart 
dass  es  in  beiden  Fällen  bald  davor,  bald  dahinter,  bald  vom  und  hinten  er- 
gänzt werden  muss.  —  Wiederum  erscheint  es  oftmals  vor  unb  mit  angefügtem 
Satztheile,  seltener  (gegenüber  den  andern  Drucken)  vor  und  nach  adverbialen 
Bestimmungen.  In  allen  angeführten  Fällen  aber  bilden  die  Belege  für  den 
heutigen  Brauch  die  Mehrheit  —  Vereinzelt  steht  Komma  nach  näher  be- 
stimmtem Subject,  Dativ-  und  Accusativ-Object,  vor  und  nach  Genitiv- Attributen; 
fehlt  vor  Infin.  mit  um  3U,  vor  und  nach  adjectivischen  Attributen,  die  prä- 
dicativ  gestellt  sind.  —  Selten  ist  Punkt  statt  Fragezeichen  oder  Semikolon, 
Fragezeichen  oder  Punkt  statt  Ausrufungszeichen.  Zuweilen  musste  wie  in 
andern  Schriften  der  Neudruck  Kolon  an  Stelle  des  Semikolons  treten  lassen.  — 

Sprache.  Laute.  Stammvocale  sind  sehr  selten  abweichend  vom  spät- 
kantischen  Brauche  gesetzt  (siehe  dagegen  die  andern  Drucke).  Zu  beachten 
ist  nur  der  Umlaut:  anidmmt  nur  458 12,  sonst  stets  umlautlos;  ©d^mdnfung 
440 17  =s  ©d^manlung,  aber  mit  falscher  Anlehnung  an  das  factitive  Verbum 
neben  3  Belegen  ohne  Umlaut  Dieser  fehlt  @(^Iunbe  (Plur.)  444  ss,  geräumig 
44435,  ofterd  451 15  neben  zweimaligem  öfterd.  —  Ableitungsvocale.    Von  Sub- 
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stantiven  erhielten  die  neuere  Form  d^ngeKanb  483  lo,  SReinungen  3  mal  4377 
mit  altem  Ablaut  patronymischer  Bildungen.  —  Nur  2  Superlative  haben  e  be- 
wahrt: gröjeftc  458  lo,  fd^weerefte  45835;  der  Ind.  Imp.  schwacher  Verba  weist 
gleichfalls  meist  Synkope  auf;  doch:  l^drete  437 18,  Der^eetete  43733,  na<^a^mete 
4474.  In  der  flectirten  Form  des  Part.  Perf.  fand  sich  e  nur  Imal:  er^öl^eten 
43231;  fester  hat  es  sich  in  der  unflectirten  gehalten:  erl^i^et  43526,  Oertttget 
43382,  t^erfpü^ret  433s;  indessen  herrscht  Synkope.  Einflüsse  des  Stammauslauts 
sind  nicht  nachweisbar.  —  Hierher  gehören  noch  nunmel^ro  4349,  Dorl^ero  4434 
neben  halber.  —  Flexionsvocale.  Von  Substantiyen  nennen  wir  @efe^e  2  mal 
44428,  daneben  @efe^.  Sonst  ist  e  stets  apokopirt.  Von  Adverbien  ^utfitfe 
1  mal  43928.  Zur  3.  Pers.  Sing.  Präs.  vgl.  erfhedfet  432  36  neben  cntbcdCt, 
fc^einet  436 12  neben  lernt,  fielet  43822  neben  gel^t;  also  wieder  Wechsel  ohne 
Einfluss  des  Stamm auslautes.  Das  unorganische  e  des  Ind.  Imp.  starker  Verba 
fand  sich  3 mal  in  gefd^ol^e  436 12,  Imal  in  entl^ielie.  —  Gonsonanten.  Nur 
f Obern  431?  und  fiugfpurg  455 13  konnten  nicht  unverändert  in  den  Neudruck 
übergehen.  —  Flexion.  Die  doppelte  Steigerung  öfterem,  die  zuweilen  in  den 
Drucken  auftaucht,  wurde  nicht  beibehalten,  allen  (Dat.  Sing.)  43224  gleichfalls 
beseitigt,  fel^n  steht  sehr  wahrscheinlich  oder  sicher  für  flnb  12  mal  432$,  441 8 
neben  herrschendem  flnb;  für  feien  45627;  zweifelhaft  ist  43823.  —  Wort- 
bildung. Alte  Formen  sind  jc^o  3  mal  43230,  ol^ngefe^r  2  mal  43435,  fonften 
44418  neben  fonft.  --  Syntax.  Pronomina  und  Zahlwörter,  benen  =  bcn  435 18, 
benenjenigen  433 11. 12  sind  nur  Imal  belegt,  be^  einen  l^eftigen  ®etdfe  443 3i 
ist  vielleicht  nur  Druckfehler,  ein  ßoll  (Acc.)  ist  auch  in  andern  Drucken  hin 
und  wieder  nachweisbar.  —  Präpositionen  und  Gonjunctionen.  oor  =  für 
finden  wir  stets  431 10,  daher  auch  bat>or  44629.    alöbenn  ist  durchweg  gesetzt 

4385,  benn  2  mal  temporal  441 2.  — 

Ewald  Frey. 


3forfgcfe|fc  "^dta^iumm  5er  feit  einiger  Jeif 
tpa^rgenommenen  Jx^af^üücxm^en. 


Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitang. 

Diese  Schrift  erschien  unter  dem  Titel:  ^.  Srnmanuel  Stani^  fortgefe^te 
öctrad^tung  ber  feit  einiger  3^«^  loül^rgenommenen  (5rberf(!^üttcnmfleii  in  den 
„Königsbergischen  wöchentlichen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten*  vom  Jahre 
1756  in  Nro.  15  und  Nro.  16,  d.  i.  am  10.  und  17.  April,  und  ist  eine  Fortsetzung 
der  beiden  vorhergehenden  Abhandlungen  über  das  Erdbeben  von  Lissabon. 

Ein  Neudruck  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erschienen. 


Sachliehe  Erlftntemngen. 

46511  aßl^tfton]  William  Whiston  [1667—1752].  Vgl.  sein  Werk:  „A  new 
theory  of  the  earth"  1696  und  Buffon  „Histoire  naturelle''  Bd.  I  p.  172. 

46593  ^ofe]  Gottfried  Profe,  geb.  zu  Frankfurt  a./0.  11.  Sept.  1712,  gest. 
31.  Mai  1770  zu  Altona,  war  Director  des  Gymnasiums  in  Altona.  Vgl.  »Schleswig- 
Holsteinsche  Anzeigen''  1755  No.  47,  51,  52. 

4661  ©igb^]  Sir  Kenelm  Digby  (1603—1665),  war  Schriftsteller,  Commander 
und  Diplomat;  er  schrieb  unter  Anderm:  „A  late  discourse  .  .  .  touching  the 
eure  of  wounds  by  the  powder  of  sympathy"  1658.  Eine  franzosische  Ober- 
setzung erschien  1659. 

466 1  SJaHetnontd]  Pierre  le  Lorrain,  bekannt  unter  dem  Namen  Abbe  de 
Vallemont  (1649—1721),  Verfasser  occultistischer  Bücher. 

466 18  ff.  unb  —  Derettitgen].  Da  Kant  von  der  durch  den  Mond  bewirkten 
Fluth  und  Ebbe  spricht,  so  muss  es  hier  richtiger  heissen  loenn  fie  ber  buri!^ 
bie  (Stbe  unb  SRonb  gezogenen  getaben  Sinie  ftc^  na^e  befinben  etc. 
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46639  Sift]   Gemeint  ist  Martin  Lister  [1638?— 1713],   englischer  Zoologe. 

4677  SBoiiguer]  ygl  Bougaer  a.  a.  0.  p.  72. 

46813  130000  mal  Heiner].  Die  Hohe  der  von  einem  Himmelskörper  be- 
wirkten Meeresfluth  ist  proportional  seiner  Masse  und  nimmt  im  Yerhältniss 
des  Cubus  seiner  Entfernung  ab.  Da  nun  Jupiter  im  Mittel  5  mal  so  weit  von 
der  Erde  absteht  als  die  Sonne  und  eine  1048  mal  geringere  Masse  hat,  so  ist  die 

von  ihm  bewirkte  Fluthhöbe  -r^^ .  -r^rr^  ■=  der  von  der  Sonne  erzeugten. 

46818  ben  65flen  S^eil  eineiS  ^ecimalfcrupeld]  ein  Decimalscrupel  ist  der 
zehnte  Theil  einer  Decimallinie,  d.  i.  der  tausendste  Theil  eines  Fusses. 

46920.21  ^etre^tUiS]  Nicolas-Claude  Fabri  de  Peiresc  1580—1637.  YgL  ,Viri 
illustris  Nicolai  Glaudii  Fabricii  de  Peiresc  vita,  per  Petmm  Gassendum*  Ed.  1651. 
Hagae  p.  106. 

470S0.81  giften  unb  um  ft<!^  greifen].  Das  zweite  Pr&dicat  passt  nicht  zum 
Subject,  der  Sinn  ist  aber  nicht  misszuverstehen. 

471s.  4  Semerif^en  (S^perimente]  Vgl.  E.  zu  428s7. 

47129  $ater  Sinn]  Isidore  Rinet,  geb.  zu  Niort  1693,  gest  zu  Poitiers  1774, 
war  Prediger  des  Ordens  der  Gapuziner.  Er  schrieb  „Ragionamento  sopra  la 
Cagione  de  terremoti  Perugia*'  1751.  Eine  Besprechung  dieser  Schrift  in 
9 Historisch  kritisches  Verzeichnis  alter  und  neuer  Schriftsteller  von  den  Erd- 
boben*'  1756  S.  26.  Vgl.  auch  die  Übersetzung  in  „Hamburgisches  Magazin*  etc. 
Bd.  X  S.  292-299. 

47130  jhrüger]  Johann  Gottlob  Kruger  [1715—1759],  Professor  der  Philo- 
sophie und  Medicin  in  Helmst&dt  Vgl.  seine  Schrift:  «Gedancken  von  den  Ur- 
sachen des  Erdbebens,  nebst  einer  moralischen  Betrachtung*'  1756,  S.  13  ff.  und 
Hamburger  .Freye  Urtheile  und  Nachrichten*  1756  S.  476—479,  wo  sich  eine 
Besprechung  des  Buches  findet 

471 33  .^oQmann]  Samuel  Christian  Hollmann,  Professor  der  Philosophie  in 
Gottingen  seit  1734  und  seit  1751  Mitglied  der  dort  eben  gegründeten  ge- 
lehrten Gesellschaft,  ist  geboren  zu  Stettin  am  3.  Decbr.  1696,  gestorben  am 
7.  Septemb.  1787.  Vgl.  .Göttingische  Anzeigen  von  gelehrten  Sachen*  1756.  S.  164. 


Lesarten. 

4667  bi«  aur]  bidl^er  ||  46936  (SxhUUn  fehlt  ||  471x8  totrb 

Johannes  Rahts. 

Orthographie^  Interpnnctioii  nnd  Spraehe 

der  in  den  „Eonigsbergischen  wöchentlichen  Frag    und 
Anzeigungsnachrichten*  erschienenen  Abhandlungen. 

Von  den  kleinen  naturwissenschaftlichen  Schriften  der  50er  Jahre  sind  4, 
die  wir  im  folgenden  mit  I — IV  bezeichnen,  in  den  Königsbergischen  Frag-  und 


Orthographie,  Interpunction  und  Sprache.  577 

Anzeigongs-Nachrichten  erschienen:  Umbrel^und  her  (Srbe  (I)  und  JDB  bie  (Stbt 
k>eratte  (II)  1754,  Urfoi^en  ber  (i^berf(!^flttentngen  (III)  nnd  Sortgefe^te  ®etra<!^« 
tung  (IV)  1756.  Druckort  und  Verlag  sind  dieselben,  der  Zeitunterschied  yon 
zwei  Jahren  ist  für  die  Sprache  nach  ihrem  damaligen  Stande  belanglos,  eine 
zusammenfassende  Behandlung  daher  zweckmässig. 

Wesentliche  Unterschiede  von  der  Orthofrnpltie  der  @(i^&|^unQ  b.  leb.  ^. 
und  der  ^atutgefd^ic^te  u.  ^,  b.  JQ,  liegen  nicht  Yor.  Dieselben  Worte  mit  aa,  et,  t 
statt  &,  e^,  ie  in  SBieberftonb,  mieberlegen  treten  auf.  —  f  statt  c  in  Formen  latei- 
nischen, c  statt  l  in  solchen  griechischen  Ursprungs,  das  Bestreben,  häufig  et  statt 
f,  i  statt  3,  qt)  statt  qu,  ff  nach  langen,  g  nach  kurzen  Vocalen  zu  setzen,  alles 
das  erinnert  an  die  grosseren  Schriften,  ebenso  aber  der  Umstand,  dass  daneben 
vielfach,  in  manchen  Fällen  überwiegend  die  heutige  Schreibung  zur  Anwendung 
kommt.  —  Dasselbe  gilt  von  Gonsonanten -Verdoppelung  und  -Vereinfachung, 
die  damals  in  gewissen  Bildungen  heimisch  geworden  sind,  von  Majuskel  und 
Minuskel,  Verbindung  und  Trennung.  Eine  weitere  Ausführung  verlohnt  sich 
nicht,  da  sie  wesentlich  nur  Wiederholungen  von  früher  Gesagtem  bieten 
würde.  — 

Interpimctloii«  Unregelmässigkeiten  und  alterthümlicher  Brauch  treten 
in  I — IV  nicht  mit  gleicher  Stärke  auf.  Bedingt  sind  die  Unterschiede  theil- 
weise  durch  die  ungleichmässige  Sorgfalt,  theilweise  aber  auch  durch  die  Ge- 
wohnheiten der  Setzer  bezw.  Correctoren.  Besonders  IV  erregt  durch  Schwan- 
kungen Anstoss.  Trotzdem  sind  manche  Eigenheiten  unverkennbar  allen 
Drucken  gemeinsam,  so  der  häufige  Mangel  des  Kommas  an  Satzgrenzen,  die 
Vorliebe  für  dasselbe  Zeichen  vor  und  hinter  adverbialen  Bestimmungen  und 
vor  Satztheilen,  die  durch  unb  angeknüpft  werden.  —  Weniger  häufig  und  bei 
den  einzelnen  Drucken  in  verschiedenem  Grade  stört  das  Komma,  wenn  es  ad- 
jectivische  Attribute  und  substantivische,  ausgenommen  natürlich  Appositionen, 
vom  Beziehungsworte  trennt,  wenn  es  nach  Subjecten,  nach  benn  u.  a.  Pausen 
hervorruft,  sich  vor  oder  hinter  Klammer  unnötig  einschiebt,  babutc!^  bog,  fo  bo^ 
trennt  u.  a.  —  Seltener  auch  vermissen  wir  es  bei  Appositionen,  zwischen  gleich- 
artigen Satztheilen,  vor  Gonjunctionen  wie  aber,  fonbent,  häufiger  noch  vor  und 
nach  Infinitiven  mit  um  ^u.  Vereinzelt  und  ohne  Bedeutung  für  das  Gesammt- 
bild  sind  Semikolon,  Kolon  statt  Komma;  oder  Punkt  statt  Fragezeichen, 
Semikolon. 

Sprache«  Laute.  Stammsilben.  Der  Umlaut  fehlt  oder  steht  nur  ver- 
einzelt im  Widerspruch  mit  spätkantischer  und  heutiger  Gewohnung:  jufammen« 
^angenbe  n,  oftermald  UI,  ofterd  2  mal  III  (IV  stets  dfterd),  fdtnmt  lU.  —  Auch 
sonst  fallen  Stammvocale  selten  auf:  loürdltd^,  n)&rd(fam,  mttinfirdfenbe  3  mal 
neben  vorwiegendem  mtrdlicj^  u.  s.  w.  (so  stets  III),  Unterfd^eib  nur  1  mal, 
@4mfidgfett  III,  sonst  stets  ie;  ftänbe  2  mal  II,  IV;  d^l)sntf(!^,  (S^t|mict  3  mal  II. 
—  Ableitungssilben.  Wir  verzeichnen  die  Substantivformen  ©ngellanb  3 mal 
III,  IV,  85(|)reii  III;  die  Superlative  alleraudgetrodnetefte,  gtöffefte,  beide  in  II, 
während  in  den  anderen  Schriften  stets  Synkope  eingetreten  ist;  den  Ind.  Imp.  ^ 
ItaNt'«  ec^rMten.    »erfe.   I.  37 
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eri^d^ete  II,  desgleichen  5  Belege  in  IV,  daneben  in  beiden  Draoken  einige,  in 
I  und  III  nur  synkopirte  Formen;  den  Gonj.  Imp.  eTf(^5pfete  I,  entfeniele  III: 
das  unflectirte  Part.  Perf.,  z.  B.  gehöret,  in  allen  4  Drucken  reichlich  belegt  neben 
eben  so  zahlreichen  Formen  ohne  e,  unabhängig  vom  Stammauslaut;  das  flec- 
tirte  Part.  Perf.  selten  vorkommend  und  dann  meist  synkopirt,  doch  entferne» 
ten  III,  gefdnietem  IV.  —  Vocale  der  Flexionssilben.  Hierher  gehören  die 
Neutra  bad  ®emi<!^te  I,  bai  ®ef<!^endCe  II;  die  Adverbien  ferne  III,  ^urüde  2  mal 
III;  die  3.  Pers.  Sing.  Präs.,  z.  B.  l^erl^olet  IV;  die  3.  Pers.  Sing.  Imp.  l^ielte  III, 
fal^e  IV.  —  Einzelne  Gonsonanten.  Das  früher  in  Oberdeutschland  weit  ver- 
breitete teutfd^,  S^eutf^lanb  tritt  in  III  3  mal  auf.  2  mal  findet  sich  fobem  III, 
IV,  1  mal  geitung  IV,  die  spät  gebildete  Form  mit  nasalirtem  Vocal ,  neben 
sonstigem  genug.  —  Fingriffe  in  die  Flexion  beschränken  sich  auf  die  Er- 
setzung von  fe^n  durch  flnb  in  II  1  mal,  in  III  und  IV  je  2  mal.  —  Die  Wort- 
bildung der  Adverbien  unterlag  wie  in  @(!^ö|ung  b.  leb.  -ftr.  und  9{atitTgef^i(!^te 
u.  ^.  b.  {).  häufig  der  Modemisirung:  je^o,  i^o,  ctnie^o,  nunmel^ro,  bed^alber,  beS* 
l^alben,  borten,  fonften,  tne^rmaten,  o^ngef&^r,  o^nfe^Ibar.  —  Die  Besonderheiten 
der  Syntax  werden  wieder  nach  den  Wortklassen  aufgeführt  Substantiva:  9ur4t 
X>ox  mit  Acc.  II.  Adjectiva:  schwache  Flexion  nach  Präposition  ohne  Artikel  2  mal 
in  II,  starke  nach  unbestimmtem  Artikel  in  I.  Pronomina:  benen  (Artikel)  nur 
3  mal,  dazu  benenjentgen  II,  betet  =  beten  (relativisch)  I.  Zahlwörter:  aller  bre^en 
^latutrei^e  II,  jmifc^en  ^me^en  Stetigen  II,  ein  Siig  (Acc.)  III.  Präpositionen: 
Oot  mit  Acc.  =  f üt  in  allen  Drucken ;  fiit  findet  sich  nicht  Vgl.  auch  banor  = 
boffit.    Gonjunctionen:  ol^benn,  wenig  vorkommend,  nie  atdbann.     Geschlecht: 

bte  S^et^öUnig  steht  3  mal. 

Ewald  Frey. 


Metaphysicae  cum  geometria 
iunctae  usus  in  philosophia  naturalis 

cuius  specimen  I. 
continet  monadologiam  phjsicam. 


Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 


Einleitung. 

Nach  einer  Verordnung  Friedrichs  II.  war  die  Zulassung  eines  Privat- 
docenten  zu  einer  ausserordentlichen  Professur  an  die  Bedingung  dreimaliger 
öffentlicher  Disputation  geknüpft.  Da  Kant  beabsichtigte,  sich  um  die  durch 
Enutzens  Tod  erledigte  Professur  der  Mathematik  und  Philosophie  zu  be- 
werben, verfasste  er  diese  Schrift,  um  sie  seiner  zweiten  Disputation  zu  Grunde 
zu  legen. 

Die  Acta  fac.  Phil.  Bd.  V  enthalten  über  dieselbe  folgende  Eintragungen: 
p.  216/7  „Decano  indicarunt  ....  D:  lOej:  [AprilJ  M:  Immanuel  Kant  Meta- 
phyßcae  cum  Geometria  junctae  ufus  in  Phil:  Naturali  Specimen  I  quod  continet 
monadologiam  phyficam  Refp:  Luca  Davide  Vogel  Regiomontano  defendebant' 
und  p.  218  unter  „Cenfurae  Decani  Scripta  funt  fubjecta  fequentia:  . .  d.  23  Martii 
M.  Imman:  Kant  Metaphyßcae  cum  Geometria  junctae  uTus  in  Phil:  Natur:  cujus 
Specimen  I  continet  Monadologiam  Phyßcam.'' 

Die  Schrift  wurde  also  am  23.  März  1756  eingereicht,  die  Disputation  fand, 
wie  das  Titelblatt  besagt,  am  10.  April  1756  statt  Borowski  giebt  irrthümlich 
den  11;  April  an;  dass  dieses  Datum  nicht  zutrifft,  war  schon  daraus  zu  ver- 
muthen,  dass  der  11.  April  ein  Sonntag  war. 
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Die  Dissertation  erschien  bei  J.  H.  Härtung  in  Königsberg  1756  und  um- 
fassi  incl.  Titelblatt  16  Seiten  in  4^  Die  8  Figuren  sind  in  den  Text  gedruckte 
grobe  Holzschnitte.  Der  als  erster  Opponent  genannte  Ludwig  Ernst  Borowski 
ist  der  bekannte  spätere  Biograph  Kants,  geboren  17iO,  gestorben  als  einziger 
«vangelischer  Erzbischof  des  preussischen  Staats  im  Jahre  1831.  Ober  die  übrigen 
auf  dem  Titel  genannten  Studirenden  der  Theologie  scheint  nichts  weiter  be- 
kannt zu  sein. 

Unserer  Ausgabe  liegt  der  Originaldruck  (1756)  zu  Grunde.  Ein  Verzeich- 
niss  der  Druckfehler  ist  nicht  vorhanden,  doch  finden  sich  deren  eine  Anzahl, 
die  meist  von  Hartenstein,  einige  auch  schon  in  der  Ausgabe  Yon  Nicolovius 
(1807)  verbessert  worden  sind. 

Neudrucke  der  Schrift  sind  zu  Kants  Lebzeiten  nicht  erschienen. 


Sachliche  Erläntenm8:eii. 

483ao  Newtoni  »chola\  Vgl.  E.  zu  AMu. 

48332  d^nüionetn]  Bezieht  sich  vermuthlich  auf  Baumgarten,  Metaphysica, 
Halae  Magdeburgicae  1739,  §  223:  „Substantia  in  substantiam  propius  influens 
illi  praesens  est,  et  prozime  praesens  alteri  substantiae,  alteram  contingit, 
ut  adeo  sit  praesentia  influxus  propior,  et  immediata  praesentia  cont actus. 
(Vgl.  E.  zu  397  85.) 

48424  Keüli{\  John  Keill,  geboren  1671  zu  Edinburgh,  gestorben  1721  zu 
Oxford,  Dr.  med.,  Professor  der  Physik  und  Astronomie  daselbst,  ein  ebenso 
eifriger  wie  unvorsichtiger  Anhänger  Newtons,  der  auch  den  Streit  über  die 
Priorität  in  der  Erfindung  der  Differentialrechnung  veranlasste,  baute  insbe- 
sondere die  Lehre  von  den  Gentralkräften  aus.  ,Epistola,  in  qua  leges  attractionis 
aliaque  physices  principia  traduntur,^  Philosophical  Transactions  1708,  Bd.  26 
p.  97 — 110.  Auch  ^Introductiones  ad  veram  Physicam  et  veram  Astronomiam*, 
Ed.  noviss.  Leyden  1739.    (Vgl.  E.  zu  486 lo.) 

48610  Newtoni,  EeilUt]  Vgl.  E.  zu  48494.  Die  Frage  nach  dem  leeren 
Raum  war  von  Keill  in  der  ersten  Auflage  seiner  „Introductio  ad  veram  physi- 
cam seu  lectiones  physicae*,  Oxford  1702,  in  Newtons  Sinne  mit  starkeB  An- 
griffen auf  andere  Physiker  behandelt  worden,  worauf  Christian  Wolff  in  seinen 
„Aerometriae  Elementa,  in  quibus  Aeris  vires  ac  proprietates  juxta  methodum 
Geometrarum  demonstrantur*,  Lips.  1709,  scharf  antwortete.  Der  Streit  setzte 
sich  in  den  Act.  Erud.  1710  fort. 

486 15  buUularum]  Bezieht  sich  auf  Leibniz'  „Hypothesis  physica  nova*  etc. 
Autore  G.  G.  L.  L.  Maguntiae  1671  (Ausgabe  von  Gerhardt,  Math.  Schrift  VI 
p.  77  ff.),  in  derem  ersten  Theil  („Theoria  motus  concreti  seu  hypothesis  de 
rationibus  phaenomenorum  nostri  Orbis*')  die  Theorie  der  Bläschen  als  der 
„semina  rerum"  und  „stamina  speciemm"  eingeführt  wird.  Die  festeren  Stoffe 
enthalten  als  Blasen  den  Aether  in  sich  eingeschlossen,  woraus  ihre  verschiedene 
Dichte  sich  erkläre. 
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48616  ramorum}  Hier  ist  Descartes  und  seine  corpusculartheoretische  Schule 
gemeint 


Lesarten. 

Titelblatt:  Ordine]  Hinter  diesem  Wort  folgt  im  Original:  dissertcuione 
publica  pro  loco  habenda.  Die  Zeile  ist  bei  den  für  die  Disputation  ausgegebenen 
Exemplaren  durch  einen  Papierstreifen  überklebt.  ||  475 u  Ex\  Hartenstein  Et, 
At?  Thomas  ||  47833  in  Zus.  Hartenstein  ||  47894  partibns]  Hartenstein /7art6u«  || 
4792  unicam]  Hartenstein  unicum  \\  4797  maior  \\  48031  ipso]  Hartenstein  ^«o  || 
4815  arceat]  arcet;  der  Indicatiy  wird  trotz  determinet  thatsächlich  nicht  zu  ändern 
sein,  Tgl.  41836,  41535,  sowie  De  mundi  sensib.  etc.  16  a,  29%,  38 12  der  Ausg.  y. 
1770  II  48115  quam]  quod  \\  48127  auae]  vgl.  Zeile  34  ||  48226  proxima]  Thomas 
proximas  \\  arcebit]  Thomas  arcel  \\  4835  propiori]  Hartenstein  propriori  \\  48321 
quarum  \\  48327  propius  propiusque]  Hartenstein  proprius  propriuique  \\  48512 
nominatas]  Thomas  nominatae  \\  48527  quorum]  Hartenstein  quarum  \\  48617  exigua 
materia]  txiguam  nuueriam?  Hartenstein  ||  4877  propius]  Hartenstein  propriua. 


Zn  den  Figuren. 

In  der  Figur  zu  prop.  Ill  p.  478  steht  im  Original  der  Buchstabe  g  an 
zwei  Stellen.  Er  wurde  in  der  Verlängerung  von  ca  als  überflüssig  fort- 
gelassen. 

Kurd  Lasswitz. 


5er  '35in6e. 


Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitiiiig. 

Diese  Schrift  erschien  am  25.  April  1756  [am  23.  April  war  sie  dem  Decan 
zur  Censur  vorgelegt  worden,  vgl.  Acta  fac.  Phil.  Tom.  V  p.  219]  als  ein  Programm 
zur  Ankündigung  der  Vorlesungen,  welche  Kant  im  Sommersemester  1756  zu 
halten  gedachte.  Sie  ist  ebenso  wie  die  übrigen  naturwissenschaftlichen  Schriften 
Sants  wenig  in  die  Öffentlichkeit  gedrungen,  weshalb  auch  die  in  ihr  ent- 
haltenen Theorien  über  den  Zusammenhang  der  gesetzmässigen  Bewegungen  der 
Winde  mit  der  Achsendrehung  der  Erde  unbekannt  blieben.  Noch  im  Jahre  1835 
behauptete  Dove  in  seiner  berühmten  Abhandlung  „Über  den  Einfluss  der 
Drehung  der  Erde  auf  die  Stöningen  ihrer  Athmosphäre",  dass  alle  Physiker, 
welche  eine  Theorie  der  Winde  zu  geben  versucht  haben,  bei  der  Erörterung 
der  regelmässigen  Erscheinungen  unter  den  Tropen  stehen  geblieben  sind,  nicht 
wissend,  dass  in  der  vorliegenden  Schrift  von  Kant  nicht  allein  eine  Theorie 
der  Passate  und  der  Moussons  gegeben,  sondern  auch  dass  päter  als  Dove'sches 
bezeichnete  Drehungsgesetz  der  Winde  fast  mit  denselben  Worten  erläutert  war, 
mit  denen  er  es  in  der  genannten  Abhandlung  achtzig  Jahre  später  begründete. 
Vgl.  auch  Joh.  Carl  Friedr.  Zoellner  „Ueber  die  Natur  der  Cometen"  1872  den  Ab- 
schnitt Immanuel  Kant  und  seine  Verdienste  um  die  Naturwissenschaft  p.  231  ff. 

Bracke:  9R.  Immanuel  ^anid  neue  Slnmerlungen  gur  (^Ifiuterung  ber 
S^eorie  ber  Winbt,  mobur<!^  er  juglei^  au  feinen  ißorlefungeu  einlobet.  i^önigd* 
berg,  beu  25.  Sprtl  1756.  &^bmdt  in  bec  ^dntgl  ptiDtlegtrten  S)rteflifi^en  Su(^ 
brutferel).  A\ 

Ein  Neudruck  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erschienen. 
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Sachliche  Erlänteningen. 

4932  ben  80f)en  S^eirj  Kant  denkt  hier  wohl  an  einen  mit  Luft  gefüllten 
Würfel  (oder  Parallelepipedon),  dessen  Grundfl&cbe  ein  Quadrat  Yon  4  Quadrat- 
meilen Inhalt  ist.  Entfernt  man  sich  von  der  Oberfläche  dieses  Würfels  um 
eine  Meile,  so  befindet  man  sich  auf  der  Oberfläche  eines  Würfels  mit  doppelt 
so  grosser  Kante,  also  8  mal  so  grossem  räumlichen  Inhalte,  und  wenn  der  erste 
Würfel  um  -^  seines  Volumens  ausgedehnt  wird,  so  macht  dieses  nur  ^^  vom 
Volumen  des  zweiten  aus. 

49322  bie  Surtn  bei  bed  Sarentud  aKgenteiner  (S^eograp^ie  —  beigefügt  ^at] 
Vgl.  E.  zu  4442.  Die  „Geographia  naturalis**  wurde  mit  einem  Appendix  im 
Jahre  1712  neu  herausgegeben  von  James  Jurin  (Arzt. in  London,  16S4-*1750). 

49323  !D}udf(^enbtoef]  Vgl.  Husschenbroeck:  Essai  de  physique,  London  1739. 
494 1  @ampfin]  auch  Chamsin  oder  Kamsin  ist  ein  in  Ägypten  aus  SW. 

wehender  heisser  Wüstenwind,  welcher  während  der  50  Tage  auftritt,  welche 
auf  die  Frühlings-Tag-  und  Nachtgleiche  folgen. 

49624  tt)el<!^er  18  %ü%  in  einer  ©ecunbe  bur(^rirei(|t]  Die  Geschwindigkeit 
des  Nordwindes  muss  in  diesem  Beispiele  statt  18  Fuss  9  Fuss  in  der  Secunde 
gesetzt  werden,  damit  unter  dem  18.  Breitengrade  ein  Nordostwind  entstehe. 
Bei  18  Fuss  Geschwindigkeit  würde  die  resultirende  Bewegung  eine  nordnord- 
östliche sein,  man  müsste  denn  annehmen,  dass  der  Wind  auf  seinem  75  Meilen 
langen  Wege  gerade  die  Hälfte  seiner  Geschwindigkeit  eingebüsst  hätte,  wovon 
aber  Kant  nichts  erwähnt. 

4988—20  (Seilet  alfo  —  abmelkt]  Dies  ist  eine  kurze,  aber  recht  anschau- 
liche Erklärung  der  Ursache  der  in  der  heissen  Zone  wehenden  Passatwinde, 
die  allerdings  in  gleicher  Weise  schon  Yor  Kant  you  George  Hadley  in  seiner 
Schrift  „The  cause  of  the  general  Trade  Wind"*  (Philos..  Transactions  1735  p.  58). 
gegeben  worden  ist  Dass  Kant  you  dieser  Schrift  Hadleys  keine  Kenntniss  ge- 
habt hat*  folgt  mit  Gewissheit  aus  einigen  nachgelassenen  Blättern  von  Kant 
(Supplement  IV  zu  Kants  Vorlesungen  über  Physische  Geographie,  herausgegeben 
von  Th.  Rink),  in  welchen  Kant  alle  früheren  Erklärungen  der  Passatwinde  angiebt, 
ohne  die  mit  der  seinigen  übereinstimmende  Hadley'sche  zu  erwähnen. 

502 13  ^ariotte]  Vgl.  Mariotte,  Sur  la  nature  de  l'air.  Oeuvres  de  Mr. 
Mariotte  Tome  I  ä  Leyde  1717  p.  160  et  161.  Die  darauf  bezüglichen  Stellen 
lauten  daselbst  „Lorsque  les  vents  du  Nord  et  du  Nord-Est  cessent,  TEst  regne 
souvent  ensuite  et  le  Sud  et  le  Sud-Ouest  lui  succedent**  und  etwas  später:  „Le 
Sud  et  le  Sud-Ouest  succedent  ordinairement  a  l'Est  dans  les  Zones  temperees 
et  particuli^rement  en  France*'  und  „Les  vents  en  France  passent  ordinairement 
de  TEst  au  Sud  et  du  Sud-Ouest  puls  ä  FOuest,  au  Nord  et  au  Nord-Est  et  ils 
fönt  tres  rarement  un  tour  entier  en  un  sens  contraire. 

Vor  Mariotte  ist  dieses  Drehungsgesetz  der  Winde  schon  von  Baco  de 
Verulam  in  seiner  »Historia  naturalis  et  experimentalis  de  ventis^,  Leyden  1628, 
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ausgesprochen  worden,  vgl.  The  works  of  Francis  Bacon,  London  1857 — 1859 
Vol.  V  p.  173:  The  Successions  of  Winds  1.  If  the  wind  follows  the  motion  of 
the  sun  that  is  if  it  move  from  east  to  south,  from  south  to  west,  from  west  to 
north,  from  north  to  east  it  does  not  generally  go  to  back;  or  if  it  does,  it  is 
only  for  a  Short  time.  But  if  it  move  contrary  of  the  motion  of  the  sun,  that 
is  if  it  changes  from  east  to  north,  from  north  to  west,  from  west  to  south, 
from  south  to  east  it  generally  retums  to  the  former  quarter  at  ieast  before  it 
has  completed  the  entire  circle. 

50218—28  2)enn  ber  SRorbtoinb  f^Iögt  naifirlt^er  SBeife  in  einen  SRorbofi« 
ininb  aud  —  enblid^  g&n5tt(!^  norbltc!^]  An  dieser  Stelle  wird  von  Kant  für  das 
Mariotte^sche  Drehungsgesetz  der  Winde,  welches  häufig  das  Dove'sche  Gesetz  ge- 
nanntwird, eine  ganz  ähnliche  Erklärung  gegeben,  wie  sieDove  seiner  Meinung  nach 
als  Erster  in  seiner  Schrift  „lieber  den  Einfiuss  der  Drehung  der  Erde  auf  die 
Strömungen  ihrer  Atmosphäre^  in  Poggendorfs  Annalen  Bd.  36  p.  321—351  giebt 
Nachdem  Dove  zunächst  die  Wirkung  der  Erddrehung  auf  die  Winde  in  ganz 
gleicher  Art  wie  Kant  erläutert  hat,  sagt  er  auf  S.  322:  ^Daraus  folgt:  Auf  der 
nordlichen  Halbkugel  gehen  Winde,  welche  als  Nordwinde  entstehen,  bei  dem 
allmäligen  Fortrücken  durch  NO.  immer  mehr  in  0.  über^  und  dann  auf  S.  323: 
„In  der  nördlichen  Halbkugel  wird  ein  eintretender  Südwind  den  mehr  oder 
weniger  östlich  gewordenen  Polarstrom  durch  eine  Drehung  im  0.  SO.  S.  ver- 
drängen** und  endlich  auf  S.  325:  »Aus  der  Gesammtheit  der  betrachteten  Er- 
scheinungen folgt  also:  In  der  nördlichen  Erdhälfte  dreht  sich  der  Wind,  wenn 
Polarströme  und  Aequatorialströme  mit  einander  abwechseln,  im  Mittel  im  Sinne 
S.  W.  N.  0.  S.  durch  die  Windrose**  etc.  etc. 


Lesarten. 

49231  nöt^igte  ||  50033  Sf^orbtteflwinb]  Slorboftminb  Rahts.  Nach  der  in  der 
dritten  Anmerkung  klargelegten  Wirkung  der  Erddrehung  auf  die  Richlung  des 
Windes  war  !Rorbn)eflminb  an  dieser  Stelle  zu  setzen.  ||  502  sa  eröffnen  || 

Johannes  Rahts. 


Orthographie^  Interpunction  nnd  Sprache. 

Orthogrraphle.  Vocale.  Ausser  häufigem  eQ  in  ^et)nnnq,  ^e^monat, 
be^be  (auch  beibe),  befreien,  frel)lt(^,  fe^n  (Verb.),  be^,  einerlei  und  zeitweisem 
e  statt  ä  in  SRer^,  nemUd),  «roertiS  (neben  häufigerem  "Wärtd)  finden  sich  keine 
alterthümlichen  Schreibungen  von  Belang.  —  Gonsonanten.  ^  nach  kurzem 
Vocal:  Pfifeiöf  geinifee,  »erlaben,  jf  nach  langem:  gröffer,  Pleffen,  l&etffen,  befc^^tieffen 
sind  uns  von  den  zeitgenössischen  Drucken  her  bekannt,  aber  auch  hier  gegen- 
über den  heute  üblichen  Gonsonanten  in  der  Minderheit;  nicht  weniger  bekannt 
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t|  in  5lt^inofp^ärc,  3]i7onat]^,  Dehnungs-l^  in  oerfpü^ren,  öerliel^rcn,  ftrö^mcn, 
no^ml^aft;  c  statt  I  in  Subud,  Satte,  Drcan,  $unct.  Die  Verbindung  qt)  tritt 
merklich  hervor:  £lk)ene,  £l0Qbrat,  Ooecfrtlber,  ^eqnatox,  SteqDinoctiunt.  —  Störende 
Gonsonantendehnung  ist  selten:  §(priir,  bartntt;  je  Imal;  desgleichen  Gonsonanten- 
yereinfachung:  fait  Imal  (vgl.  dagegen  die  andern  Drucke);  ff  ist  vereinfacht  in 
trift,  abgefc^aft,  erdfnen  neben  eröffnen.  Andere  Schreibungen  können  als  ver- 
einzelt übergangen  werden.  —  Sonstiges.  Auch  die  geringfügigen  Abweichungen 
im  Gebrauch  der  Anfangsbuchstaben  bedürfen  der  Erwähnung  nicht.  Zusammen- 
gezogen wurden  fo  mo^I,  beQ  na^e,  bie  jroifc^en  Bitten;  getrennt  efne  S^ttlang. 

Interpnnctloii*  Komma  ist  sparsam  gebraucht.  Nur  vor  und  hinter 
adverbialen  Bestimmungen,  vor  unb  nebst  gleichartigem  Satztheile,  nach  Sub- 
jecten,  die  durch  nähere  Bestimmungen  beschwert  sind,  stört  es.  Dagegen  war 
es  öfter  einzufügen,  besonders  an  Satzgrenzen,  selten  bei  Appositionen,  prädi- 
cativen  Adjectiv- Attributen,  Infinitiven  mit  um  ju,  ol^nc  ju  u.  A.  —  Ober 
andere  Zeichen  ist  nichts  zu  bemerken.  — 

Spraehe.  Auch  die  eigentlich  sprachlichen  Bildungen  verlangen  nur  selten 
einen  Eingriff.  Dahin  gehören  allein  die  Stammsilben -Vocale  in  aliSbenn  (vgl. 
Syntax),  Unterfc^eib;  das  e  im  unflectirten  Part  Perf.  schwacher  Yerba,  das 
häufig,  freilich  nicht  überwiegend  bewahrt  ist:  erfe^iet,  angelanget,  oerbünnet,  Der« 
fpikl^ret,  mitget^etlet  u.  s.  w.  —  Für  erhaltenes  Flexions-e  neutraler  Substantiva 
verzeichnen  wir  1  Beleg:  (S'efe^e.  In  Bezug  auf  die  3.  Pers.  Sing.  Präs.  schwacher 
Yerba  ist  das  Zahlenverhältniss  der  volleren  Formen  zu  den  synkopirten  ähn- 
lich wie  beim  Particip.  Beispiele  seien:  entfielet,  bringet,  mirfet,  Derfül^Iet,  ner* 
liel^ret.  —  Nasalirter  Vocal  fand  sich  Imal  in  genung.  —  In  die  Flexion  ge- 
hören fe^n  SB  feien  Imal,  =  finb  2 mal;  gef(!^ic§t,  das  auch  sonst  in  älteren  Drucken 
hier  und  da  noch  sich  hervorwagt,  2mal.  —  Die  alte  adverbiale  Wortbildung 
ol^ngefe^r,  die  Pluralform  benen  in  der  syntaktischen  Bedeutung  des  Artikels, 
das  weibliche  Geschlecht  von  Sf^etl^altnig  stören  wenig,  da  sie  nur  je  Imal  belegt 
sind.    2  mal  erscheint  roann  in  hypothetischer,  benn  in  temporaler  Bedeutung. 

Ewald  Frey. 


Kant'«  et^ctften.    äSerfe.  I.  3g 
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